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Tworzenie i wprowadzanie pliku konfiguracyjnego do zespolu CZAZ dokonywane jest przez producenta
z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania, w oparciu o funkcje dostepne w bibliotekach
zabezpieczeniowych, logiki i pomiarowych.

Wprowadzenie pliku do zespolu CZAZ powoduje zaprogramowanie parametrow wszystkich jego modutéw
i umozliwia funkcjonowanie urzadzenia zgodnie z zatozeniami projektowymi. Dzieki temu mozliwe jest tatwe
przystosowanie zespotu do indywidualnych potrzeb zabezpieczanego obiektu.

I. Biblioteka funkcji przekaznikow

Biblioteka zawiera zestaw dostepnych w CZAZ-GT funkcji przekaznikowych, na podstawie ktérych tworzone sg
zabezpieczenia. Ponizej przedstawiono podstawowe parametry poszczegoélnych funkcji.

F1 - funkcja réznicowopradowa stabilizowana (87G)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie réznicowe generatora umozliwiajagce selektywne wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych w strefie
objetej jego dziataniem.

2. Opis

Wielkosci  kryterialne  funkcji  stanowig amplitudy sktadowej podstawowej pradu réznicowego
i pradu stabilizujgcego. Charakterystyka rozruchowa, przedstawiona na rys. 1. jest okreslona zaleznoscig

1>, +k,1,)

gdzie: |, - sktadowa podstawowa pradu rozruchowego (réznicowego)
I, - poczatkowy prad rozruchowy (réznicowy)
I, - skladowa podstawowa pradu stabilizujgcego (hamujacego)
ky, - wspétczynnik stabilizacji okreslajgcy nachylenie charakterystyki rozruchowej do osi odcietych

o
T [-]

I>,) + (k1)

ro -~

Rys. 1. Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowopradowej stabilizowanej

BIBLIOTEKA FUNKCJI
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Zakresy nastawcze:

Poczatkowy prad rozruchowy lo= (0,10 = 1,00)I, co 0,05I,
Wspdtczynnik stabilizaciji kn= 0,00 + 0,50 co 0,05
Wspdtczynnik powrotu k,= 0,80+ 0,99 co 0,01
Parametry:
Czas wiasny t, < 5ms dla I, > 10I,
tw < 30ms dla I, < 10I,
Dopuszczalny uchyb A% = +10%

F2 - funkcja réznicowopradowa stabilizowana z hamowaniem druga harmoniczng
(87B, 87TB, 87TO)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie umozliwiajgce selektywne wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych w strefie objetej jego dziataniem,
niewrazliwe na udary pradu magnesujacego:

- zabezpieczenie roznicowe dwu- oraz tréjuzwojeniowych transformatoréw,

- zabezpieczenie réznicowe blokéw generator transformator.

2. Opis

Wielkosci  kryterialne  funkcji  stanowig amplitudy skltadowej podstawowej pradu réznicowego
i pradu stabilizujgcego oraz amplituda drugiej harmonicznej pradu réznicowego. Charakterystyka rozruchowa,
przedstawiona na rys.2. jest okreslona przez zaleznosc :

dia 1,<1,, 1,>\1,) " +K1,)°

dla I,>1,, L>ﬁ%f+®MQ2

gdzie: |, - sktadowa podstawowa pradu rozruchowego (ré6znicowego)
I, - druga harmoniczna pradu rozruchowego (réznicowego)
I, - poczatkowy prad rozruchowy (réznicowy)
Iq - graniczny prad rozruchowy (réznicowy)
I, - skladowa podstawowa pradu stabilizujgcego (hamujacego)
Ihg - graniczny prad stabilizujgcy (hamujacy)
ky, - wspoétczynnik stabilizacji okreslajacy nachylenie charakterystyki rozruchowej do osi odcietych

Jezeli wartos¢ drugiej harmonicznej w odniesieniu do sktadowej podstawowej pradu réznicowego jest wieksza
niz nastawiona warto$¢é wspoétczynnika blokowania kb, to dziatanie zabezpieczenia jest blokowane.

12r

Warunek blokowania drugg harmonicznq okres$la zaleznosc: >k,

Uwaga:

W przypadku, gdy sktadowa podstawowa pradu réznicowego przekroczy warto$¢ nastawy granicznego
pradu réznicowego to zabezpieczenie dziala bez realizowania charakterystyki rozruchowej oraz bez

blokowania druga harmoniczna.

Umozliwia to dodatkowe przyspieszenie dziatania zabezpieczenia, po przekroczeniu nastawionej wartosci | .

Warunek dziatania zabezpieczenia I, > 1,

(niezaleznie od wartosci sktadowej podstawowej pradu hamujgcego oraz drugiej harmonicznej pradu
réznicowego).



E’
|
= BIBLIOTEKA FUNKCJI

ZEG-ENERGETYKA

| =

]
—_

fr—

-

-]
N

dal, <1, 1 > V) + (ki)

—
=

dlal,>1, 1 >\|'IU ):+U‘.L'1k:)_

m

Y

L

|hg

[-]

3

Rys. 2. Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowopradowej stabilizowanej
z hamowaniem druga harmoniczna.

Zakresy nastawcze:

Poczatkowy prad rozruchowy lo=(0,10 = 1,00)I, co 0,05I,
Graniczny prad stabilizujacy Ihg= (6 + 15)I, co 1l,
Graniczny prad réznicowy lg= (5 + 15)I, co 1l,
Wspotczynnik blokowania 2h ky= 0,01 + 0,50 co 0,01
Wspoiczynnik stabilizacji k,=0,2+0,8 co 0,1
Wspoitczynnik powrotu ko = 0,80 + 0,99 co 0,01
Parametry:
Czas wilasny tw < 5ms dla I, > 10l,
ty < 30ms dla I, < 10l,
Dopuszczalny uchyb A% = +10%

F3 — funkcja nadpradowa bezzwtoczna (50, 51)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenia reagujace na wzrost pradu:
- zabezpieczenie przecigzeniowe stojana generatora,
- zabezpieczenia zwarciowe, przetezeniowe i przecigzeniowe transformatoréw odczepowych,
- zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych,
- zabezpieczenie od zwar¢ miedzyzwojowych w uzwojeniu stojana.

2. Opis
Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda sktadowej podstawowej pradu.

Zakresy nastawcze:

Prad rozruchowy I, = (0,02 = 20,00)I, co 0,011,

Wspoitczynnik powrotu ko = 0,80 + 0,99 co 0,01
Parametry:

Czas wilasny t, < 30ms

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%
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F4 - funkcja nadpradowa skltadowej przeciwnej bezzwtoczna (46.1)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie generatora od asymetrii obciazenia (czton sygnalizacyjny), reagujace na przekroczenie
wartosci dopuszczalnego trwale obcigzenia niesymetrycznego.

2. Opis
Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda sktadowej przeciwnej pradu.
12 > IZr

gdzie: lor= kalhg
I, — sktadowa przeciwna pradu
ko — wspotczynnik okredlony przez wytwdrce generatora bedacy miarg
trwale dopuszczalnej niesymetrii obcigzenia
Inc — prad znamionowy generatora

Zakresy nastawcze:

Prad rozruchowy I, = (0,02 + 0,50)I, co 0,01l,

Wspdtczynnik powrotu k, = 0,80 + 0,99 co 0,01
Parametry:

Czas wiasny t, < 30ms

Dopuszczalny uchyb A% =%5%

F5 — funkcja nadpradowa zwloczna zalezna, cieplna (1) (49R)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie generatora chronigce uzwojenie wirnika przed termicznymi skutkami przecigzen ruchowych.
2. Opis

Funkcja wykrywa wzrost wartosci skutecznej prgdu sumowanego z trzech faz, realizujac kryterium
dopuszczalnej krotkotrwale przecigzalnosci okreslonej przez wytwoérce generatora.
Charakterystyka rozruchowa zostata przedstawiona na rys.3.

tisl)y

|
|
1
|

max

min

" I [A]

Rys. 3. Charakterystyka rozruchowa funkcji nadpradowej zaleznej ciepinej.
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Czas dziatania zabezpieczenia okresla zaleznosé

k
2
Is _
I

=

1

i 72
[s] , gdzie: I5 =

I+ 15, +1
3

gdzie: k — wspotczynnik okreslony przez wytwoérce generatora bedgcy miarg
krotkotrwale dopuszczalnego przecigzenia wirnika
IL1, o, IL3 — wartosci skuteczne pradu trzech faz
I, — prad bazowy (prad znamionowy wirnika)

Zakresy nastawcze:
Prad rozruchowy
Prad bazowy
Wspotczynnik
Czas minimalny
Czas maksymalny
Czas powrotu
Wspotczynnik powrotu

Parametry:
Dopuszczalny uchyb

I

lo
k

(0,50 = 1,50)I, co 0,011,
(0,10 = 2,50)I,, co 0,01,
(1,0 =+ 50,0)s co 0,1s

tmin = (1,0 = 100,0)s co 0,1s
tmax = (100 + 2000)s co 10s
toowr = (5 + 1000)s co 5s

ko =0,80+0,99 co 0,01

A% =%210%

F6 — funkcja nadpradowa zwloczna zalezna (2)

1. Zastosowanie

Mozliwos¢ realizacji dowolnej charakterystyki okreslonej wzorem.

2. Opis

BIBLIOTEKA FUNKCJI

Funkcja wykrywa wzrost amplitudy sktadowej podstawowej pradu, realizujgc kryterium czasowo zalezne wedtug

nastepujacego wzoru:

gdzie: k —wspotczynnik o wymiarze czasu
¢ — wyktadnik potegi
I1 — amplituda sktadowej podstawowej pradu
I, — amplituda pradu bazowego

Zakresy nastawcze:
Prad rozruchowy
Prad bazowy
Wspotczynnik
Wyktadnik potegi
Czas minimalny
Wspotczynnik powrotu

Parametry:
Dopuszczalny uchyb

l, = (1,00 = 2,00)lg
ls = (0,20 = 2,50)I,

k = (0,01 = 200,00)s
¢ =0,02 = 2,00

tmn = (0,0 = 10,0)s
k, =0,80 + 0,99

A% =110%

co 0,01l
co 0,011,
co 0,01s
co 0,02
co0,1s
co 0,01
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F7 — funkcja nadpradowa skltadowej przeciwnej,zwtoczna zalezna,cieplna (46.2)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie generatora od asymetrii obcigzenia (czion wylaczajacy), reagujace na przekroczenie czasu
trwania dopuszczalnego krétkotrwale obcigzenia niesymetrycznego.

2. Opis

Funkcja wykrywa wzrost amplitudy sktadowej przeciwnej pradu,

realizujac kryterium dopuszczalnego

krotkotrwale obcigzenia niesymetrycznego. Charakterystyka rozruchowa zostata przedstawiona na rys.4.

t[s] \

|

|

1
|

min T — T

max T — — [

Iy

1> [A]

Rys. 4. Charakterystyka rozruchowa funkcji nadpradowej skladowej przeciwnej zalezna ciepina.

Dopuszczalny czas trwania obcigzenia niesymetrycznego okresla zaleznosé

kl

ko
Ib

= [5]

gdzie: k; — wspotczynnik okreslony przez wytwdérce generatora bedacy miarg
krotkotrwale dopuszczalnej niesymetrii obcigzenia
ko — wspotczynnik okreslony przez wytwérce generatora bedacy miarg
trwale dopuszczalnej niesymetrii obcigzenia
I, — skladowa przeciwna pradu
I, — prad bazowy

Zakresy nastawcze:
Prad rozruchowy
Prad bazowy
Wspoditczynnik
Wspoditczynnik
Czas min
Czas max
Czas powrotu
Wspotczynnik powrotu

Parametry:
Dopuszczalny uchyb

l, = (0,02 + 0,50),
lb = (0,50 = 2,50)l,
ky = (1,0 + 50,0)s
k. = 0,01+ 1,00

tmin = (1,0 + 120,0)s
tmax = (100+ 2000)s
toour = (5 + 2000)s
k, = 0,80 = 0,99

A% =% 10%

10

co 0,011,
co 0,011,
co 0,1s
co 0,01
co 0,1s
co 1s
co 1s
co 0,01
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F8 — funkcja nadpradowa szczytowa

1. Zastosowanie

Kontrola pradu niezalezna od czestotliwo$ci sygnatu pomiarowego na przyktad w ukfadach czestotliwosciowego
rozruchu.

2. Opis
Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi wartosé skuteczna pradu o zmiennej czestotliwosci.

Zakresy nastawcze:

Prad rozruchowy I, =(0,1+20,0)l, co 0,11,

Czestotliwos¢ minimalna fmin = (0,04 = 1,00)f, co 0,01f,

Wspdbtczynnik powrotu k, = 0,80 + 0,99 co 0,01
Parametry:

Czas wihasny zalezny od czestotliwosci pradu

Dopuszczalny uchyb A% =+5%

F9a - funkcja nadimpedancyjna z korekcja (64R.3)

1. Zastosowanie
Zabezpieczenie od utraty kontroli stanu izolacji wirnika generatora (przerwa w obwodach pomiarowych).

2. Opis
Wielkosci kryterialne stanowig sktadowe R, X wektora impedanciji.

Zakresy nastawcze:

Impedancja graniczna Zy = (20 + 100)kQ co 5kQ

Wspotczynnik powrotu ko = 0,80 + 0,99 co 0,01
Parametry:

Czas wiasny tw < 30ms

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%

F10 - funkcja podnapieciowa bezzwtoczna (27)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie reagujgce na obnizenie napiecia, na przyktad kryterium napieciowe zabezpieczenia od utraty
wzbudzenia generatora.

2. Opis

Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda skltadowej podstawowej napiecia.

Zakresy nastawcze:
Napiecie rozruchowe U,
k

(0,020 + 2,000)U,, co 0,001U,
1

Wspotczynnik powrotu »=1,01+1,10 co 0,01
Parametry:
Czas wilasny tw <30 ms

Dopuszczalny uchyb A% =+5%

11
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F11 - funkcja nadnapieciowa bezzwloczna (59)

1. Zastosowanie
Zabezpieczenie chronigce generator i transformator blokowy przed skutkami nadmiernego wzrostu napiecia.

2. Opis
Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda sktadowej podstawowej napiecia.

Zakresy nastawcze:

Napiecie rozruchowe U, = (0,020 + 2,000)U, co 0,001U,

Wspoitczynnik powrotu ko = 0,80 + 0,99 co 0,01
Parametry:

Czas wilasny tw < 30ms

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%

F12 - funkcja nadnapieciowa trzeciej harmonicznej (64S)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie generatora od zwar¢ doziemnych w uzwojeniach stojana w poblizu punktu gwiazdowego
(100%).

2. Opis
Wielkos¢ kryterialng stanowi amplituda trzeciej harmonicznej napiecia.

Zakresy nastawcze:

Napiecie rozruchowe U, = (0,001 + 0,200)U,, co 0,001U,

Napiecie zerowania U, = (0,000 + 0,200)U,, co 0,001U,

Wspétczynnik powrotu k, = 0,80 +~ 0,99 co 0,01
Parametry:

Czas wilasny ty < 30ms

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%

F13 - funkcja nadnapieciowa szczytowa

1. Zastosowanie

Kontrola napiecia niezalezna od czestotliwosci sygnatu pomiarowego na przykltad w uktadach
czestotliwosciowego rozruchu.

2. Opis
Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi wartos¢ skuteczna napiecia o zmiennej czestotliwosci.

Zakresy nastawcze:

Napiecie rozruchowe U, = (0,020 + 2,000)U, co 0,001U,

Czestotliwos¢ minimalna fomin = (0,04 + 1,00)f, co 0,01f,

Wspoitczynnik powrotu ko = 0,80 + 0,99 co 0,01
Parametry:

Czas wilasny zalezny od czestotliwosci napiecia

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%
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F14 - funkcja petnoimpedancyjna kotowa (21)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie reagujgce przy nie wytaczonych zwarciach miedzyfazowych w obrebie generatora (lub bloku)
oraz szyn zbiorczych

2. Opis
Wielkosci kryterialne stanowig sktadowe R, X wektora impedancji. Charakterystyka rozruchowa, przedstawiona
narys.5. , jest okre$lona przez zalezno$¢

R*+X*<Z’
X[ A
Zr
{1 -
L o
R Q]
R*+X*<Z?

Rys. 5. Charakterystyka rozruchowa funkcji petnoimpedancyjnej kofowe.

Okreslana jest réwniez warto$¢ pradu rozruchowego (pomiar amplitudy sktadowej podstawowej pradu
generatora) przy zerowej warto$ci napiecia w obwodzie pomiarowym |, = I, .

Zakresy nastawcze:

Promieh kota Z,=(0,10 =+ 150,00)> co 0,020

Prad blokady I, = (0,08 + 0,10)I, co 0,01,

Wspotczynnik powrotu kp=1,01+1,10 co 0,01
Parametry:

Czas wiasny t, < 30ms

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%
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F15 - funkcja konduktancyjna (64R.1, 64R.2)

1. Zastosowanie
Zabezpieczenie reagujgce na obnizenie rezystancji izolacji obwoddéw wzbudzenia lub pojedyncze zwarcia
doziemne w tych obwodach.

2. Opis
Funkcja opisana jest charakterystykg kotowa, ktéra opisuje zaleznos¢:

2 2
(R_R1+R2j +X2<(RI—RZJ
2 2

W uktadzie R/X jest to okrag symetryczny wzgledem osi R o charakterystycznych punktach: Ry i R, , Na rys.6.
przedstawiono dwie charakterystyki: 1 — czion sygnalizacyjny ; 2 — czton wytaczajacy.

X[Q] A

R‘I
\ V.

R[Q
\ = 1 - czton sygnalizacyjny
2 - czton wytgczajacy

(R_R]+R3] +X:{(R,—R2]
2 2

Rys. 6. Charakterystyka rozruchowa funkcji konduktancyjne.

Zakresy nastawcze:

Rezystancja ograniczajgca prawa R; = (0 + 15000)Q2 co 10

Rezystancja ograniczajgca lewa R, =(-1000,0 + 0,0) c00,1Q

Wspotczynnik powrotu ko =1,01+1,10 co 0,01
Parametry:

Czas wilasny tw < 30ms

Dopuszczalny uchyb A% =+5%
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F16 — funkcja reaktancyjna z odcieciem prostoliniowym (40)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie chronigce generator przed pracg asynchroniczng i skutkami niestabilnej wspotpracy z siecig w
wyniku catkowitej lub cze$ciowej utraty wzbudzenia.

2. Opis

Wielkosci kryterialne stanowig skladowe R, X wektora impedancji. Pomiar impedancji ruchowej widzianej z
zaciskdw generatora pozwala wykry¢ stan utraty wzbudzenia. Podczas utraty wzbudzenia koniec wektora
impedancji ruchowej znajduje sie wewnatrz okregu. Prosta odcinajgca czes$¢ okregu jest tak dobrana, aby
zabezpieczenie nie dziatato przy zwarciach w obwodach gtéwnych bloku.

Charakterystyke rozruchowa, przedstawiong na rys.7. , okreslajg zaleznosci :

2 2
R2+(X——X‘;X3j < (—X1;X3j A X <X,

gdzie: X, - reaktancja ograniczajaca gérna (X, =X, ),

X, - reaktancja odciecia (X, = — 5 4,

X ; - reaktancja ograniczajaca dolna (X, =-X ),

X , - reaktancja synchroniczna generatora w osi podtuznej,
X, - reaktancja transformatora blokowego,

X , - reaktancja generatora w stanie przej$ciowym.

X[ A

R2+(X—¥} <(¥] A X <X,

Rys. 7. Charakterystyka rozruchowa funkcji reaktancyjnej z odcieciem prostoliniowym.
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Okreslana jest réwniez wartos¢ pradu rozruchowego (pomiar amplitudy sktadowej podstawowej pradu
generatora) przy zerowej wartosci napiecia w obwodzie pomiarowym |, = I, .

Zakresy nastawcze:

Prad blokady I,= (0,08 + 0,10)I,
Reaktancja goérna X1= (-50,00 + 50,00)Q
Reaktancja odciecia X2= (-50,00 + 50,00)Q
Reaktancja dolna X3= (-150,00 = 0,00)Q
Wspotczynnik powrotu ko=1,01+1,10
Parametry:
Czas wiasny t, < 30ms
Dopuszczalny uchyb A% =£10%

F17i — funkcja podczestotliwosciowa pradowa (81L)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie podczestotliwosciowe z blokadg pragdowa.

2. Opis

Wielkosci kryterialne stanowig amplituda sktadowej podstawowej pradu oraz czestotliwos¢.

Zakresy nastawcze:

co 0,011,
co 0,020
co 0,020
co 0,02Q
co 0,01

Czestotliwos¢ rozruchowa f. = (0,8000 + 1,0000)f, co 0,0002f,

Prad blokady Iy = (0,1 +0,9)I, co 0,11,

Wspotczynnik powrotu ko = 1,0001 + 1,1000  co 0,0001
Parametry:

Czas wilasny t, < 100ms

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5mHz

F17u - funkcja podczestotliwosciowa napieciowa (81L)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie podczestotliwosciowe z blokadg napieciowa.

2. Opis

Wielkosci kryterialne stanowig amplituda skladowej podstawowej napiecia oraz czestotliwosc.

Zakresy nastawcze:

Czestotliwos¢ rozruchowa f. = (0,8000 + 1,0000)f, co 0,0002f,

Prad blokady I, = (0,2 + 0,8)U, co 0,1U,

Wspotczynnik powrotu ko = 1,0001 = 1,1000  co 0,0001
Parametry:

Czas wilasny tw < 100ms

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5mHz
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F18i — funkcja nadczestotliwosciowa pradowa (81H)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe z blokadg pradowa.

2. Opis

Wielkosci kryterialne stanowig amplituda sktadowej podstawowej pradu oraz czestotliwosé.

Zakresy nastawcze:

Czestotliwos¢ rozruchowa f. = (1,0000 + 1,3000)f, co 0,0002f,

Prad blokady Iy = (0,1 +0,5)l, co 0,11,

Wspoitczynnik powrotu ke = 0,9600 + 1,0000 co 0,0001
Parametry:

Czas wilasny t, < 100ms

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5mHz

F18u - funkcja nadczestotliwosciowa napieciowa (81H)

1. Zastosowanie
Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe z blokadg napieciowa.

2. Opis

Wielkosci kryterialne stanowig amplituda sktadowej podstawowej napiecia oraz czestotliwosc.
Zakresy nastawcze:

Czestotliwos¢ rozruchowa f. = (1,0000 + 1,3000)f, co 0,0002f,

Napiecie blokady Uy, = (0,2 = 0,8)U, co 0,1U,

Wspoitczynnik powrotu kp = 0,9600 + 1,0000 co 0,0001
Parametry:

Czas wilasny tw < 100ms

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5mHz
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F19 — funkcja czestotliwosciowo-napieciowa (24)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie chronigce transformator, pracujagcy w bloku z generatorem wzbudzanym przez ukiad
tyrystorowy, przed nadmiernym wzrostem indukcji magnetyczne;j.

2. Opis

Wielkosci kryterialne funkcji stanowig amplituda napiecia oraz czestotliwo$¢. Uktad pomiarowy zabezpieczenia
realizuje funkcja czestotliwosciowo-napieciowa, bedaca miarg indukcji w zelazie

Jako kryterium dziatania zabezpieczenia przyjeto wspoétczynnik przewzbudzenia transformatora, czyli wzgledng
wartos¢ tego ilorazu. Charakterystyke rozruchowa, przedstawiong na rys.8. , okresla zaleznos$¢

££>kr
ru,

gdzie: U, - napiecie znamionowe transformatora
f, — czestotliwos¢ znamionowa

Warto$ci napiecia i czestotliwosci, ponizej ktérych funkcja jest blokowana:

Napiecie blokady Up= 0,2U,
Czestotliwos¢ blokady fo= 0,41,
Zakresy nastawcze:
Rozruchowy wspoétczynnik przewzbudzenia (U/f), = (0,20 + 2,00)U,./f, co 0,01U,./f,
Wspdtczynnik powrotu k, = 0,80 + 0,99 co 0,01
Parametry:
Czas wilasny tw < 50ms
Dopuszczalny uchyb A% = +10%
U i
U [
k=13
U
—L >k,
f U n
f
fn [']

Rys. 8. Charakterystyka rozruchowa funkcji czestotliwosciowo-napieciowe;j.
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F20, F20a - funkcja mocy zwrotnej (hadmocowa) (32R)

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie reagujace na przeptyw mocy zwrotnej chronigce generator przed skutkami pracy silnikowe;j.
F20 - funkcja jednofazowa
F20a — funkcja tréjfazowa

2. Opis

Wielkosci kryterialne stanowig moce : czynna i bierna generatora. Charakterystyka rozruchowa zostata
pokazana na rys.9.

(Pm
< Pr /N -
P
B [
Rys. 9. Charakterystyka rozruchowa funkcji mocy zwrotnej.
Zakresy nastawcze:
Moc rozruchowa P, = (0,000 + 1,200)P, co 0,005P,
Kat maksymalnej czutosci ¢om = (0,0 + 360,0)° co 0,1°
Wspoitczynnik powrotu ko = 0,60 + 0,99 co 0,01
Parametry:
Czas wilasny ty < 30ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 10%
F21, F21a - funkcja mocy czynnej (podmocowa) (32L)
1. Zastosowanie
Zabezpieczenie od zrzutu mocy.
F21 — funkcja jednofazowa
F21a — funkcja tréjfazowa
2. Opis
Wielkosci kryterialne stanowig mocy czynna i bierna generatora.
Zakresy nastawcze:
Moc rozruchowa P, = (0,000 + 1,200)P, co 0,005P,
Kat maksymalnej czutosci om = (0,0 + 360,0)° co0,1°
Wspoitczynnik powrotu ko =1,01+1,10 co 0,01
Parametry:
Czas wilasny t, < 30ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 10%
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F22 - funkcja poslizgu biegunéw (78)

F22S1 - funkcja poslizgu biegundw, czton impedancyjny S1
F22S2 - funkcja poslizgu biegundéw, czton impedancyjny S2
F22W - funkcja poslizgu biegundw, czton impedancyjny W
F22K - funkcja poslizgu biegunéw, czton kierunkowy K
F22Z - funkcja poslizgu biegunéw, czton kierunkowy Z

1. Zastosowanie

Funkcja wykorzystywana do wykrywania stanu, w ktérym napiecia zrédtowe sieci energetycznej nie sg w fazie z
napieciami generatora. Zestaw funkcji pozwala na okreslanie stanu oraz charakteru kotysan mocy (wzrost kata
wirnika generatora, poslizg biegunéw, potozenie centrum kotysan mocy w obrebie lub na zewnatrz bloku).

2. Opis

Wielkosci kryterialne stanowig skladowe R, X wektora impedancji oraz amplituda sktadowej podstawowej pradu
fazowego generatora. Charakterystyke rozruchowg przedstawiono na rys.10.

XA
K
B
S1
(|
i » S2
S
strefa 2 Z
strefa 1 |
Xt

Rys. 10. Charakterystyka rozruchowa funkcji poslizgu biegunéw.

Zakresy nastawcze:
Reaktancja transformatora blokowego Xt= (0,0 + 100,0)Q co 0,20
Reaktancja zastepcza systemu Xs= (0,0 + 100,0)Q co 0,2Q
Reaktancja przejsciowa generatora Xq= (2,0 + 150,0)Q co 0,2Q

Kat pomiedzy napieciami zrédtowymi sieci i generatora 3:

- dla cztonu S1 8s1= (0 + 180)° co5°
- dla cztonu S2 5s2= (0 + 180)° co5°
- dla cztonu W dw= (0 = 180)° co5°
Wspoitczynnik powrotu ko =1,01+1,10 co 0,01
Parametry:
Czas wilasny tw < 30ms
Dopuszczalny uchyb A% =+5%
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1. Biblioteka funkcji logiki

Biblioteka funkcji logiki zawiera funkcje logiczne, czasowe i specjalne. Funkcje te mozna swobodnie
wykorzystywac przy tworzeniu tej czedci konfiguracji zespotu, ktéra okresla powigzania miedzy sygnatami,
zaleznosci czasowe, sposOb sterowania awaryjnego, sygnalizacji oraz wspétprace z wewnetrznym
rejestratorem zdarzen i zaktécen. W pliku konfiguracyjnym zespotu mozna uzy¢ funkcji logiki wybranych
Z ponizszego zestawu.

BUF — bufor wejsciowy

funkcja jednowejsciowa,

jedno wyjscie,

realizuje powtorzenie lub negacje stanu wejscia,

umozliwia zwiekszenie zakresu adresowania i negacje wejscia innej funkcji.

XOR - réznica symetryczna
o funkcja dwuwejsciowa,
e jedno wyjscie,
e realizuje logiczng réznice symetryczna.

OR2 - dwuwejsciowa suma logiczna
e funkcja dwuwejsciowa,
e jedno wyjscie,
¢ realizuje logiczng sume dwdch sygnatow wejsciowych.

AND2 - dwuwejsciowy iloczyn logiczny
o funkcja dwuwejsciowa,
e jedno wyjscie,
e realizuje logiczny iloczyn dwoch sygnatéow wejsciowych.

OR3 - tréjwejsciowa suma logiczna
e funkcja tréjwejsciowa,
e jedno wyjscie,
e realizuje logiczng sume trzech sygnatow wejsciowych.

AND3 - tréjwejsciowy iloczyn logiczny
o funkcja trojwejsciowa,
e jedno wyjscie,
e realizuje logiczny iloczyn trzech sygnatéw wejsciowych.

STN - wyprowadzenie stanu nadaznego
¢ funkcja jednowejsciowa,
e jedno wyjscie,
e ustawia stan aktywny wyjscia, gdy wejscie jest w stanie aktywnym.

STN3 - zwielokrotnione wyprowadzenie stanu nadaznego
¢ funkcja jednowejsciowa,
o trzy wyjscia,
e ustawia stan aktywny wyjscia, gdy wejscie jest w stanie aktywnym.

21



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

BIBLIOTEKA FUNKCJI

REJ - wyprowadzenie stanu zbocza

REJ4 -

funkcja jednowejsciowa,

jedno wyjscie,

rejestruje narastajgce zbocze wejscia,

ustawia stan aktywny wyjscia, gdy wejscie zmienia stan z nieaktywnego na aktywny.

zwielokrotnione wyprowadzenie stanu zbocza

funkcja jednowejsciowa,

cztery wyjscia,

reaguje na zbocze sygnatu,

na trzech pierwszych wyjsciach rejestruje narastajgce zbocze wejscia,
na czwartym wyjsciu rejestruje opadajace zbocze wejscia.

STP — wyprowadzenie stanu z podtrzymaniem

dwuwejsciowa (wejscie, wejscie zerujace),

jedno wyjscie,

reaguje na poziom sygnatu wejsciowego,

gdy wejscie jest w stanie aktywnym funkcja ustawia stan wyjscia na aktywny i podtrzymuje go do
czasu uaktywnienia wejscia zerujgcego.

WYJ7 — zwielokrotnione wyjscie stanu

ICOM -

funkcja jednowejsciowa,
taczy dziatanie funkcji STN3 i REJ4 (7 wyjs¢).

detekcja wartosci progowej licznika zadziatan

funkcja dwuwejsciowa (wejscie, kontrolowany licznik),

jedno wyjscie,

reaguje na zbocze narastajgce sygnatu wejsciowego,

nastawa — wartos¢ progowa licznika (0+65535),

dziatanie — przy pojawieniu sie aktywnego stanu na wejsciu nastepuje inkrementacja dotychczasowej
wartosci licznika i poréwnanie nowej wartosci z nastawiong wartoscig progowa. Jesli wartosc¢ licznika
jest mniejsza od nastawy, wyjscie funkcji jest nieaktywne. W przeciwnym przypadku wyjscie funkcji
jest aktywne.

CST - nastawa stanu

funkcja nie posiadajaca wejscia,

jedno wyjscie,

nastawa — stan 0 lub 1,

dziatanie — wyj$cie funkgciji jest aktywne dla nastawy 1, a nieaktywne dla nastawy 0.

FTO — opdznienie powrotu

funkcja jednowejsciowa,

jedno wyjscie,

nastawa funkcji czasowej (0,00+320,00)s co 0,01s z doktadnoscig +1% +0,005s,

dziatanie — podtrzymanie stanu aktywnego (po jego zaniku na wejsciu) przez czas okreslony nastawa.

FT1 — opdoznienie zadziatania

funkcja jednowejsciowa,

jedno wyjscie,

nastawa funkcji czasowej (0,00+320,00)s co 0,01s z doktadnoscig +1% +0,005s,
dziatanie — powtdrzenie stanu wejscia z opdznieniem okreslonym nastawg funkgciji.
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FTi — impuls

funkcja jednowejsciowa,

jedno wyjscie,

nastawa funkcji czasowej (0,00+320,00)s co 0,01s z doktadnoscig +1% +0,005s,

dziatanie — wymusza stan aktywny (impuls) o czasie nastawy, od momentu pojawienia sie stanu
aktywnego wejscia. Ponowne pojawienie sie stanu aktywnego wejécia w czasie trwania impulsu nie
przedtuza czasu impulsu.

FTp — ograniczenie czasu przerwy

funkcja jednowejsciowa,

jedno wyjscie,

nastawa funkcji czasowej (0,00+-320,00)s co 0,01s z dokfadnoscig +1% =+0,005s,

dziatanie — w przypadku wejscia pozostajacego w stanie nieaktywnym przez czas dluzszy od
nastawionego, funkcja przyjmuje stan aktywny. Jezeli na wejsciu pojawi sie stan aktywny, to funkcja
przejdzie w stan nieaktywny, przedtuzony o nastawe funkcji (impuls po zaniku stanu aktywnego na
wejsciu).Ponowne pojawienie sie stanu aktywnego na wejsciu powoduje naliczanie stanu od poczatku.

FTs — sumator impulséw

funkcja dwuwejsciowa (wejscie, wejscie zerujace),

jedno wyjscie,

nastawa funkcji czasowej (0,00+320,00)s co 0,01s z doktadnoscig +1% +0,005s,

dziatanie — funkcja przyjmuje stan aktywny jesli sumaryczny czas trwania stanu aktywnego na wejsciu
osiggnie wartos¢ okreslong w nastawie. Aktywny stan wejscia zerujagcego powoduje zerowanie
sumatora — liczenie czasu rozpoczyna sie w tym przypadku od zera.

WWA - wyjscia wylaczen awaryjnych
¢ funkcja dwuwejsciowa (wejscie, wejscie blokujace),
e osiem wyjsc¢ (typu W/Sg),
e dziatanie — uaktywnienie do o$miu wyjs¢ wylaczen awaryjnych.
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Ill. Biblioteka funkcji pomiarow

Biblioteka funkcji pomiarowych zawiera algorytmy pomiarowe, ktére mozna swobodnie wykorzystywaé do
przetwarzania zadanej wielko$ci wejsciowej. Do wykorzystania jest ponizszy zestaw funkcji pomiarowych :

P1 — pomiar wartosci skutecznej pradu
¢ funkcja jednowejsciowa.

P2 — pomiar wartosci skutecznej napiecia
¢ funkcja jednowejsciowa.

P3 — pomiar czestotliwosci
¢ funkcja jednowejsciowa.

P4 — pomiar przesuniecia fazowego
¢ funkcja dwuwejsciowa.

P5 — pomiar mocy czynnej
o funkcja dwuwejsciowa (napiecie i prad jednofazowo).

P5a — pomiar tréjfazowej mocy czynnej
e funkcja szesciowejsciowa (napiecie i prad trojfazowo).

P6 — pomiar mocy biernej

¢ funkcja dwuwejsciowa (napiecie i prad jednofazowo).

P6a — pomiar tréjfazowej mocy biernej

¢ funkcja szesciowejsciowa (napiecie i prad tréjfazowo).

P7 — pomiar impedancji
¢ funkcja dwuwejsciowa (napiecie i prad jednofazowo).

P7a — pomiar impedancji z funkcja korekcji

¢ funkcja dwuwejsciowa (napiecie i prad jednofazowo),
e korekcja wartosci impedancji uwzgledniajaca nieliniowos¢ charakterystyki dla zabezpieczenia
ziemnozwarciowego wirnika.

P8 — pomiar rezystancji
o funkcja dwuwejsciowa (napiecie i prad jednofazowo).
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P9 — pomiar reaktancji
o funkcja dwuwejsciowa (napiecie i prad jednofazowo).

P10 — pomiar wartosci [s]

¢ funkcja jednowejsciowa,
e wskaznik stanu zabezpieczenia zaleznego, wyrazony w sekundach.

P11 — pomiar wartosci [%)]

¢ funkcja jednowejsciowa,
e wskaznik stanu zabezpieczenia zaleznego, wyrazony w procentach.

Uwagi na temat funkcjonowania zespotu CZAZ-G/GT/GTM, programu obstugi oraz niniejszego opisu nalezy
zgtaszac¢ na adres producenta :

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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