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1. Kanaly zrédiowe 0/4-20mA

W celu dopasowania toru analogowego do przyjecia sygnatu z przetwornika 0+20mA lub 4+20mA
rozszerzono liste kanatow zrodtowych.

Kanaly zrodiowe torow przetwarzania 0-20 mA lub 4-20 mA:

0-20mA niemianowany oraz  4-20mA niemianowany
0-20mA pradowy oraz  4-20mA pradowy
0-20mA napieciowy oraz  4-20mA napieciowy
0-20mA temperaturowy oraz  4-20mA temperaturowy

Zakresy nastawcze:
Wartos¢ odpowiadajgca 0/4mA:0,00 + 750000,00
Warto$¢ odpowiadajgca 20mA: 0,00 + 750000,00
Warto$¢ znamionowa: 0,00 + 750000,00
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2. Kanaly estymacji 0/4-20mA

Kanat estymacji umozliwiajgcy usrednienie wartosci kanatu zrédtowego 0(4)-20mA.

Konfiguracja kanatu estymaciji g]

Slat: | [ose1] M1z %

Typ kanatu:

4-20mé (sygnatu nieprzemiennego 4-20ma) w

Mazwa:

I{4-200mé# [ 3 I

Komentarz:

korekcjar | 1,0000 5 Filtracja, ms: 50 %
Kanat Zrddtawey:
Sl |Ii4-200ma ] 4
[ o || ey |
Zakresy nastawcze:

Korekcja amplitudy 0,0000 + 2,0000 co 0,0001
Czas usrednienia (0 +200)ms co 1ms

Filtracja w kanale estymaciji polega na usrednianiu przetwarzanych prébek.

9-t
n = round ( u j
> , np. t,=3 n=round(9*3/5)=round(5,4)=5

Kanat estymacji usrednia wynik wedtug nastepujacych zasad:
dla liczby prébek 0-36 - bezposrednia $rednia arytmetyczna prébek

dla liczby probek 37-360 - 12 sum posrednich, a kazda z nich $rednig z liczby probek n/12
zaokraglonej w gore.

Np. dla nastawy filtracji 150ms otrzymujemy 270 probek, czyli 270/12=22,5. Przyjmujemy 23 probki w
12 sumach posrednich, czyli 23*12= 276probek.
Dodakowe kanaly estymaciji:

0-20mA - kanat estymacji sygnatu nieprzemiennego 0-20mA, dla ktérego sygnatem wejSciowym moga
by¢ kanaty Zzrodtowe z grupy 0-20mA

4-20mA - kanat estymacji sygnatu nieprzemiennego 0-20mA, dla ktérego sygnatem wejsciowym moga
by¢ kanaty zrodtowe z grupy 4-20mA
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3. Funkcje zabezpieczeniowe (przekazniki)
3.1. F11z - funkcja nadnapieciowa zwloczna zalezna

1. Zastosowanie

Mozliwos¢ realizacji dowolnej charakterystyki okreslonej wzorem. Zastosowanie dla zabezpieczenia
nadnapieciowego 59inv (59.2) czasowo-zaleznego.

2. Opis

Funkcja wykrywa wzrost amplitudy sktadowej podstawowej napiecia, realizujgc kryterium czasowo
zalezne wedtug nastepujacego wzoru:

gdzie: k1 —wspotczynnik o wymiarze czasu (wydtuzenie ch-ki)
k2 — wspodtczynnik (przesuniecie ch-ki)
¢ — wykfadnik potegi
U, — wartos¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego
U, — wartos¢ znamionowa napiecia miedzyfazowego

Jezeli napiecie wejsciowe (miedzyfazowe) przekroczy nastawiong wartos¢ rozruchowa U, >U,
nastepuje pobudzenie zabezpieczenia - uruchomienie algorytmu obliczania czasu op6znienia. Sposoéb
obliczen jest realizowany analogicznie jak dla funkcji F6 (dodano t..x oraz t,). Analogicznie jak w F6
odpad zabezpieczenia nastepuje bezzwlocznie po obnizeniu wartosci ponizej kp* U,.

Dla wartosci napiecia pomiedzy (kp* U, ; U, ) algorytm odlicza czas jak dla U, .

Po zadziataniu zabezpieczenia (odliczeniu czasu wg ch-ki) odpad pobudzenia nastepuje po obnizeniu
wartosci ponizej kp* U,.

Przewidziano mozliwos¢ wyprowadzenia stanu zabezpieczenia funkcjami pomiarowymi P10 oraz
P11 analogicznie jak dla funkcji F5, F6, F7.

Sygnatem wejsciowym funkcji jest kanat estymac;ji (kanat miedzyfazowy H1PHASE).

Zakresy nastawcze:

Napiecie rozruchowe U, =(1,01 +1,50)U, co0,01U,
Wspoditczynnik k; =(1+60000)s co 1s
Wspoditczynnik k, =0,01 + 1,00 co 0,01
Wyktadnik potegi ¢ =0,02+10,00 co 0,01
Czas minimalny tmin = (0,0 =+ 10,0)s co 0,1s
Czas maksymalny tmax = (10 + 60000)s co 1s
Wspotczynnik powrotu ko, =0,80+ 0,99 co 0,01
Parametry:
Dopuszczalny uchyb A% =+5%
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3.2. F19z - funkcja czestotliwosciowo-napieciowa zwtoczna zalezna

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie chronigce transformator, pracujgcy w bloku z generatorem przed nadmiernym
wzrostem indukcji magnetycznej.

2. Opis

Wielkosci kryterialne funkcji stanowig amplituda napiecia oraz czestotliwosé. Uktad pomiarowy
zabezpieczenia realizuje funkcja czestotliwosciowo-napieciowa, bedaca miarg indukcji w zelazie

Bzcg
/

Jako kryterium dziatania zabezpieczenia przyjeto wspétczynnik przewzbudzenia transformatora, czyli
wzgledng wartos¢ tego ilorazu. Charakterystyke rozruchowa okresla zaleznosé¢:

kl

Ui ) g
LU

gdzie: k1 —wspodtczynnik o wymiarze czasu (wydtuzenie ch-ki)
k2 — wspotczynnik (przesuniecie ch-ki)
¢ — wykfadnik potegi
U, — wartos¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego
U, — warto$¢ znamionowa napiecia miedzyfazowego
f1 — wartos¢ mierzona czestotliwosci napiecia miedzyfazowego
f, — wartos¢ znamionowa czestotliwosci napiecia miedzyfazowego (f, = 50Hz)

=

[s]

Wspotczynnik przewzbudzenia liczony jest analogicznie jak dla funkcji F19.

Jezeli wspétczynnik przewzbudzenia przekroczy nastawiong wartos¢ rozruchowg (U/f), >(U/f),
nastepuje pobudzenie zabezpieczenia - uruchomienie algorytmu obliczania czasu opdznienia. Sposdéb
obliczeh jest realizowany analogicznie jak dla funkcji F6 (z dodanymi tn.« oraz t;). Analogicznie jak
w F6 odpad zabezpieczenia nastepuje bezzwtocznie po obnizeniu wartosci ponizej kp* (U/f),.

Dla warto$ci napiecia pomiedzy (kp* (U/f); ; (U/f), ) algorytm odlicza czas jak dla (U/f), .

Po zadziataniu zabezpieczenia (odliczeniu czasu wg ch-ki) odpad pobudzenia nastepuje po obnizeniu
wartosci ponizej kp* (U/f),.

Przewidziano mozliwos¢ wyprowadzenia stanu zabezpieczenia funkcjami pomiarowymi P10 oraz
P11 analogicznie jak dla funkcji F5, F6, F7.

Sygnatem wejsciowym funkcji jest kanat estymac;ji (kanat miedzyfazowy H1PHASE).

Zakresy nastawcze:
Rozruchowy wspotczynnik przewzbudzenia (UM, = (1,01 = 1,50)U./f, co 0,01U./f,

Wspoitczynnik ki =(1+60000)s co1s

Wspoitczynnik ko =0,01+1,00 co 0,01

Wyktadnik potegi ¢ =0,02+10,00 co 0,01

Czas minimalny tmin = (0,0 = 10,0)s co 0,1s

Czas maksymalny tmax = (10 +60000)s co1s

Wspoitczynnik powrotu ko, =0,80+0,99 co 0,01
Parametry:

Dopuszczalny uchyb A% =+5%

Napiecie blokady Uy = 0,2U,

Czestotliwos¢ blokady fo 1= 0,4f,
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3.3. F25 - funkcja przyrostowa czestotliwosciowa bezzwtoczna

1. Zastosowanie

Zabezpieczenie czestotliwosciowe ,Af/At” przeznaczone jest do ochrony przed skutkami zmian
czestotliwodci w systemie. WartoScig rozruchowg zabezpieczenia jest $rednia szybkos¢ zmiany
czestotliwosci w okresSlonym nastawianym interwale czasowym, zaleznie od kierunku tej zmiany -
wzrost lub spadek.

2. Opis

Wielkoscig kryterialng funkcji jest réoznica pomiaréw czestotliwosci pomiedzy biezacym a przesunietym
pomiarem zgodnie z nastawg interwatu czasu. W celu zminimalizowania btedu pomiaru réznicy
czestotliwosci usrednia sie co najmniej 3 pomiary. Pomiar czestotliwosci jest realizowany
analogicznie jak dla funkcji F17.

Sygnatem wejsciowym funkcji jest kanat estymac;ji (kanat miedzyfazowy H1PHASE).

Zakresy nastawcze:
Rozruchowy przyrost czestotliwosci (Af/At), = (-10,00 = 10,00)Hz/s co 0,05Hz/s

Interwat czasu t. = (0,02 + 2,00)s co 0,01s

Wspoitczynnik powrotu ko =0,80 +0,99 co 0,01
Parametry:

Dopuszczalny uchyb A% =+ 0,05Hz/s

Napiecie blokady Uy =0,2U,

Czestotliwos¢ blokady 0,8f, < f,, < 1,2f,

Czas wlasny zabezpieczenia ty < 200ms
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3.4. F3a - funkcja pradowa trojfazowa

1. Zastosowanie

Mozliwos¢ realizacji trojfazowej funkcji nadpradowej, czesto wykorzystywanej obecnie w konfiguracji
trzech funkcji F3, dla ktorych stosuje sie grupowanie nastaw.
Zastosowanie funkgji tréjfazowej upraszcza konfiguracje urzadzenia.

2. Opis

Wielkoscig kryterialng funkcji jest maksymalna wartos¢ amplitudy z trzech kanatéw estymacii
H1SIMPLE.

Zakresy nastawcze oraz parametry analogiczne jak dla funkcji F3.

Zakresy nastawcze:

Prad rozruchowy I, = (0,02 = 20,00)I, co 0,011,

Wspotczynnik powrotu ko = 0,80 + 0,99 co 0,01
Parametry:

Czas wilasny t, < 30ms

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%
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3.5. F10x20 - funkcja niedomiarowa bezzwloczna toru 0/4-20mA

1. Zastosowanie

Wykorzystanie pomiaru DC w celu umozliwienia realizacji kryterium niedomiarowego dla sygnatu
z kanatu estymac;ji 0(4)-20mA.

2. Opis

Wielkoscig kryterialng funkcji jest odfiltrowany sygnat DC. Nastawa progu zadziatania jest
realizowana wedtug krotnosci wartosci znamionowej strony pierwotnej.

Zakresy nastawcze:
Wartos$c¢ rozruchowa A,
kp

(0,02 =+ 20,00)A, co 0,01A,
1

Wspoiczynnik powrotu ,01 1,10 co 0,01
Parametry:

Czas wiasny tw < 30ms (przy zatozeniu filtracji 20ms)

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%

Funkcja blokowana przy obnizeniu sygnatu ponizej zakresu pomiarowego, czyli
0-20mA - A; <O0mA
4-20mA - A <4mA

3.6. F11x20 — funkcja nadmiarowa bezzwioczna toru 0/4-20mA

1. Zastosowanie

Wykorzystanie pomiaru DC w celu umozliwienia realizacji kryterium nadmiarowego dla sygnatu z
kanatu estymaciji 0(4)-20mA.

2. Opis

Wielkoscig kryterialng funkcji jest odfiltrowany sygnat DC. Nastawa progu zadziatania jest
realizowana wedtug krotno$ci warto$ci znamionowej strony pierwotne;.

Zakresy nastawcze:
Wartos¢ rozruchowa A
k

(0,02 + 20,00)A, co 0,01A,

Wspoditczynnik powrotu »=0,80+0,99 co 0,01
Parametry:

Czas wiasny tw < 30ms (przy zatozeniu filtracji 20ms)

Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%

Funkcja blokowana przy obnizeniu sygnatu ponizej zakresu pomiarowego, czyli
0-20mA - A; <0OmA
4-20mA - A;<4mA
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3.7. F23x20 - funkcja zwloczna zalezna toru 0/4-20mA

1. Zastosowanie

Mozliwos¢ realizacji dowolnej charakterystyki okreslonej wzorem. Zastosowanie dla zabezpieczenia
od przecigzen realizowanego w oparciu o sygnat z przetwornika 0(4)-20mA.

2. Opis

Funkcja wykrywa wzrost wartosci kryterialnej , realizujac kryterium czasowo zalezne wedtug
nastepujacego wzoru:

gdzie: k1 —wspodtczynnik o wymiarze czasu (wydtuzenie ch-ki)
k2 — wspotczynnik (przesuniecie ch-ki)
¢ — wykfadnik potegi
A1 — wartos¢ mierzona z kanatu estymacji 0(4)-20mA(po filtracji)
A, — wartosé znamionowa (nastawa kanatu zrodtowego)

Jezeli sygnat wejsciowy przekroczy nastawiong warto$¢ rozruchowg A; > A,, nastepuje pobudzenie
zabezpieczenia - uruchomienie algorytmu obliczania czasu opdznienia. Sposob obliczeh nalezy
zrealizowaé¢ analogicznie jak dla funkcji F6 (nalezy doda¢ tn.« oraz t;). Analogicznie jak w F6 odpad
zabezpieczenia nastepuje bezzwiocznie po obnizeniu wartosci ponizej kp* A,.

Dla warto$ci napiecia pomiedzy (kp* A;; A, ) algorytm odlicza czas jak dla A, .

Po zadziataniu zabezpieczenia (odliczeniu czasu wg ch-ki) odpad pobudzenia nastepuje po obnizeniu
wartosci ponizej kp* A..

Sygnatem wejsciowym funkcji jest kanat estymacji 0-20mA lub 4-20mA.

Zakresy nastawcze:

Wartos$¢ rozruchowa A; =(0,50 = 2,000A, co0,01A,
Wspoitczynnik ki =(1+60000)s co1s
Wspodiczynnik k, = 0,01 =+ 1,00 co 0,01
Wyktadnik potegi ¢ =0,02+10,00 co 0,01
Czas minimalny tmin = (0,0 + 10,0)s co0,1s
Czas maksymalny tmax = (10 + 60000)s co 1s
Czas powrotu toowr = (0 + 1000)s co 1s
Wspoditczynnik powrotu k, =0,80+ 0,99 co 0,01
Parametry:
Dopuszczalny uchyb A% =£5%
Przy zatozeniu, ze sygnat wejsciowy jest w zakresie (0-30)mA przeliczenie nastapi wg zaleznosci:
Y. -7,
Y(n) =Y, — 22444 (20mA — X (n))
16mA

gdzie:
Y (n) - warto$¢ n-tej prébki po przeskalowaniu,
X(n) - warto$¢ n-tej prébki przed przeskalowaniem,
Yma - Warto$¢é odpowiadajgca 4mA (nastawa),
Y20ma - Wartos¢ odpowiadajaca 20mA (nastawa),
16mA - wartos$¢ binarna, ktéra bedzie odpowiadata 16/30*(zakres przetwornika)
20mA - wartos¢ binarna, ktoéra bedzie odpowiadata 20/30%(zakres przetwornika)

10
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UWAGA: Kanat zrodtowy 0-20mA analogicznie, z przyjeciem wartosci odpowiadajacej OmA.
Y.

_ Yoows = Yoma (20mA - X (n))

Przeliczenie nastawy: Y(n) =Y, ,
" 20mA

Po uproszczeniu otrzymujemy: Y(n) =Y, , + Yaoms = Yons . X(n)
20mA

Przykiad nastawy dla CZAZ-GT - z transduktorem:

Nastawy wykorzystujgce transduktor:
Ir=1,09Ib

Ib=0,84In

k=60,0s

Tmin=10,0s

Tmax=600s

Tpow=5s

Parametry transduktora: 3000/
Znamionowy prad wzbudzenia: 2500A

Przyktad 4-20mA pradowy:

Warto$¢ odpowiadajgca 4mA: 0
Warto$¢ odpowiadajgca 20mA: 6000 A
Warto$¢ znamionowa: 2500 A

Obecna nastawa Ir=1,09*0,84*3000A=2747A
Nastawa dla 4-20mA Ir=2747/2500=1,0988In~1,10In

Przeliczajac na strone pierwotng otrzymujemy:

100099 Rozdzielczos¢: /,
| 8192LSB - 30mA

8000 1LSB - 0,00366mA (po stronie wtérnej) /
1 1LSB  -1,37A (po stronie pierwotnej) P

6000 -

4000 | e

P

2000 /.,/
ol / N Y O
43/.//'/; 3 12 16 20 24 28

[
-2000
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3.8. OKx20 - funkcja ciggtosci toru 0/4-20mA

1. Zastosowanie
Funkcja umozliwiajgca detekcje przerwania (niesprawnosci) toru 4(0)-20mA.

2. Opis

Funkcja pobudzona, gdy zachowana jest ciggtosc¢ toru, czyli :

0-20mA - A;>0mA
4-20mA - A >24mA

Sygnatem wejsciowym jest kanat estymacji 0-20mA lub 4-20mA, lecz funkcja bazuje na sygnale
surowym, bez przeskalowania. Funkcja nie posiada nastaw.

12



DSP v2.0

4. Pomiar wartosci DC

Kanaty pomiarowe umozliwiajagce pomiar warto$ci wielkosci mierzonej poprzez petle pradowg 0/4-
20mA.

Ze wzgledu na rodzaj jednostki przyjeto cztery funkcje pomiarowe:

X20 - pomiar wielko$ci niemianowanej (dla kanatu zrédtowego 0/4-20mA niemianowany)
X20A- pomiar pradu (dla kanatu zrédtowego 0/4-20mA pradowy)

X20V- pomiar napiecia (dla kanatu zrodtowego 0/4-20mA napieciowy)

X20C- pomiar temperatury (dla kanatu zrédtowego 0/4-20mA temperaturowy)

Pomiar umozliwia wyswietlenie wartosci:

» wartosci wtérne - bezposredni pomiar pradu, zgodnie z nastawami kanatu zrédtowego
w zakresie -30+30mA,

» wartosci pierwotne - warto$¢ przeskalowana zgodnie z nastawami kanatu zrodtowego
w jednostkach wg typu funkcji pomiarowe;j:
X20 - bez jednostki

X20A -A
X20vV -V
X20C -°C

» wartosci wzgledne - wartos¢ podana w odniesieniu wartosci znamionowej, zgodnie
z nastawami kanatu zrédtowego:

X20 -A,

X20A -1,

X20v -U,

X20C -T,
UWAGA:

Nowy program modutu DSP v.2 wymaga kompatybilnego oprogramowania modutu MK.
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