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Uwagi producenta

1.1.

A

1.2.

™
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Ogolne zasady bezpieczenstwa

CZAZ-RL

UWAGA!!!

Podczas pracy urzadzenia, niektére jego czesci mogg znajdowac sie pod
niebezpiecznym napieciem. Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem
zastosowanie urzadzenia, moze stwarza¢ zagrozenie dla os6b obstugujacych,
jak réwniez grozi uszkodzeniem urzadzenia.

Wtasciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu,
przechowywania, montazu, instalowania i uruchomienia, jak réwniez prawidtowe;j
obstugi konserwacji i serwisu.

Montaz i obstuga urzadzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez odpowiednio
przeszkolony personel.

Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostato zaprojektowane i jest produkowane

dla zastosowan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodnos$¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia
realizacje zatozonych zasad i sSrodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez
uzytkownika wytycznych instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploataciji.

Urzadzenie speinia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowe;j
(73/23/EWG) i kompatybilnosci elektromagnetycznej (89/336/EWG), poprzez zgodnos¢ z normami:
PN-EN 60255-5:2002(U) — dla dyrektywy LVD,

PN-EN 50263:2004 — dla dyrektywy EMC,

PN-EN 60255-5:2002(U)
Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikdw pomiarowych i
urzadzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

PN-EN 50263:2004
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych.

Normy zwiazane

.

PN-EN 60255-3:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe z
jedna wejsciowg wielkoscig zasilajaca, o niezaleznym i zaleznym czasie dziatania.
PN-EN 60255-6:2000 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe i
urzgdzenia zabezpieczajace.

PN-EN 60255-22-2:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci
przekaznikbw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakitécenia
elektryczne. Badania odpornosci na zaktécenia od wytadowan elektrostatycznych.
PN-EN 60255-22-3:2002 - Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-3: Badanie
odpornosci przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakiécenia
elektryczne. Badanie odpornosci na zaktécenia od pol elektromagnetycznych.

PN-EN 60255-22-4:2003 - Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-4: Badania
odpornosci na zakitécenia elektryczne przekaznikbw pomiarowych i urzadzen
zabezpieczeniowych. Badanie odpornosci na szybkozmienne zaktdcenia przejsciowe.
PN-EN 60255-22-5:2003 - Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-5: Badania
odpornos$ci na zakfocenia elektryczne przekaznikow pomiarowych i urzadzen
zabezpieczeniowych. Badanie odpornosci na przebiegi udarowe.

PN-EN 60255-22-6:2002 - Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-6: Badanie
odpornosci przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakidcenia
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

elektryczne. Badania odpornosci na zaktécenia od podl elektromagnetycznych o
czestotliwosciach radiowych.

+  PN-EN 60255-23:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Dziatanie zestykow.

+ PN-IEC 255-11:1994 - Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne
pomocniczych wielkosci zasilajagcych pradu statego przekaznikédw pomiarowych.

+ PN-IEC 255-12:1994 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki kierunkowe i
przekazniki mocowe z dwoma wielko$ciami wejsciowymi zasilajacymi.

+ PN-IEC 255-16:1997 - Przekazniki energoelektryczne. Impedancyjne przekazniki
pomiarowe.

+  PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

Przechowywanie i transport

Urzadzenia sg pakowane w opakowania transportowe, w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny by¢
przechowywane w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych,
wolnych od drgan i bezposrednich wptywdw atmosferycznych, suchych, przewiewnych,
wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura otaczajgcego powietrza nie powinna byé
nizsza od —20°C i wyzsza od +70°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%.
Do wysytanych urzadzen dotgczona jest dokumentacja techniczno-ruchowa, protokot
pomiarowy oraz karta gwarancyjna.

Miejsce instalacji

Instalowanie urzadzen dopuszcza sie w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu oraz
gazéw i par wybuchowych palnych oraz chemicznie czynnych, w ktérych narazenia
mechaniczne wystepujg w stopniu umiarkowanym. Wysoko$¢ nad poziom morza nie
powinna przekracza¢ 2000m przy temperaturze otoczenia w zakresie -5°C do +40°C i
wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 95%.

Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajacej czesci z materiatdw, ktdre moga
zostaC ponownie przetworzone lub utylizowane bez zagrozenia dla $rodowiska
naturalnego. Urzadzenie wycofane z uzycia moze zosta¢ odebrane w celu powtérnego
przetworzenia, pod warunkiem, ze jego stan odpowiada normalnemu zuzyciu. Wszystkie
komponenty, ktére nie zostang zregenerowane, zostang usuniete w sposob przyjazny dla
Srodowiska.

Gwarancja i serwis

Okres gwarancji obejmuje okres 24 miesiecy liczac od daty sprzedazy, jednak nie wiece;j
niz 30 miesiecy od daty wyprodukowania. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta umowg
podpisang przez Kupujacego i Sprzedajacego, obowigzujg postanowienia tej umowy.
Gwarancja obejmuje bezpfatne usuniecie wad ujawnionych podczas uzytkowania przy
zachowaniu warunkéw okredlonych w niniejszej karcie gwarancyjnej.

KOPEX-EKO Sp.z o0.0. udziela gwarancji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych
warunkow:

+ instalacja i eksploatacja urzadzenia powinna odbywaé sie zgodnie z
fabryczna instrukcja obstugi,
+ plomba na obudowie urzadzenia nie moze by¢é naruszona,

« na Karcie Gwarancyjnej nie mogg byé dokonywane Zadne poprawki czy
zmiany.

CZAZ-RL
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GWARANCJA NIE OBEJMUJE:
+ uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego transportu lub
magazynowania,
« uszkodzen wynikajacych z niewtasciwej instalacji lub eksploataciji,

+ uszkodzen powstatych na wskutek manipulacji wewnatrz urzgdzenia, zmian
konstrukcyjnych, przerdbek i napraw przeprowadzanych bez zgody
producenta,

WSKAZOWKI DLA NABYWCY:

+ przy zgtaszaniu reklamacji gwarancyjnej nalezy poda¢ powdd reklamaciji
(objawy zwigzane z niewlasciwym dziataniem urzadzenia) oraz numer
fabryczny zespotu,

« po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wysta¢ na adres
producenta reklamowane urzadzenie wraz z Kartg Gwarancyjna,

+ Okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas zatatwiania uznanej reklamaciji.

1.7. Sposoéb zamawiania

W zamowieniu nalezy podac¢ nazwe i typ urzgdzenia z uwzglednieniem rodzaju obudowy
oraz warto$¢ znamionowg pradu pomiarowego.

Przyktad zaméwienia:
Cyfrowy Zespot Automatyki Zabezpieczeniowej linii WN typu CZAZ-RL/D, |, =1 A.

(zaméwiony zostanie zespét w obudowie do montazu nasciennego z wejsciami
pomiarowymi prgdowymi o prgdzie znamionowym 1A)

Zaméwienia nalezy kierowac na adres: ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.
oddziat w Tychach
ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl
sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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1. PRZEZNACZENIE - ZASTOSOWANIE

Zespot CZAZ-RL przeznaczony jest do zabezpieczania linii elektroenergetycznych wysokich napie¢, pracu-
jacych w sieci z bezposrednio uziemionym punktem zerowym, wytaczanych tréjfazowo przy wszystkich rodza-
jach zwar¢.

Zespot jest przystosowany do pracy w szerokim zakresie napiecia pomocniczego. Moze wspétpracowac z
réznymi, najczesciej wystepujacymi typami przektadnikdw pomiarowych.

Ukfad wspétpracy z wytacznikiem zapewnia dwuobwodowe, tréjfazowe wylgczanie zwar¢ oraz samoczynne
ponowne zatgczanie, zgodnie z nastawionymi parametrami SPZ.

—— Koniec rozdziatu 1 ——
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2. OPIS TECHNICZNY

Konstrukcja zespolu CZAZ-RL oparta jest na najnowszych elementach i uktadach techniki mikroprocesoro-
wej, przeznaczonych do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, takich jak: procesory sygnatowe, szybkie prze-
tworniki analogowo-cyfrowe, uktady pamieci itp.

Zabezpieczenia i inne uktady funkcjonalne zespotu CZAZ-RL zostaly zrealizowane w postaci struktury moduto-
wej systemu Eurocard 6U, umieszczonej w jednym z dwoch wariantéw obudowy:

e CZAZ-RL/ C - obudowa kompaktowa 19” do montazu w szafie;
e CZAZ-RL/ D - obudowa do montazu na Scianie lub na stojaku.

Na ptycie czotowej zespotu umieszczony jest panel komunikacji operatora PK, zawierajgcy nastepujace elemen-
ty funkcjonalne:

e alfanumeryczny wyswietlacz ciektokrystaliczny 4 x 20 znakéw, umozliwiajacy podglad wprowadzanych na-
staw, odczyt wielkosci mierzonych lub rejestrowanych itp. ;

e uproszczona klawiatura 6-przyciskowa, przeznaczona do nawigacji po menu programu obstugi oraz uru-
chamiania poszczegoélnych jego opcji;

e 3 diody LED, sygnalizujace najwazniejsze stany pracy zespotu;
e kasownik wewnetrznych wskaznikéw zadziatania WWZ;
¢ port komunikacji szeregowej RS 232, przeznaczony do potgczenia z komputerem PC.

Na zewnatrz obudowy dostepne sg ztgcza, przeznaczone do potgczenia CZAZ-RL z obwodami zewnetrznymi:
e CZAZ-RL/ C:
— na Sciance tylnej obudowy: zaciski sprezynowe-bezsrubowe WAGO do wprowadzania sygnatéw analo-
gowych oraz ztgcza wtykowe do wprowadzania lub wyprowadzania sygnatéw dwustanowych.
e CZAZ-RL/ D:
— na Sciance dolnej obudowy: zaciski sprezynowe-bezsrubowe WAGO do wprowadzania sygnatéw analo-
gowych oraz zlgcza wtykowe do wprowadzania lub wyprowadzania sygnatéw dwustanowych;
— na Sciankach bocznych obudowy: ztgcza wtykowe do wprowadzania lub wyprowadzania sygnatéw dwu-
stanowych.

Zespot CZAZ-RL jest wyposazony w nastepujace zabezpieczenia i uktady funkcjonalne, wyszczegolnione poni-

Zabezpieczenie odlegtosciowe PX;

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe PloK;

Zabezpieczenie nadpragdowe PI;

Automatyka SPZ;

Uktad kontroli synchronizmu KS;

Ukfad wspotpracy z taczem teletechnicznym;.

Zabezpieczenie od zatgczania na zwarcie Zzw;

Ukfad wspodtpracy z wytgcznikiem;

Ukfad programowalnych wyj$¢ dwustanowych;

Ukfad wspotpracy z centralng sygnalizacja staciji;

Panel komunikacji operatora PK;

Uktad autokontroli i testow;

Rejestrator zaktocen Rz;

Rejestrator zdarzen ARZ;

Lokalizator miejsca zwarcia LZ;

Uktad wspotpracy z nadrzednymi systemami monitoringu i sterowania;
Pomiar biezacych wielko$ci elektrycznych;

Przekazniki asymetrii pragdow i napiec: Asl, AsU;

Przekazniki podnapieciowe fazowe: U<R, U<S, U<T;

Zdalna komunikacja szeregowa z komputerem PC lub systemami nadrzednymi.

Illlllllllllllllllllg'

11



E’
|
. CZAZ-RL

ZEG-ENERGETYKA

2.1. ZABEZPIECZENIE ODLEGLOSCIOWE PX

B Pomiar impedanciji i okreslenie kierunku.

Zabezpieczenie odlegtosciowe posiada pie¢ stref o prostokatnych charakterystykach na ptaszczyznie impe-
dancji R-X (rys. 2.1). Kazda ze stref jest niezaleznie nastawialna pod wzgledem zasiegu (zaréwno w kierunku
rezystancyjnym jak i reaktancyjnym) oraz kierunku dziatania (,do przodu” - dla kata przesuniecia w zakresie: —15° +
+105°, za$ ,do tylu” dla kata z zakresu: +165° + +285°).

Pomiar impedancji wykonywany jest rownoczesnie we wszystkich szesciu petlach pomiarowych po przekro-
czeniu nastawionej wartosci fazowej czutosci pradowe;j I; .

W wyniku pomiaru wyznaczone zostajg skladowe wektora impedancji (sktadowa rezystancyjna R i reaktancyjna
X), ktore nastepnie sg porownywane z nastawionymi zasiegami danej strefy. Warunkiem pobudzenia prze-
kaznika impedancyjnego w danej strefie jest znajdowanie sie obydwu sktadowych impedancji wewnatrz ob-
szaru dziatania tej strefy (obszar ograniczony przez proste, odpowiadajace zasiegom w kierunku R i X oraz proste kie-
runkowe, przechodzace przez poczatek uktadu wspoétrzednych - rys. 2.1.).

Dodatkowym kryterium, zapewniajacym prawidtowe dziatanie zabezpieczenia odlegto$ciowego (w szczegdl-
nosci w sytuacjach trudnych np. przy bliskich zwarciach symetrycznych lub zwarciach niesymetrycznych z udziatem pra-
du obcigzenia) jest jednoznaczne okre$lenie kierunku zaktocenia:

e zZprzodu” - przeptyw mocy zwarciowej w kierunku zabezpieczanej linii;

e Ziytu” - przeptyw mocy zwarciowej w kierunku szyn.

Funkcje te spetnia czton kierunkowy, zbudowany w oparciu o dwa niezalezne komparatory fazy:

e K1 — komparator fazowy, zasilany sktadowymi symetrycznymi pradu i napiecia kolejnosci zgodnej;

e K2 - komparator fazowy, zasilany skladowymi symetrycznymi pradu i napiecia kolejnosci przeciwne;.

W przypadku bliskich zwaré symetrycznych wystepujg warunki nie pozwalajgce na prawidtowe dziatanie
cztonu kierunkowego (sktadowe kolejnosci przeciwnej nie wystepujg za$ wartos¢ sktadowej zgodnej napiecia jest bli-
ska zeru). Aby zapobiec nieprawidtowemu dziataniu zabezpieczenia odlegto$ciowego w tego typu przypad-
kach zastosowano pamie¢ napieciowa.

Dziatanie pamieci napieciowej polega na buforowaniu biezgcych prébek sktadowej zgodnej napiecia pomia-
rowego u, przy jednoczesnej kontroli jego poziomu. W przypadku, gdy wartos¢ amplitudy napiecia u, obnizy
sie ponizej ustalonego poziomu, nastepuje ,zatrzasniecie” zawartosci bufora i udostepnienie jej dla procedu-
ry okre$lania kierunku. Tak wiec w przypadku bliskich zwaré symetrycznych do okre$lania kierunku wykorzy-
stywany jest prad zwarcia i napiecie bezposrednio przed zwarciem. Zawarto$¢ pamieci jest dostepna przez
okreslony czas lub do chwili trwatego odbudowania sie napiecia u;.

105° ! X

\ 1l
165° \ I

Y

v T~ 3450

v

\

285°

Rys. 2.1. Charakterystyka zabezpieczenia odlegtosciowego na ptaszczyznie impedancji.
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Zakresy nastawcze, rozdzielczo$¢ podziatki nastawczej oraz klasa doktadnosci parametréw przekazni-
kéw impedancyjnych stref - zgodnie z tabelg 2.20.2.

B Stopnie czasowe opdznienia wylaczenia.

Z kazdg ze stref zabezpieczenia odlegtosciowego zwigzane sg dwa, niezaleznie nastawiane, stopnie op6z-
nienia czasowego:

- sy - opOznienie wylgczenia zwarcia w danej strefie przy wytaczeniu definitywnym;

- tspz - opOznienie wylgczenia zwarcia przed SPZ (przy nastawionej wspotpracy danej strefy z SPZ).

Po pobudzeniu przekaznika impedancyjnego danej strefy nastepuje start odmierzania nastawionego czasu
opoéznienia wytaczenia; odwzbudzenie przekaznika impedancyjnego strefy przed uplywem nastawionego
czasu powoduje przerwanie odmierzania czasu.

Gdy nastawiona jest wspotpraca strefy z SPZ, wylgczenie przed SPZ nastepuje z czasem tspz; w przypadku
nieudanego SPZ nastepuje wytaczenie definitywne z czasem opoznienia strefy tey,.

Przy nastawianiu czasow strefy powinna by¢ spetniona zaleznos¢: tspz < tsgr.

Zakres nastawczy, rozdzielczos¢ podziatki oraz klasa przekaznikow czasowych zabezpieczenia odlegto-
Sciowego zgodnie z tabelg 2.20.2.

B Blokada od uszkodzen w obwodach napiecia pomiarowego BZ.

Zadaniem uktadu BZ jest blokowanie zabezpieczenia odlegtosciowego w przypadku uszkodzenia w obwo-
dach pomiarowych napiecia zmiennego np. przepalenie bezpiecznika, przerwa w potaczeniach lub zadziata-
nie wylacznika automatycznego (gdy jest zastosowany), np. NHS.

Zasada dziatania uktadu jest nastepujaca:

BZ =U,-I,+ NHS

e W przypadku awarii w obwodach napieciowych (np. przepalenie sie bezpiecznika lub przerwa w potaczeniach)
kryterium dziatania uktadu BZ jest pobudzenie przekaznika Uy przy nie pobudzonym przekazniku l,. Po
spetnieniu powyzszego warunku nastepuje zablokowanie zabezpieczenia odlegtosciowego i pobudzenie
cztonu czasowego ty,. Pobudzenie sie przekaznika Iy przed odmierzeniem czasu ty, powoduje zniesienie
blokady BZ i zadziatanie zabezpieczenia odlegtosciowego tak, jak przy zwarciu doziemnym. Po uptywie
czasu ty, nastepuje utrwalenie blokady BZ; pojawienie sie skladowej zerowej pradu jest wéwczas igno-
rowane.

Odwzbudzenie przekaznika U, powoduje samoczynne zniesienie blokady BZ.

¢ Po zadziataniu wylgcznika automatycznego (np. NHS) pojawia sie sygnat dwustanowy na poziomie napie-
cia sterowniczego (zanik lub pojawienie sie napiecia sterowniczego, zaleznie od rodzaju wytacznika). Sygnat ten
jest podawany na wejscie dwustanowe ,NHS”, powodujac bezzwitoczne pobudzenie uktadu BZ i zablo-
kowanie zabezpieczenia odlegto$ciowego. Po zaniku sygnatu dwustanowego na zaciskach zespotu na-
stepuje samoczynne zniesienie blokady BZ.

Sygnat BZ, oprocz blokowania zabezpieczenia odlegtosciowego, uaktywnia przekaznik nadpradowy rezer-
wowy Pl (przy nastawionym trybie warunkowym pracy przekaznika).

Sygnalizacja BZ pojawia sie po czasie tyo.

Podczas wykonywania badan laboratoryjnych zespotu dziatanie uktadu BZ moze by¢ niepozadane. W takich
sytuacjach funkcja BZ moze by¢ blokowana (program obstugi za pomoca panelu PK: ,TESTY / BLOKADA BZ").

Przekaznik nadnapieciowy U, reaguje na skladowa zerowa napiecia 3Uy, wyznaczang metodami oblicze-
niowymi z trojfazowego uktadu napie¢ fazowych, podawanych z przektadnikéw pomiarowych.

Przekaznik nadpradowy |y jest zasilany sktadowg zerowg 3l, uktadu pragdéw fazowych zabezpieczane;j linii,
podawanych z przektadnikdw pomiarowych. Charakterystyka przekaznika jest stabilizowana maksymalnym z
pradow fazowych (rys. 2.2.). Stabilizacja ma na celu ograniczenie wptywu btedéw przektadnikéw pradowych
na dziatanie przekaznikow impedancyjnych przy zwarciach dwufazowych. Warto$¢ progowa pradu rozru-
chowego przekaznika lp wyraza sie zaleznoscia:

3[0r :max{ko 'In > kh[o [f}

gdzie: k, — krotnos¢ poczatkowej wartosci rozruchowej (w odniesieniu do pradu znamionowego In) ;
kno — wspotczynnik stabilizacji pragdami fazowymi.
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Zakresy nastawcze, rozdzielczos¢ podziatki nastawczej oraz klasa doktadno$ci parametréw przekaznikow U,
i lo - zgodnie z tabelg 2.20.3.

B Tryb pracy zabezpieczenia odlegtosciowego.

Kazda ze stref zabezpieczenia odlegtosciowego jest indywidualnie nastawialna do pracy w nastepujacym
trybie:
e aktywny - praca na wytgczenie i sygnalizacje;
e aktywny - praca na sygnalizacje (blokada wytaczenia); pobudzenie przekaznika impedancyjnego strefy
powoduje:
— wysSwietlenie sygnalizacji optycznej - dioda ,POB.” oraz komunikatu zwarciowego na wys$wietlaczu
LCD, informujgcego o czasie zwarcia, petli zwarciowej oraz odlegtosci do miejsca zwarcia;
— wysterowanie wyjscia sygnalizacyjnego i wystanie rozkazu taczem (jesli nastawione);
e odstawiony.
Nastawienie wszystkich stref do pracy w trybie ,odstawiony” oznacza odstawienie zabezpieczenia odlegto-
Sciowego.
Dziatanie zabezpieczenia PX moze by¢ blokowane sygnatem dwustanowym ,BI.X". Po podaniu napiecia ste-
rowniczego na zaciski X10-7+X10-8 / L4-7+L4-8 nastepuje odstawienie zabezpieczenia. Wszystkie funkcje,
zwigzane z zabezpieczeniem PX, sg wéwczas nieczynne, a na wyswietlaczu panelu PK pojawia sie komuni-

kat ,BX”.
31,/1,A -

10 kio = 1,0 /
Y -

0. k=08 ~
1 k=07 ~

0.6 btz =06 ~
T ke=05 -

ki = 0.4 -

0,4 31y, = max [ kio=I, ; KpoIy
T 03 0 [ kio hio* It ]
ki, = 0,2 ;
0,2 -

02 04 06 08 10 12 14 16 1,8 20 It/ 1,

Rys. 2.2. Charakterystyka przekaznika Io.

2.2. KIERUNKOWE ZABEZPIECZENIE ZIEMNOZWARCIOWE PloK

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, bedace przekaznikiem nadpragdowym sktadowej zerowej pradu
3lp z progiem napieciowym 3Ugnin | blokadg kierunkowa, przeznaczone jest do wykrywania i eliminacji wielkore-
zystancyjnych zwar¢ doziemnych, bedacych poza zasiegiem dziatania zabezpieczenia odlegto$ciowego. Wiel-
kosci wejsciowe zabezpieczenia PloK (sktadowa zerowa pradu - 3ly i napiecia - 3Uy zabezpieczanej linii) sg
wyznaczane z wejsciowych sygnatow pomiarowych (prady i napiecia zabezpieczanej linii), wykorzystywanych m.in.
do realizacji zabezpieczenia odlegtosciowego. Obszar dziatania cztonu kierunkowego zabezpieczenia PloK jest
okreslony zaleznoscia:

\<p:(—10°+150°)110°

gdzie ¢ oznacza kat przesuniecia pomiedzy 3lg i 3Uo.

Charakterystyka czasowo-prgdowa czionu nadpradowego jest dwustopniowa: niezalezna lub liniowo-zalezna
(rys. 2.3.). Dla kazdego ze stopni nastawialna jest wartos¢ pradu rozruchowego i czasu opéznienia (w szczegol-
nym przypadku, gdy wartosci pradu i czasu opdznienia obydwu stopni sg identyczne, charakterystyka cztonu nadpragdowego
jest jednostopniowa niezalezna).

Zabezpieczenie moze by¢ nastawione do pracy w nastepujacych trybach:

e aktywne;

e odstawione.

Dziatanie zabezpieczenia PloK moze by¢ blokowane (razem z zabezpieczeniem PI), sygnatem dwustanowym
,BLI". Po podaniu napiecia sterowniczego na zaciski X10-9+X10-10/L4-9+L4-10 nastepuje odstawienie zabez-

14



E’
|
_— CZAZ-RL

ZEG-ENERGETYKA

pieczenia. Wszystkie funkcje, zwigzane z zabezpieczeniem PloK, sg wéwczas nieczynne, a na wyswietlaczu
panelu PK pojawia sie komunikat ,BI”.

Zakresy nastawcze, rozdzielczos¢ podziatki nastawczej oraz klasa doktadnos$ci cztonu nadpradowego i czaso-
wego zabezpieczenia PloK — zgodnie z tabelg 2.20.4.

A

t

t=A()

31,

-

11 2
Rys. 2.3. Charakterystyka cztonu nadpradowego zabezpieczenia PIoK .

2.3. ZABEZPIECZENIE NADPRADOWE ZWLOCZNE PI

Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne PI peti funkcje zabezpieczenia rezerwowego. Jego gtéwnym zadaniem

jest zapewnienie wytgczania zwar¢ w linii przy niesprawnym zabezpieczeniu odlegtosciowym, petnigcym funkcije

zabezpieczenia podstawowego (termin ,niesprawne zabezpieczenie odlegtosciowe” obejmuje uszkodzenia zabezpie-

czenia odlegto$ciowego w zakresie hardware’u lub sofware’u oraz stan zablokowania przez uktad BZ).

Zabezpieczenie PI zrealizowane jest w odrebnym module hardware’u. Dla zwiekszenia niezawodnosci dziatania

zastosowano dwutorowe przekazywanie rozkazu ,wytacz” do uktadu wspotpracy z wytgcznikiem:

— za posrednictwem ukfadu logiki;

— bezposrednie przekazywanie rozkazu ,wytacz” do obwodow sterowania wytgcznikiem, gdy ukfad logiki jest
niesprawny.

Czilon nadpradowy zabezpieczenia Pl reaguje na wartos¢ maksymalnego z pradéw fazowych zabezpieczanej

linii.

Charakterystyka czasowo-pragdowa jest dwustopniowa: niezalezna lub liniowo-zalezna (rys. 2.4). Dla kazdego ze

stopni nastawialna jest wartos¢ pradu rozruchowego oraz czasu opoéznienia (w przypadku, gdy wartosci pradu i

czasu opdznienia obydwu stopni sg identyczne, charakterystyka jest jednostopniowa niezalezna).

Zabezpieczenie moze pracowac w nastepujacych trybach:

e aktywne bezwarunkowo;

e aktywne przy niesprawnym zabezpieczeniu odlegtosciowym;

e odstawione.

Dziatanie zabezpieczenia moze Pl by¢ blokowane (razem z zabezpieczeniem PloK), sygnatem dwustanowym

,BLI", Po podaniu napiecia sterowniczego na zaciski X10-9+X10-10 / L4-9+L4-10 nastepuje odstawienie zabezpie-

czenia. Wszystkie funkcje, zwigzane z zabezpieczeniem PI, sg wéwczas nieczynne, a na wyswietlaczu panelu

PK pojawia sie komunikat ,,BI”.

W trybie pracy ,aktywny bezwarunkowo” nastawy powinny by¢ dobrane tak, aby zapewni¢ selektywno$¢ dziata-

nia zabezpieczenia odlegtosciowego i zabezpieczenia nadpragdowego PI.

Zakresy nastawcze, rozdzielczo$¢ podziatki nastawczej oraz klasa doktadnoé$ci cztonu nadpradowego i czaso-

wego przekaznika Pl — zgodnie z tabelg 2.20.5.

A

t

t=A(I)

Trmax
-

11 12

Rys. 2.4. Charakterystyka zabezpieczenia nadpradowego PI.
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2.4. AUTOMATYKA SPZ

Rodzaj SPz : trojfazowy, jednokrotny, z kontrolg synchronizmu.

Start SPZ (w zaleznosci od nastawienia):

* po wylgczeniu linii przez zabezpieczenie odlegtosciowe PX;

* po wylgczeniu linii przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe PloK;

e po odebraniu rozkazu faczem (wspdtpraca bezwarunkowa ORE2);

e od zabezpieczenia zewnetrznego (wejscie dwustanowe SPZ,ewn — X5-5+X5-6 / L3-5+L3-6).

Po pobudzeniu SPZ przez zabezpieczenie odleglosciowe PX lub zabezpieczenie ziemnozwarciowe PloK, od-
mierzanie czasu przerwy beznapieciowej tospz rozpoczyna sie od zaniku pobudzenia zbiorczego (suma pobudzen:
PX, PloK, PI, P3lo). Po odmierzeniu czasu tp,spz nastepuje wygenerowanie impulsu o czasie trwania zgodnie z
nastawiong wartoscig tz oraz zablokowanie automatyki SPZ na czas twspz. W przypadku zwarcia nieprzemijaja-
cego po zatgczeniu linii w cyklu SPZ nastepuje wytaczenie definitywne.

Impuls ,zatacz” jest blokowany przez uktad kontroli synchronizmu KS, jesli w chwili generowania impulsu nie sg
spetnione warunki okre$lone w konfiguracji uktadu KS.

Po pobudzeniu SPZ przez wejscie dwustanowe SPZ...n lub przez tacze w trybie wspodtpracy bezwarunkowej
ORL2, najpierw odmierzany jest czas topspz (dodatkowa przerwa beznapieciowa - odwzorowuje czas wytaczania zwar-
cia), a nastepnie czas przerwy beznapieciowej tospz, PO Czym nastepuje wygenerowanie impulsu ,zatacz” o cza-
sie trwania zgodnie z nastawiong wartoscig tz oraz zablokowanie automatyki SPZ na czas twspz. Jesli zwarcie
jest nieprzemijajace, po zatgczeniu linii w cyklu SPZ nastepuje wytaczenie definitywne.

Sterowanie automatyka SPZ:

e wejscie dwustanowe ,Ster. SPZ”: zmiana stanu sygnatu na wejsciu powoduje zablokowanie automatyki SPZ
(aktywny poziom sygnatu nastawiany przez uzytkownika). Blokada SPZ trwa do powrotu sygnatu do stanu
poczatkowego;

e wejscie dwustanowe ,C/Z": po rozbrojeniu napedu lub obnizeniu ci$nienia ponizej okreslonej wartosci naste-
puje zmiana stanu sygnatu, powodujgca zablokowanie automatyki SPZ (aktywny poziom sygnatu nastawiany
przez uzytkownika). Blokada SPZ trwa do powrotu sygnatu do stanu poczatkowego.

Zakresy nastawcze, rozdzielczo$é podziatki oraz klasa przekaznikow czasowych automatyki SPZ - zgodnie z
tabelg 2.20.6.

2.5. UKLAD KONTROLI SYNCHRONIZMU KS

Funkcja kontroli synchronizmu KS przeznaczona jest do sprawdzania warunkéw napieciowych po obydwu stro-
nach wylgcznika, pracujgcego w uktadzie z mozliwosciag taczenia dwu sieci. Uklad KS steruje zezwoleniem na
zamkniecie wytacznika (zaréwno w cyklu SPZ, jak i przy zataczaniu sterownikiem).

Funkcja kontroli synchronizmu KS moze by¢ moze by¢ uaktywniana lub odstawiana programowo.

Ukfad KS moze pracowaé w nastepujacych, niezaleznie nastawianych, konfiguracjach:
zatgczanie bez napiecia po obydwu stronach;

e zatgczanie bez napigcia po stronie U1 i pod napieciem po stronie U2;

e zalgczanie bez napiecia po stronie U2 i pod napieciem po stronie U1;

e zalgczanie pod napieciem po obydwu stronach.

Do kontroli stanu sieci po obydwu stronach wytgcznika zastosowane sa przekazniki:
e U1> — przekaznik nadnapieciowy dla stanu : “pod napieciem po stronie U1”;
U1< — przekaznik podnapieciowy dla stanu : “bez napiecia po stronie U1”;

U2> — przekaznik nadnapieciowy dla stanu : “pod napieciem po stronie U2”;
U2< — przekaznik podnapieciowy dla stanu : “bez napigcia po stronie U2”.

Przy pracy ukfadu KS w konfiguracji ,zataczanie pod napieciem po obydwu stronach” kontrolowane sg dodatko-
wo:

e rbznica geometryczna wartosci napie¢ fazowych obydwu stron;

e roéznica czestotliwosci przebiegéw napie¢ fazowych obydwu stron;

e roznica katow przesuniecia fazowego napieé fazowych obydwu stron.

Do kontroli wartosci r6znicowych (jw.) zastosowane sa przekazniki:

e AU< — przekaznik geometrycznej roznicy napiecia;

e Af< — przekaznik réznicy czestotliwosci;

o A@< — przekaznik roznicy kata fazowego.

16



E’
|
_— CZAZ-RL

ZEG-ENERGETYKA

Wielkosciami wejsciowymi przekaznikéw uktadu KS sag napiecia fazowe (po jednym napieciu fazowym po stronie U1 i
U2). Faza napiecia po stronie U2 zalezy od pofaczen, zas po stronie U1 jest nastawialna programowo (po oby-
dwu stronach powinna by¢ wybrana ta sama faza napiecia, np. U1 - R, U2 -R).

Zezwolenie przez uktad KS na zataczenie wymaga spetnienia (w zaleznosci od konfiguracji) nastepujacych warun-

kow:
Konfiguracja pracy uktadu KS Pobudzone przekazniki
Zataczanie bez napiecia po obydwu stronach U1<, U2<
Zafaczanie bez napiecia po stronie U1 i pod napieciem po stronie U2 Ui<, U2>
Zataczanie bez napiecia po stronie U2 i pod napieciem po stronie Ul U1>, U2<
Zataczanie pod napieciem po obydwu stronach U1>, U2>, AU<, Af<, Ag<

Sygnat wyjsciowy uktadu KS ( ZZ(KS) ) spetnia nastepujace funkcje:

e sterowanie wyjsciem operacyjnym (styk zwierny przekaznika) — X6-9+X6-10/ L8-9+L8-10. Zezwolenie na
zatgcz oznacza zamkniecie styku na wyjsciu ZZ(KS). W przypadku odstawienia funkcji kontroli synchroni-
zmu KS wyjscie jest w stanie ,zamkniety”;

e bramkowanie impulsu ,zatacz” w cyklu SPZ.

Ponadto sygnat ZZ(KS) jest wykorzystywany przez nastepujace uktady:

e rejestracja zaktocen — wchodzi w sktad rejestrowanych sygnatéw dwustanowych;

e rejestracja zdarzen — zmiana poziomu sygnatu jest rejestrowana w rejestratorze zdarzen;

e sygnalizacja — wchodzi w sktad listy sygnatéw dwustanowych (LSD), wykorzystywanych do programowania
sygnalizacyjnych wyjs¢ dwustanowych.

Sygnaty wyjsciowe przekaznikow: U1>, U1<, U2>, U2<, AU<, Af<, Ap<, oprdcz okreslania warunkow do dziata-
nia uktadu KS, sg wykorzystywane przez nastepujace uktady:

e rejestracja zaktdcen — wchodzg w sktad rejestrowanych sygnatéw dwustanowych;

e sygnalizacja — wchodzg w sktad listy sygnatéw dwustanowych (LSD), wykorzystywanych do programowania
sygnalizacyjnych wyjs¢ dwustanowych.

2.6. UKLAD WSPOLPRACY Z LACZEM

Zespot CZAZ-RL jest przystosowany do wspétpracy z innymi urzgdzeniami elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej za posrednictwem urzadzen fgcznosci, dzieki czemu istnieje mozliwosé np. sprzegania za-
bezpieczen na przeciwlegtych kohcach linii lub innego rodzaju koordynacji pracy zabezpieczen, zaleznie od
konfiguracji systemu i zastosowanej aparatury zabezpieczeniowej.

Rodzaje wspotpracy :

m warunkowa:
e wspotbiezna: rozkaz z przeciwnego konca linii inicjuje wytaczenie i pobudza SPZ w trybie warunkowym
zaleznie od pobudzenia zabezpieczenia odlegtosciowego
¢ blokujaca: rozkaz z przeciwlegtego konca linii blokuje SPZ w strefach dziatajacych ,w przéd”, dla kto-
rych nastawiono ten rodzaj wspétpracy z tgczem.

m bezwarunkowa:
¢ bezwarunkowa WZ: odbiér rozkazu powoduje bezwarunkowe wytgczenie i zainicjowanie cyklu SPZz;
¢ bezwarunkowa WD: odbidr rozkazu powoduje wytaczenie definitywne.

NADAWANIE ROZKAZU LACZEM

Wystanie rozkazu przez CZAZ-RL za posrednictwem tacza nastepuje po pobudzeniu zabezpieczenia odlegto-
Sciowego w kazdej ze stref, dla ktorej nastawiona jest funkcja nadawania rozkazu tgczem. Sygnat NREL ma po-
staé zestyku zwiernego przekaznika RM82, zamykanego w chwili wystapienia pobudzenia zabezpieczenia odle-
gtosciowego w danej strefie do momentu wytaczenia zwarcia (nie krocej jednak niz nastawiony czas tnre):

t=max{t_ ,lye}
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ODBIOR ROZKAZU tACZEM

B wspolpraca warunkowa:

e wspotbiezna: ¢+ Rozkaz ORL1, przy réwnoczesnym pobudzeniu zabezpieczenia odlegtosciowego w
strefach nastawionych do dziatania ,w przéd”, dla ktérych nastawiona jest wspétpraca wa-
runkowa wspoétbiezna, inicjuje SPZ (bez wzgledu na to, czy w tych strefach nastawiona jest
wspotpraca z SPZ). Opdznienie wytaczenia, takie samo przed cyklem i po cyklu SPZ (tore4),
wspolne dla wspdtpracy warunkowej we wszystkich strefach, jest nastawialne w ramach
parametréw nastawczych uktadu wspétpracy z taczem w.cz.. Zwarcia w pozostatych stre-
fach sg obstugiwane tak, jak w przypadku pracy samodzielnej;

< Brak rozkazu ORL1 powoduje, ze zwarcia w strefach nastawionych do wspétpracy wa-
runkowej wspotbieznej obstugiwane sa tak, jak przy pracy samodzielnej bez SPZ; zwarcia
w pozostatych strefach sg obstugiwane tak jak przy pracy samodzielne;;

< Uszkodzenie facza (zanik sygnatu Kt) powoduje przejscie zabezpieczenia do pracy sa-
modzielnej;

¢ blokujaca : <+ Rozkaz ORL1 z przeciwlegtego konca linii (wysytany przez zabezpieczenie przeciwlegtego
konca linii przy zwarciach w strefie wstecznej) powoduje zablokowanie SPZ w strefach nasta-
wionych do tego typu wspétpracy; zwarcia w pozostatych strefach obstugiwane sa tak jak w
przypadku pracy samodzielnej;

< Brak rozkazu ORL1 powoduje, ze przy zwarciach w strefach, dla ktérych zostat wybrany
ten rodzaj wspétpracy, wykonywany jest cykl SPZ (bez wzgledu na to czy zostata nastawiona
praca z SPZ w tych strefach), zgodnie z nastawionymi parametrami (op6znienie wytaczenia, przed
i po SPZ, jest identyczne jak w przypadku wspotpracy warunkowej wspdtbieznej - tore1). Dziatanie
zabezpieczenia odlegtosciowego w pozostatych strefach jest analogiczne jak przy pracy
samodzielnej;

< Uszkodzenie tgcza (zanik sygnatu KL) powoduje przejscie zabezpieczenia do pracy sa-
modzielnej.

B wspolpraca bezwarunkowa:

e bezwarunkowa WZ: <« Rozkaz ORt2 bezwarunkowo powoduje wytaczenie oraz inicjuje SPZ (bez wzgle-
du na to, czy w strefach, nastawionych do tego rodzaju wspotpracy, jest dopuszczona wspot-
praca z SPZ). Opdznienie wytgczenia, zaréwno przed jak i po SPZ wynosi tore2 (czas
tore2 jest nastawialny wspdlnie obydwu rodzajow wspotpracy bezwarunkowej);

< Zwarcia w strefach nastawionych do tego typu wspotpracy z taczem, przy braku
rozkazu ORL2, sg obstugiwane jak przy pracy samodzielnej bez SPZ, dziatanie za-
bezpieczenia odlegtosciowego przy zwarciach w pozostatych strefach jest tak, jak
przy pracy samodzielnej;

< Uszkodzenie tacza (zanik sygnatu KL) powoduje przejscie zabezpieczenia do pra-
cy samodzielnej, zgodnie z nastawionym programem pracy;

e bezwarunkowa WD: < Rozkaz ORL2 powoduje bezwarunkowe wytaczenie definitywne (rozkaz nadawany
jest przez inne urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej np. zabezpieczenia: réznicowe, ga-
zowo-przeptywowe transformatora zblokowanego z linig lub uktadu rezerwowania wytgczni-
kow itp.); czas opoznienia wytaczenia wynosi torea.
< Brak rozkazu ORt2 powoduje zablokowanie SPZ w strefach nastawionych do
bezwarunkowej wspétpracy z taczem, dziatanie zabezpieczenia odlegtosciowego w
pozostatych strefach jest analogiczne jak przy pracy samodzielnej ;

< Uszkodzenie tacza (zanik sygnatu KL) powoduje przejscie zabezpieczenia do pra-
cy samodzielnej, zgodnie z nastawionym programem pracy.

CZAZ-RL moze realizowa¢ réwnoczesnie wspoétprace warunkowg i bezwarunkowa, pod warunkiem zastosowa-
nia dwoch facz dwukanatowych.

Zakresy nastawcze, klasa oraz inne parametry techniczne ukfadu wspoétpracy z taczem - zgodnie z tabelg
2.20.8.
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2.7. ZABEZPIECZENIE OD ZALACZANIA NA ZWARCIE Zzw

Podczas zatgczania linii sterownikiem istnieje niebezpieczenstwo podania napiecia na trwate zwarcie (np. omyt-
kowo pozostawione po pracach remontowych uziemienie). W takich przypadkach niezbedne jest definitywne wylg-
czenie linii.

Dziatanie ukfadu Zzw polega na kontroli stanu linii podczas impulsowania sterownikiem na zatgczenie (informacja
0 zatgczaniu linii jest wprowadzana w postaci sygnatu dwustanowego Zs: 0 wartosci napiecia sterowniczego na wejscie
X4-5+X4-6 | L2-17+L2-18). Jesli w czasie zatgczania linii sterownikiem nastgpi pobudzenie zabezpieczenia odle-
gtosciowego, woéwczas zostanie wygenerowany rozkaz ,wyfacz”, automatyka SPZ zostanie zablokowana na
czas twspz Oraz nastgpi definitywne wytgczenie linii. Jesli zwarcie znajduje sie w dowolnej ze stref nastawionych
do wspoétpracy z SPZ - wytaczenie jest bezzwioczne, jesli zas w pozostatych strefach - zgodnie z nastawionym
czasem opoOznienia danej strefy. Czton kierunkowy w czasie zatgczania jest blokowany (przy zatgczaniu na bliskie
zwarcie brak warunkow do prawidtowego dziatania); do stwierdzenia zwarcia wykorzystywane jest kryterium impe-
dancyjne.

2.8. UKLAD WSPOLPRACY Z WYLACZNIKIEM

Zadaniem uktadu wspétpracy z wytacznikiem jest przetwarzanie logicznych rozkazow ,wytacz” i ,zatacz” na sy-
gnaly sterujgce otwieraniem lub zamykaniem wytacznika. Uktad charakteryzuje sie dobrymi parametrami tacze-
niowymi, duzym obcigzeniem trwatym oraz ochrong przeciwprzepieciowa, dzieki czemu moze wspotpracowac z
réznymi typami wytgcznikow. Uktad zapewnia dwuobwodowe wytgczanie, zataczanie (w cyklu SPZ) oraz pobu-
dzanie ukfadu rezerwowania wytgcznika URW.

Sygnat otwierania wylgcznika jest formowany przez:

e zabezpieczenie odlegtosciowe PX;

e zabezpieczenie ziemnozwarciowe PloK;

e zabezpieczenie nadpradowe PI;

e uktad wspétpracy z fgczem w.cz. .

Sygnat zamykania wytgcznika jest generowany przez uktad SPZ, z uwzglednieniem stanu nazbrojenia wytacz-
nika (2. stopien) oraz stanu uktadu kontroli synchronizmu KS.

Sygnat URW jest formowany réwnoczesnie z sygnatem ,wyltacz”.

2.9. UKLAD PROGRAMOWALNYCH WYJSC DWUSTANOWYCH

Ukfad programowalnych wyj$¢ dwustanowych jest zbudowany z 16 przekaznikéw sygnalizacyjnych typu RM94,

dowolnie programowalnych sygnatami z Listy Sygnatéw Dwustanowych. W przypadku pozostawienia styku nie-

programowanego (bez przypisania zadnego sygnatu) nalezy:

— wybrac opcje Pusty z grupy Inne (w menu obstugi panelu PK);

— pozostawi¢ puste miejsce przy danym sygnale S1+ S16 (w programie obstugi PC— CZAZ — aplikacja Windows:
,CZAZ-Monitorowanie zabezpieczen”).

Styki zwierne przekaznikow zostaty potaczone w dwie grupy identycznych sygnatéw S1+S16 w ten sposob, ze

jeden z zestykéw kazdego z przekaznikéw nalezy do jednej grupy (X7-1+X7-17 / L5-1+L5-17) za$ drugi do drugiej

grupy (X8-1+X8-17 / L6-1+L6-17). Jeden biegun kazdego ze stykdéw danej grupy jest podtgczony do wspolnego

zacisku zewnetrznej listwy zaciskowej (zasilanie sygnatéw) za$ drugi biegun jest wyprowadzony jest na odrebny

zacisk (wyjscie sygnatu).

Sygnaty $1+S816 nie sg podtrzymywane. W przypadku wykorzystania ich np. do sygnalizacji optycznej nalezy

stosowac¢ urzgdzenia sygnalizacyjne posiadajgce mozliwos$¢ podtrzymania i kasowania sygnalizaciji.
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Lista Sygnatéw Dwustanowych LSD.

CZAZ-RL

Tabela 2.9.1.
Nazwa Oznaczenie Opis sygnatu
grupy sygnatu
1 2 3
P Pobudzenie zabezpieczen - sygnat zbiorczy.
PX- Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego.
PX+ Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego do przodu.
PX- Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego do tytu.
© PX-1S Pobudzenie zabezpieczenia odleglosciowego w 1 strefie.
§ PX-2S Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego w 2. strefie.
E PX-3S Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego w 3. strefie.
mo PX-4S Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego w 4. strefie.
PX-5S8 Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego w 5. strefie.
PloK Rozrzedzenie zapisu rejestracji.
PI> Pobudzenie zabezpieczenia nadpragdowego rezerwowego.
P3lo Pobudzenie przekaznika lo (ze stabilizacja).
w Wylaczenie - sygnat zbiorczy.
WD Wytaczenie definitywne.
W-SPZ Wytaczenie przed SPZ.
W-ORL Wylaczenie przez zabezpieczenie odleglo$ciowe we wspotpracy z taczem — kanat 1 (ORL1).
wX Wytaczenie przez zabezpieczenie odlegtosciowe.
'% wW-18S Wylaczenie przez zabezpieczenie odleglosciowe w 1 strefie.
§ W-2S Wytaczenie przez zabezpieczeni odlegtosciowe w 2. strefie.
E W-3S Wytaczenie przez zabezpieczenie odlegtosciowe w 3. strefie.
W-4S Wytaczenie przez zabezpieczenie odlegto$ciowe w 4. strefie.
W-58 Wytaczenie przez zabezpieczenie odlegtosciowe w 5. strefie.
WioK Wytaczenie przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe.
wi> Wylaczenie przez zabezpieczenie nadpradowe rezerwowe.
WL Wytaczenie po odebraniu rozkazu tagczem — kanat 2 (ORL2).
MF Zwarcie miedzyfazowe.
'E > E Zwarcie doziemne.
._g § R Zwarcie w fazie R.
E &< S Zwarcie w fazie S.
T Zwarcie w fazie T.
Start SPZ Start cyklu SPZ przy pobudzeniu zewnetrznym.
PSPZ-X Pobudzenie SPZ przez zabezpieczenie odlegtoSciowe.
PSPZ-loK Pobudzenie SPZ przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe.
PSPZ-L Pobudzenie SPZ po odebraniu rozkazu ORE2.
g PSPZ-zew Pobudzenie SPZ przez zabezpieczenie zewnetrzne.
Z-SPZ Zataczenie linii w cyklu SPZ.
BI.SPZ Automatyka SPZ zablokowana.
Ster.SPZ Wytaczenie od zabezpieczenia odleglosciowego PX.
Ciz Gotowos¢ wytacznika (cisnienie lub nazbrojenie).
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Tabela 2.9.1 c.d.

CZAZ-RL

Nazwa Oznaczenie Opis sygnatu
grupy sygnatu
1 2 3
ORLA1 Pobudzenie zabezpieczen - sygnat zbiorczy.
ﬁ ORL1 Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego.
_ﬁ" NRL Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego do przodu.
KL Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego do tytu.
2 BI.X Blokada zabezpieczenia odlegto$ciowego.
% BLI Blokada zabezpieczen nadpradowych.
o BZ Blokada PX przy uszkodzeniach obwoddw pomiarowych.
As.| Zadziatanie przekaznika asymetrii pradowe;.
[} As.U Zadziatanie przekaznika asymetrii napigciowej.
:5:‘ é u< Zadziatanie przekaznika podnapigciowego — sygnat zbiorczy.
u§_ § U<-R Zadziatanie przekaznika podnapigciowego w fazie R.
o u<-s Zadziatanie przekaznika podnapieciowego w fazie S.
u<-T Zadziatanie przekaznika podnapieciowego w fazie T.
Z-Ster. Zataczenie linii sterownikiem.
BZ-Uo Pobudzenie SPZ przez zabezpieczenie ziemnozwarciowego PloK.
BZ-NHS Pobudzenie SPZ przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe.
@ T-BlL.SPZ Pobudzenie SPZ po odebraniu rozkazu ORt2.
£ K(+) Pobudzenie SPZ przez zabezpieczenie zewnetrzne.
K(-) Zataczenie linii w cyklu SPZ.
Kas.LED Kasowanie sygnalizacji LED.
Kas.WWZ Kasowanie sygnalizacji LED i LCD.
WeR1 Zewngtrzne wejscie dwustanowe R1.
.g WeR2 Zewngtrzne wejscie dwustanowe R2.
::’—,‘ g WeR3 Zewngtrzne wejscie dwustanowe R3.
; % WeR4 Zewngtrzne wejscie dwustanowe R4.
_g § WeR5 Zewngtrzne wejscie dwustanowe R5.
g % WeR6 Zewngtrzne wejscie dwustanowe R6.
N WeR7 Zewnetrzne wejscie dwustanowe R7.
WeR8 Zewnetrzne wej$cie dwustanowe R8.
ZZ(KS) Zezwolenie na zataczenie.
u1> Stan przekaznika nadnapieciowego we1 dla KS.
o E U1< Stan przekaznika podnapieciowego we1 dla KS.
g 'g u2> Stan przekaznika nadnapieciowego we2 dla KS.
é -E U2< Stan przekaznika podnapieciowego we?2 dla KS.
> du Stan przekaznika roznicy napie¢ dla KS.
df Stan przekaznika roznicy czestotliwosci dla KS.
dk Stan przekaznika réznicy kata fazowego dla KS.
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2.10. UKLAD WSPOLPRACY Z CENTRALNA SYGNALIZACJA STACJI

Uktad wspétpracy z centralng sygnalizacjg stacji stanowi grupe 5 przekaznikéw sygnalizacyjnych RM 94, stero-
wanych przyporzgdkowanymi na state sygnatami (bez podtrzymania), istotnymi dla obstugi staciji:

e UZ (uszkodzenie zasilania) —  zestyk przetaczny X6-1+X6-3 / L8-1+L8-3
e UX (niesprawnos¢ zespotu CZAZ-RL) —  zestyk przetagczny X6-4+X6-6 / L8-4+L8-6
e PX (pobudzenie zabezp. odlegtosciowego) —  zestyk zwierny X6-7+X6-8 / L8-7+L8-8

e Z  (zalgczenie linii w cyklu SPZ) —  zestyk zwierny X6-11+X6-12 / L8-11+L8-12

2.11. PANEL KOMUNIKACJI OPERATORA PK

Panel komunikacji operatora, umieszczony na ptycie czotowej zespotu, zawiera:

e klawiature 6-przyciskowa, pozwalajgcg na korzystanie z programu obstugi zespotu (struktura drzewa);

e kasownik wewnetrznych wskaznikow zadziatania WWz;

e 4-wierszowy, 20 znakowy wyswietlacz LCD, przeznaczony do wyprowadzania nastepujgcych informacji:

o biezacy stan zabezpieczanego obiektu np. kierunek przeptywu mocy, przekroczenie nastawionego pozio-
mu asymetrii, pobudzenie rejestratora, wartosci mierzonych wielkosci elektrycznych (prady i napiecia fazowe,
sktadowe symetryczne pradéw i napie¢, moc czynna i bierna);

o komunikaty zakléceniowe, opisujace rodzaj zaktdcenia oraz reakcje zespotu CZAZ-RL;

e 3 diody LED, sygnalizujace najwazniejsze stany pracy zespotu (sprawnos¢ techniczna zespotu, pobudzenie za-
bezpieczenia odlegtosciowego, wytaczenie linii przez zespdt);

¢ port komunikacji szeregowej RS 232, przeznaczony do potaczenia z komputerem PC, rozszerzajgcym funkcje
panelu komunikacji (np. prezentacja graficzna rejestracji zakltocen, wyznaczanie odlegtosci do miejsca zwarcia na
podstawie zarejestrowanych przebiegéw zwarciowych itp.).

Panel komunikacji pozwala na petng obstuge zespotu w zakresie wprowadzania nastaw, wyprowadzania infor-
macji o biezacej pracy zespotu oraz wykonywania testéw sprawnosci technicznej.

Program obstugi z poziomu panelu PK przedstawiono w rozdziale 4.1. Dziatanie systemu sygnalizacji optycznej
- zgodnie z opisem zamieszczonym w rozdziale 4.3.

2.12. UKLAD AUTOKONTROLI I TESTOW

Uktad autokontroli obejmuje wewnetrzne procedury kontrolne, samoczynnie wykrywajgce i sygnalizujgce
uszkodzenia zespotu (zaréwno pod wzgledem hardware'u jak i software’u). W przypadku stwierdzenia niesprawnosci
dowolnego z modutéw zespotu, zostaje wygenerowany komunikat o wystgpieniu btedu (zgodnie z tabelg 4.3.2,
rozdz. 4.3). Komunikaty o btedach sg wystane na wyswietlacz LCD oraz sg dostepne przez sie¢ komputerowg
(PC lub systemy nadrzedne) w oknie ,Biezacy status CZAZ”.

Uktad testow, przeznaczony do okresowego sprawdzania zespotu oraz do wspomagania prac serwisowo-roz-
ruchowych, obejmuje dwa rodzaje testow :

e testy zabezpieczen,;

e testy wejs¢ i wyjs¢é dwustanowych.

Testy zespotu CZAZ-RL mozna wykonac¢ z poziomu:
— panelu komunikacji PK (rozdz. 4.1.4);
— programu obstugi PC — CZAZ (rozdz. 4.2.4) .

Podczas wykonywania testéw CZAZ-RL nie reaguje na zaktdcenia w sieci oraz nastepuje zmiana stanu wyjscia
dwustanowego ,UX” w grupie Centralna Sygnalizacja Stacji (podczas normalnej pracy zwarte sg zaciski:
X6-4-X6-6 | L8-4-L8-6, zas$ podczas testow lub niesprawnosci zespotu zaciski: X6-5-X6-6 / L8-5-L8-6).
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2.13. REJESTRATOR ZAKLOCEN RZ

Rejestrator zaktdcen RZ umozliwia rejestracje 15 sygnatéw analogowych, zwigzanych z zabezpieczang linig a

takze grupe sygnatéw dwustanowych (wewnetrznych standw logicznych oraz wejsciowych sygnatéw dwustanowych).

W sktad grupy sygnatéw analogowych wchodza;

e prady i napiecia fazowe: I, ls, It, Ug, Us, Ut ;

e napiecie fazowe drugiej strony wytacznika: Uf2 ;

e prady i napiecia sktadowych symetrycznych kolejnosci zerowej, zgodnej i przeciwnej: 3lom (mierzony),
3loL (obliczany z pradow fazowych), 3Ug, Iy, U4, I2, Uz ;

¢ prad sktadowej zerowej linii rownolegtej (dla linii dwutorowych) : 3l

Rejestrowane sygnaty dwustanowe obejmujg wszystkie sygnaty z Listy Sygnatow Dwustanowych LSD (petna

specyfikacja sygnatow LSD zostata zamieszczona w rozdziale ,2.8. UKLAD PROGRAMOWALNYCH WYJSC

DWUSTANOWYCH") oraz grupe wewnetrznych sygnatéw logicznych.

Wszystkie rejestrowane sygnaty analogowe oraz dwustanowe sg wyspecyfikowane w rozdziale 4.2.4 (sygnaty

analogowe — tabela 4.2.1, sygnaty dwustanowe — tabela 4.2.2)

Start rejestracji nastepuje po zmianie stanu sygnatu ,pobudzenie rejestratora”, programowanego jako suma

logiczna 1+16 sygnatéw, wybranych z Listy Sygnatéw Dwustanowych.

Rejestrator moze pracowac w jednym z dwdch wariantéw organizacji pracy:

e bufor staty —  parametry rejestracji (czas przedbiegu, wspotczynnik rozrzedzenia, czas trwania rozrze-
dzenia oraz catkowity czas rejestracji) sg state, zgodnie z nastawieniami uzytkownika
(rys 2.5);

¢ bufor dynamiczny —  przebieg rejestracji zalezy od przebiegu zaktécenia (rys. 2.6).

W przypadku statej organizacji bufora rejestracja charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

e czas przedbiegut, — przedziat rejestracji przed pojawieniem sie sygnatu pobudzenia rejestratora;

e rozrzedzenie —  ilo¢ probek traconych pomiedzy kazda probka rejestrowans;

e czasrozrzedzenia t,; — przedziat rejestracji, w ktorym wystepuje rozrzedzanie probkowania;

e czas rejestracji t, —  catkowity czas rejestracji jednego zaktécenia.

Po pojawieniu sie sygnatu startu rejestracji nastepuje zapisanie do bufora wybranych przebiegdéw analogowych
oraz sygnatow dwustanowych. Catkowity czas rejestracji t, obejmuje przedziat bezposrednio sprzed zakiocenia
(czas przedbiegu t,) oraz przedziat trwania zaktdcenia. W celu oszczednego wykorzystania zasobdw pamieci
rejestratora zastosowano procedure rozrzedzania, polegajaca na pomijaniu kilku kolejnych prébek pomiedzy
kazda probka rejestrowang. Rozrzedzanie nalezy stosowac np. w czasie przerwy beznapieciowej, gdy brak jest
sygnatow analogowych, a jako$¢ rejestraciji sygnatdow dwustanowych nie zalezy od czestotliwosci prébkowania.

W przypadku dynamicznej organizacji bufora rejestracja charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

e czas przedbiegu t,—  przedziat rejestracji przed pojawieniem sie sygnatu pobudzenia rejestratora;
* rozrzedzenie —  ilos¢ probek traconych pomiedzy kazda prébka rejestrowang;
e czaswybiegut, —  przedziat rejestracji po zaniku sygnatu pobudzenia rejestratora, ;

Po pojawieniu sie sygnatu startu rejestracji nastepuje zapisanie do bufora wybranych przebiegéw analogowych

oraz sygnatéw dwustanowych. W tym trybie pracy rejestratora procedura rozrzedzania jest uruchamiana auto-

matycznie na czas trwania przerwy beznapieciowej, przy czym wspotczynnik rozrzedzenia jest nastawiany

przez obstuge. Catkowity czas rejestracji danego zakidcenia jest zmienny i zalezy od nastawien oraz rodzaju

zakiécenia.

Pojemno$¢ rejestratora:

e laczny czas zapisu (przy rejestracji maksymalnej ilosci sygnatéw analogowych oraz dwustanowych — co
najmniej 10 s;

¢ maksymalna ilos¢ rejestracji — 15.

Analiza zawartosci rejestratora odbywa sie za pomocg komputera PC, podtaczonego do panelu komunikacji

operatora PK przez ztgcze RS 232 lub w obrebie systemow nadrzednych, potaczonych z CZAZ-RL przez ztgcza

RS 485.

Program edycji rejestracji zaktiécen umozliwia graficzng prezentacje na ekranie monitora PC wybranych sygna-

téw analogowych oraz dwustanowych, zwigzanych z danym zaktéceniem. Zarejestrowane sygnaty zachowujg

wzajemne relacje czasowe i sg wyskalowane w osi czasu rzeczywistego (zrodtem czasu rzeczywistego jest zegar

systemowy CZAZ-RL).

Pobieranie zawartosci rejestratora zakiécen do pliku dyskowego oraz nadawanie nazwy plikowi rejestracji

zgodnie z rozdziatem 4.2.4:
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¢ pobieranie rejestracji do pliku: O Rejestrator / Rejestrator zaktécen ;
¢ nadawanie nazwy pliku: O Rejestrator / Wzornik nazwy pliku .

Edycja pliku rejestracji zakiécen za pomocg komputera PC zgodnie z rozdziatem 4.2.2 -
menu [Aplikacja / Rejestrator zakiécen | .

Gdy ilos¢ informaciji w buforze rejestratora przekroczy nastawiong wartos¢ progowa [%], na wyswietlaczu pane-
lu PK pojawia sie komunikat biezacy ,PR” (przepetnienie rejestratora). Po catkowitym zapetnieniu bufora rejestrato-
ra, podczas kazdej nastepnej rejestracji usuwane sg najstarsze rejestracje znajdujace sie w buforze.

Informacja o ilosci zapiséw znajdujacych sie aktualnie w pamieci rejestratora i sumarycznej ilosci dokonanych
zapisow jest dostepna w programie obstugi (zaréwno z poziomu panelu operatora PK, jak i komputera PC).

Zmiana nastaw rejestratora powoduje wykasowanie informacji, zgromadzonej w buforze rejestratora.
Nastawianie parametréw rejestratora - zgodnie z pkt. 4.2.4.
Zakresy nastawcze, rozdzielczos¢ oraz klasa parametrow rejestratora zaktécenh - zgodnie z tabelg 2.20.9.

]
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Rys. 2.5. Organizacja rejestracji typu ,,bufor staty”.
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Rys. 2.6. Organizacja rejestracji typu ,,bufor dynamiczny”.

2.14. REJESTRATOR ZDARZEN ARZ

Rejestrator zdarzehh ARZ umozliwia rejestracje 500 sygnatéw dwustanowych (wewnetrznych stanéw logicznych
oraz wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw dwustanowych), zwigzanych ze zdarzeniami zachodzgcymi w zabez-
pieczanej linii i nalezacych do Listy Zdarzen ARZ (tabela 2.13.1).

Zapis zdarzenia do pamieci rejestratora nastepuje kazdorazowo po zmianie stanu sygnatu.

Zdarzenia rejestrowane sg w kolejnosci pojawiania sie, z rozdzielczoscig czasu 1 ms i oznaczane sg numerem
kolejnym, liczac od najwyzszego sposrdd zdarzen znajdujgcych sie w pamieci tzn. jesli w pamieci jest zareje-
strowanych np. 326 zdarzen to kolejne bedzie oznaczone numerem 327 itd. W przypadku, gdy w pamieci jest
juz 500 zdarzen (maksymalna ilos¢), zdarzenie 001 jest tracone, numery zdarzeh 002+500 beda zmniejszone o 1,
zas nowo zarejestrowane zdarzenie bedzie mie¢ numer 500 itd.

W przypadku jednoczesnego pojawienia sie sygnatdéw, zdarzenia sg rejestrowane wg kolejnosci sygnatéw na
Liscie Zdarzen ARZ (zatgcznik 1 — EE413030).

Kasowanie zawartosci rejestratora zdarzeh odbywa sie z poziomu programu obstugi PC-RL (aplikacja ,CZAZ -
Monitorowanie zabezpieczen”) — rozdz. 4.2.4.

Parametry techniczne rejestratora zdarzen - zgodnie z tabelg 2.20.10.
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2.15. LOKALIZATOR ZWARC LZ

Zespot CZAZ-RL jest wyposazony w funkcje pomiaru odlegtosci do miejsca zwarcia, w ktorej zastosowano za-
awansowane algorytmy pomiarowe, wykorzystujace wartosci prgdoéw i napie¢ zwarciowych linii, z uwzglednie-
niem parametrow linii (reaktancja i rezystancja jednostkowa dla sktadowych: zgodnej i zerowej oraz reaktancja i rezystan-
cja jednostkowa wzajemna linii rownolegtej).

Warto$¢ odlegtosci do miejsca zwarcia (w [km]) pojawia sie wraz z innymi informacjami zwigzanymi z danym
zaktéceniem i jest dostepna na wyswietlaczu panelu komunikacji operatora PK (WW2Z) lub przez sie¢ kompute-
rowg (komputer lokalny PC lub nadrzedne systemy monitoringu i sterowania) w oknie ,Biezacy status CZAZ”.
Ponadto, odlegto$¢ do miejsca zwarcia moze by¢ wyznaczana na podstawie informacji zwarciowych, zawartych
w pliku rejestracji zaktdécen (patrz. rozdz. 4.2.2. Obstuga aplikacji / O Edycja rejestracji zaklécen / Lokalizacja
miejsca zwarcia) .

2.16. UKLAD WSPOLPRACY Z NADRZEDNYMI SYSTEMAMI KOMUNIKACJI

Zesp6t CZAZ-RL zostat wyposazony w dwa ztgcza, umieszczone na zewnatrz obudowy, umozliwiajgce wspot-
prace z dwoma niezaleznymi systemami komunikacji nadrzednej w standardzie RS 485.

Jedno ztgcze wspotpracuje z portem komunikacji szeregowej COM1, obstugujacym réwniez ztgcze przeznaczo-
ne do komunikacji lokalnej z komputerem PC, pracujace w standardzie RS 232 (RS 232 posiada wyzszy priorytet;
uruchomienie komunikacji przez zlacze COM1 /RS 485 podczas trwania komunikacji z komputerem PC przez ztacze
COM1 /RS 232 jest niemozliwe, za$ uruchomienie komunikacji COM1/RS 232 w czasie trwania komunikaciji
COM1 / RS 485 powoduije jej zablokowanie).

Drugie ztgcze wspotpracuje z portem COM2 / RS 485 i jest w petni niezalezne.

Menu funkcji obstugi, dostepnych przez ztagcza COM1 /RS 485 i COM2 / RS 485 dla programu aplikacyjnego kaz-
dego z systemdéw nadrzednych, jest identyczne jak w przypadku komunikacji z komputerem PC przez zlacze
RS 232.

Komunikacja CZAZ-RL z systemami nadrzednymi przez ztagcza RS 485 odbywa sie zgodnie z protokotem
MODBUS (ASCII, RTU), stosowanym we wszystkich zespotach automatyki zabezpieczeniowej rodziny ,CZAZ”,
produkowanych przez ZEG-Energetyka, Tychy.

Lista obiektow protokotu komunikacji, stosowanego w urzadzeniach automatyki zabezpieczeniowej CZAZ (w tym
CZAZ-RL - ostatnia kolumna w tabeli) jest udostepniana na wniosek zainteresowanych podmiotéw lub o0séb, po
uprzednim uzgodnieniu.

2.17. FUNKCJE POMOCNICZE

2.17.1. Pomiar biezacych wielkosci elektrycznych.

Zespot CZAZ-RL jest wyposazony w uktad pomiaru biezgcych wielkosci elektrycznych, dotyczacych zabezpie-
czanej linii w stanie normalnej pracy. Zestaw mierzonych wielkosci zawiera prady i napiecia fazowe, sktadowe
symetryczne pradow i napie¢ fazowych, stopieh asymetrii prgdowej i napieciowej oraz wartos¢ przesytanej mo-
cy czynnej i biernej. Mierzone wielkosci sg dostepne zaréwno na wyswietlaczu panelu PK jak i przez porty ko-
munikacji COM1 i COM2 (warto$¢ mocy czynnej i biernej jest dostepna tylko przez porty COM1 i COM2).

2.17.2. Przekazniki asymetrii pradow i napiec.

Przekazniki asymetrii pobudzajg sie po przekroczeniu nastawionego progu asymetrii i odmierzeniu nastawionej
zwloki czasowej (Asl i tAsl dla asymetrii pradowej oraz AsU i tAsU dla asymetrii napieciowej). Sygnaty pobudzenia
przekaznikow asymetrii wchodzg w skiad Listy Sygnatéw Dwustanowych LSD i moga by¢ wykorzystane do wy-
sterowania programowalnych wyj$¢ dwustanowych oraz sg rejestrowane w kazdym zapisie rejestratora.

Wartos¢ rozruchowa przekaznikow asymetrii nastawiana jest w zakresie 1+99 % co 1 %, zas$ zwiloka czasowa
nastawiana jest w zakresie 0+5 s co 1 ms.

Po pobudzeniu przekaznikéw Asl lub AsU nastepuje wystanie odpowiedniego komunikatu na wyswietlacz LCD.
Sygnaty pobudzenia przekaznikow asymetrii nalezg do Listy Sygnatéw Dwustanowych LSD.

2.17.3. Przekazniki podnapieciowe fazowe.

Przekazniki podnapieciowe fazowe U<R, U<s, U<T kontrolujg na biezgco poziom kazdego z napie¢ fazowych
linii. Po obnizeniu wartosci napiecia fazowego ponizej progu dziatania nastepuje pobudzenie przekaznika. Sy-
gnaty pobudzenia przekaznikéw podnapieciowych U<R, U<s i U<T nalezg do Listy Sygnatéw Dwustanowych
LSD.
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Napiecie rozruchowe kazdego z przekaznikow jest takie samo i przyjmuje wartosé rowng wartosci rozruchowej
przekaznika U, wykorzystywanego w uktadzie BZ.

2.17.4. Liczniki cykli dziatania wytacznika.

e licznik cykli W — sumaryczna ilos¢ wytaczen (obejmuje udane i nieudane cykle SPZ oraz wytaczenia defini-
tywne - np. przy SPZ odstawionym lub zablokowanym). Wytgczenie definitywne oraz udany
SPZ zwigksza stan licznika W o 1, zas nieudany SPZ o 2;

e licznik cykliWZ  — po kazdym udanym SPZ (wytacz — zatacz) zwieksza stan o 1;
® licznik cykliWZW — po kazdym nieudanym SPZ (wytacz — zatacz — wytacz) zwieksza stan o 1;
e licznik cykli Z — ilos¢ zatagczen w cyklu SPZ, spowodowanym przez pobudzenie zewnetrzne.

2.18. STEROWANIE BLOKIEM NASTAW

Zespot CZAZ-RL jest wyposazony w uktad sterowania dwoma niezaleznymi, kompletnymi zestawami nastaw,
przygotowanymi wczesniej przez uzytkownika. Sterowanie polega na ustawieniu jednego z dwoch predefinio-
wanych zestawow jako aktywny i moze by¢ wykonane z nastepujacych pozioméw:

® panel komunikacji operatora w PK— RL —rozdz. 4.1.2;
® program obstugi PC—RL (aplikacja Windows: ,CZAZ-Monitorowanie zabezpieczen” ) — rozdz. 4.2.4;

® zewnetrzne wejscie dwustanowe St.BN: (X10-1+X10-2 / L4-1+L4-2). Zmiana aktywnego zestawu nastaw na-
stepuje po zmianie poziomu napiecia na wejsciu St.BN z opdznieniem ok. 0,5 s. Pomiedzy stanem wejscia a
aktywnym zestawem nastaw zachodzi zaleznos$c:
o 0V - aktywny zestaw 0;
o +Up - aktywny zestaw 1.

Funkcja sterowania zestawem nastaw przez wejscie dwustanowe St.BN wymaga uaktywnienia w programie
obstugi PC—RL lub PK-RL.

Podczas, gdy funkcja St.BN jest aktywna, sterowanie aktywnym zestawem nastaw odbywa sie tylko przez ze-
wnetrzne wejscie dwustanowe. Sterowanie z poziomu panelu komunikacji PK lub z poziomu komputera PC jest
zablokowane (mozliwy jest jedynie podglad aktywnego zestawu nastaw).

2.19. ZASILANIE ZESPOLU

Zespot CZAZ-RL zostat wyposazony w zasilacz, charakteryzujacy sie wysoka niezawodnoscia, stabilnoscig
napie¢ wyjsciowych w szerokim zakresie napiecia wejsciowego (85+265 V) oraz duzg wydajnoscig energetycz-
na.

Poprawnos¢ pracy zasilacza (poziom wszystkich napie¢ wyjsciowych) jest monitorowana przez uktad kontroli we-
wnetrznej. Awaria w uktadzie zasilania zespotu (uszkodzenie zasilacza lub zanik napiecia operacyjnego) powoduje
wygenerowanie sygnatu ,UZ” (uszkodzenie zasilania), wyprowadzonego na zaciski zewnetrzne w postaci zestyku
przetacznego, w grupie sygnatéow Centralnej Sygnalizacji Stacji (X6-1+X6-3 / L8-1+L8-3).
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2.20. DANE TECHNICZNE

Tabela 2.20.1: Parametry ogdlne

CZAZ-RL

Wielkosé Wartos¢ znamionowa Zakres pracy
Napiecie pomiarowe 100/110/125 Vac (0+1,2) » U,
pobdér mocy <0,5VA/faze
Prad pomiarowy 1A lub 5Axc (0,1+40) « I,
pobdér mocy <0,5 VA /faze
Czestotliwos¢ 50 Hz +5%

Napiecie pomocnicze
poboér mocy

(110+220) Ve

<35W - w st. niepobudzonym *)
<55 W - w st. pobudzonym **)

(85+265) Vpe

Wytrzymatos$¢ cieplna (1s)

801,

Wytrzymatos¢ dynamiczna

200 ¢ I,

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji:
— napiecie przemienne
— napiecie udarowe

2KV /50 Hz /1 min.
5kV; 1,2/50 ps

Odpornos¢ na zaktdcenia zewnetrzne

2,5kV /1 MHz /400 Ud/s

Zakres temperatury otoczenia

(268+313) K (-5 + +40) °C

Wilgotnos¢ wzgledna

do 80%

Stopien ochrony

IP40 — CZAZ-RL/D
IP20 — CZAZ-RL/C

Napiecie obwodéw wejsé dwustanowych
(wejscia transoptorowe)

(110+220) Ve

(85+265) Ve

Parametry zestykéw obwodéw sterujgcych ,wytacz-zatacz”
(z kontaktronami prézniowymi):
* wyjscia sterujgce gtéwne (W1, W2, Z):

— prad faczony (DC lub AC-50 Hz) max. 3A
— obcigzalnos¢ trwata 8A
* wyjscia sterujgce rezerwowe (W1,ez, W2ez, Zre;, URW):
— prad faczony (DC lub AC 50 Hz) max. 3A
— obcigzalnos$¢ trwata 3A
Parametry pozostatych zestykéw (wyjscia do uktadéw
sygnalizacji i rejestracji - zestyki przekaznikéw RM94):
¢ zdolnos$¢ taczeniowa przy obcigzeniu rezystancyjnym:
— dla pradu statego (220 V) 0,4 A
— dla pradu przemiennego (380 V, 50 Hz) 8A
¢ zdolnos¢ taczeniowa przy obcigzeniu indukcyjnym:
— dla pradu statego (220 V, L/R =40 ms) 0,12 A
— dla pradu przemiennego (380 V, cos ¢ = 0,4) 3A
e obcigzalno$c¢ trwata 3A
Wspotczynnik powrotu:
— dla zabezpieczen nadmiarowych > 0,97
— dla zabezpieczen niedomiarowych <1,03
*)  — przy odwzbudzonych przekaznikach wyj$ciowych
**)  — przy pobudzonych wszystkich przekaznikach wyj$ciowych
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Tabela 2.20.2: Zabezpieczenie odlegtosciowe PX

llos¢ stref 5

Zasiegi przekaznikéw impedancyjnych stref przy I,= 1 A (strona wtérna):

e zasieg reaktancyjny (0,1+100) Q; rozdz. 0,01 Q
e zasieg rezystancyjny:
— faza - faza (0,1+100) Q; rozdz. 0,01 Q
— faza - ziemia (0,1+100) Q; rozdz. 0,01 Q
Klasa doktadnosci przekaznikéw impedancyjnych stref:
¢ doktadno$¢ pomiaru impedancji 5%
¢ doktadno$c¢ pomiaru kata przesuniecia fazowego 5°
e zakres dziatania w klasie:
— zakres napiecia (0,03+1) » U,
— zakres pradu (0,2+40) * I,
Wspdtczynnik kompensacji ziemnozwarciowej 0+2,0; rozdz.0,1 (wspdlny dla wszystkich stref)
Kierunkowos¢ nastawialna niezaleznie dla kazdej strefy

Czas wiasny dziatania przekaznikéw impedancyjnych stref (przy zwarciu w 35 ms
potowie strefy)

Przekazniki czasowe opdznienia wytgczenia (dla kazdej strefy niezaleznie):
® opoznienie przy wspbtpracy z SPZ:

— zakres nastawczy (0,00+5,00) s ; rozdz.1ms
— klasa 0,5

e opdznienie przy wytaczaniu definitywnym:
— zakres nastawczy (0,00+5,00) s ; rozdz.1ms
— klasa 0,5

Minimalny prad dziatania (0,2+0,5) I

(dla zwar¢ doziemnych dodatkowo warunkowany po-
budzeniem przekaznika lo)

Tryb pracy 1. Aktywny - praca na wytgczenie i sygnalizacje
2. Aktywny - praca na sygnalizacje
3. Odstawiony

Tabela 2.20.3: Blokada od uszkodzeh w obwodach napiecia pomiarowego BZ

Przekaznik nadnapieciowy Uy :
— wartos¢ rozruchowa 3U, (0,2+1) *U,; rozdz. 0,1
— klasa 5

Przekaznik nadpradowy |, :

— wartos$¢ rozruchowa 3l (0,2+1,5) *1,; rozdz. 0,1
— wspotczynnik stabilizacji 0,1+0,9; rozdz. 0,1
— klasa 5

Przekaznik czasowy opdznienia blokady BZ :
— zakres nastawczy (0,00+5,00) s ; rozdz. 1 ms
— klasa 0,5
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Tabela 2.20.4: Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe PloK

Obszar dziatania cztonu kierunkowego

(-10 + +150)° +10°

Minimalne napigcie polaryzacji cztonu kierunkowego 3U,

0,05+ U,

Charakterystyka czasowo-pragdowa

Dwustopniowa niezalezna / liniowo-zalezna

Czlon nadpradowy :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,2+5) * 1, ; rozdz. 0,1
5

Czion czasowy :
— zakres nastawczy

(0,0+30,0) s ; rozdz. 1 ms

— klasa dla charakterystyki niezaleznej 0,5

— klasa dla charakterystyki liniowo-zaleznej 5
Czas wihasny (przy | = 2 ¢ lyast) <20 ms
Tryb pracy 1. Aktywny

2. Odstawiony

Tabela 2.20.5: Zabezpieczenie nadpradowe PI

Charakterystyka czasowo-pradowa

Dwustopniowa niezalezna / liniowo-zalezna

Czton nadpradowy :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,2+40) *1,; rozdz. 0,1
5

Czton czasowy :
— zakres nastawczy

(0,0+10,0) s; rozdz. 1 ms

— klasa przy charakterystyce niezaleznej 0,5

— klasa przy charakterystyce liniowo-zaleznej 5
Czas whasny (przy | = 2 ® lyast) <20 ms
Tryb pracy 1. Aktywny

2. Aktywny po uszkodzeniu zabezp. odlegtosciowego
3. Odstawiony
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Tabela 2.20.6: Automatyka SPZ

CZAZ-RL

Rodzaj SPZ

Trojfazowy, jednokrotny, z kontrolg synchronizmu

Przekaznik czasowy przerwy beznapieciowej tospz :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,0+5,0)s; rozdz.1ms
0,5

Przekaznik czasowy dodatkowej przerwy beznapieciowe;j topsez :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,0+5,0) s; rozdz. 1 ms
0,5

Przekaznik czasowy blokady SPZ tyspz :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,0+20,0) s ; rozdz. 1 ms
0,5

Przekaznik czasowy impulsu zatgczajgcego t; :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,0+5,0) s ; rozdz. 1 ms
0,5

Tabela 2.20.7: Uktad kontroli synchronizmu KS

Przekaznik podnapieciowy strony 1. - U1< :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,00+1,00) * Uty ; rozdz. 0,01
2,5

Przekaznik nadnapieciowy strony 1. - U1> :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,50+1,20) * U, ; rozdz. 0,01
2,5

Przekaznik podnapieciowy strony 2. - U2< :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,00+1,00) * U, ; rozdz. 0,01
2,5

Przekaznik nadnapieciowy strony 2. - U2> :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,50+1,20) * Us, ; rozdz. 0,01
2,5

Przekaznik réznicy napiecia - AU< :
— zakres nastawczy
— klasa

(0,00+0,50) * Us, ; rozdz. 0,01
2,5

Przekaznik réznicy czestotliwosci - Af< :
— zakres nastawczy
— btad pomiaru

0,00+0,30 Hz ; rozdz. 0,01 Hz
+0,01 Hz

Przekaznik roznicy kata - A@< :
— zakres nastawczy
— btad pomiaru

0+75°; rozdz. 1°
+1°
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Tabela 2.20.8: Uklad wspélpracy z taczem teletechnicznym

CZAZ-RL

Rodzaj wspotpracy

e warunkowa:
— wspotbiezna
— blokujgca
e bezwarunkowa:
— WZ ( bezwarunkowe wytgczenie i SPZ )
— WD (bezwarunkowe wytgczenie definitywne)

Przekaznik czasowy opoznienia wylgczenia po odebraniu rozkazu ta-
czem tores (Wspotpraca warunkowa) :

— zakres nastawczy

— klasa

(0,0+5,0) s; rozdz. 1 ms

0,5

Przekaznik czasowy opOznienia wylgczenia po odebraniu rozkazu ta-
czem togre2 (Wspotpraca bezwarunkowa) :

— zakres nastawczy

— klasa

(0,0+5,0) s; rozdz. 1 ms
0,5

Nadawanie rozkazu taczem:
e pobudzenie uktadu NRt

e czas trwania rozkazu NRL

e przekaznik czasowy tnre :
— zakres nastawczy

Po pobudzeniu zabezpieczenia odlegtosciowego w
strefach, nastawionych do nadawania rozkazu tgczem

max { taw , tnre }

(0,0 +5,0) s; rozdz. 1 ms

— klasa 0,5
Tabela 2.20.9: Rejestrator zakiécen RZ
llo$¢ kanatéw analogowych 15
llo$¢ zewnetrznych wejs¢ dwustanowych 8
llo$¢ wewnetrznych sygnatéw dwustanowych 80
Czestotliwo$¢ probkowania 1800 Hz
Wspétczynnik rozrzedzenia 0+8; rozdz. 1
taczny czas rejestracji (przy rejestracji wszystkich sygnatéw analogowych i 10s
dwustanowych, bez stosowania procedury rozrzedzenia)
Maksymalna ilos¢ rejestraciji 15
Parametry stopni czasowych rejestratora (przedbiegu - t; przedziatu roz-
rzedzenia - tozrz.; Wybiegu - ty; przedziatu rejestracji - t;) :
— zakres nastawczy (0+5)s; rozdz. 1 ms
— klasa 0,5
Tabela 2.20.10: Rejestrator zdarzen ARZ
Max. ilo$¢ rejestrowanych zdarzen 500
Rozdzielczos¢ 1ms
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Tabela 11:

Komunikacja

CZAZ-RL

llo$¢ kanatéw

dwa niezalezne: COM1, COM2

COM1 RS 232 (z optoizolacja)

RS 485 (z izolacjg galwaniczng)
COM2 RS 485 (z izolacja galwaniczng)
Protokot Modbus ASCII / RTU

—— Koniec

rozdziatu 2 ——
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3. INSTALACJA

3.1. BUDOWA ZESPOLU

Zespot CZAZ-RL jest wykonany w systemie modutowym Eurocard 6U i umieszczony w jednym z dwéch wa-
riantéw obudowy:
e obudowa kompaktowa 19” do montazu w szafie ( CZAZ-RL/ C —rys. 3.2 );
e obudowa do montazu na $cianie lub na stojaku ( CZAZ-RL/D —rys. 3.4).

Na ptycie czotowej umieszczono panel komunikacji operatora PK, zawierajacy:

e port RS 232 do komunikacji szeregowej CZAZ-RL z komputerem PC;

e diody sygnalizacyjne LED, sygnalizujgce najwazniejsze stany pracy zespotu;

e uproszczong klawiature 6-przyciskowa, przeznaczong do wybierania i uruchamiania funkcji programu obstu-
gi CZAZ-RL z panelu PK;

e alfanumeryczny wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD 4 x 20 znakdéw, umozliwiajgcy wyprowadzanie informaciji
z zespotu CZAZ-RL np. wartosci nastaw, informacje o zadziataniu zespotu, wartosci mierzonych wielkosci
elektrycznych, itp. ;

e kasownik wewnetrznych wskaznikéw zadziatania WWZ (sygnalizacja optyczna LED i LCD).

Zespdt CZAZ-RL wykonywany jest dla trzech wartosci napigcia znamionowego wejsciowego (100, 110 lub
125V AC) oraz dla dwoch wartosci prgdu znamionowego (1A lub 5A AC). Warto$¢ napiecia znamionowego usta-
wiana jest przez uzytkownika w nastawach, zas wartos¢ pradu znamionowego nabywca okresla w zamdwieniu.

Na zewnatrz obudowy dostepne sg zlgcza, przeznaczone do potgczenia CZAZ-RL z obwodami zewnetrznymi:

e CZAZ-RL/C:
o zaciski sprezynowe-bezsrubowe WAGO przeznaczone do wprowadzania sygnatéw analogowych, umiesz-
czone na $ciance tylnej obudowy;
o zlgcza wtykowe do wprowadzania lub wyprowadzania sygnatéw dwustanowych.
e CZAZ-RL/D:
o zaciski sprezynowe-bezsrubowe WAGO przeznaczone do wprowadzania sygnatéw analogowych, umiesz-
czone na $ciance dolnej obudowy;
o ztgcza wtykowe przeznaczone do wprowadzania lub wyprowadzania sygnatéw dwustanowych, umieszczo-
ne na $ciankach bocznych obudowy.

3.2. PODLACZENIE ZESPOLU

Przewody potaczen zewnetrznych podtgczane sg do zespotu, w zaleznosci od typu obudowy, w nastepujacy

sposoéb:

e CZAZ-RL/C - za posrednictwem zaciskow listwy zaciskowej szafy, potgczonych z CZAZ-RL poprzez
potaczenia krosowe szafy ;

e CZAZRL/D - bezposrednio do =zaciskédw sprezynowych-bezsrubowych WAGO (wejsciowe sygnaty

analogowe) lub przez ztgcza wtykowe (pozostate sygnaty) .
Przewody komunikacji szeregowej RS 485 przeznaczone do wspétpracy z Nadrzednymi Systemami Komunika-
cji, dla kazdego typu obudowy, podtagczane sg analogicznie jak sygnaty dwustanowe.

Przed podigczeniem sygnatéw zewnetrznych nalezy dokonaé uziemienia zespotu CZAZ-RL przez potaczenie
przewodu uziemiajgcego z odpowiednim zaciskiem na zewnetrznej listwie zaciskowe;j.

Przykladowe schematy podtgczenia obwodow zewnetrznych do zespotu CZAZ-RL przedstawiono na rysunku
3.5.

Podigczenie obwoddéw pradowych przedstawiono dla przypadku, gdy przekfadniki prgdowe uziemione sg od
strony linii.

Gdy przektadniki pragdowe uziemione sg od strony szyn, podtaczenie sygnatéw pradowych nalezy odwrdécié tzn.
zamieni¢ odpowiednio zaciski punktu gwiazdowego z zaciskami, do ktérych podtgczono sygnaty z przektadni-
kéw pradowych.
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3.3. INSTALACJA PROGRAMU OBSLUGI PC-CZAZ | URUCHOMIENIE KOMUNIKACJI
PC - CZAZ-RL

Wraz z zespotem CZAZ-RL dostarczana jest ptyta CD-ROM zawierajgca m. in. oprogramowanie do obstugi
zespotéw CZAZ. Oprogramowanie dziata w srodowisku WINDOWS 9x/NT4/2000.

Po umieszczeniu ptyty w napedzie CD-ROM komputera PC uzytkownika nastepuje samoczynne uruchomienie i
pojawia sie pulpit, zawierajacy przyciski do uruchamiania poszczegoélnych funkcji (pod warunkiem, ze w systemie
WINDOWS ustawiona jest opcja automatycznego czytania plikéw ,,Autorun.ini”. Jesli nie, to nalezy uruchomi¢ plik
.START.exe” z podkatalogu ,,CD_ZEG-E” na ptycie).

I
- ENERGETYKA

v, zeg-energetyka, com.pl

SEMIS
Acrobat Reader

Rys. 3.1. Pulpit ptyty firmowej ZEG-ENERGETYKA.

Aby rozpoczaé instalacje programu obstugi nalezy wybraé przycisk SMIS. Dalsze postepowanie - zgodnie z za-
leceniami programu instalacyjnego oraz ogdlnymi zasadami instalacji aplikacji w systemie WINDOWS.

Program instalacyjny podczas pierwszej instalacji umieszcza pliki programu obstugi SMIS w lokalizacji domysl-
nej (C:\Program Files\ZEG-Energetyka\C2ZAZ-Site) lub wskazanej przez uzytkownika. Podczas insta-
lacji uaktualniajgcej (,upgrade”) pliki sg umieszczane w lokalizacji dotychczasowej lub wskazanej przez uzytkow-
nika.

Na zakonczenie procesu instalacji uruchamiane jest okno ,Kreator potaczen konfiguracji sieciowej”’, przeznaczo-
ne do zdefiniowania nastepujacych parametrow:

1. FEizyczny interfejs komunikacyjny aplikacji - rodzaj oraz parametry techniczne interfejsu komunikacyjnego.

2. Identyfikacja zespotu CZAZ w sieci - informacje i parametry, jednoznacznie identyfikujace dany zespot CZAZ
w sieci.

3. Lokalizacja zespotu CZAZ - miejsce fizycznego zainstalowania danego zespotu.

Parametry komunikacyjne wybranych interfejséw, ustawione z poziomu Kreatora potaczen konfiguracji sieciowej, po-
winny by¢ zgodne z nastawionymi z poziomu panelu komunikacji PK.

Na etapie instalacji programu obstugi ,CZAZ — Monitorowanie zabezpieczen” mozna zrezygnowac¢ z ustawiania
parametréw konfiguracyjnych potaczen sieciowych i zamkna¢ okno ,Kreator potaczen konfiguracji sieciowej”.

W takim przypadku skonfigurowanie potaczen sieciowych i nawigzanie komunikacji PC-CZAZ-RL uzytkownik
moze dokona¢ z poziomu aplikacji ,CZAZ — Monitorowanie zabezpieczen” w terminie pozniejszym, postepujac
zgodnie z pkt. 4.2.3 .
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Do chwili skonfigurowania interfejsu komunikacyjnego i nawigzania komunikacji PC - CZAZ-RL aplikacja pracuje
w trybie offline, umozliwiajac uzytkownikowi realizacje nastepujacych funkgciji:

« edycja rejestracji zaktécen — przegladanie rejestracji zaktécen, zapisanych w postaci plikow dysko-
wych;
« ustawianie parametrow aplikacji — ustawianie roznych parametrow dotyczacych aplikacji, np. parame-

trow wydruku, tta okien aplikacji, listy uzytkownikéw i haset dostepu, lokalizacji plikéw generowanych pod-
czas pracy aplikaciji;

< przygotowanie nastaw zespotu — wprowadzenie wartosci nastaw zabezpieczen i funkcji, a nastepnie
zapamietanie ich w obrebie aplikacji (po nawigzaniu komunikacji PC - CZAZ-RL przygotowane zestawy nastaw
sg przesytane do zespotu CZAZ-RL).

Przed przystapieniem do wprowadzania nastaw nalezy w oknie ,Konfiguracja sieciowa” (pkt. 4.2.3 rozdz.
. O Konfiguracja sieciowa” ) ustawi¢: Typ zespotu: CZAZ-RL—-82

3.4. SPRAWDZENIE KIERUNKOWOSCI DZIALANIA CZAZ-RL

Po zainstalowaniu zespotu CZAZ-RL na nowo wybudowanym obiekcie lub po naprawach i przegladach
technicznych nalezy dokonaé¢ sprawdzenia kierunkowosci dziatania zabezpieczenia odlegtosciowego.
Ponizej przedstawiono dwie metody sprawdzenia kierunkowosci. Jednoznaczne okreslenie kierunkowosci dzia-
tania CZAZ-RL zapewnione jestdla |>0,05-1, i U;>0,1-U;,.

3.4.1. SPRAWDZENIE ZA POMOCA PANELU KOMUNIKACJI PK

W celu sprawdzenia kierunkowosci tg metodg nalezy:

1) Na wyswietlaczu panelu PK odczyta¢ kierunek przeptywu kazdego z pradoéw fazowych zabezpieczanej linii
(opcja ,,POMIARY / POMIARY BIEZACE / Kierunek pradéw faz.” - patrz pkt 4.1.3). Na ekranie wyswietlacza, dla
kazdego z pradéw fazowych, pojawia sie jeden z ponizszych komunikatow:

LIf => do linii”;

»,If => do szyn”;

~If => brak sygnatu”, gdy warto$¢ pradu fazowego jest mniejsza niz 0,05-1, lub wartos¢ napiecia
fazowego jest mniejsza niz 0,1 - Uy, .

2) Sprawdzi¢ zgodnos$¢ odczytanego kierunku z faktycznym kierunkiem przeptywu pradéw w zabezpieczanej
linii metodami stosowanymi przez stuzby eksploatacji energetyki.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej kierunkowosci dziatania CZAZ-RL, nalezy dokona¢ odpowiednich
zmian w potaczeniach zewnetrznych pomiedzy CZAZ-RL a przektadnikami pragdowymi.

3.4.2. SPRAWDZENIE ZA POMOCA KOMPUTERA PC

Sprawdzenie tg metodg polega na analizie wykresu wektorowego pradow i napie¢ zabezpieczanej linii, wyko-
rzystujac funkcje pomiaréw, zaimplementowang w programie obstugi ,CZAZ — Monitorowanie zabezpieczen”.
Przed przystgpieniem do sprawdzania kierunkowosci nalezy zapewni¢ sprawne potaczenie sieciowe pomiedzy
PC a sprawdzanym zespotem CZAZ-RL (zgodnie z pkt. 4.2.3).

W celu jednoznacznego okreslenia tg metodg kierunkowo$ci dziatania zespotu nalezy:

1) Uruchomi¢ aplikacje ,,CZAZ — Monitorowanie zabezpieczen”;

2) Wiaczy¢ funkcje ,Biezace pomiary” i wybrac opcje ,Wektory”. Na ekranie PC pojawia sie wykres wektorowy
pradow (RST) i napie¢ (UVW) zabezpieczanej linii ;

3) Okresli¢ przesuniecie fazowe pomiedzy pradami i napieciami fazowymi, ktére powinno miesci¢ sie w zakre-
sie -90° + +90° i by¢ zgodne z przesunieciem, zmierzonym metodami stosowanymi przez stuzby eksploata-
cji energetyki.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowe] kierunkowosci dziatania CZAZ-RL, nalezy dokonaé odpowiednich
zmian w potgczeniach zewnetrznych pomiedzy CZAZ-RL a przektadnikami prgdowymi (analogicznie jak w pkt.
3.4.1).
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OPIS LISTWY ZACISKOWEJ ZESPOtLU CZAZ-RL/C

CZAZ-RL

Tabela 3.1.
zl:crza Nr zacisku ST/;?:HJ Funkcja
@ Uziemienie zespotu (zacisk koloru zielonozéttego)
1,3,5,7 Punkt gwiazdowy uktadu pradéw fazowych (zwora montazowa)
2-1 we Prad fazy |1 (poczatek uzwojenia - zacisk 2)
4-3 we Prad fazy 12 (poczatek uzwojenia - zacisk 4)
6-5 we Prad fazy I3 (poczatek uzwojenia - zacisk 6)
X1 8-7 we Sktadowa zerowa pradu - 3lo (poczatek uzwojenia - zacisk 8)
10-9 we Skitadowa zerowa pradu linii rdwnolegtej - 310" (poczatek uzwojenia - zacisk 10)
11-14 we Napiecie fazy 11 (poczatek uzwojenia - zacisk 11)
12-14 we Napiecie fazy 12 (poczatek uzwojenia - zacisk 12)
13-14 we Napiecie fazy 13 (poczatek uzwojenia - zacisk 13)
14 Punkt gwiazdowy uktadu napie¢ fazowych (przewod neutralny)
15-16 we Uf2 — napigcie fazowe drugiej strony wytacznika
X2 1-2 we Napiecie pomocnicze @,8 (polaryzacja dowolna)
1-2 wy W1 — impuls wytaczajacy (gtowny) - obwod pierwszy
3-4 wy W1, — impuls wylaczajacy (rezerwowy) - obwdd pierwszy
X3 5-6 wy W2 — impuls wylaczajacy (gtowny) - obwdd drugi
7-8 wy W2, — impuls wytaczajacy (rezerwowy) - obwaod drugi
9-10 wy URW — sygnat do wspotpracy z uktadem rezerwowania wytgcznikow
1-2 wy Z — impuls zatagczajacy (gtowny)
X4 3-4 wy Z., — impuls zataczajacy (rezerwowy)
5-6 we Zst — zalgczanie linii sterownikiem
1-2 we Sterowanie automatykg SPZ (SPZ - czynny / zablokowany)
3_4 we C/Z — sygnal nienazbrojenia lub obnizonego poziomu ci$nienia napedu
wytacznika (steruje automatyka SPZ)
5-6 we SPZ zewn. — zewnetrzne pobudzenie automatyki SPZ
X5 7-8 we KL — kontrola sprawnosci fgcza
9-10 we ORL1 — odbiér rozkazu tgczem (wspotpraca warunkowa)
11-12 we ORL2 — odbior rozkazu taczem (wspotpraca warunkowa)
13-14 wy NRL — nadawanie rozkazu tgczem
1-2-3 wy UZ — uszkodzenie zasilania (zestyk przetaczny)
4-5-6 wy UX — uszkodzenie zabezpieczenia odlegtosciowego (zestyk przetaczny)
X6 7-8 wy PX — pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego
9-10 wy ZZ(KS) — zezwolenie uktadu kontroli synchronizmu na zataczenie
11-12 wy Z — wystanie impulsu ,zatacz” przez zespét CZAZ-RL (w cyklu SPZ)
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Tabela 3.1 c. d.
zl:crza Nr zacisku :;;?]za?t Funkcja
X 1 Zacisk wspolny pierwszej grupy wyj$¢ programowalnych
! 2+17 wy Wyjscia programowalne - grupa | (sygnaty S1+S16)
1 Zacisk wspolny drugiej grupy wyjs¢ programowalnych
X8 2 +17 wy Wyjscia programowalne - grupa Il (sygnaty S1+S16)
1-2, 34,
X9 g:?()?;?_ 12, we Wejscia zewnetrznych sygnatéw dwustanowych do rejestracji
13—-14, 15-16
1-2 we St.BN - sterowanie blokiem nastaw
3_4 we Kas. LED — kasowanie sygnalizacji optycznej (POB., WYL.) na ptycie czotowe;j
zespotu
X10 5_6 we Wyt automat. (NHS) — ggggar:az;ggii:%zgirii;)g\?vcézgrgka automatycznego w obwo-
7-8 we BI.X — blokada zabezpieczenia odlegtosciowego
9-10 we Bl.I — blokada zabezpieczen nadpradowych (ziemnozwarciowego - PloK
i nadpradowego fazowego - PI)
X11 1-2 wy COM1 — port komunikacji szeregowej RS 485
(RS) 3-4 wy COM2 - port komunikacji szeregowej RS 485
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OPIS LISTWY ZACISKOWEJ ZESPOtLU CZAZ-RL /D

Tabela 3.2.
zI:Jza Nr zacisku s@‘;?;?{l Funkcja
@ Uziemienie zespotu (zacisk koloru zielonozéttego)
1,2,3,4 Punkt gwiazdowy ukfadu pradéw fazowych (zwora montazowa)
5-1 we Sktadowa zerowa pradu - 3lo (poczatek uzwojenia - zacisk 5)
6-2 we Prad fazy 11 (poczatek uzwojenia - zacisk 6)
7-3 we Prad fazy 12 (poczatek uzwojenia - zacisk 7)
L1 8-4 we Prad fazy 13 (poczatek uzwojenia - zacisk 8)
10-9 we Sktadowa zerowa pradu linii rownolegtej - 310" (poczatek uzwojenia - zacisk 10)
11 Punkt gwiazdowy uktadu napie¢ fazowych (przewdd neutralny)
12-11 we Napiecie fazy 11 (poczatek uzwojenia - zacisk 12)
13-11 we Napigcie fazy 12 (poczatek uzwojenia - zacisk 13)
14 -1 we Napigcie fazy 13 (poczatek uzwojenia - zacisk 14)
15-16 we Uf2 — napiecie fazowe drugiej strony wytacznika
1-2 Napiecie pomocnicze @, (polaryzacja dowolna)
3-4 wy W1 — impuls wytaczajacy (gtdwny) - obwdd pierwszy
5-6 wy W1, — impuls wylaczajacy (rezerwowy) - obwdd pierwszy
7-8 wy W2 — impuls wytaczajacy (gtéwny) - obwdd drugi
L2 9-10 wy W2, — impuls wylgczajacy (rezerwowy) - obwadd drugi
11-12 wy URW - sygnat do wspétpracy z uktadem rezerwowania wytgcznikow
13-14 wy Z — impuls zataczajacy (gtéowny)
15-16 wy Z; — impuls zatgczajacy (rezerwowy)
17 -18 we Zs — zafgczanie linii sterownikiem
1-2 we Sterowanie automatyka SPZ (SPZ - czynny / zablokowany)
3_4 we C/Zz — sygnat n.ienazbroj.enia lub obnizonego poziomu ci$nienia napedu
wylacznika (steruje automatyka SPZ)
5-6 we SPZ zewn. — zewnetrzne pobudzenie automatyki SPZ
L3 7-8 we KL — kontrola sprawnosci tacza
9-10 we ORL1 — odbidr rozkazu faczem (wspotpraca warunkowa)
11-12 we ORL2 — odbidr rozkazu faczem (wspotpraca warunkowa)
13-14 wy NRL — nadawanie rozkazu tgczem
1-2 we St.BN — sterowanie blokiem nastaw
3_4 we Kas. LED — kasowanie sygnalizacji optycznej (POB., WYL.) na ptycie czotowej
zespotu
L4 5_6 we Wyt. automat. (NHS) — zgﬂarjaz;g(z;ii:’fzgi;iE\;vr)g\?v(;zgr:)ika automatycznego w obwo-
7-8 we BI.X — blokada zabezpieczenia odlegtoSciowego
9-10 we Bl.I — blokada zabezpieczen nadpradowych (ziemnozwarciowego - PloK
i nadpradowego fazowego - PI)
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Tabela 3.2 c. d.
zi:Jza Nr zacisku ;‘;ﬂzﬂl Funkcja
1 Zacisk wspolny pierwszej grupy wyj$¢ programowalnych
LS 2+17 wy Wyjécia programowalne - grupa | (sygnaty S1+S16)
1 Zacisk wspolny drugiej grupy wyjs¢ programowalnych
L6 2+17 wy Wyjscia programowalne - grupa Il (sygnaty S1+S16)
1-2, 3-4,
L7 g:?07;é13—1 2, we Wejscia zewnetrznych sygnatéw dwustanowych do rejestracji
13-14, 15-16
1-2-3 wy UZ — uszkodzenie zasilania (zestyk przetaczny)
4-5-6 wy UX - uszkodzenie zabezpieczenia odlegtosciowego (zestyk przetaczny)
L8 7-8 wy PX — pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego
9-10 wy ZZ(KS) — zezwolenie uktadu kontroli synchronizmu na zataczenie
11-12 wy Z — wystanie impulsu ,zatacz” przez zespot CZAZ-RL (w cyklu SPZ)
1-2 wy COM1 — port komunikacji szeregowej RS 485
RS 3-4 wy COM2 - port komunikacji szeregowej RS 485

—— Koniec rozdziatu 3 ——
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4. OBSLUGA | EKSPLOATACJA

4.1. OBSLUGA ZA POMOCA PANELU KOMUNIKACJI OPERATORA PK

Zespot Automatyki Zabezpieczeniowej CZAZ-RL jest wyposazony w panel komunikacji operatora PK,
umozliwiajacy obstuge w zakresie funkcii:
m NASTAWY
m POMIARY
m TESTY
Panel komunikacji, umieszczony na plycie czolowej zespotu, zawiera nastepujgce elementy funkcjonalne:
e uproszczona 6-przyciskowa klawiature, przeznaczong do nawigacji w obrebie menu programu obstugi
zespotu (struktura drzewa);
e 4-wierszowy, 20-znakowy wyswietlacz alfanumeryczny LCD, stuzgcy do wyprowadzania:
— informacji zwigzanych z programem obstugi zespotu;
— informaciji zwarciowych (rodzaj zwarcia, zadziatanie zabezpieczen i uktadow automatyki itp.);
— komunikatéw o wystgpieniu wewnetrznych awarii lub zadziataniu blokad;
e 3 diody LED, sygnalizujace najwazniejsze stany pracy zespotu:
— prawidiowa praca zespotu;
— pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego;
— wystanie rozkazu wytaczenia linii;
e kasownik WWZ, przeznaczony do kasowania sygnalizacji optycznej LED oraz informacji zwarciowych,
zapamietanych na wyswietlaczu LCD;
e port komunikacji szeregowej RS 232, przeznaczony do potgczenia z komputerem PC, rozszerzajacym funkcje
panelu komunikacji (np. prezentacja graficzna rejestracji zaktdcen, przygotowywanie nastaw itp.).

4.1.1. STRUKTURA MENU PROGRAMU OBSLUGI

Program obstugi za pomocg panelu komunikacji PK charakteryzuje sie drzewiastg strukturg zgrupowania
parametrow (rys. 4.1.1). Wybor funkcji, grupy parametrow, poszczegoélnych parametréw w obrebie grupy a takze
nastawianie wartosci poszczegdlnych parametréw odbywa sie za pomoca 6-przyciskowej klawiatury: <#g>,
<W¥>, <> <€>, <Enter>, <Esc>.

Zasady nawigacji w obrebie menu programu obstugi sg analogiczne, jak w programach uzytkowych o strukturze
drzewa, stosowanych dla komputeréow PC (np. Windows Commander):

<> — przemieszczanie kursora w gore ekranu;
— wybieranie opcjonalnie podanej wartosci danego parametru;
— ustawianie cyfry (z zakresu 0+9) w liczbie oznaczajacej wartos¢ parametru;
— ustawianie znaku alfanumerycznego (przez wybér z przygotowanej tablicy znakéw) przy
wprowadzaniu nazw wtasnych stref zabezpieczenia impedancyjnego;

<> — przemieszczanie kursora w dot ekranu;
— wybieranie wartosci danego parametru sposréd podanych opcjonalnie;
— ustawianie cyfry (z zakresu 0+9) w liczbie oznaczajgcej wartos¢ parametru;
— ustawianie znaku alfanumerycznego (przez wybor z przygotowanej tablicy znakéw) przy
wprowadzaniu nazw wiasnych stref zabezpieczenia impedancyjnego;

<> — przemieszczanie kursora w prawo o 1 pozycje przy nastawianiu wartodci liczbowych
parametréw oraz nazw wiasnych stref przekaznika impedancyjnego;

<€e> — przemieszczanie kursora w lewo o0 1 pozycje przy nastawianiu wartosci liczbowych
parametréw oraz nazw wiasnych stref przekaznika impedancyjnego;

<Enter> — przejScie do poziomu bezposrednio podrzednego w menu programu obstugi;
— przejscie do funkcji nastawiania wartosci parametru (wybér jednej sposrod opcjonalnie podanych
wartosci lub nastawienie warto$ci liczbowej przez oddzielne ustawienie kazdej z jej cyfr);
— przejscie do nastawiania nazw wiasnych stref przekaznika impedancyjnego;
— zatwierdzenie wybranej opciji lub nastawionej wartosci parametru;

<Esc> — powrdét do poziomu bezposrednio nadrzednego w menu programu obstugi;
— przerwanie edycji wartosci parametru z zachowaniem jego poprzedniej wartosci.
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CZAZ-RL
ZEG-ENERGETYKA
ul.Bp.Burschego 3
43-100 Tychy

NASTAWY

NASTAWY KONTR. SYNCHR

NASTAWY £ACZA

TESTY FUNKCJONALNE

NASTAWY SYGNALIZACJI

— NASTAWY WSPOLNE
POMIARY
—[_rowary ] e
POMIARY BIEZACE |
| TESTY I — NASTAWY P

STANY LICZNIKOW | ]

NASTAWY PloK
REJESTRATOR ZAKLOCEN | ]
REJESTRATOR ZDARZEN | ]

TESTY DEDYKOWANE

|
|
|
|
NASTAWY SPZ |
|
|
|
|

—| NASTAWY LOKALIZATORA

ZMIANA HASEA

1 1111

|
|
BLOKADA BZ |
|
|

KOMUNIKACJA Z PC

Rys. 4.1.1. Struktura menu programu obstugi za pomoca panelu PK .

Uwaaqi:

1. W przypadku parametréw, ktérych warto$¢ wybierana jest sposréd kilku podanych opcjonalnie, w ponizszej
instrukcji przyjeto oznaczenie ,opcja 1/opcja 2/.../opcja n” (w celu jednoczesnego pokazania wszystkich mozliwych
opcji). W rzeczywistosci, w danej chwili na wyswietlaczu widoczna jest tylko jedna opcja.

2. W miejscach, gdzie nastawiana jest konkretna warto$¢ liczbowa umieszczone sg znaki ,x”. Ich ilos¢ réwna
jest ilosci cyfr w liczbie. W rzeczywistosci w tych miejscach wystepujg wartosci domys$ine lub wartosci
poprzednich nastaw.

3. Na rysunkach, zamieszczonych ponizej ekran wyswietlacza przedstawiony jest w postaci prostokata
otoczonego linig grubg za$ zamieszczone napisy odpowiadajg pojawiajagcym sie informacjom.

4. Ze wzgledu na ograniczenie ilosci informacji, prezentowanych jednocze$nie na ekranie wyswietlacza (4 linie
po 20 znakdéw) czes¢ informacji, dotyczacej danego poziomu menu pozostaje niewidoczna. Dla lepszej
przejrzystosci opisu, na ponizszych rysunkach informacje te umieszczono na szarych polach, powyzej lub
ponizej ekranu wyswietlacza.

CZA7Z-RL Wecisnigcie dowolnego z 6 przyciskéw klawiatury, gdy na wys$wietlaczu znajduje sie
7EG-ENERGETYKA ekran podstawowy (nazwa zespotu, nazwa i adres producenta), powoduje
ul.Bp.Burschego 3 wyswietlenie funkcji programu obstugi (NASTAWY, POMIARY, TESTY) oraz
43-100 Tychy pojawienie si¢ kursora (ciemny, mrugajacy prostokat), stuzacego do wyboru funkciji.
Przemieszczanie kursora przyciskami: <Ah> i <¥>. Powrét do pozycji wyjéciowej
przyciskiem <Esc>.
2 0
<Enter> <Esc>
2 0

CZAZ-RL
NASTAWY

POMIARY
TESTY

Rys. 4.1.2. Funkcje programu obstugi za pomoca panelu PK.
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4.1.2. NASTAWY

Funkcja NASTAWY pozwala na edycje nastaw (wprowadzanie lub zmiana wartosci poszczegolnych nastaw w
obrebie zestawu nastaw) oraz na ustawienie zestawu aktywnego (jednego z dwdch zestawow, zapisanych w pamieci
CZAZ-RL) - rys. 4.1.3. Dla przejrzystosci, nastawy podzielone sg na grupy, zgodnie ze strukturg funkcjonalna.

CZAZ-RL 1. Wybér funkcji NASTAWY: <Ag\>, <\>, <Enter>.
NASTAWY 2. Przemieszczanie kursora w obrebie rozwinigtej funkcji NASTAWY:
POMIARY <A\> lub <>,
TESTY 3. Powrdt do pozycji wyjsciowej: <Esc>.
\2 0
<Enter> <Esc>
\2 )

NASTAWY :
EDYCJA ZESTAWU=0/1

WYBOR ZESTAWU=0/1

Rys. 4.1.3. Edycja lub uaktywnienie zestawu nastaw.

O USTAWIENIE AKTYWNEGO ZESTAWU NASTAW

Nalezy wybra¢ aktywny zestaw nastaw (jeden z dwdch zestawow zapisanych w pamieci CZAZ-RL), zgodnie z
rys. 4.1.4. Jedli podczas zatwierdzania zapisu nastaw wybrana zostanie opcja NIE, wdéwczas nastgpi
przerwanie operacji zmiany nastaw i powr6t do ekranu funkcji NASTAWY / POMIARY / TESTY. Warunkiem
przepisania wybranego zestawu do zespotu CZAZ-RL jest podanie aktualnego hasta, zgodnego z
wprowadzonym w obrebie funkcji TESTY (podanie hasta niezgodnego z aktualnym powoduje ustawienie warto$ci
00000000 i oczekiwanie na poprawng wartosc).

Po ugktywnieniu funkcji St. BN (sterowanie aktywnym zestawem nastaw przez zewnetrzne wejscie dwustanowe) funkcja
WYBOR ZESTAWU jest zablokowana.

NASTAWY : 1. Wybor funkcji WYBOR ZESTAWU: <Av>, <\¥>, <Enter>.
EDYCJA ZESTAWU=0/1 2. Wybor wprowadzanego zestawu nastaw (0 lub 1):  <A\>, <\¥>, <Enter>.

WYBOR ZESTAWU=0/1 3. Wprowadzenie wybranego zestawu nastaw do zespotu CZAZ-RL ZAPIS
NASTAW [TAKNIE]): <A\>, <\b>, <Enter>.

4. Wprowadzenie aktualnego hasta: <A\>, <W>, <> <€>, <Enter>.

\ 1 , IR
<Enter> “Esc 5. Powrét do pozycji wyjsciowej:  <Esc>.
\ 1

ZAPIS NASTAW [TAK/NIE]

\’ 1
<Enter> <Esc>
\’ )

ZAPIS NASTAW [TAK]

PODAJ HASLO

[XXXXXXXX]

Rys. 4.1.4. Wybor aktywnego zestawu nastaw.
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O EDYCJA ZESTAWU NASTAW

Parametry nastawcze, w obrebie danego zestawu, mozna wprowadzaé¢ lub modyfikowa¢ zgodnie z
potrzebami uzytkownika (rys. 4.1.5).

NASTAWY :
EDYCJA ZESTAWU=0/1

WYBOR ZESTAWU=0/1

\ )
<Enter> <Esc>
\ )

NASTAWY :
NASTAWY WSPOLNE
NASTAWY PX
NASTAWY PI

NASTAWY PIoK

NASTAWY SPZ

NASTAWY KONTR.SYNCHR
NASTAWY LACZA
NASTAWY SYGNALIZACJI
NASTAWY LOKALIZATORA

Rys. 4.1.5. Edycja zestawu nastaw.

O NASTAWY WSPOLNE

Nastawy wspodlne obejmujg: wartosci znamionowe pradow i napiec, wartosci rozruchowe i czasy opdznienia
przekaznikéw asymetrii napieciowej i pradowej oraz aktualng date i czas (rys. 4.1.6).

[ NASTAWY WsPOLNE |
NASTAWY :
NASTAWY WSPOLNE
NASTAWY PX — Stan St.BN
NASTAWY PI —— Wartosci znamionowe

Asymetria napigciowa

NASTAWY PIoK Asymetria pradowa

NASTAWY SPZ Data. czas
NASTAWY KONTR.SYNCHR ’
NASTAWY EACZA
NASTAWY SYGNALIZACJI
NASTAWY LOKALIZATORA
J 0 1. Wybdr grupy NASTAWY WSPOLNE: <A\>, <¥>, <Enter>.
<Enter> <Esc> 2. Przemieszczanie kursora w obrebie rozwinigtej grupy NASTAWY
J 0 WSPOLNE: <A\> lub <W>,
) 3. Powr6t do pozycji wyjsciowej: <Esc>.
NASTAWY WSPOLNE :

Stan StBN
Wartos$ci znamionowe

Asymetria napieciowa

Asymetria pradowa
Data, czas

Rys. 4.1.6. Nastawy parametrow ogdlnych CZAZ-RL.
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B Nastawa funkcji sterowania blokiem nastaw StBN (rys. 4.1.7) .

CZAZ-RL

Nastawianym parametrem jest stan funkcji sterowania aktywnym zestawem nastaw za pomocg
zewnetrznego wejscia dwustanowego St.BN (funkcja: czynna / odstawiona).

e 0 - funkcja odstawiona;
e 1 — funkcja aktywna.

NASTAWY WSPOLNE:
Stan StBN
Wartos$ci znamionowe

Asymetria napieciowa

Asymetria pradowa
Data, czas

1. Wybérnastawy : <A\>, <\¥>, <Enter>.
2. Uaktywnienie lub odstawienie funkcji St.BN: <A\>, <>, <Enter>.
3. Powr6t do pozycji wyjsciowej: <Esc>.

\’ 0
<Enter> <Esc>
\’ )

Stan StBN:
StBN=0/1 [odst./aktywne]

Rys. 4.1.7. Nastawy funkcji Sterowanie Blokiem Nastaw (St.BN).

B Nastawy wartosci znamionowych (rys. 4.1.8).

Nastawiane wielko$ci (wybierane sposrod podanych opcjonalnie):
e wartos¢ znamionowa pradu pomiarowego In [A] (strona wtérna);
o wartos$¢ znamionowa napiecia pomiarowego Un [V] (strona wtérna).

NASTAWY WSPOLNE:
Stan StBN

Wartosci znamionowe
Asymetria napieciowa

Asymetria pradowa
Data, czas

\’ 0
<Enter> <Esc>
\ )

Wartoséci znamionowe:
In=1/5

Un=100/110/125

Wybor nastaw Wartosci znamionowe: <A\>, <> <Enter>.
Wybér nastawy In: <A\>, <¥> <Enter>.

Ustawienie wartosci In:  <A\>, <\v>, <Enter>.

Wybor nastawy Un:  <A\>, <>, <Enter>.

Ustawienie wartoéci Un:  <Aq\>, <\¥>, <Enter>.

Powr6t do pozycji wyjsciowej: <Esc>.

S

Rys. 4.1.8. Nastawy warto$ci znamionowych.
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Nastawy przekaznika asymetrii napieciowej (rys.4.1.9).

Nastawiane wielkosci:
e warto$¢ rozruchowa przekaznika asymetrii prgdowej AsU [%]
¢ opOznienie zadziatania tAsU [ms].

CZAZ-RL

NASTAWY WSPOLNE : 1. Wybérnastaw Asymetria napieciowa: <A\>, <W> <Enter>.
Stan StBN 2. Wybor nastawy AsU: <Ag\>, <>, <Enter>.
Wartoscl znamionowe 3. Ustawienie wartosci AsU: <>, <€>, <>, <\>, <Enter>.
Asymetria napileciliowa i
4. Wybor nastawy tAsU: <A\>, <\>, <Enter>.

Asymetria pradowa 5. Ustawienie wartoéci tAsU: <>, <€>, <q\>, <>, <Enter>.
Data, czas 6. Powrét do pozycji wyjsciowej: <Esc>.

\ 0

<Enter> <Esc>
\ )

Asym. napieciowa:
AsU=xxx

tASU=xxXXX

Rys. 4.1.9. Nastawy przekaznika asymetrii napigciowe;.

B Nastawy przekaznika asymetrii pradowej (rys. 4.1.10) .

Nastawiane wielkosci:
e warto$¢ rozruchowa przekaznika asymetrii pradowej AsI [%)]
e opoznienie zadziatania tAsI [ms].

Stan StBN

Wybor nastawy AsI: <A\>, <\> <Enter>.

Ustawienie wartosci AsI: <A\>, <\>, <Enter>.

Wybér nastawy tAsI: <Av>, <\¥> <Enter>.

Ustawienie wartosci tAsI: <>, <€>, <A\>, <\V> <Enter>.

NASTAWY WSPOLNE:
Wartosci znamionowe

Asymetria napieciowa
Asymetria pradowa

OO

Powrét do pozycji wyjsciowej: <Esc>.

Data,Czas

Wybér nastaw Asymetria pradowa: <A>, <> <Enter>..

\’ )
<Enter> <Esc>
\ )

Asym. pradowa:
AsI=xxx

tAsT=xxxx

Rys. 4.1.10. Nastawy przekaznika asymetrii pradowe;j.

Nastawy aktualnej daty i czasu (rys. 4.1.11).

Podczas nastawiania aktualnej daty nalezy poda¢ rok, miesigc i dzien w postaci liczb dwucyfrowych, (np.

rok 2003 nalezy podac jako 03).

Nastawienie aktualnego czasu polega na ustawieniu godzin, minut i sekund w postaci
dwucyfrowych.

Kazda z cyfr daty i czasu ustawiana jest niezaleznie.
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CZAZ-RL

Stan StBN
Wartosci znamionowe

NASTAWY WSPOLNE: 3.
Asymetria napieciowa

Wybor nastaw Data, Czas: <A\>, <¥> <Enter>.
Wybor nastawy data: <>, <\>, <Enter>.

Ustawienie aktualnej daty (format: rok.miesigc.dzier):
<>, <Enter>.

Wybér nastawy czas: <A\>, <\¥>, <Enter>.

Ustawienie aktualnego czasu (format: godzina:minuta:sekunda):
<€>, <A\>, <>, <Enter>.

Powrét do pozycji wyj$ciowej:

<>, <€>, <>,

<>

<Esc>.

Asymetria pradowa 4,
Data,Czas 5.
\ 0 6.
<Enter> <Esc>
\ )

Data,
data
czas

Czas:

Rys. 4.1.11. Nastawy aktualnej daty i czasu.

0 NASTAWY ZABEPIECZENIA ODLEGLOSCIOWEGO PX

W obrebie zabezpieczenia odlegtosciowego (rys. 4.1.12) nastawiane sg nastepujace wielkosci:
parametry przekaznikéw impedancyjnych (dla kazdej strefy niezaleznie):

wspotczynnik kompensaciji ziemnozwarciowej ko;
fazowa czutos$¢ pradowa I£;

parametry charakterystyki przekaznika Io (dla zwaré doziemnych);
parametry ukfadu BZ (blokada zabezpieczenia odlegtosciowego od uszkodzen w obwodach napigcia

pomiarowego);

sygnalizacja kierunku zadziatania zabezpieczenia odlegtosciowego SKZ (przod / przod+tyt).

| NASTAWY PX |
NASTAWY :
NASTAWY WSPOLNE
NASTAWY PX — Strefa
NASTAWY PI — If
lo
NASTAWY PIoK ko
NASTAWY SPZ I BZ
NASTAWY KONTR.SYNCHR L sKkz
NASTAWY EACZA
NASTAWY SYGNALIZACJI
NASTAWY LOKALIZATORA
2 0
<Enter> <Esc>
2 )
Nastawy PX: 1. Wybér grupy NASTAWY PX: <A\>, <\>, <Enter>.
Strefa 2. Przemieszczanie kursora w obrebie rozwinietej grupy NASTAWY PX:
If <AN> lub <W>.
To 3. Powr6t do pozycji wyjsciowej:  <Esc>.

SKZ
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B Nastawy przekaznikéw impedancyijnych stref zabezpieczenia odlegtosciowego (rys. 4.1.13).

W podgrupie Strefa nastawiane sa:

e kierunkowos$¢ dziatania strefy (do przodu, do tytu lub nieaktywna);

e zasieg impedancyjny strefy — strona wtdrna (sktadowe: rezystancyjna i reaktancyjna niezaleznie);

e zakres nastawczy przekaznika czasowego strefy (opdznienie wytaczenia przy SPZ nieczynnym lub
zablokowanym);

e wspotpraca z SPZ ( TAK - pobudzanie SPZ przy zwarciu w strefie /pod warunkiem nastawienia w grupie

nastaw SPZ wspotpracy z zabezpieczeniem odlegtosciowym PX/ , NIE - wytgczenie definitywne);

opoznienie wytgczenia przed SPZ (wartos$¢ nastawiana powinna by¢ mniejsza lub rowna czasowi strefy);

wspotpraca warunkowa z fgczem ORL1 (TAK/NIE);

wspotpraca bezwarunkowa z tgczem OREL2 (TAK/NIE);

nadawanie rozkazu taczem przy pobudzeniu strefy (TAK/NIE).

Nazwy stref sq nastawiane w programie obstugi ,CZAZ—Monitorowanie zabezpieczen”, natomiast w programie
obstugi z panelu PK sg tylko wyswietlane (bez mozliwosci edycji).

Nastawy PX: 1. Wybornastaw Strefa: <Av>, <>, <Enter>.
Strefa 2. Wybérnastawy strefa n (n=1..5); <A\>, <\¥>, <Enter>.
If 3. Wybor nastawy ks: <>, <¥>, <Enter>.
Io 4. Ustawienie kierunku strefy:  <Enter>, <>, <€>, <q\>, <\¥>, <Enter>.
5. Wybor nastawy R (zasieg rezystancyjny): <A\>, <\¥>, <Enter>.
6. Ustawienie zasiegu R: <>, <€>, <g\>, <>, <Enter>.
SKZ, 7. Wyhor nastawy X (zasieg reaktancyjny): <A\>, <\N¥>, <Enter>.
8. Ustawienie zasiggu X: <> <€> <>, <>, <Enter>.
N T 9. Wybor nastawy czasu strefy £:  <A\>, <>, <Enter>.
<Enter> <Esc> 10. Ustawienie wartosci czasu strefy: <>, <€>, <A\>, <\>, <Enter>.
N 0 11. Wybér nastawy SPZ (wspdlpraca z SPZ):  <AN>, <\¥>, <Enter>.
12. Ustawienie lub odstawienie wspotpracy strefy z SPZ (TAKINIE):  <A\>, <¥>,
NPX strefa: <Enter>.
[nazwa_s1] 13. Wybér nastawy tSPZ (opbznienie wylaczenia przed SPZ): <A\>, <W>,
[nazwa sZ2] <Enter>.
[nazwa s3] 14. Ustawienie wartosci czasu tSPZ: <>, <€>, <q\>, <\V>, <Enter>.
15. Wybor nastawy OREL (warunkowa wspdlpraca z faczem): <Ah>, <W>,
4 [nazwa s4] <Enter>.
5 [nazwa s?5] 16. Dopuszczenie lub odstawienie wspotpracy strefy z OREL (TAKINIE):  <AN>,
<>, <Enter>.
+ T 17. Wybér nastawy ORE2 (bezwarunkowa wspolpraca z taczem): <Av>, <W>,
<Enter> <Esc> <Enter>.
{ ) 18. Dopuszczenie lub odstawienie wspdtpracy strefy z ORE2 (TAK/NIE):  <AN>,
<>, <Enter>.
NPX strefa 1: 19. Wybér nastawy NRE (nadawanie rozkazu faczem): <ah>, <\v>, <Enter>.
r}i:i‘g?ﬂ/—l [nieaktywna/fgijgg‘j?;ﬂ 20. E(i)isi:éiT:rEb odstawienie wspolpracy strefy z NRE (TAK, NIE): <aN>,
R=xx,xxx (] 21. Powrét do pozycji wyjsciowej: <Esc>.
X=XX, XXX [Q]
t=xxXxx [ms]
SPz=1/0 [TAK/NIE]
tSPZ=xxxx [ms]
OR%L1=1/0 [TAK/NIE]
OR%.2=1/0 [TAK/NIE]
NRE=1/0 [TAK/NIE]
Rys. 4.1.13. Nastawy  przekaznikéw impedancyjnych stref

zabezpieczenia odlegtosciowego.

Nastawienie danej strefy do pracy na sygnalizacje (blokada rozkazu ,wytacz”) polega na nastawieniu czasu
opOznienia strefy spoza zakresu nastawczego, tzn. ts > 5000 ms. Wowczas na ekranie wyswietlacza, w
linii czasu opdznienia strefy, pojawia sie zapis:

t= 00 [Blokada WY®ACZ]
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Nastawa czutosci pradowej If (rys. 4.1.14).

W podgrupie If nastawiana jest fazowa czutos¢ prgdowa (warto$¢ progowa pradu fazowego, powyzej ktore;
uruchamiany jest pomiar impedancji we wszystkich szesciu petlach pomiarowych). Wprowadzana nastawa ma

postac krotnosci prgdu znamionowego z zakresu 0,

2+0,5.

Nastawy PX: . Wybor nastaw If zgrupy Nastawy PX: <Av>, <¥>, <Enter>.
Strefa 2. Wyboér nastawy I£ zpodgrupy NPX I£: <Enter>.
%f 3. Ustawienie wartosci progu pradowego If: <> <€&> <>, <>
© <Enter>.
4. Powrdt do pozycji wyjsciowej: <Esc>.

SKZ

\ T

<Enter> <Esc>
1 T

B Nastawy przekaznika Io (rys.4.1.15).

odlegtosciowego.

W podgrupie Io nastawiane sg parametry przekaznika sktadowej zerowej pradu:
e minimalna warto$¢ rozruchowa pradu 3Io (warto$¢ rozruchowa przy braku pradu fazowego w fazach
,zdrowych") w zakresie (0,2+1.5)-In;
e wspotczynnik stabilizacji pradem fazowym KhIo (maksymalnym pradem fazowym faz ,zdrowych”) w
zakresie 0,1+0,9.

Rys. 4.1.14. Nastawy fazowe] czulosci pradowe] zabezpieczenia

Nastawy PX: . Wybornastaw To: <A\>, <\¥>, <Enter>.
Strefa 2. Wybor nastawy 3To: <A\>, <\¥>, <Enter>.
If 3. Ustawienie wartosci progu pradowego 3Io: <>, <€> <A\>, <\>,
Io
<Enter>.
4. Wybor nastawy wsp. stabilizacji KhIo: <A\>, <\> <Enter>.
5. Ustawienie wartosci wspdtczynnika stabilizacji KhIo: <=>, <€> <A\>,
SKZ <>, <Enter>.
1 1 6. Powrét do pozycji wyjsciowej: <Esc>.
<Enter> <Esc>
A )
NPX Io:
3Io=x,x [#In]
KhIo=x,x
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B Nastawy wspélczynnika kompensacji ziemnozwarciowej ko (rys. 4.1.16) .

W podgrupie ko nastawiana jest wartos¢ wspétczynnika kompensacji ziemnozwarciowej w zakresie
0 + 2 (przy okreslaniu wartosci wspdtczynnika kompensacji ziemnozwarciowej nalezy bra¢ pod uwage m.in. rodzaj
gruntu, na ktérym zbudowana jest linia, cechy konstrukcyjne linii np. ilo$¢ i rodzaj zastosowanych uziemien itp.).

Strefa 1. Wybornastaw ko z grupy Nastawy PX: <>, <¥>, <Enter>.

2. Wybor nastawy ko z podgrupy NPX ko: <Enter>.
Nastawy PX:

If 3. Ustawienie wartosci wspofcz. kompensaciji ziemnozwarciowej ko:  <=»>
Io <€>, <A\>, <¥>, <Enter>.
ko 4. Powrdt do pozycji wyjsciowej: <Esc>.

>

SKZ
\ )
<Enter> <Esc>
\ )

Rys. 4.1.16. Nastawy zabezpieczenia odlegtosciowego.

B Nastawy blokady od uszkodzen w obwodach napiecia pomiaroweqo BZ (rys. 4.1.17).

W podgrupie BZ nastawiane sg nastepujgce parametry:

e wartos¢ rozruchowa przekaznika sktadowej zerowej napiecia Uo w zakresie: 3Uo = (0,2+1)+Un;
e czas opoznienia blokady BZ, spowodowanej zadziataniem przekaznika Uo (€EUo0);

e polaryzacja napiecia na wejsciu NHS (poziom aktywny: OV lub +Up).

Strefa 1.

= Wybor nastaw BZ z grupy Nastawy PX: <A\>, <\>, <Enter>.

2. Wybérnastawy 3Uo: <>, <¥>, <Enter>.

3. Ustawienie wartosci rozruchowej przekaznika Uo: <=0>, <€>, <q\>,
<*>, <Enter>.

Nastawy PX:

TIo
Ko 4. Wybornastawy tUo: <A\>, <\>, <Enter>.
BZ 5. Ustawienie wartosci czasu tUo (opéznienie blokady BZ po uszkodzeniu
bezpiecznika w obwodach napiecia pomiarowego): <>, <€>, <>,
SKZ <>, <Enter>.
6. Wybor nastawy NHS: <A\>, <¥>, <Enter>.
+ T 7. Ustawienie poziomu aktywnego napiecia na wejsciu NHS (0-0V, 1-+Up):
<Enter> <Esc> <>, <¢>’ <Enter>.
{ i 8.  Powrét do pozycji wyjsciowej:  <Esc>.

NPX BZ:
3Uo=x, x

tUo=xxxx
NHS=0/1

Rys. 4.1.17. Nastawy zabezpieczenia odleglosciowego.

B Nastawy sygnalizacji kierunku zadziatania SKZ (rys. 4.1.18).

W podgrupie SKZ nastawiane warunki dziatania sygnalizacji optycznej POB. (sygnalizacja LED na ptycie

czotowej panelu komunikacji PK):

e zadziatanie sygnalizacji POB. po pobudzeniu zabezpieczenia odlegtosciowego ,w przéd” (PX+);

e zadziatanie sygnalizacji POB. po pobudzeniu zabezpieczenia odlegtosciowego ,w przéd” lub ,w ty’
(PX+, PX-).
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Strefa

1. Wybor nastaw SKZ z grupy Nastawy PX: <A\>, <¥>, <Enter>.
%g 2. Wybor nastawy SKZ z podgrupy NPX SKZ: <Enter>.
3. Ustawienie opcji sygnalizacji kierunku pobudzenia: <>, <\¥>, <Enter>.
Nastawy PX: 4. Powrdt do pozycji wyjSciowej: <Esc>.
ko
BZ
SKZ
\ )
<Enter> <Esc>
{ )

NPX SKZ:
SKz=0/1 [PX+/PX+, PX-]

odlegtosciowego SKZ.

O NASTAWY ZABEPIECZENIA NADPRADOWEGO REZERWOWEGO PI

W zabezpieczeniu PI (rys. 4.1.19) nastawiane sg nastepujace wielkosci:

parametry charakterystyki czasowo-pradowe;j:

— wartosc¢ rozruchowa i czas opdznienia | stopnia;

— wartosc¢ rozruchowa i czas opdznienia Il stopnia;

rodzaj charakterystyki:

— schodkowa;

— liniowa;

tryb pracy:

— aktywny tylko przy niesprawnym zabezpieczeniu odlegtosciowym;
— aktywny bezwarunkowo;

Rys. 4.1.18. Nastawy sygnalizacji kierunku dziatania zabezpieczenia

— odstawiony.
NASTAWY : 1. Wyborgrupy NASTAWY PI: <a>, <\b>, <Enter>.
NASTAWY WSPOLNE 2. Wybornastawy PI: <A\>, <>, <Enter>.
NASTAWY PX Lo .
RASTAWY DI 3. Usta\fweme trybu pracy: <A\>, <\¥>, <Enter>.
4. Wybérnastawy PI (t): <>, <\¥>, <Enter>.

NASTAWY PIoK 5. Ustawienie rodzaju charakterystyki: ~<A\>, <\v>, <Enter>.
NASTAWY SPZ 6. Wybor nastaw parametrow charakterystyki (kolejno: 11, t1, 12, t2):
NASTAWY KONTR.SYNCHR <A\>, <>, <Enter>.
NASTAWY LACZA 7. Ustawienie odpowiednich warto$ci parametréw charakterystyki:
NASTAWY SYGNALIZACJI <>, <€>, <A>, <¥>, <Enter>.
WESSHI IR EC) AR R RO 8.  Powrét do pozycji wyjsciowej:  <Esc>.

| )

<Enter> <Esc>
\ )

Nastawy PI:

PI=0/1/2 [odst./akt.bezPX/akt.zawsze]
PI(t)=0/1 [schodkowa/liniowa]
Il=xx,x [«In]
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O NASTAWY ZABEPIECZENIA ZIEMNOZWARCIOWEGO PloK

W zabezpieczeniu PloK (rys. 4.1.20) nastawiane sg nastepujace wielkosci:

e parametry charakterystyki czasowo-pradowej:

— wartos¢ rozruchowa i czas opdznienia | stopnia;

— wartos¢ rozruchowa i czas opéznienia Il stopnia;

e rodzaj charakterystyki:
— schodkowa;
— liniowa;
e tryb pracy:
— aktywny;
— odstawiony.

NASTAWY WSPOLNE

NASTAWY :
NASTAWY

NASTAWY
NASTAWY

NASTAWY SPZ

NASTAWY KONTR.SYNCHR
NASTAWY LACZA
NASTAWY SYGNALIZACJI
NASTAWY LOKALIZATORA

\ )
<Enter> <Esc>
\ )

Nastawy PIoK:

PIoK= O/l [odstawione/aktywne]
PIoK (t)=0/1 [schodkowa/liniowa]
Il=xx,x [*In]

O NASTAWY UKLADU AUTOMATYKI SPZ

CZAZ-RL

O o

Wybor grupy NASTAWY PIoOK: <A>, <¥>, <Enter>.
Wybor nastawy PIoK: <Av>, <\> <Enter>.
Ustawienie trybu pracy: ~<A\>, <>, <Enter>.

Wybor nastawy PIOK (t): <A\>, <\>, <Enter>.
Ustawienie rodzaju charakterystyki: ~<A\>, <¥>, <Enter>.

Wybér nastaw parametrow charakterystyki (kolejno: I1, t1, 12, £2):

<A\>, <>, <Enter>.

Ustawienie odpowiednich wartosci parametréw charakterystyki:
<> <€> <A>, <> <Enter>.

Powrét do pozyciji wyjsciowej:  <Esc>.

Rys. 4.1.20. Nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego.

W grupie NASTAWY SPZ (rys. 4.1.21) nastawiane sg nastepujace parametry:

) pobudzenle ukfadu SPZ przez:

zabezpieczenie odlegtosciowe PX (po zwarciach w strefach, nastawionych do wspétpracy z SPZ);

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe PIoK;

— rozkaz z tgcza ORE2 (pod warunkiem nastawienia wspotpracy bezwarunkowej w trybie SPZ);
— wejscie zewnetrzne SPZ zewn. (pobudzenie automatyki SPZ przez inne urzadzenie automatyki
zabezpieczeniowej — sygnat dwustanowy na zaciskach zewnetrznej listwy zaciskowej);

e czas przerwy beznapieciowej — tpSPZ ;

e czas dodatkowej przerwy beznapieciowej — tOpSPZ ;

e czas trwania impulsu zataczajagcego — tzSPZ ;

e czas blokady automatyki SPZ — tbSPZ ;
e polaryzacja sygnatu na wejsciu Ster.SPZ;
e polaryzacja sygnatu na wejsciu C/Z .
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NASTAWY SPZ

Pobudzenie

tpSPz
topsPz
tzSpPz
tbSPz
stersPz
— ClZ

—— PX

NASTAWY WSPOLNE
NASTAWY PX

NASTAWY:
NASTAWY

NASTAWY
NASTAWY

NASTAWY KONTR.SYNCHR
NASTAWY LACZA

NASTAWY SYGNALIZACJI
NASTAWY LOKALIZATORA

\2 0
<Enter> <Esc>
\ )

NASTAWY SPZ:
Pobudzenie
tpSPZ=xxxx
t0pSPZ=xxxXx

tzSPZ=xxxx
tbSPZ=xxxx
sterSpPz=1/0

C/2=1/0
\ 0
<Enter> <Esc>
\ )

NSPZ Pobudzenie:

PX [TAK/NIE]
PIoK [TAK/NIE]
ORL2 [TAK/NIE]

[TAK/NIE]

zewnetrzne

— PloK
— ORL2
zewnetrzne

CZAZ-RL

<>, <\>, <Enter>.
<>, <\>, <Enter>.

Wybor i ustawienie pobudzenia SPZ przez zabezpieczenie odlegtosciowe PX:
Wybér i ustawienie pobudzenia SPZ przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Wybér i ustawienie pobudzenia SPZ po odebraniu rozkazu taczem ORZ2

<A\>, <\>, <Enter>.

1. Wybér grupy NASTAWY SPZ:
2. Wybor nastaw Pobudzenie:
3.

<>, <>, <Enter>.
4.

PIOK: <A\>, <> <Enter>.
5.

(wspdtpraca bezwarunkowa):
6.

Wybér i ustawienie pobudzenia SPZ przez zmiane stanu na wejsciu

dwustanowym SPZ zewn.

(pobudzenie automatyki SPZ przez inne

zabezpieczenie):

8. Wybor nastawy tpSPZ:
9. Ustawienie wartosci czasu tpSPZ:
10. Wybor nastawy tOpSPZ:

11. Ustawienie wartosci czasu tOpSPZ:

<Enter>.
12. Wybor nastawy tzSPZ:
13. Ustawienie wartosci czasu tzSPZ:
14. Wyboér nastawy tbSPZ:
15. Ustawienie wartosci czasu tbSPZ:
16. Wybor nastawy Ster . SPZ:

(0-0V,1-+Up):
18. Wybor nastawy C/ Z:

(0-0V, 1-+Up):
20. Powrét do pozycji wyjsciowej:

<A>, <>, <Enter>.
7. Powrét do poziomu NASTAWY SPZ:

<>, <>, <Enter>.

<A\>, <>, <Enter>.

<A\>, <\>, <Enter>.
<>, <>, <Enter>.

<A\>, <>, <Enter>.
17. Ustawienie poziomu aktywnego napiecia na wejsciu Ster . SPZ
<>, <>, <Enter>.
<A\>, <\>, <Enter>.
19. Ustawienie poziomu aktywnego napiecia na wejsciu C/ Z
<A>, <>, <Enter>.
<Esc>.

<Esc>.
<> <€> <A\>, <> <Enter>.

<D> <€> <> <>

<> <€> <A>, <>, <Enter>.

<> <€> <A\>, <>, <Enter>.

Rys. 4.1.21. Nastawy uktadu automatyki SPZ.

O NASTAWY UKLADU KONTROLI SYNCHRONIZMU KS

W grupie NASTAWY KONTR . SYNCHR (rys. 4.1.22) wprowadzane sg nastepujgce parametry:
konflguraqa pracy uktadu KS:

uaktywnianie lub odstawianie uktadu KS;

zatgczanie bez napiecia po obydwu stronach;

zatgczanie bez napiecia po stronie U1 i pod napieciem po stronie U2;
zalgczanie pod napieciem po stronie U1 i bez napiecia po stronie U2;
zafgczanie pod napieciem po obydwu stronach;

wybér fazy napiecia U1 (R,S,T);
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e wartosci rozruchowe przekaznikow ukfadu KS:
— nadnapieciowy strony 1 — U1>;
— podnapieciowy strony 1 — U1<;
— nadnapieciowy strony 2 — U2>;
— podnapieciowy strony 2 — U2<;
— rbznicy napiecia - AU1<
— roznicy czestotliwosci - Af<
— roznicy kata - A< .

Ei:gigg Y’;iPOLNE 1. Wybér grupy NASTAWY KONTR . SYNCHR: <A\>, <>, <Enter>.
Wybér podgrupy KONFIGURACJA: <Av>, <>, <Enter>.
Ustawienie parametréw konfiguracyjnych ukfadu KS :  <ah>, <¥>,

NASTAWY : <Enter>.

NASTAWY PIoK 4. Wybdr fazy napiecia UL (R/S/T): <>, <>, <Enter>.

NASTAWY SPZ 5. Ustawienie wartosci rozruchowej przekaznika U1>: <=D>, <€> <A\>,

NASTAWY KONTR.SYNCHR <>, <Enter>.

6. Ustawienie wartosci rozruchowej przekaznika U1<: <=>, <€> <A\>,
<*>, <Enter>.

NASTAWY PI

NASTAWY LACZA

NASTAWY SYGNALIZACJTI 7. Uiawienie wartosci rozruchowej przekaznika U2>: <=> <€> <A\>,
NASTAWY LOKALIZATORA <>, <Enter>. , N
8. Ustawienie wartosci rozruchowej przekaznika U2<: <=> <€&> <A\>,
d 0 <>, <Enter>.
<Enter> <Esc> 9. Ustawienie wartosci rozruchowej przekaznika AU< (Ré6znica U):
. 1 <D> <€> <>, <> <Enter>.
10. Ustawienie wartosci rozruchowej przekaznika Af< (Réznica f£):
NASTAWY KS: <D> <€> <>, <> <Enter>.
Konf iguracja 11. Ustawienie wartosci rozruchowej przekaznika Af< (Réznica kata):
Wybdér fazy Ul <D> <€> <>, <> <Enter>.
Ul> =x,xx 3 L
12. Powrét do pozycji wyjsciowej: <Esc>.
Ul< =x,xx [*Ufn]
U2> =x,xx [*Ufn]
U2< =x, XX [*Ufn]
Réznica U =x,xx [*Ufn]
Réznica f =x,xx [Hz]
Rbéznica kata =xx [st]
\’ 0
<Enter> <Esc>
\2 )
KONFIGURACJA KS:
Odst. funkcji [TAK/NIE]
Z-> Ul< 1 U2< [TAK/NIE]
Z-> Ul< 1 U2> [TAK/NIE]
Zz-> Ul> 1 U2< [TAK/NIE]
z-> Ul> 1 U2> [TAK/NIE]

Rys. 4.1.22. Nastawy uktadu kontroli synchronizmu KS.
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9 NASTAWY UKLADU WSPOLPRACY Z LACZEM

W grupie NASTAWY EACZA (rys. 4.1.23) wprowadzane sg nastepujace parametry:
e rodzaj wspotpracy warunkowej ORE1:
— wspoétpraca wspotbiezna;
— wspotpraca blokujaca;
e opoOzZnienie wytgczenia przy wspétpracy warunkowej z tgczem togrgs;
e rodzaj wspotpracy bezwarunkowej ORE2:
— wspoétpraca SPZ (bezwarunkowe wytgczenie i zainicjowanie cyklu SPZ po odebraniu rozkazu ORE2);
— wspotpraca WD (bezwarunkowe wytaczenie definitywne po odebraniu rozkazu ORL2);
e opoznienie wytgczenia przy wspoétpracy bezwarunkowej z taczem toggo;
e czas trwania rozkazu nadawanego tgczem tygg;
e polaryzacja napiecia na wejsciu kontroli sprawnosci tacza K& (poziom aktywny: 0V lub +Up).

NASTAWY WSPOLNE

Wybér grupy NASTAWY EACZA: <A>, <>, <Enter>.

NASTAWY PX i
NASTAWY PI 2. Wybér nastawy OREL: <A\>, <W> <Enter>.
NASTAWY PIoK 3. Ustawienie rodzaju wspdtpracy warunkowej (wspdtbiezna lub blokujaca):
<>, <>, <Enter>.
NASTAWY : 4. Wybor nastawy tORZ1 (op6znienie wytaczenia po odebraniu rozkazu faczem
NASTAWY SPZ ORL1): <A\>, <\¥>, <Enter>.
NASTAWY KONTR.SYNCHR 5. Ustawienie wartosci czasu tOREL: <>, <€>, <>, <> <Enter>.
NASTAWY EACZA 6. Wybor nastawy ORE2: <AN>, <\>, <Enter>.
7. Ustawienie rodzaju wspotpracy bezwarunkowej (SPZ - wytaczenie i pobudzenie
NASTAWY SYGNALIZACJI SPZ lub WD - wytaczenie definitywne po odebraniu rozkazu faczem ORL2):
NASTAWY LOKALIZATORA <AN>, <¢>, <Enter>.
8. Wybodr nastawy tOR%E:2 (opdznienie wytaczenia po odebraniu rozkazu tgczem
\ ) ORL1): <A\>, <\¥>, <Enter>.
<Enter> <Esc> 9. Ustawienie wartosci czasu tORE2: <>, <€>, <>, <>, <Enter>.
{ ) 10. Wybér nastawy tNRE (czas trwania sygnatu NRL):  <A\>, <\v>, <Enter>.
NASTAWY EZACZA: 11. UstaYV|en|e wartosci czasu tNRZ: <-)> <€>, <A\>, <>, <Enter>.
ORE1=1/0 [wspbibiezna/blokujacal 12. Wybor nastawy K& (kontrola sprawnosci tacza): <A\>, <\N¥>, <Enter>.
tORE1=xxxXx [ms] 13. Ustawienie poziomu aktywnego napiecia na wejsciu K& (0 - OV, 1 - +Up):
OR%2=1/0 [SPZ/WD] <>, <>, <Enter>.
14. Powr6t do pozycji wyjsciowej: <Esc>.
tORE2=xXXX [ms]
tNRE=xxXXX [ms]
KE=1/0 [+/-]

Rys. 4.1.23. Nastawy uktadu wspélpracy z taczem.

O NASTAWY UKLADU SYGNALIZACJI

Wprowadzanie nastaw w grupie NASTAWY SYGNALIZACJI (rys. 4.1.24) polega na przypisaniu do kazdego
z programowalnych wyjs¢ dwustanowych odpowiedniego sygnatu, wybranego z Listy Sygnatéw
Dwustanowych LSD. Podczas nastawiania nalezy wprowadzic:
e numer wyjscia programowalnego S01+S16;
e sygnat, wybrany z listy LSD, okreslony przez:

— nazwe grupy, do ktorej sygnat nalezy;

— nazwe wiasng sygnatu;
e polaryzacje sygnatu (poziom aktywny: OV lub +Up).
W przypadku gdy styk ma pozosta¢ nioprogramowany (bez przypisania zadnego sygnatu) nalezy wybraé
»Sygnat’” Pusty z grupy Inne.
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NASTAWY SYGNALIZACJI |

—— Wyjscie (nr wyjscia programowalnego) 0+16)
Grupa (nazwa grupy sygnatow na liscie LSD)
— Sygnat (nazwa sygnatu w obrebie grupy)
Polaryzacja (aktywny poziom sygnatu)

Eig gi% ‘gi POLNE Wybér grupy NASTAWY SYGNALIZACJITI: <A, <>, <Enter>.
NASTAWY PT 2. Wybor nastawy Wy j$cie (nrwyjscia programowalnego 01+16):
NASTAWY PIoK <A\>, <>, <Enter>.
NASTAWY SPZ 3. Ustawienie numeru programowanego wyjécia sygnalizacyjnego:  <a\>, <\>,
<Enter>.
NASTAWY : 4. Wybor nastawy Grupa: <A\, <¥>, <Enter>.
NASTAWY KONTR.SYNCHR 5. Wybér grupy sygnatow z Listy Sygnatéw Dwustanowych (LSD):  <A\>, <V>,
NASTAWY TACZA <Enter>.
NASTAWY SYGNALIZACJI 6. Wybornastawy Sygnat: <A\, <>, <Enter>.
7. Wybér sygnatu w obrebie uprzednio wybranej grupy: <a\>, <¥>, <Enter>.
WEASINARRL OB LI AR OIE 8. Wyhér nastawy Polaryzacja: <>, <> <Enter>.
J 0 9. Ustawienie poziomu sygnatu na programowanym wyjciu po pojawieniu sie
<Enter> “Esc> sygnatu (0-0V, 1-+Up): <A\>, <\¥>, <Enter>.
1 1 10. Powrdt do pozycji wyjsciowej: <Esc>.

CZAZ-RL

| GRUPA I

POBUDZENIA
WYLACZENIA
—— WYB. FAZOWY
SPz

LACZE
BLOKADY
FUNKCJE DOD.
INNE

WEJSCIA R1:R8
Ks

NASTAWY SYGNALIZACJI:

Wyjscie

Grupa
Sygnat

Polaryzacija

[nr wyjsScia (01+16)]
[nazwa grupy(z listy LSD)]
[nazwa sygnatu]

[0/1]

O NASTAWY LOKALIZATORA MIEJSCA ZWARCIA

Rys. 4.1.24. Nastawy programowalnych wyj$¢ dwustanowych.

Wprowadzanie nastaw w grupie NASTAWY LOKALIZATORA (rys. 4.1.25) polega na podaniu nastepujgcych
parametréw zabezpieczanej linii (strona pierwotna):

znamionowa warto$¢ pradu i napiecia linii;
wariant pracy lokalizatora: aktywny/odstawiony (1/0);
impedancja wlasna zabezpieczanej linii:

— rezystancja i reaktancja jednostkowa dla sktadowej zgodnej;
— rezystancja i reaktancja jednostkowa dla sktadowej zerowej;

jednostkowa impedancja wzajemna
zabezpieczanej i réwnolegtej;
dtugos¢ catkowita zabezpieczanej linii.

(sktadowe
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—

NASTAWY WSPOLNE Wybér grupy NASTAWY LOKALIZATORA: <A\>, <>, <Enter>.

NASTAWY PX 2. Ustawienie wartosci pradu znamionowego linii In1 (strona pierwotna):
NASTAWY PI <> <€> <AA>, <> <Enter>.
NASTAWY PIoK

NASTAWY SPZ 3. Ustawienie wartosci napiecia znamionowego linii Un1 (strona pierwotna):

<D> <€> <>, <>, <Enter>.
4. Ustawienie trybu pracy lokalizatora Lokalizator=1/0 (TAK/NIE):
NASTAWY : <A\>, <>, <Enter>.
NASTAWY ) LACZA 5. Ustawienie jednostkowej impedancii linii (strona pierwotna) dla sktadowych:
NASTAWY SYGNALIZACJT zgodnej, zerowej oraz wzajemne;j z linig réwnolegta (oddzielnie czgs¢
NASTAWY LOKALIZATORA rzeczywista - Re{z} oraz urojona - Im{z}): <>, <€>, <>, <\>,

NASTAWY KONTR.SYNCHR

<Enter>.
6. Wprowadzenie informacii o catkowitej dtugosci linii (np. 1=032.3 km):
J 0 <> <€> <>, <> <Enter>.
<Enter> <Esc> 7. Powr6t do pozycji wyjsciowsj: <Esc>.
\ T
?Ai'l'- LOKALIZATORA: A KOMUNIKATY O BLEDACH LOKALIZATORA ZWARG LZ.
nil=xXxXXxX . . . i . .
Unl=xxx [kV] 1. ,bezpob.PX” - W an_allzowgnej reJesFra_lcp brak dziatania za-
lokalizator=1/0 [TAK/NIE] bezpieczenia odlegtosciowego.
2. ,btadwybiornika” - btedne, sprzeczne informacje otrzymy-
wane z wybiornika fazowego.
Re{zl}=x, XxXXX [Q/km] o . e ) )
3. ,kroétkie zwarcie” - zbytkrotki czas trwania zwarcia.
Im{zl}=x, XXXX [Q/km] . . L .
4. ,krétki przedbieg” - zbytkrétki czas przedzwarciowy.
Re{z0}=x, xxxXX [Q/km] . . st ) ol i ¢
_ ,Zapis zmieniony” - zarejestrowany zapis zmienit si¢ w tra-
REU St [/ ] kcie trwania obliczen .
L e [€2/km] 6. ,wylaczony” - funkcja lokalizacji zwar¢ odstawiona.
Im{zm}=x, XXXX [Q/km]
1= xxx,Xx [km]
Rys. 4.1.25. Nastawy parametrow lokalizatora zwar¢ LZ.

O ZAPIS NASTAW PO EDYCJI

Po wprowadzeniu wszystkich zmian, komplet nastaw podlegajacy edycji (rys. 4.1.26) nalezy zapisa¢ do
jednego z zestawow w pamieci CZAZ-RL (wyjscie z edycji nastaw, po wprowadzeniu i zatwierdzeniu zmienianych
nastaw, przyciskiem <Esc>). Przed zapisaniem kompletu nastaw nalezy potwierdzi¢ zamiar zapisu:

ZAPIS NASTAW = TAK / NIE.

Wybranie opcji NIE powoduje rezygnacje z zapisu dokonanych zmian i powrdt do stanu sprzed rozpoczecia
edyciji.

Po wybraniu opcji TAK nalezy okresli¢ numer zestawu, do ktérego komplet nastaw ma by¢ zapisany (moze to
by¢ zaréwno zestaw aktywny jak i nieaktywny. Zapisanie do zestawu aktywnego oznacza, ze zmienione nastawy sg
obowigzujace dla CZAZ-RL natychmiast po prawidtowym wykonaniu operacji zapisu).

Warunkiem zapisu jest wprowadzenie aktualnego hasta: w miejsce wyswietlanej wartosci 00000000 nalezy
wprowadzi¢ aktualne hasto i zatwierdzi¢ przyciskiem <Enter>. Podanie nieprawidtowego hasta powoduje
zatrzymanie zapisu i oczekiwanie na prawidtowg postac.

Wocisniecie przycisku <Esc> (rowniez po wprowadzeniu prawidtowej postaci hasta) powoduje rezygnacje z zapisu
dokonanych zmian i powrét do stanu sprzed rozpoczecia edyc;ji.

Po prawidtowym wykonaniu operacji zapisu nastepuje przejscie do ekranu funkcji NASTAWY / POMIARY /
TESTY.

Powrét do ekranu podstawowego (winietka ZEG-E) nastepuje po wcisnieciu przycisku <Esc>.
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NASTAWY WSPOLNE
NASTAWY PX

NASTAWY PI

NASTAWY PIoK

NASTAWY SPZ

NASTAWY KONTR.SYNCHR

NASTAWY :

NASTAWY 1LACZA
NASTAWY SYGNALIZACJI
NASTAWY LOKALIZATORA

ZAPIS NASTAW [TAK/NIE]
DO ZESTAWU [0/1]

\ 0 A
<Enter> <Esc> <Esc>
N 0 I

ZAPIS NASTAW [TAK/NIE]
DO ZESTAWU [0/1]

2
<Enter>
2
ZAPIS NASTAW [TAK/NIE]
DO ZESTAWU [0/1]
PODAJ HASZEO
[XXXKXKXXXX]
\ \’
<Enter> <Esc>
\ \’

CZAZ-RL
NASTAWY

POMIARY
TESTY

CZAZ-RL

Zakonczenie operacji edycji nastaw (po wprowadzeniu i zatwierdzeniu ostatniej
z modyfikowanych nastaw): <Esc>.

Zatwierdzenie zamiaru zapisu nastaw: ZAPIS NASTAW / TAK, <Enter>.

Okredlenie zestawu, do kidrego zostana zapisane nastawy: <Av>, <\>,
<Enter>.

Wprowadzenie aktualnego hasta: ~ <=»>, <€>, <A\>, <>, <Enter>.
Powr6t do ekranu podstawowego (winietka ZEG-E):  <Esc>.

Rys. 4.1.26. Zapis nastaw.
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4.1.3. POMIARY

Funkcja POMIARY (rys. 4.1.27) dostarcza nastepujacych informaciji:

e POMIARY BIEZACE - wartosci wielko$ci elektrycznych, dot. zabezpieczanej linii w stanie normalnej pracy:
— prady i napiecia fazowe;
— sktadowe symetryczne pradoéw i napieg;
— wspotczynnik asymetrii pragdowej i napieciowej;
— kierunek pradow fazowych;
e STANY LICZNIKOW, zwigzanych z operacjami faczeniowymi, wymuszanymi przez CZAZ-RL:
— Licznik W - sumaryczna ilos¢ wytgczen, obejmujaca udane i nieudane cykle SPZ oraz

wytgczenia definitywne - np. przy SPZ odstawionym lub zablokowanym (wytaczenie
definitywne oraz udany SPZ zwieksza stan licznika W o 1, za$ nieudany SPZ - o 2);

— Licznik WZ - licznik udanych cykli SPZ (po kazdym udanym SPZ zwieksza stan o 1);
— Licznik WZW - licznik nieudanych cykli SPZ (po kazdym nieudanym SPZ zwigksza stan o 1);
— Licznik Z - ilos¢ zataczen w cyklu SPZ, spowodowanym przez pobudzenie zewnetrzne.
e REJESTRATOR ZAKZOCEN:
— Liczba zapisdéw - sumaryczna ilo$¢ rejestracii, dokonanych od poczatku pracy rejestratora;
— Liczba zakitécen - ilos¢ zapiséw znajdujgca sie aktualnie w pamieci rejestratora.
¢ REJESTRATOR ZDARZEN:
— Opis zdarzenia - nazwa sygnatu (zgodnie z Listgq Zdarzen ARZ) oraz data (miesigc, dzien) oraz
czas wystgpienia zdarzenia (z doktadnoscig do 1 ms);
— Liczba zdarzen - ilos¢ zdarzen, znajdujaca sie aktualnie w pamieci rejestratora.

e OSTATNIE ZAKEOCENIE - komunikat, jaki pojawit sie na wyswietlaczu LCD podczas ostatniego
zaktocenia (przechowywany w pamieci do wystgpienia nastepnego
zaktocenia).

| POMIARY I

1 POMIARY BIEZACE
STANY LICZNIKOW — Prady fazowe
— Prad 3lo
—| REJESTRATOR ZAKLOCEN Licznik W —— Napiecia fazowe
Licznik WZ —— Napiecie 3Uo
— Liczba zapisow Licznik WZW  — symetryczne |
—— Liczba zakiécen Licznik Z —— Symetryczne U
- — Asymetria |
—l REJESTRATOR ZDARZEN — Asymetria U
— Opis zdarzenia — Kier.um.ek pradoéw fazowych
— Liczba zdarzen — Napiecie Uf2

—l OSTATNIE ZAKLOCENIE

CZAZ-RL
NASTAWY
POMIARY
TESTY
<Enter> <Esc>
POMIARY:

POMIARY BIEZACE
STANY LICZNIKOW
REJESTRATOR ZAKEOCEN

REJESTRATOR ZDARZEN
OSTATNIE ZAKEOCENIE

Rys. 4.1.27. Funkcje pomiarowe CZAZ-RL.
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3 POMIARY BIEZACE

CZAZ-RL

Po wybraniu, kolejno, poszczegdlnych opcji z podgrupy POMIARY BIEZACE (rys. 4.1.28), na ekranie
wyswietlacza pojawiajg sie informacje o aktualnej wartosci poszczegdlnych wielkosci (rys. 4.1.29),
charakteryzujacych zabezpieczang linie w stanie normalnej pracy (znakiem ,x” oznaczono umownie cyfry w

liczbie oznaczajacej warto$¢ zmierzonej wielkosci).
Pomiar kierunku pradéw fazowych stuzy do okreslania kierunkowosci

odlegtosciowego. Dla kazdego z pradéw fazowych wyswietlane sg nastepujace informacije:

e If > do linii” — gdy prad ptynie w kierunku zabezpieczane;j linii (s> 0,05-In i Us>0,1-Us, );
e ,If » do szyn” — gdy prad ptynie w kierunku szyn ( Ir>0,05-In i Us>0,1-Us, );

e ,If - brak sygnatu” — gdy: I < 0,05:In lub Us < 0,1-Us, .

dziatania zabezpieczenia

POMIARY:
POMIARY BIEZACE
STANY LICZNIKOW

REJESTRATOR ZAKLOCEN

REJESTRATOR ZDARZEN
OSTATNIE ZAKEOCENIE

Wybor funkcji POMIARY: <A\>, <\> <Enter>.
Wybér grupy POMIARY BIEZACE: <A\>, <> <Enter>.

= 8 =

Powr6t do pozycji wyjSciowej: <Esc>.

Odczyt wartosci poszczegélnych wielkosci:  <A\>, <\¥>, <Enter>.

3 0
<Enter> <Esc>
2 )

POMIARY BIEZACE:
Prady fazowe

Prad 3Io
Napiecia fazowe

Napiecie 3Uo
Symetryczne I
Symetryczne U
Asymetria I
Asymetria U
Kierunek pradéw faz.
Napiecie Uf2

1) Prady fazowe

PB Prady fazowe:
Ir=xxxx
Is=xxxx
Tt=xxxx

3) Napiecia fazowe

PB Napiecia fazowe:
Ur=xxx.x
Us=xxXX.X
Ut=xxx.x

PB Symetryczne I:
I1=xxXX
I2=XXXX

Rys. 4.1.28. Pomiar biezacych wielkosci elektrycznych.

2) Prad 310

PB Prad 3I0:
3I0=xxXxx

4) Napiecie 3U0

PB Napiecie 3UO:
3U0=xxx.x

6) Symetryczne U (sktadowe: U1, U2)

PB Symetryczne U:
Ul=xxx.X

U2=XxXX.X
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7) Asymetria | (wspodtcz. asym. prad.)

PB Asymetria I:
AsT=xxx

9) Kierunek pradoéw fazowych

Kierunek pradéw:

-> do linii / do szyn / brak sygnatu

CZAZ-RL

8) Asymetria U (wspdicz. asym. nap.)

PB Asymetria U:
AsU=xxx

10) Napiecie Uf2

PB Napiecie Uf2:
Uf2=xxx.xX

-> do linii / do szyn / brak sygnatu
-> do linii / do szyn / brak sygnalu

Rys. 4.1.29. Odczyt wartosci biezacych wielkosci elektrycznych.

0 STANY LICZNIKOW

Odczyt standw licznikodw cykli dziatania wyltgcznika - zgodnie z rys. 4.1.30.

POMIARY:
POMIARY BIEZACE
STANY LICZNIKOW
REJESTRATOR ZAKLOCEN

REJESTRATOR ZDARZEN
OSTATNIE ZAKEOCENIE

\ )
<Enter> <Esc>
\ )

STANY LICZNIKOW:
Licznik W
Licznik WZ
Licznik WZW

Licznik Z XX XXX

0 REJESTRATOR ZAKLOCEN

Odczyt stanu rejestratora zgodnie z rys. 4.1.31.

POMIARY:
POMIARY BIEZACE
STANY LICZNIKOW
REJESTRATOR ZAKELOCEN

REJESTRATOR ZDARZEN
OSTATNIE ZAKEOCENIE

\2 t
<Enter> <Esc>
\2 0

REJESTRATOR ZAKEOCEN:
Liczba zapisoéw XXKKX
XXXX

Liczba zaktdécen

1. Wybor grupy STANY LICZNIKOW: <Av>, <W>, <Enter>.
2. Odczyt stanéw poszczegolnych licznikow:  <Av>, <V>.
3. Powr6t do pozycji wyjéciowej: <Esc>.

Rys. 4.1.30. Odczyt standow licznikdow ,,wytacz / zatacz”.

1. Wybér grupy REJESTRATOR ZAKEZOCEN: <A\>, <¥>, <Enter>.
2. Odczyt standw poszczegolnych wskaznikow stanu rejestratora.
3. Powrét do pozycji wyjsciowej: <Esc>.

Rys. 4.1.31. Odczyt wskaznikéw stanu rejestratora zaklocen.
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0O REJESTRATOR ZDARZEN

CZAZ-RL

Rejestrator zdarzen dostarcza nastepujacych informacii:

ilos¢ zdarzen znajdujacych sie w pamieci rejestratora;
opis kazdego z zarejestrowanych zdarzen:

— data rejestracji zdarzenia (miesiac i dzien);
— czas rejestracji zdarzenia, z doktadnoscig do 1 ms;

nazwa sygnatu, zgodnie z Listg Zdarzen ARZ (rozdz. 2.14).
Odczyt informac;ji z rejestratora zdarzeh zgodnie z rys. 4.1.32.

POMIARY BIEZACE L
2.

POMIARY:

STANY LICZNIKOW

REJESTRATOR ZAKLOCEN

REJESTRATOR ZDARZEN 4.

Wybér grupy REJESTRATOR ZDARZEN: <>, <¥> <Enter>.
Wybér opcji Opis zdarzenia xxx: <A\>, <\>, <Enter>.,
Wyb6r zdarzenia nr xxx do odczytu:  <A\>, <\W>, <Aq\>, <\b>,
<Enter>.

Powrét do pozycji wyjSciowej:  <Esc>.

OSTATNIE ZAKEOCENIE

\ )
<Enter> <Esc>
\ )

REJESTRATOR ZDARZEN:
Opis zdarzenia
Liczba zdarzen

\ )
<Enter> <Esc>
\ )

REJESTRATOR ZDARZEN:
Opis zdarzenia XXXXX

.mm.dd gg:mm:SS.XXX
nazwa sygnaiu ON/OFF

0 OSTATNIE ZAKLOCENIE

Rys. 4.1.32. Odczyt zapisow rejestratora zdarzen.

Funkcja ,OSTATNIE ZAKLOCENIE” przeznaczona jest do przegladania komunikatu z ostatniego zaktocenia.
Komunikat ten jest przechowywany w pamieci zespotu do chwili nastepnego zaktocenia (rys. 4.1.33).

POMIARY BIEZACE
STANY LICZNIKOW

POMIARY:
REJESTRATOR ZAKEOCEN

Wyboér opcji OSTATNIE ZAKEOCENIE: <Av>, <\¥> <Enter>.
Odczyt komunikatu z ostatniego zaktdcenia.
Powr6t do pozycji wyjSciowej: <Esc>.

REJESTRATOR ZDARZEN
OSTATNIE ZAKEOCENIE

\ 0
<Enter> <Esc>
\ )

03.07.06 14:02:17
PX+ RE Sl-1n

W:WD, OR&l
LOK: 12 km
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4.1.4. TESTY

Funkcja TESTY (rys. 4.1.34) umozliwia sprawdzenie w uproszczony sposOb poprawnej pracy zespotu,
zaréwno w zakresie algorytméw funkcjonalnych jak i struktury sprzetowej.
Warunkiem uruchomienia funkcji TESTY jest wprowadzenie aktualnego hasta (liczba 8-cyfrowa z zakresu
00000000 + 99999999).
Przetaczenie zespotu CZAZ-RL w tryb testéw jest sygnalizowane przez zielong diode ,OK.” (na plycie czotowej
panelu PK) w postaci swiatta pulsujgcego.

| TESTY I

{ TESTY FUNKCJONALNE |

L
—| TESTY DEDYKOWANE | Testy strefy
—  BLOKADABZ | ': Testy wejsé

Testy wyjsé

—| ZMIANA HASEA |

| KOMUNIKACJA Z PC |

CZAZ-RL 1. Wybor funkcji TESTY: <A\>, <¥>, <Enter>.
NASTAWY 2. Ustawienie cyfr liczby aktualnego hasta i przejscie do rozwinietego menu funkcii
POMIARY TESTY: <9>, <€>, <q\>, <>, <Enter>.
QESTY 3. Powr6t do pozycji wyjsciowej: <Esc>.
A
<Enter>
2

TESTY:

<Esc>
PODAJ HASZO

[RXXXXXXX ]

\

<Enter>

A

TESTY:
TESTY FUNKCJONALNE

TESTY DEDYKOWANE
BLOKADA BZ

ZMIANA HASLA

KOMUNIKACJA Z PC
Rys. 4.1.34. Uruchamianie funkcji TESTY.

O TESTY FUNKCJONALNE

Testy funkcjonalne (rys. 4.1.35) umozliwiajg sprawdzenie poprawnosci dziatania:
e przekaznikbéw impedancyjnych stref zabezpieczenia odlegtosciowego;

e przekaznika nadpradowego rezerwowego PI;

e przekaznika ziemnozwarciowego fazowego PloK;

o uktadoéw: logiki, sygnalizacji, rejestraciji, automatyki SPZ, tgcza itp.

W Testy strefy:
Testy strefy zawierajg sprawdzenie zabezpieczen: odlegtosciowego PX (przekazniki impedancyjne stref),
nadprgdowego rezerwowego Pl oraz ziemnozwarciowego PloK . Sprawdzenie polega na pobudzaniu
zabezpieczeh i obserwaciji ich reakcji w postaci:
¢ sygnalizacji (LED, LCD);
o rejestracji zaktécen i zdarzen.
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Podczas testow funkcjonalnych z panelu PK wyjscia dwustanowe (operacyjne i sygnalizacyjne) sq zablokowane. W celu
ich wysterowania, nalezy podczas wykonywania testu trzymac przycisk KAS. WWZ wcisniety.

TESTY:

TESTY FUNKCJONALNE 2

TESTY DEDYKOWANE

BLOKADA BZ 3

ZMIANA HAST.A

Wybor grupy TESTY FUNKCJONALNE:

Wybér strefy zabezpieczenia odleglosciowego, w ktérej symulowane jest
zwarcie’:  <A\>, <\>, <Enter>.

Wybér petli zwarciowej:  <A\>, <\N¥>, <Enter>.
Powr6t do pozycji wyjSciowej:  <Esc>.

<A\>, <>, <Enter>.

KOMUNIKACJA 7 PC

{ T

<Enter> <Esc>

{ T

TF Testy strefy:
Strefa 1
Strefa 2
Strefa 3

Strefa 4

Strefa 5
Zadziatanie PI
Zadziatanie PIoK

2 )
<Enter> <Esc>
2 )

TS strefa 1:
Zwarcie RO

Zwarcie S0
Zwarcie TO

Zwarcie RS
Zwarcie ST
Zwarcie TR

O TESTY DEDYKOWANE

Testy dedykowane przeznaczone sg do sprawdzania wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych. W czasie wykonywania
poszczegodlnych testéw na ekranie wyswietlacza prezentowane jest 16-pozycyjne stowo, sktadajace sie z 1,
0 lub X na poszczegdlnych pozycjach, przy czym:

1 oznacza, ze sygnat jest w stanie aktywnym;
0 oznacza, ze sygnat jest w stanie nieaktywnym;

Rys. 4.1.35. Testy funkcjonalne przekaznikow.

— X oznacza, ze zaden sygnat nie jest przypisany do tej pozyciji.
Po ustawieniu kursora w pozycji odpowiadajacej danemu wejsciu lub wyjsciu, w linii ponizej wyswietlane jest
oznaczenie sygnatu.

B Testy wejs¢ dwustanowych (rys. 4.1.36) .

Sprawdzanie wej$¢ polega na wymuszeniu (sprzetowo) zmiany stanu na odpowiednich zaciskach
wejsciowych i stwierdzeniu zmiany stanu na ekranie wyswietlacza z 0 na 1 w pozycji odpowiadajace;j
danemu sygnatowi. Pobudzanie wejs¢, posiadajacych mozliwos¢ ustawiania polaryzaciji, polega na
podaniu napiecia o wartosci +Up, gdy polaryzacja sygnatu jest ustawiona na ,+” (opcja 1) oraz na zdjeciu
napiecia o wartosci +Up, gdy polaryzacja sygnatu jest ustawiona na ,—" (opcja 0). Dla wejs¢ nie
posiadajgcych mozliwosci ustawiania polaryzacji przyjeto opcje 1 (pobudzenie polega na podaniu napiecia o
wartosci +Up). Wszystkie wejscia podzielone sg na dwie grupy:

e wejScia operacyjne;
e wejScia rejestratora.

67



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

CZAZ-RL

1. Wybér grupy Testy wejsé: <>, <\>, <Enter>.
operacyjne 2.
rejestratora

Testy wejsé:
Wej .

Wymuszenie zmiany stanu na poszczegdlnych wej$ciach (zmiana napigcia na
zaciskach listwy zewnetrznej).

3. Odczytanie nazwy oraz poziomu logicznego sygnatéw na wejsciach:
<> <€>,

Wej.

N 0 4. Powrdt do pozycji wyjsciowej: <Esc>.
<Enter> <Esc>
4 T

Wej. operacyjne:
[01101000xx10110x]

Wej. rejestratora:
[01101001xxxxXxXxXXX]
nazwa sygnatu

nazwa sygnatu

Rys. 4.1.36. Testy wejs¢ dwustanowych.

Wejscia operacyjne:

. Nazwa . Zaciski wejsciowe
Pozycja Opis sygnatu
sygnatu CZAZRL/C CZAZ-RL/D

1. ORZ1 | Odbior rozkazu taczem (wspotpraca warunkowa). X5-9 - X5-10 L3-9-L3-10

2. ORZ%2 | Odbior rozkazu taczem (wspdtpraca bezwarunkowa). X5-11 — X5-12 L3-11-13-12

3. KasW | Kasowanie sygnalizacji wewnetrznej WWZ (LED i LCD). przycisk ,KAS.WWZ"

4, PSPZ | Zewnetrzne pobudzenie SPZ. X5-5 — X5-6 L3-5-13-6

5. C/Z | Gotowo$é SPZ (poziom ciénienia powietrza lub nazbrojenie wytacznika C Z). X5-3 — X5-4 L3-3-13-4

6. SSPZ | Zezwolenie na dziatanie automatyki SPZ (St. SPZ). X5-1 - X5-2 L3-1-13-2

7 Bl.I B_Iokada (ods?awienie). zabezpieczen nadpradowych (rezerwowego Pl i X10-9 — X10-10 L4-9 - L4-10

ziemnozwarciowego kierunkowego PloK).

8. UZ Uszkodzenie ukfadu zasilania zespotu. wewnetrzny sygnat logiczny

9. _ _ _
10. — — —
1. Kas.L [Kasowanie sygnalizacji zadziatania (sygn. LED: ,POB.”, WYL."). X10-3 — X10-4 L4-3 - L4-4
12 BZ Pob'ud.zenie plokady BZ po zadziataniu wylacznika automat. (NHS) w obwodach X10-5 — X10-6 L45— L4-6

napigcia pomiarowego.

13. Z-St | Zalaczenie linii sterownikiem Zst. X4-5 - X4-6 L2-17-12-18
14. B1l.X |Blokada (odstawienie) zabezpieczenia odlegtosciowego. X10-7 — X10-8 L4-7-L4-8
15. K% tacze sprawne (kontrola tacza Kt.). X5-7 - X5-8 L3-7-13-8
16. STBN | Sterowanie aktywnym blokiem (zestawem) nastaw. X10-1 - X10-2 L4-1-L4-2

Wejscia rejestratora:

. Nazwa . Zaciski wejsciowe
POZYERR | sygnatu Opls sygnalu CZAZRL/C CZAZRL/D

1. R1 Zewnetrzny sygnat rejestrowany nr 1. X9-1 - X9-2 L7-1-L7-2
2. R2 Zewnetrzny sygnat rejestrowany nr 2. X9-3 — X9-4 L7-3-L7-4
3. R3 Zewnetrzny sygnat rejestrowany nr 3. X9-5 — X9-6 L7-5-L7-6
4, R4 Zewngtrzny sygnat rejestrowany nr 4. X9-7 - X9-8 L7-7-L7-8
5. R5 Zewngtrzny sygnat rejestrowany nr 5. X9-9 - X9-10 L7-9-L17-10
6. R6 Zewngtrzny sygnat rejestrowany nr 6. X9-11 — X9-12 L7-11-L7-12
7. R7 Zewngtrzny sygnat rejestrowany nr 7. X9-13 — X9-14 L7-13-L7-14
8. R8 Zewngtrzny sygnat rejestrowany nr 8. X9-15 — X9-16 L7-15-L7-16
9. — _

10. — —

11. — —

12. — —

13. — —

14, — _

15. — _

16. — _
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B Testy wyjs¢ dwustanowych (rys. 4.1.37).

Sprawdzanie wyjs¢ polega na ustawieniu 1 w pozycji odpowiadajgcej danemu sygnatowi. Po nacisnieciu
przycisku <KAS. WWZ> nastepuje pobudzenie testowanego wyjscia (zamkniecie zestyku). Wyjscie z opcji
TESTY DEDYKOWANE powoduje wpisanie 0 na tych pozycjach stowa wyjs¢, do ktérych przypisane sa
sygnaty (na pozostatych pozycjach wystepuje znak x). Wszystkie wyjscia podzielone zostaty na dwie
grupy:

e wyjscia operacyjne;

e wyjscia sygnalizacyjne.

Testy wyjsé: 1. Wybdr grupy wyjsé: <Av>, <W> <Enter>.

Wyj. operacyjne 2. Ustawienie poziomu logicznego sygnatéw na poszczegélnych wjsciach:

Wyj. sygnalizacyjne <D> <€> <> <V> <Enter>.

3. Sprawdzenie zmiany stanu poszczegdlnych wyjsé: <KAS.WWZ>,
omomierz lub woltomierz.

N 1T 4. Powrot do pozycji wyjsciowej: <Esc>.
<Enter> <Esc>
{ )

Wyj. operacyjne: Wyj. sygnalizacyjne:
[01x01001xxXxXXXXX] [0110100100101100]

nazwa sygnatu nazwa sygnaitu

Rys. 4.1.37. Testy wyj$¢ dwustanowych.

Wyjscia operacyjne:

Pozycja Nazwa Opis sygnatu Zaciski wyjsciowe
sygnatu CZAZ-RL/C CZAZ-RL/D
1. Ux Uszkodzenie zabezpieczenia odlegto$ciowego. sygnat serwisowy
W ,Wytacz" operacyjne (W1, W1rez, URW). X3-1-X3-2 L2-3-L2-4
2. X3-3 - X34 L2-5-L2-6
X3-9 - X3-10 L2-11-L2-12
3. _ R N
4 ZSPZ | ,Zatacz’ operacyjne (Z, Zrez). X4-1-X4-2 L2-13 - L2-14
’ X4-3 - X4-4 L2-15-12-16
5 NRZ Nadanie rozkazu taczem. X5-13 - X5-14 L3-13-L3-14
6. PX Pobudzenie zabezpiecz. odlegtosciowego (sygnalizacja stacji). X6-7 — X6-8 L8-7-18-8
7. ZZKS | Zezwolenie uktadu KS na zataczenie. X6-9 - X9-10 L8-9-L8-10
8 UXC Uszkodzenie zabezpieczenia odlegtosciowego (wewnetrzny sygnat logiczny). sygnat serwisowy
9. — — —
10. — — —
1. — — —
12. — _ —
13. — — —
14. — — —
15. — — —
186. — — —
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Wyj$cia sygnalizacyjne:
Pozycia S,; Z:‘v;fu Opis sygnau Zaciski wejsciowe
CZAZ-RL/C CZAZ-RL/D
1. s1 Sygnat programowalny nr 1. gl : gg l[g1 : l[gg
2. s2 Sygnat programowalny nr 2. é;] :§;§ tg} : tgg
3. s3 Sygnat programowalny nr 3. gl : gj tg} : tgj
4, sS4 Sygnat programowalny nr 4. i;l :i;g ||:21 : tgg
5. S5 Sygnat programowalny nr 5. %1 :i;g tg} : tgg
6. S6 Sygnat programowalny nr 6. é;l : i;; ::21 : tg;
7. s7 Sygnat programowalny nr 7. ;g] :;((gg I[gl : tgg
8. S8 Sygnat programowalny nr 8. %1 :igg ::21 : tgg
9. s9 Sygnat programowalny nr 9. §;1 : glg l[g} : tg}g
10. s10 Sygnat programowalny nr 10. g} :i;” tg} : tg”
1. si1 Sygnat programowalny nr 11. §;1 : gg l[gl : tgg
12. s12 Sygnat programowalny nr 12. %1 : ég}g tgl : tg}g
13. S13 Sygnat programowalny nr 13. i;l _ i;lj ::21 _ ::glj
14. S14 Sygnat programowalny nr 14. égl : é;lg l[gl : tglg
15. Ss15 Sygnat programowalny nr 15. égl :g}g tg} : tglg
16. sS16 Sygnat programowalny nr 16. ;;1 : ;gg ::21 : tgl;

O BLOKADA BZ

Zablokowanie dziatania (odstawienie) uktadu BZ moze by¢ konieczne podczas badan powykonawczych lub
kontrolnych w warunkach laboratoryjnych, np. podczas pomiaréw statycznych przekaznikow impedancyjnych
stref zabezpieczenia odlegtosciowego, gdy przejsciowo wystepujg warunki do dziatania uktadu BZ.
Niezablokowanie uktadu BZ mogtoby utrudni¢ lub wrecz uniemozliwi¢ prawidiowe wykonanie niektérych
badan lub pomiaréw. Odstawienie uktadu BZ - zgodnie z rys. 4.1.38.

IStan 1 oznacza odstawienie uktadu BZ za$ 0 oznacza, ze uktad BZ jest aktywny.|

TESTY:
TESTY FUNKCJONALNE
TESTY DEDYKOWANE

BLOKADA BZ

ZMIANA HASLA
KOMUNIKACJA Z PC

\ )
<Enter> <Esc>
\ )

BLOKADA BZ:
Bz=0/1

. Wybér grupy BLOKADA BZ: <A\>, <\¥>, <Enter>.
2. Ustawienie trybu pracy uktadu BZ (1 - odstawiony, 0 — aktywny):

<Enter>, <A\>, <\V>, <Enter>.
3. Powrét do pozycji wyjsciowej: <Esc>.

Rys. 4.1.38. Nastawianie stanu pracy uktadu BZ.
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Funkcja hasta (rys. 4.1.39) ma na celu ochrone przed niepozadanymi zmianami parametréw nastawczych lub
zainicjowaniem dziatania zespotu w trybie testow, spowodowanymi przez dostep osob nieuprawnionych.
Hasto, obowigzujace podczas obstugi CZAZ-RL, ma posta¢ osmiocyfrowej liczby dziesietnej z zakresu:

00000000 + 99999999.

Nowy fabrycznie, dostarczany uzytkownikowi zespét CZAZ-RL posiada wpisang wartos¢ hasta: 00000000.
Wprowadzone przez uzytkownika wtasne hasto powinno zosta¢ odnotowane i jednoczesnie chronione przed

wgladem os6b niepowotanych.

TESTY FUNKCJONALNE

TESTY:
TESTY DEDYKOWANE

BLOKADA BZ
ZMIANA HASTA

KOMUNIKACJA Z PC

I.
2.
3.

Wybér grupy ZMIANA HASEA: <A>, <> <Enter>.
Ustawienie cyfr liczby hasta: <>, <€>, <q\>, <>, <Enter>.
Powr6t do pozycji wyjSciowej: <Esc>.

\ 0
<Enter> <Esc>
\ )

ZMIANA HASZA:

Podaj nowe hasto
[XxxxxXXXX]

O KOMUNIKACJA ZPC

Rys. 4.1.39. Zmiana hasta.

Funkcja KOMUNIKACJA Z PC stuzy do wprowadzania parametréw transmisji szeregowej przez tacze

RS 232 lub RS 485 (rys. 4.1.40):

e numer portu: nr portu komunikacji szeregowej CZAZ-RL (COM1, COM2), dla ktérego nastawiane sg

parametry transmisji;

adres: nr zespotu CZAZ-RL jako terminala, pracujacego w sieci (liczba z zakresu 000+239);
rodzaj protokotu: MODBUS-ASCII, MODBUS-RTU lub USER (protokot opracowany w ZEG-ENERGETYKA);
o predkosc¢ transmisji, wybierana sposréd opcjonalnie podanych wartosci: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,

38400, 57600;

e tryb transmisji (0) : 0 - 8,E,1 (zgodnie ze standardem DOS).

TESTY FUNKCJONALNE
TESTY DEDYKOWANE

TESTY:
BLOKADA BZ

ZMIANA HASLA
KOMUNIKACJA 7 PC

2 0
<Enter> <Esc>
2 )

KOMUNIKACJA Z PC:
Numer portu=coml/com2
Adres=xxx

Protokét=0/1/2 [ASCII]

Predko$é=xxxxx
Tryb=0

(95)

10. Powrét do pozycji wyjsciowej:

N LS

Wybér grupy KOMUNIKACJA Z PC: <A\>, <\>, <Enter>.
Wybér nastawy Numer portu: <Av>, <¥>, <Enter>.

Ustawienie numeru portu komunikacji szeregowej (COM1, COM2):
<A\>, <\>, <Enter>.

Wybér nastawy Adres: <Av>, <\>, <Enter>.

Ustawienie adresu urzadzenia: <=>>, <€>, <q\>, <\V>, <Enter>.
Wybér nastawy Protokéz: <>, <\>, <Enter>.

Ustawienie rodzaju protokotu transmisji: ~ <A\>, <\¥>, <Enter>.
Wybér nastawy Predkos$é: <Av>, <\>, <Enter>.

Ustawienie predkosci transmisji: <=»>, <€>, <A\>, <>, <Enter>.
<Esc>.

Rys. 4.1.40. Ustawienie parametréw komunikacji PC-CZAZ-RL.
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4.2. OBSLUGA ZA POMOCA KOMPUTERA PC

Do obstugi zespotow automatyki zabezpieczeniowej CZAZ-RL za pomocg komputera PC (pracujacego

indywidualnie lub w

dowolnym uktadzie sieciowym, np. sie¢ Intranet, systemy nadrzedne monitoringu i sterowania itp.)

przeznaczone jest oprogramowanie, w postaci aplikacji systemu MS Windows serii 9x/NT4/2000 ,CZAZ -
Monitorowanie zabezpieczen”.

Instalowanie oprogramowania w komputerze uzytkownika — zgodnie z pkt. 3.3 .

W aplikacji ,CZAZ - Monitorowanie zabezpieczen” stosowane sg nastepujace terminy i okreslenia:

+! urzadzenie —

+! lokalizacja —

+! interfejs  —

zespo6t automatyki zabezpieczeniowej, zabezpieczenie, przekaznik lub inne urzadzenie,
stanowigce element sktadowy systemu zabezpieczen, przystosowane do wspétpracy w
ramach aplikacji ,CZAZ — Monitorowanie zabezpieczen” (w niniejszej instrukcji termin ,urzadzenie”
oznacza zespdt CZAZ-RL, identyfikowalny pod wzgledem numeru fabrycznego, lokalizacji, nazwy itp.);

miejsce zainstalowania okreslonej grupy urzadzen, np. rozdzielnia, stacja pomp itp. (w
przypadku sieci WN 110 kV jest to zwykle rozdzielnia, identyfikowana przez swojg nazwe);

tacze komunikacyjne (np. tacza szeregowe RS 232, RS 485) lub system komunikacyjny (np.
system nadrzedny monitoringu i sterowania, lokalna sie¢ komputerowa itp.), identyfikowalny przez
swojg nazwe i posiadajacy zdefiniowane parametry komunikacyjne.

4.2.1. OKNO APLIKACJI ,,CZAZ - MONITOROWANIE ZABEZPIECZEN”

Okno aplikacji ,CZAZ - Monitorowanie zabezpieczen” zbudowane jest z trzech zasadniczych segmentow:

©. Menu rozwijalne:

+ — uruchamianie okna edytora rejestracji zaktocen oraz funkcji zarzadzajacych parametrami

ogoInymi aplikacji, np. logowanie uzytkownikéw, ustawianie parametréw wydruku itp.;

+ — uruchamianie okna stuzacego do konfigurowania potaczen sieciowych tj. wprowadzania

lub zmiany parametréw: zastosowanych interfejséw, obstugiwanych urzadzen i ich
lokalizaciji itp. ;

+ — obstuga otwartych okien, zwigzanych z poszczegélnymi funkcjami aplikacji (zgodnie ze
standardem systemu MS Windows);

+ — podstawowe informacje o aplikaciji i jej funkcjach.

Po uruchomieniu edytora rejestracji zaktécen, w menu rozwijalnym pojawiajg sie dodatkowo opcje:

ustawianie parametrow wyswietlanych sygnatéw (przebiegéw analogowych i sygnatow
dwustanowych);

ustawianie parametréw dotyczacych okna edytora rejestracij;

funkcje i parametry zwigzane z lokalizacjg miejsca zwarcia (wyznaczanym na podstawie
rejestracji zaktocen);

®. Lista urzadzen — okno, w ktérym hierarchicznie przedstawione sg urzadzenia (CZAZ-y), obstugiwane w

obrebie danej

aplikaciji.

©. Okno gtéwne — obszar, w ktérym otwierane sg okna poszczegoélnych funkcji aplikaciji.
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Rys. 4.2.1. Okno aplikacji ,,CZAZ - Monitorowanie zabezpieczen”.

4.2.2. OBSLUGA APLIKACJI

O EDYCJA REJESTRACJI ZAKLOCEN

Edytor rejestracji zakidcen przeznaczony jest do graficznej prezentacji sygnatow analogowych i
dwustanowych, zarejestrowanych przez urzadzenie (zespd CZAZ), a nastepnie zapisanych do plikow
dyskowych w formacie COMTRADE. Informacje zawarte w pliku rejestracji moga by¢ wyswietlane na ekranie
komputera PC, drukowane lub eksportowane w postaci mapy bitowe;.

Pobieranie zawartosci rejestratora zakidécen z zespotu CZAZ i zapis do pliku dyskowego przedstawiono w
pkt. 4.2.4 (rozdziat 03 Rejestrator zakldcer”) .

Uruchamianie edytora rejestracji zakiécen

Uruchamianie edytora rejestracji zakiécen odbywa sie za pomocg funkcji Rejestracja zaktocen (menu
I Rejestracje zaktocen|) . Po wybraniu tej opcji menu pojawia sie okno, ztozone z opgiji przeznaczonej do
wybierania pliku rejestracji w oknie eksploracji WINDOWS oraz z historii otwieranych ostatnio plikow
(maximum 9). Plik rejestracji moze by¢ otwierany wedtug przygotowanego wczesniej przez uzytkownika
wzorca konfiguracji. Na liscie historii wyswietlane sg nazwy ostatnio otwieranych plikow wraz z wzorcem
konfiguracji, wedlug ktérego dany plik byt ostatnio otwierany. Po wybraniu z listy historii, dany plik zostanie
otwarty wiasnie wedtug tego wzorca. Po wybraniu opcji pojawia sie okno eksploracji WINDOWS, w
ktérym nalezy wskazac¢ plik przeznaczony do edycji oraz wzorzec konfiguracji, wedtug ktérego plik ten ma
by¢ otwarty (domysIinie wybrany jest wzorzec, ustawiony w oknie Preferencje w panelu Sciezki).

W przypadku nie odnalezienia pliku konfiguracyjnego wskazanego wzorca, rejestracja zostanie wySwie-
tlona wedtug wzorca ,konfiguracja petna”.
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Rys. 4.2.2. Uruchamianie edytora rejestracji zaklocen i otwieranie plikow rejestracji.

Wzorzec konfiguracji

Parametry edycji rejestracji zaktécen mogg by¢ konfigurowane przez uzytkownika w szerokim zakresie, a
nastepnie zapamietane i wykorzystywane podczas nastepnych edyc;ji rejestracji.

Otwarcie pliku rejestracji wedlug okreslonego wzorca oznacza, ze parametry edycji sg zgodne z
ustawieniami dokonanymi przez uzytkownika i zapisanymi we wzorcu konfiguracji. Lokalizacja pliku wzorca
rejestracji jest okreslana przez uzytkownika

Otwarcie pliku rejestracji wedtug konfiguracji petnej oznacza, ze prezentowane sg wszystkie zarejestrowane
sygnaty, a parametry edycji (np. skala odwzorowania sygnatéw analogowych w osiach czasu i warto$ci, odstepy osi
sygnatow analogowych oraz dwustanowych, opisy sygnatow itp.) sg domysine.

Opis i znaczenie rejestrowanych sygnatéw analogowych zamieszczono w tabeli 4.2.1, za$ dwustanowych —
w tabeli 4.2.2 .

Rodzaje wzorcow konfiguraciji:

+! Konfiguracja petna — wysSwietlane sg wszystkie informacje zawarte w danych rejestracji, odczytanych
z urzadzenia CZAZ. Uzytkownik moze zmieniaé niektére parametry okna edytora, jak: kolory (przebiegéw,
tta, tekstu itd.), opis wyswietlanych przebiegdéw (jednostki miary, oznakowanie osi, znaczniki czasu i potozenia).
Zapamietanie zmian w konfiguracji petnej nastepuje automatycznie podczas zamykania okna edytora
rejestracji. Uzytkownik moze przywréci¢ ustawienia domysine konfiguracji petnej wybierajac opcje
DomysIne w oknie Preferencje.

+! Typu urzadzenia — zapisane we wzorcu parametry edycji dotyczg danego typu urzadzenia (zespotu
CZAZ), np. CZAZ-RL, CZAZ-M itp.
+! Indywidualny urzadzenia - zapisane we wzorcu parametry edycji dotyczg konkretnego
egzemplarza urzadzenia, np. CZAZ-RL w polu 1 rozdzielni 110 kV itp. ;
+! Indywidualny pliku — zapisane we wzorcu parametry edycji zwigzane sg wylacznie z danym plikiem
rejestracji.
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Budowa okna edytora rejestracji zakiocen

Okno edytora rejestracji zaktdcen sklada sie z nastepujacych elementéw (rys. 4.2.3) :
©O. Skala czasu — przedziat czasu obejmujacy cate zaktdcenie (wraz z przedbiegiem oraz wybiegiem

rejestracji).

®. Pole edycji przebiegéow analogowych.
©. Pole edycji sygnatéow dwustanowych.
® Pole potozenia kursora (numer probki — liczac od lewej strony oraz nazwa sygnatu, w obrebie ktérego znajduje

sie kursor).
© Pole: potozenia wskaznika / odlegtosci do miejsca zwarcia

CZAZ-RL

(przy wytaczonej funkcji ,Ciaglty pomiar

odlegtosci do miejsca zwarcia” wyswietlane jest potozenie wskaznika za$ przy wiaczonej — odlegtos¢ do miejsca

zwarcia).

O®. Pole aktywnych sygnatéw dwustanowych

dwustanowej w chwili odpowiadajacej potozeniu wskaznika.
@. Pasek whasciwosci.

— wysSwietlane sg wszystkie aktywne sygnaty

Pozostate elementy okna edytora rejestracji zakidcen sg typowe dla typowej aplikacji WINDOWS lub zostaty
objasnione w rozdziale ,Edycja pliku rejestracji”.
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Rys. 4.2.3. Okno edytora rejestracji zaktocen.
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Edycja pliku rejestracji

Po uruchomieniu edytora rejestracji zaktdcen i otwarciu pliku (postepujac zgodnie z rozdz. ,Uruchamianie edytora
rejestracji zakldcen”) zostajg wyswietlone przebiegi analogowe i sygnaty dwustanowe. llos¢ wyswietlanych
przebiegdw i sygnatéw oraz sposéb ich prezentacji zalezne sg od nastawien rejestratora zakiécen oraz
zastosowanego wzorca konfiguracji.

Uzytkownik moze zmieniaC w szerokim zakresie parametry edycji zarejestrowanej podczas zakiocenia
informacji, a nastepnie tak zmodyfikowane informacje zaktéceniowe drukowaé lub eksportowa¢ do pliku
graficznego lub do formatu COMTRADE. Zmiany parametréw edycji rejestracji mogg by¢ zapisywane jako
wzorzec konfiguracji, w celu pézniejszego ich wykorzystania do przegladania rejestracji zakiocen.

Informacje wyswietlane w oknie edytora rejestracji zaktbcen moga byé zmieniane przez uzytkownika w
zakresie nastepujgcych parametrow (zaleznie od typu parametru, zmiana moze dotyczyé pojedynczego sygnatu,
zaznaczonej grupy sygnatow lub wszystkich sygnatow — analogowych lub dwustanowych):
® Konfiguracja sygnatow analogowych:
Po otwarciu okna Konfiguracja sygnatéw analogowych (menu [Format / Konfiguracja sygnatéw analogowych...| lub ikona
) dostepne sg funkcje:

+1 Wybér wyswietlanych sygnatéw analogowych: dodawanie lub usuwanie sygnatu — ikony: ¥4, £% ;

+! Kolor sygnatow — ikona H ;

+! Kolejno$¢ wyswietlania sygnatéw — ikony: @+ przemieszczanie w gore, ¥ przemieszczanie w dot,
- odwrdcenie kolejnosci ;

+! Wzmocnienie sygnatu — ikona all Regulacja za pomoca suwaka na skali wzmocnienia.

Wszystkie nastawione parametry sygnatow analogowych sg prezentowane w panelu Wybrane sygnaly: .

& Konfiguracja sygnatow dwustanowych:
Po otwarciu okna Konfiguracja sygnatéw dwustanowych (menu |Format/ Konfiguracja sygnatéw dwustanowych...| lub
ikona £l ) dostepne sg funkcje:

=5 =
#il=2 ;

+ Wybdr wyswietlanych sygnatéw dwustanowych: dodawanie lub usuwanie sygnatu — ikony

+! Kolor sygnatéw — ikona H ;

+! Kolejno$¢ wyswietlania sygnatéw — ikony: @+ przemieszczanie w gore, ¥ przemieszczanie w dot,
- odwrdcenie kolejnosci.

Wszystkie nastawione parametry sygnatdéw analogowych sg prezentowane w panelu Wybrane sygnaly: .

& Skala odwzorowania (obszar powierzchni ekranu, przypadajgcy na jednostke: czasu — w osi poziome;j
oraz wartosci sygnatu — w osi pionowej). Po otwarciu okna Skale odwzorowania (menu |Format/ Skala

lodwzorowania...|) dostepne sa funkgje:

+! Regulacja odwzorowania w osi czasu (wspdlnie dla wszystkich sygnatéw analogowych i dwustanowych) —
suwak regulatora 0§ czasu. Funkcja dostepna jest réwniez bezposrednio w oknie edytora — ikony 08

+! Regulacja odwzorowania sygnatéw analogowych w osi wartosci (wspolnie dla wszystkich sygnatéw
analogowych) — suwak regulatora Sygnaly analogowe. Funkcja dostepna jest rowniez bezposrednio w
oknie edytora — ikony " | =vLs;

+! Regulacja odstepu osi sygnatéw analogowych — suwak regulatora Odstep osi sygnatéw analogowych.
Funkcja dostepna réwniez bezposrednio w oknie edytora — ikony 1Ais H;

+! Regulacja odstepu osi sygnatéw dwustanowych — suwak regulatora Odstep osi sygnatéw dwustanowych.
Funkcja dostepna jest rowniez bezposrednio w oknie edytora — ikony %t i =t .

& Regulacja wzmocnienia sygnatéw analogowych:

+! wigczanie / wytaczanie przyciskéw wzmocnienia: przyciski %] (na osiach sygnatéw), przeznaczone do
indywidualnej regulacji wzmocnienia kazdego z sygnatow (menu |Widok / Regulacja wzmocnienia| lub ikona
ulll' );

+! wiaczanie / wytagczanie wskaznikbw wzmocnienia — wartosci liczbowych, wyrazonych w [%],
umieszczonych na osiach sygnatow analogowych (menu [Widok / Pokaz warto$¢ wzmocnienia| lub ikona #& );
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+! wigczanie / wylgczanie automatycznej regulacji wzmocnienia sygnatéw analogowych. Wzmocnienie
jest dobierane oddzielnie dla kazdego sygnatu — tak, aby wysSwietlany przebieg wypetnit caty

przeznaczony dla niego obszar (menu [Widok / Wzmocnienie automatyczne | lub ikona &X).

+! Resetowanie wartosci wzmocnienia — ustawienie wartosci wzmocnienia wszystkich sygnatéw
analogowych na warto$¢ 100% (menu |Widok / Resetuj wzmocnienia| ).

o Ustawianie rodzaju wskaznika potozenia:
Wskaznik potozenia pojawia sie po wcisnieciu lewego przycisku myszki w oknie edycji przebiegow. W
zalezno$ci od ustawienia, wskaznik potozenia oznaczony jest:
. ! numerem probki, liczonym od chwili 0 (menu |Widok / Wskaznik potozenia — prébki| lub opcja [=] Wskaznik
potozenia - probki , wybierana z menu rozwijanego przyciskiem ¥ umieszczonym przy jednej z ikon: -] , (=] , (9,
oznaczajacej aktualnie wybrany rodzaj wskaznika potozenia);

. ! warto$cig biezgcg czasu (menu |Widok / Wskaznik potozenia - czas| lub opcja [&] Wskaznik polozenia - czas ,
wybierana z menu rozwijanego przyciskiem ¥ umieszczonym przy jednej z ikon: -] , [s] , (4 , 0znaczajgcej
aktualnie wybrany rodzaj wskaznika potozenia);

. ! warto$cig biezaca kata (menu [Wskaznik potozenia - kat| lub opcja [5] Wskaznik polozenia - kat , wybierana z menu

rozwijanego przyciskiem ¥ umieszczonym przy jednej z ikon: -] , [s] N oznaczajacej aktualnie wybrany
rodzaj wskaznika potozenia).
Funkcja ustawiania rodzaju wskaznika potozenia dostepna jest réwniez w oknie Preferencje — panel Widok
(menu |Widok / Preferencje... | lub ikona =l ).

9 Ustawianie rodzaju wartosci chwilowej sygnatéw analogowych:
+! wartosci binarne - wartosci sygnatbw w postaci cyfrowej na wyjsciu przetwornika
analogowo-cyfrowego (menu |Widok/ Wartosci binarne| Iub opcja b Wartosci binarne, wybierana z menu

rozwijanego przyciskiem ¥ , umieszczonym przy jednej z ikon: kb, -, 0 0, oznaczajacej aktualnie wybrany
rodzaj wartosci chwilowej);

+! wartosci znormalizowane — (menu |Widok / Wartosci znormalizowane| lub opcja [=] Wartosci znormalizowane,

wybierana z menu rozwijanego przyciskiem ¥ umieszczonym przy jednej z ikon: B | (-] , Uz , U1 , 0znaczajacej
aktualnie wybrany rodzaj wartosci chwilowej) .

+! wartoéci wtérne — warto$ci chwilowe, przeliczone na strone wtérng przektadnikéw (menu

lub opcja 1 Wartosci wtérne, wybierana z menu rozwijanego przyciskiem ¥
umieszczonym przy jednej z ikon: b -, 0, 0, oznaczajgcej aktualnie wybrany rodzaj wartosci
chwilowej);

+! wartoéci pierwotne — warto$ci chwilowe, przeliczone na strone pierwotng przektadnikéw (menu
Wartosci pierwotne | lub opcja TJj Wartosci pierwotne , wybierana z menu rozwijanego przyciskiem ¥
umieszczonym przy jednej z ikon: B , (-] U;: , U1 , 0znaczajacej aktualnie wybrany rodzaj wartosci chwilowej);

9 Wiaczanie /| wytaczanie nazw sygnatéw analogowych i dwustanowych (menu [Widok / Pokaz nazwy| Ilub
ikona A) .

9 Ustawianie elementéw graficznych okna przebiegow:
Edytor rejestracji zakiécen umozliwia uzytkownikowi, za pomocg odpowiedniej ikony bezposrednio w
oknie gtéwnym edytora lub w oknie Preferencje (menu |Widok /Preferencje...] lub ikona ), ustawianie
elementow graficznych okna przebiegdw:

+ wiaczanie / wytaczanie przyciskéw wzmocnienia #| przeznaczonych do indywidualnej regulacji
wzmochienia kazdego z sygnatéw analogowych (panel Widok / opcja Regulacja wzmocnienia);

+! wiaczanie / wylaczanie wartosci wspoétczynnikdw wzmocnienia sygnatéw analogowych (panel Widok /
opcja Warto$ci wzmocnienia);

+! wigczanie / wytaczanie nazw przebiegdw (menu [Widok / Nazwy przebiegéw] lub ikona A );

+! wigczanie / wytaczanie osi czasu i wartosci przebiegow ( Preferencje / Widok / Osie czasu lub ikona | );

+! wiaczanie / wytaczanie znacznikdw czasu przebiegéw — przerywane linie pionowe ( Preferencje / Widok
/ Znaczniki czasu lub ikona ! );

+! wigczanie / wytgczanie znacznikdéw wartosci przebiegéw ( |...Preferencje / Widok / Opcje - Znaczniki wartosci| lub
ikona — );

+! ustawianie koloréw elementéw graficznych okna przebiegdw ( |...Preferencje / Kolory | );
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Edytor rejestracji zaktocen umozZliwia uzytkownikowi szybki dostep do najwazniejszych parametrow edycji za pomocg
menu kontekstowego, uruchamianego prawym przyciskiem myszki gdy kursor myszki znajduje sie w oknie przebiegow
(analogowych lub dwustanowych).

Zapis parametréw edycji do wzorca konfiguracji

Parametry edycji rejestracji, ustawione zgodnie z rozdziatem ,Edycja pliku rejestracji’, mozna zapisa¢ w
postaci wzorca konfiguracji (typu urzadzenia , indywidualny urzadzenia lub indywidualny pliku) .

Zapis wzorca konfiguracji:

+! Menu [Plik | Zapisz konfiguracje| — zapis do wzorca, wedtug ktdrego plik zostat otwarty (bez zmiany typu
wzorca);
+! Menu | Plik / Zapisz konfiguracje jako...| — zapis do wybranego przez uzytkownika typu wzorca.

Wydruk rejestraciji

Wydruk rejestracji odbywa sie z poziomu edytora rejestracji zaktdcen, zgodnie z zasadami postepowania,
obowigzujacymi w srodowisku Windows.

Ustawianie parametrow wydruku dokonywane jest w obrebie funkcji Podglad wydruku, uruchamianej za

pomoca opcji menu |Plik/ Podglad wydruku| lub ikony [& . Uzytkownik moze nastawia¢ nastepujace parametry

wydruku:

9 Parametry uktadu strony, przez odwotanie do funkcji aplikacji Ustawienia wydruku (menu Aplikacja/
Ustawienia wydruku) opisanej w rozdziale ,0 USTAWIENIA WYDRUKU”. Wywotywanie funkciji: ikona & w oknie
Podglad wydruku .

9 Kolor wydruku (wydruk kolorowy lub wydruk monochromatyczny) — ikona 5] ;

S Grubosé linii przebiegdow (analogowych oraz dwustanowych) — menu rozwijane, otwierane jedng z ikon
widocznych w oknie Podglad wydruku :

+! — grubosé linii ustawiana automatycznie;

+! linia wtosowa;

+! linia cienka;

linia $rednia;

linia gruba;

linia bardzo gruba.

*OFE g Y
|

Inicjowanie wydruku, po zaakceptowaniu ustawien wydruku (po zmianie lub bez wprowadzania zmian),
odbywa sie za pomocg opcji menu |Plik / Drukuj| w oknie gtédwnym edytora rejestracji lub za pomoca ikony ol
w oknie Podglad wydruku.

W przypadku wykonywania wydrukéw czarno-biatych nalezy ustawi¢ opcje wydruku monochromatycznego (wytgczona
opcja Drukuj w kolorze w menu |Plik / Podglad wydruku| ).

Eksport rejestracji w postaci mapy bitowej

Edytor rejestracji zaktdcen umozliwia eksport wyswietlanej rejestracji w nastepujgcych formatach:

+! mapa bitowa w jednym z formatéw graficznych: *.bmp, *.emf, *.gif, *.ico i *.wmf. Format pliku, nazwa pliku
oraz katalog docelowy sg ustawiane przez uzytkownika. Uruchamianie funkcji eksportu bitmapy: menu
| Plik / Eksport pliku / Eksportuj rysunek...| lub klawisz funkcyjny <F10> ;

W pliku mapy bitowej zawarta jest tylko informacja widoczna w oknie przebiegdéw na ekranie monitora PC. W przypadku
gdy cze$c¢ przebiegdéw znajduje sie poza ekranem monitora, nalezy zmieni¢ parametry edycji (np. wspotczynnik skall,
wzmocnienie, odstepy, dobor wyswietlanych sygnatow itp.) .

+! plik COMTRADE (menu [Plik / Eksport pliku / Eksport do formatu COMTRADE...| ) ;

+ plik MLZ (menu |Plik / Eksport pliku / Eksport do formatu MLZ...|) .
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Tabela 4.2.1. Sygnaty analogowe rejestratora zaktécen.

CZAZ-RL

Numer Oznaczenie i
kanatu kanatu Zawartosc
1 2 5
1 Ir Prad fazy R.
2 Is Prad fazy S.
3 It Prad fazy T.
4 Ur Napiecie fazy R.
5 Us Napiecie fazy S
6 Ut Napiecie fazy T.
7 Uf2 Napiecie fazowe drugiej strony wytgcznika.
8 3ioil Sktadowa zerowa pradu linii réwnolegtej.
9 3I10M Sktadowa zerowa pradu linii zabezpieczanej (mierzona).
10 3l0L Sktadowa zerowa pradu linii zabezpieczanej (obliczana z pradow fazowych).
11 3U0 Sktadowa zerowa napiecia.
12 31 Sktadowa zgodna pradu.
13 3U1 Sktadowa zgodna napiecia.
14 312 Sktadowa przeciwna pradu .
15 3U2 Sktadowa przeciwna napiecia.

Tabela 4.2.2. Sygnaty dwustanowe rejestratora zaktocen.

Numer Oznaczenie s
sygnatu sygnatu Zawartosc
1 2 3
1 R1 Stan zewnetrznego wejscia R1.
2 R2 Stan zewnetrznego wejscia R2.
3 R3 Stan zewnetrznego wejscia R3.
4 R4 Stan zewnetrznego wejscia R4.
5 R5 Stan zewnetrznego wejscia R5.
6 R6 Stan zewnetrznego wejscia R6.
7 R7 Stan zewnetrznego wejscia R7.
8 R8 Stan zewnetrznego wejscia R8.
9 u1> Stan przekaznika nadnapieciowego wejscia 1 dla KS.
10 u1< Stan przekaznika podnapieciowego wejscia 1 dla KS.
11 u2> Stan przekaznika nadnapigciowego wejscia 2 dla KS.
12 u2< Stan przekaznika podnapieciowego wejscia 2 dla KS.
13 du< Stan przekaznika réznicy napie¢ dla KS.
14 df< Stan przekaznika réznicy czestotliwosci dla KS.
15 dk< Stan przekaznika roznicy kata dla KS.
16 ZZ(KS) Zezwolenie na zatacz od ukladu KS.
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Tabela 4.2.2 c.d. Sygnaty dwustanowe rejestratora zakiécen.

CZAZ-RL

Numer Oznaczenie .
sygnatu sygnatu Zawartosc
1 2 3
17 ORLA1 Wejscie facza - kanat 1.
18 ORL2 Wejscie facza - kanat 2.
19 Kas.WWZ Kasowanie WWZ z panelu operatora.
20 Pob.SPZ Zewnetrzne pobudzenie SPZ.
21 CiZz Gotowos¢ wytacznika do SPZ.
22 Ster.SPZ Zezwolenie na wykonanie SPZ ( ,czynne”).
23 Bl.l Blokada zabezpieczen nadpradowych.
24 uz Uszkodzenie zasilania
25 P Pobudzenie rejestratora.
26 RZR Rozrzedzenie zapisu rejestracji.
27 Kas.LED Kasowanie sygnalizacji (wejscie zewnetrzne).
28 BZ-NHS Uszkodzenie w obwodach pomiarowych (wejScie zewnetrzne).
29 Z-st Zalaczanie sterownikiem (wejscie zewnetrzne).
30 BI.X Blokada zabezpieczenia odlegtosciowego.
31 KL Sygnat sprawnosci tacza.
32 NwW Niewykorzystany.
33 > Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego Pl (zwtoczne).
34 3lo Zadziatanie przekaznika lo.
35 BZ-Uo Pobudzenie blokady BZ (wewnetrzne).
36 PAs.I Pobudzenie przekaznika asymetrii pradowe;.
37 PAs.U Pobudzenie przekaznika asymetrii napieciowej.
38 U<-R Pobudzenie przekaznika podnapigciowego fazy R.
39 U<-S Pobudzenie przekaznika podnapieciowego fazy S.
40 U<-T Pobudzenie przekaznika podnapigciowego fazy T.
41 K1(+) Pobudzenie cztonu kierunkowego K1 ,do przodu .
42 K1(-) Pobudzenie cztonu kierunkowego K1 ,do tytu ”.
43 K2(+) Pobudzenie cztonu kierunkowego K2 ,do przodu .
44 K2(-) Pobudzenie cztonu kierunkowego K2 ,do tytu ”.
45 loK Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego PloK (zwtoczne).
46 PI> Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego PI.
47 PloK Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego PloK.
48 NwW Niewykorzystany.
49 PS1 Pobudzenie zabezpieczenia odlegto$ciowego PX w strefie 1.
50 PS 2 Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego PX w strefie 2.
51 PS 3 Pobudzenie zabezpieczenia odlegto$ciowego PX w strefie 3.
52 PS 4 Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego PX w strefie 4.
53 PS5 Pobudzenie zabezpieczenia odlegto$ciowego PX w strefie 5.
54 PS 0 Wewnetrzny sygnat serwisowy.
55 BZ Zadziatanie blokady BZ od uszkodzen w obwodach pomiarowych.
56 WX Wytaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego PX.
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Tabela 4.2.2 c.d. Sygnaty dwustanowe rejestratora zaktécen.

CZAZ-RL

Numer Oznaczenie .
sygnatu sygnatu Zawartosc
1 2 3
57 As.l Zadziatanie przekaznika asymetrii pradowej (zwtoczne).
58 As.u Zadziatanie przekaznika asymetrii napieciowej (zwtoczne).
59 K(+) Zadziatanie cztonu kierunkowego ,do przodu”.
60 K(-) Zadziatanie cztonu kierunkowego ,do tytu”.
61 WL Wytaczenie od tacza — kanat 2 (ORL2 - bezwarunkowy).
62 NRL Nadawanie sygnatu taczem.
63 PX Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego.
64 PZ Pobudzenie zabezpieczen - zbiorcze (PX, PI, PloK, lo).
65 WX-1S Wytaczenie od PX - strefa 1.
66 WX-28 Wylaczenie od PX - strefa 2.
67 WX-3S Wytaczenie od PX - strefa 3.
68 WX-48 Wylaczenie od PX - strefa 4.
69 WX-5S Wytaczenie od PX - strefa 5.
70 W-SPZ Wytaczenie w cyklu SPZ - SPZ autonomiczny.
71 W-ORLEA1 Wytaczenie w cyklu SPZ - pobudzenie od tacza kanat 1 (ORL1 ).
72 wi> Wytaczenie od zabezpieczenia nadpradowego PI.
73 R Zwarcie w fazie R.
74 S Zwarcie w fazie S.
75 T Zwarcie w fazie T.
76 E Zwarcie z udziatem ziemi.
77 PX+ Pobudzenie przekaznika odlegtosciowego ,do przodu”.
78 PX- Pobudzenie przekaznika odlegto$ciowego ,do tytu”.
79 WioK Wytaczenie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego PloK.
80 WD Wytaczenie definitywne.
81 BI.SPZ Stan blokady SPZ.
82 PSPZ-X Pobudzenie SPZ od zabezpieczenia odlegtosciowego.
83 PSPZ-L Pobudzenie SPZ od tacza - kanat 2 (ORL2).
84 PSPZ-zew Pobudzenie SPZ zewnetrzne.
85 PSPZ-loK Pobudzenie SPZ od zabezpieczenia ziemnozwarciowego.
86 T-BI.SPZ Odliczanie czasu blokady SPZ.
87 Z-SPZ Impuls zatgcz od SPZ.
88 w Impuls wytacz.
89 TEST Stan testow funkcjonalnych.
90 DeBlok Anulowanie blokady wyj$¢ w czasie testow.
91 Bl.BZ Wymuszona blokada uktadu BZ.
92 Syg.BZ Zwhoczna sygnalizacja pobudzenia BZ.
93 tp.SPZ Odliczanie czasu przerwy beznapieciowej SPZ.
94 MF Zwarcie miedzyfazowe
95 U< Zbiorcze pobudzenie przekaznikéw podnapigciowych.
96 Over Przepetnienie pamieci rejestratora.
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Lokalizacja miejsca zwarcia

Edytor rejestracji zaktécenn umozliwia wyznaczanie dwoma niezaleznymi metodami odlegtosci do miejsca
zwarcia na podstawie pliku rejestracji zaktécenia:

< automatyczne obliczanie odlegtosci do miejsca zwarcia i wy$Swietlanie wyniku w postaci okienka
komunikatu ,odlegto$¢é do miejsca zwarcia: xxx,x [km]” kazdorazowo po wybraniu przez uzytkownika opcji
menu |Funkcje | Automatyczna lokalizacja miejsca zwarcia |) ;

% obliczanie odlegtosci do miejsca zwarcia na podstawie danych zwarciowych w miejscu wskazanym

przez uzytkownika. Wskaznik, inicjowany lewym przyciskiem myszki, powinien by¢ umieszczony w
miejscu opoznionym co najmniej o jeden okres od poczatku zwarcia. Wartos¢ odlegtosci do miejsca
zwarcia jest wyswietlana w dolnej czesci okna, zamiennie ze warto$cig potozenia wskaznika (pole ® na
rys. 4.2.3). Wigczanie / wytgczanie tej funkcji odbywa sie za pomoca opcji menu |Funkcje/ Ciagly pomiar
lodlegtosci do miejsca zwarcia / Aktywny ciagly pomiar odlegtosci ).
W przypadku braku pobudzenia zabezpieczenia odlegtosciowego (np. podczas wytaczenia przez
zabezpieczenie ziemnozwarciowe PloK) odlegtos¢ do miejsca zwarcia moze by¢ wyznaczona pod
warunkiem okreslenia przez uzytkownika petli zwarciowej (wymuszenie odpowiednich flag wybiornika
fazowego). W tym celu np. dla zwarcia doziemnego R-0 nalezy w menu
[pomiar odlegtosci do miejsca zwarcia| ustawié: ,v' Wymuszenie flagi R wybiornika fazowego” i ,,v" Wymuszenie flagi 0 wybiornika
fazowego” . Podobnie dla pozostatych petli zwarciowych.

O LISTA URZADZEN

Opcja menu |Aplikacja / Lista urzadzen | stuzy do otwierania okna (rys. 4.2.1 - ®), w ktorym wyswietlane sg wszystkie
urzadzenia (zabezpieczenia CZAZ) obstugiwane w obrebie aplikacji, z uwzglednieniem lokalizacji urzadzen oraz
interfejséw komunikacyjnych, z ktérymi poszczegolne urzadzenia wspotpracuja.

Istniejag trzy tryby prezentacji urzadzen, obstugiwanych przez aplikacje:

1. Wedtug lokalizacji:
W oknie Lista Urzadzeft wyswietlane sg, w porzadku alfabetycznym, nazwy poszczegdinych lokalizacji wraz z
przyporzadkowanymi im urzadzeniami. W rozwinieciu nazwy kazdego z urzadzen dostepny jest opis
urzadzenia oraz wyspecyfikowane sg funkcje obstugi, zwigzane z danym urzadzeniem.

2. Wedtug urzadzen:
W oknie Lista Urzadzen wyswietlane sa, w porzadku alfabetycznym, nazwy poszczegdlnych urzadzeh. W
rozwinieciu nazwy kazdego z urzgdzen dostepny jest opis urzadzenia oraz wyspecyfikowane sg funkcje
obstugi, zwigzane z danym urzadzeniem.

3. Wedtug interfejsow:
W oknie Lista Urzadzefh wyswietlane sg, w porzadku alfabetycznym, nazwy poszczegdlnych interfejséw wraz z
urzadzeniami obstugiwanymi przez poszczegodlne interfejsy. W rozwinieciu nazwy kazdego z urzadzen
dostepny jest opis urzadzenia oraz wyspecyfikowane sg funkcje obstugi, zwigzane z danym urzgdzeniem.

Lista Urzadzen stanowi samodzielne, dokowalne okno; gniazdem dokowania jest automatycznie rozwijany panel z

lewej strony okna gtéwnego. Standardowo, okno Lista Urzadzen jest automatycznie zadokowane. Uzytkownik

moze zmieni¢ go na ptywajace (swobodnie przemieszczane na ekranie monitora) lub ukry¢ (zamknac¢). Zmiana

trybu wyswietlania okna Lista Urzadzen odbywa sie nasatepujgco:

+! zamykanie: przycisk B w prawym, gérnym narozniku;

+! otwieranie (po zamknigciu): opcja menu |Aplikacja/ Lista urzadzen |;

+! przetagczanie w tryb okna samodzielnego: lewym przyciskiem myszki, chwytajac w gérnym obramowaniu
okna [===HE |, przeciagna¢ w dowolne potozenie na ekranie;

+! dokowanie: chwytajac lewym przyciskiem myszki w miejscu paska tytutowego, przeciaggng¢ okno w
kierunku lewego - gérnego naroznika. Gdy kursor myszki znajdzie sie w lewym - gérnym narozniku okna
gtébwnego aplikacji, bezposrednio pod paskiem tytutowym, nastepuje zadokowanie okna.
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O LISTA UZYTKOWNIKOW

Lista Uzytkownikéw stuzy do zdefiniowania uzytkownikéw, uprawnionych do obstugi urzadzen z poziomu aplikacji

,,CZAZ - Monitorowanie zabezpieczen”.
informaciji:
+! Nazwa (uzytkownika)

+! Hasto

+! Poziom uprawnien — zakres funkcji obstugi dostepnych dla danego uzytkownika (wybierany z listy).

itp. ;

— dowolny cigg znakéw alfanumerycznych;
+! Petna nazwa - rozwiniecie skrotu, uzytego w nazwie uzytkownika, np. Jan Kowalski (JK), Dyzurny Stacji

(DS) itp.

CZAZ-RL

Definiowanie uzytkownika polega na wprowadzeniu nastepujgcych

— skrétowe okreslenie uzytkownika (np. inicjaty nazwiska), skrét komoérki organizacyjnej

Po zainstalowaniu aplikacji Lista Uzytkownikdw nie jest zdefiniowana. W takim przypadku dostep do funkc;ji
obstugi na poziomie konfiguracyjnym jest nieograniczony.

konfiguracyjnym
mozliwa).

Definiowanie Listy Uzytkownikéw nalezy rozpocza¢ od zdefiniowania przynajmniej jednego uzytkownika na poziomie
(brak uzytkownika na poziomie konfiguracyjnym powoduje, ze edycja Listy Uzytkownikéw nie jest

Liste Uzytkownikdow uwaza sie za zdefiniowana, jesli wprowadzone zostang dane przynajmniej jednego
uzytkownika. Zawartos¢ Listy Uzytkownikéw moze by¢ modyfikowana w zakresie:
. | wprowadzania nowych uzytkownikow;
. ! usuwania istniejgcych uzytkownikéw;

. ! modyfikowania danych, dotyczacych poszczegodinych uzytkownikéw (nazwa, hasto, poziom uprawnien).

[ Oyfrowe Zespoky Automatykl 72

Aplikacja  Konfiguracin  Okna  Pog)
Brnjestracis raklbonh ¢ =

# Lista wrzgdzedh el

Zaloguj ponownie .,
Zmiwh haste ..

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Ustawicnin wydniku
Dpeje .

Provcn w trybie offline
Zokofcy

£ Lista ubytkowmilkdug

Lamknij Howy dvo Usun

. el 51

Harsn | Pozinm uprawnieh | Pl nirwa
JE Konhguracyymy Jdan Kowalsks

JH Edyol dradni Jazal Howak

ns Monitaring Dryiurny Stacyi

Rys. 4.2.4. Lista uzytkownikow .
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Tabela 4.2.3. Poziomy uprawnien uzytkownikow.

CZAZ-RL

Poziom uprawnien

Zakres dostepnych funkcji

Brak dostepu

Czasowe zablokowanie dostepu dla danego uzytkownika. Poziom ten umozliwia tylko ogladanie
skonfigurowanej wczes$niej listy urzadzen (wraz z przyporzadkowaniem do lokalizacji i przytaczonymi
interfejsami) .

+! pobieranie z urzadzenia nastaw bez mozliwo$ci wprowadzania zmian ;
+! odczyt czasu zegara w urzadzeniu ;

+! podglad stanu urzadzenia (status) ;

+! odczyt pomiaréw biezacych ;

ontoring +! pobieranie i przegladanie rejestracji zaktocen i zdarzen oraz warto$ci zarejestrowanych podczas
ostatnich pobudzen ;
+! brak mozliwosci sterowania oraz odstawiania urzadzen ;
+! przegladanie stanu wejs¢ i wyj$¢ dwustanowych.
Edyciji niski j-w.

Edyciji $redni

+! wprowadzanie zmian w zakresie konfiguracji zabezpieczen oraz nastaw urzadzenia;

+! ustawianie zegara w urzadzeniu ;

+! zmiana hasta w urzadzeniu ;

+! podglad stanu urzadzenia (status) z mozliwoscig kasowania ;

+! odczyt pomiaréw biezacych ;

+! pobieranie i przegladanie rejestracji zaktocen i zdarzen oraz warto$ci zarejestrowanych podczas
ostatnich pobudzen ;

+! kasowanie zawarto$ci rejestratoréw zaktécen i zdarzen ;

+! wysytanie polecen do urzadzenia (kasowanie, zerowanie licznikow, ustawianie blokad) ;

+! przegladanie stanu wej$¢ i wyj$¢ dwustanowych.

Edycji wysoki

+! wprowadzanie zmian w zakresie konfiguracji zabezpieczen oraz nastaw urzadzenia;

+! ustawianie zegara w urzadzeniu ;

+! zmiana hasta w urzagdzeniu ;

+! podglad stanu urzadzenia (status) z mozliwoscig kasowania ;

+!odczyt pomiaroéw biezacych ;

+! pobieranie i przegladanie rejestracji zaktocen i zdarzen oraz warto$ci zarejestrowanych podczas
ostatnich pobudzen ;

+! kasowanie zawarto$ci rejestratoréw zaktdcen i zdarzen ;

+! wysytanie polecen do urzadzenia (kasowanie, zerowanie licznikow, ustawianie blokad) ;

+! przegladanie stanu wej$¢ i wyj$¢ dwustanowych ;

+! aktywna funkcja TESTY.

Konfiguracyjny

+! wprowadzanie zmian w zakresie konfiguracji zabezpieczen oraz nastaw urzadzenia;

+! ustawianie zegara w urzadzeniu ;

+! zmiana hasta w urzagdzeniu ;

+! podglad stanu urzadzenia (status) z mozliwoscig kasowania ;

+! odczyt pomiaréw biezacych ;

+! pobieranie i przegladanie rejestracji zaktocen i zdarzen oraz warto$ci zarejestrowanych podczas
ostatnich pobudzen ;

+! kasowanie zawarto$ci rejestratoréw zaktdcen i zdarzen ;

+! wysytanie polecen do urzadzenia (kasowanie, zerowanie licznikow, ustawianie blokad) ;

+! przegladanie stanu wej$¢ i wyj$¢ dwustanowych ;

+! aktywna funkcja TESTY

+! konfigurowanie urzadzer w zakresie ich lokalizacji oraz przytgczonych do nich interfejsow
komunikacyjnych ;

+! wprowadzanie lub modyfikacja nazwy urzadzen i komentarza

+!definiowanie nowych uzytkownikdw, zmiana poziomu uprawnien i danych uzytkownika.
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3 LOGOWANIE UZYTKOWNIKOW

Po zdefiniowaniu Listy Uzytkownikéw, w trakcie uruchomienia aplikacji pojawia sie okno Logowanie, w ktorym
uzytkownik wprowadza swojg nazwe i hasto, po czym uzyskuje dostep do funkcji obstugi, zgodnie ze swoim
poziomem uprawnien.

Dla kazdego uzytkownika mozna zmienia¢ dotychczasowe dane okreslone na Liscie Uzytkownikoéw (nazwa, hasto,
poziom uprawnien) — pod warunkiem zalogowania sie na poziomie konfiguracyjnym uprawnien. Nowe
uprawnienia zaczynajg obowigzywa¢ po ponownym zalogowaniu uzytkownika (bez koniecznosci zamykania
aplikacji) - menu |Aplikacja / Zaloguj ponownie...| . Wéwczas w oknie Logowanie uzytkownik wprowadza swoje nowe
dane, analogicznie jak przy otwieraniu aplikacji ze zdefiniowang Lista Uzytkownikow.

i Cyirowa Fespoky Automabyki Za
Aplikacgn Eonfigerncio Qkna

Rajestracie taklooen v [ iMarwn viytkommike: |
E; Houbo:

¥ Lintn urzndzaf —

£mich hasha ... oK | Anuluj |
Litytkommicy
Ustawienin wiydroku .
Dpeje _..

Froca w trybia offling
Zakohice

Rys. 4.2.5. Logowanie uzytkownikow.

O ZMIANA HASLA

Aby zmieni¢ swoje hasto dostepu, uzytkownik powinien zalogowa¢ sie z dotychczasowym hastem, a nastepnie
wiaczy¢ opcje menu |Aplikacja/ Zmien hasto...| . Wéwczas pojawia sie okno Identyfikacja uzytkownika (rys. 4.2.6), w
ktérym nalezy prowadzi¢ i zatwierdzi¢ nowe hasto.

s Cyfrowe Zespoly Automalyki Za Identylikacia ubytkownika

Aplikacin  Konfiguracia Okna  Po :
Fejestracie zakbioed  « |2 N ) m—

# Lasba uregdeen e Hasla: F=

Zaloguj pomownio ., : Pa .. £ hosh =
Lotkownitcy .. Pl nanwe: IJnn Eomalski
Ugtewicnia wydruky ... Pariom sprawsisi: |Eonfiquiacyimy =]
Dpeja
Frace w inybie affine oK | Aslug |
Zakoficy

Rys. 4.2.6. Zmiana hasta dostgpu uzytkownika.
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O PRACA W TRYBIE OFFLINE

CZAZ-RL

Praca w trybie offline oznacza, ze aplikacja pracuje bez automatycznego pobierania informacji z
obstugiwanych urzadzen (tylko tych, ktorych ten tryb dotyczy). Wowczas czynne sg tylko funkcje komunikacyjne,
inicjowane przez operatora z komputerowego stanowiska obstugi.

W obrebie aplikacji istniejg trzy poziomy pracy w trybie offline:

< poziom aplikacji (najwyzszy) — obstuga wszystkich urzadzen w ramach catej aplikacji, odbywa sie w
trybie offline (bez mozliwosci zmiany trybu pracy danej lokalizacji lub poszczegolnych urzadzen). Ustawianie
trybu offline na poziomie catej aplikacji odbywa sie za pomoca opcji menu: [Aplikacja/ v" Praca w trybie offline |

< poziom lokalizacji (Sredni) — obstuga wszystkich urzadzen, nalezacych do danej lokalizacji, odbywa sie
w trybie offline. Pozostate urzgdzenia obstugiwane sg zgodnie z trybem, ustawionym dla danego
urzadzenia (pod warunkiem, ze lokalizacja danego urzadzenia pracuje w trybie online).
Ustawianie pracy danej lokalizacji w trybie offline odbywa sie w oknie Lista urzadzen, w bloku dotyczgcym
danej lokalizacji - [& Praca w trybie offline] (pod warunkiem, Ze aplikacja jest ustawiona do pracy w trybie online).

< poziom urzadzenia (najnizszy) — obstuga danego urzadzenia odbywa sie w trybie offline; pozostate
urzadzenia, w ramach danej lokalizacji, obstugiwane sg zgodnie z nastawionym trybem. Ustawianie
obstugi danego urzadzenia w trybie offline odbywa sie w oknie Lista urzadzen, w bloku dotyczacym danego
urzadzenia - |IZI Praca w trybie of'fline| (pod warunkiem, ze aplikacja oraz lokalizacja danego urzadzenia sg ustawione

do pracy w trybie online).

a)

i Oyfronwe Fespoly Automatyki Z:

Aplikncyn  Eonfiguracia  Okna  Poi Aplikacjn  Konfiguracia Okna  Pod Aplikacia  Konfiguracin  Okna
Anjpstacin zaklbean  » | a —~ L
: & =2alla =g ||
i -
Aol 2 Jordaniw 110 kY O Jardandw 110 kY
Sl Gl coco = vbie ot - o
U | (] 0% Peim Wialki L] Praca w irybie offline
Tytiosmi oy & Dpis: 5% Pole 1 - Dicrud Stary
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Rys. 4.2.7. Ustawienie pracy w trybie offline: a)— poziom aplikacji; b) — poziom lokalizacji; c) — poziom urzadzenia.

O USTAWIENIA WYDRUKU

Parametry wydruku, ustawiane sg w obrebie okna Ustawienia wydruku, otwieranego przez opcje menu
| Aplikacja / Ustawienia wydruku...| Nastawione parametry obowigzujg podczas wykonywania wydrukéw w obrebie
wszystkich funkcji aplikacji ,,CZAZ - Monitorowanie zabezpieczen”, umozliwiajgcych generowanie wydrukéw
(Konfiguracja potaczen sieciowych, Nastawy, Rejestracja zaktdcen, Rejestracja zdarzen, Pomiary).

Nastawiane parametry:

9 |Ukiad graficzny | :

+! wigczanie / wytgczanie elementdéw graficznych strony wydruku: linie, ramki, nagtéwki, stopki oraz logo

firmy;
+! ustawianie grubosci linii;
=) . ustawianie wielko$ci margineséw oraz offsetu wydruku;

& |Nagtowki/ Stopki|: ustawianie tresci nagtowkow i stopek (pobieranie z aplikacji lub wprowadzanie przez
uzytkownika);
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9 [Czcionkiilinie|:  ustawianie rodzaju czcionek dla poszczegdlnych elementéw uktadu strony oraz
grubosci linii wykreséw;

9 [Numeracja]: ustawianie pozycji numeru strony oraz rodzaju zastosowanej czcionki;
=) : wybor drukarki spo$réd dostepnych w systemie Windows.

Parametry wydruku moga byé¢ ustawiane réwniez z poziomu funkcji aplikacji, umozliwiajacych generowanie
wydrukow (Konfiguracja potaczen sieciowych, Nastawy, Rejestracja zakldcen, Rejestracja zdarzen, Pomiary). W oknie kazdej z
tych funkcji mozna uruchomi¢ Ustawienia wydruku, opisane powyzej.

Ponadto, w oknach tych funkcji mozna réowniez ustawia¢ parametry dotyczace tresci wydruku, np. kolor i
grubos¢ linii przebiegéw analogowych i dwustanowych (w rejestracji zaktdcen), wykresow itp.

W przypadku wykonywania wydrukéw czarno-biatych nalezy ustawi¢ opcje wydruku monochromatycznego (wytgczona
opcja Drukuj w kolorze w menu |.../ Podglad wydruku] ).

it Dupitier on O DORLMENTWPDE_Cupuf® pdd
— . Anigrpsy  Pinghieet] B38| Carimeb i b | Hharvmraces | Lbind grascamy |
- Dyirowe Jespoly Automabyki Sfa
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Rys. 4.2.8. Ustawienia parametréw wydruku.

O OPCJE
W ramach funkcji obstugi aplikacji Opcje (menu ) uzytkownik moze nastawiaé nastepujace
parametry:
- mozliwo$é definiowania $ciezek dostepu do plikéw konfiguracji i rejestracji zaktdcen,

tworzonych podczas pracy aplikacji, z uwzglednieniem rozmieszczania w podkatalogach
odpowiadajacych rozmieszczeniu urzadzerh CZAZ w poszczegolnych lokalizacjach;

- ustawienie mozliwosci jednoczesnego otwierania wielu kopii aplikacji ,,CZAZ — Monitorowanie
zabezpieczen”

- zmiana elementéw graficznych okna aplikacii:
+! tto Okna gtéwnego aplikacji, wybierane sposréd kilku predefiniowanych;
+! kolor tta Listy urzadzen, wybierany z palety koloréw.
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Rys. 4.2.9. Ustawienia $ciezek dostepu i tta okna gtéwnego aplikacji.

4.2.3. KONFIGURACJA POLACZEN SIECIOWYCH

0 KREATOR POLACZEN SIECIOWYCH

Do definiowania: parametréw interfejséw komunikacyjnych, danych identyfikacyjnych urzadzen oraz
okreslania lokalizacji poszczegodlnych urzadzen w ukfadzie stuzy okno Kreator potaczen konfiguracji sieciowej,
otwierane samoczynnie po zainstalowaniu aplikacji w systemie obstugi sieciowej. Na tym etapie mozna
zrezygnowa¢ z konfigurowania potaczen sieciowych (np. z powodu braku wystarczajacych informacji podczas
instalowania aplikacji) i dokona¢ konfiguracji w oknie Konfiguracja sieciowa, otwieranym za pomocg opcji
menu gtéwnego [Konfiguracja]. Uruchamianie Kreatora potaczen konfiguracji sieciowej z poziomu okna Konfiguracja
sieciowa odbywa sie za pomocg ikony # .

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy aplikacjg a obstugiwanym urzadzeniem (zespotem CZAZ) nalezy
zdefiniowac:
+! fizyczny interfejs komunikacyjny:
. ! nazwa interfejsu;
. ! rodzaj protokotu komunikacyjnego;
. ! parametry komunikacyjne interfejsu, ktére powinny by¢ zgodne z nastawionymi w obstugiwanym
zabezpieczeniu CZAZ (z poziomu panelu komunikacji operatora PK);
+ parametry urzadzenia CZAZ:
! typ urzadzenia (CZAZ-RL), wybierany z rozwijalnej listy urzadzen CZAZ;
. ! adres w sieci MODBUS - unikatowy numer urzgdzenia w obstugiwanym przez aplikacje systemie
zabezpieczen, nadawany przez projektanta systemu komunikaciji.

CZAZ-RL

W najprostszym przypadku, gdy komunikacja zachodzi pomiedzy urzgadzeniem CZAZ a komputerem PC
uzytkownika przez tgcze RS 232, nalezy najpierw ustawic adres urzadzenia (z poziomu panelu komunikacji PK na
plycie czotowej urzadzenia), a nastepnie wprowadzi¢ ten adres podczas konfigurowania parametrow urzgdzenia
w Kreatorze potgczen;

nazwa obiektu, np. numer i nazwa pola zabezpieczanej linii itp.;
. ! dane identyfikacyjne urzadzenia (w przypadku poprawnie zdefiniowanego interfejsu i wprowadzenia adresu
urzadzenia w sieci MODBUS, dane identyfikacyjne urzadzenia mozna pobra¢ przez sie¢ komunikacyjna);

+! lokalizacja obstugiwanego urzadzenia:
. ! nazwa lokalizacji obstugiwanego urzadzenia (np. rodzaj i nazwa rozdzielni 110 kV);
. ! komentarz uzytkownika.
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Po zakonczeniu wprowadzania danych dotyczacych: interfejsow, lokalizacji i urzgdzenh, wchodzacych w
skfad konfiguracji sieciowej, pojawia sie komunikat o poprawnym skonfigurowaniu potaczen.

kreator pokaczer konfiguracjl sleclowe|

° Dia zapewmienla poprawne] pracy aplikacil | realizacjl funke]i
komunikacyjnych konleczne jest skonflgurowanie polaczenia

 Cyfroarym Zespotem Automatykl Zabezpleczenowe] (CEAT)

W tym celu, dla kaidego obslughwanego zespoiu CEAZ
nalady rdafiniowal:

1. firyczny interfaje komunikacyjmy aplikacji,

2. idantyfikacis respodu CFAT w sinci,
1. lokalizacjp respotu CFAT w ukladzie.

Wetorr | Dalej I Anuluj

Rys. 4.2.10. Okno kreatora potaczen sieciowych.

Kazdy ze zdefiniowanych interfejsow moze obstugiwaé wiecej niz jedno urzadzenie — wéwczas podczas
definiowania potgczenia sieciowego w oknie Kreatora potaczen konfiguracji sieciowej mozna wykorzystac
wczesniej zdefiniowany interfejs.

Kazde z obstugiwanych urzadzen moze wspétpracowac z wiecej niz jednym interfejsem komunikacyjnym —
wowczas interfejsy wspotpracujgce z urzgdzeniem majg ustalong kolejnos¢ priorytetéw. Komunikacja jest
realizowana przez interfejs o najwyzszym priorytecie, a w przypadku jego niesprawnosci - nastepny w
kolejnosci itd. Zmiana priorytetu interfejsu odbywa sie w oknie Konfiguracja sieciowa.

O KONFIGURACJA SIECIOWA

Okno Konfiguracja sieciowa, otwierane za pomoca opcji menu gtéwnego [Konfiguracja], stuzy do wyswietlania i
modyfikacji powigzan komunikacyjnych pomiedzy aplikacjg a obstugiwanymi urzadzeniami poprzez fizyczne
interfejsy komunikacyjne, z uwzglednieniem lokalizacji obstugiwanych urzadzenh.

Przewidziano trzy tryby prezentacji potaczen sieciowych w oknie Konfiguracja sieciowa:

< wedtug lokalizacji (ikona ol ) — lokalizacje wyswietlane sg w postaci listy wedtug nazw, a w ich
rozwinieciu wyspecyfikowane sg urzadzenia, znajdujgce sie w danej lokalizacji. W rozwinieciu danego
urzadzenia wyspecyfikowane sg dane identyfikacyjne urzadzenia oraz interfejsy, wspotpracujace z
danym urzadzeniem, uszeregowane wedtug hierarchii priorytetow;

< wedlug urzadzen (ikona =2 ) — urzadzenia uszeregowane sg w postaci listy wedlug nazw. W rozwinieciu
nazwy danego urzadzenia wyspecyfikowane sg dane identyfikacyjne urzadzenia oraz interfejsy,
wspotpracujace z danym urzadzeniem, uszeregowane wedtug hierarchii priorytetow;

< wedlug interfejsow (ikona & ) — wszystkie zdefiniowane interfejsy wyspecyfikowane sa w postaci listy.
W rozwinieciu nazwy danego interfejsu wyspecyfikowane sg parametry interfejsu oraz przytaczone do
niego urzadzenia, uszeregowane w porzadku alfabetycznym wedtug nazw.

W kazdym z trzech powyzszych trybow prezentacji konfiguracji istnieje mozliwos¢ sortowania wyswietlanych
elementéw wg kolejnosci alfabetycznej (ikona %1 w oknie Konfiguracja sieciowa).

W oknie Konfiguracja sieciowa funkcjonuje szybki dostep do najwazniejszych parametrow za pomocg menu
kontekstowego, uruchamianego prawym przyciskiem myszki, gdy kursor znajduje sie w obrebie okna.
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Rys. 4.2.11. Konfiguracja sieciowa systemu zabezpieczen.

Okno Konfiguracja sieciowa umozliwia zmiane danych identyfikacyjnych urzadzen (CZAZ) takich, jak:
+! nazwa urzadzenia;

+! opis (komentarz);

+1 nr fabryczny urzadzenia (tylko po zalogowaniu na poziomie serwisowym uprawnien).

Po zmianie dane identyfikacyjne zostajg przesytane do urzadzenia (CZAZ); ich zapis do pamieci urzadzenia
jest mozliwy po podaniu aktualnego hasta dostepu do urzadzenia. Przesylanie zmienionych danych
identyfikacyjnych urzadzenia za pomoca ikony Emp .

W celu edycji lub wprowadzenia danych dotyczacych danego parametru, nalezy wybraé ten parametr lewym
przyciskiem myszki (nazwa parametru na ciemnym tle) a nastepnie wejs¢ w tryb edycji parametru — wcisngé
<Enter> lub dwukrotnie klikng¢ lewym przyciskiem myszki w prawym polu wiersza danego parametru.
Nastepnie nalezy wpisa¢ odpowiednie dane lub wybra¢ z listy predefiniowanych danych. Po zmianach
konfiguracja powinna by¢ zapisana, w przeciwnym razie zmiany zostang utracone.

Kazde ze zdefiniowanych potaczen sieciowych moze by¢ testowane — w tym celu nalezy zaznaczy¢ element
konfiguracji (interfejs, urzadzenie lub lokalizacie) a nastepnie wcisnaé przycisk =] . Wszystkie potaczenia,
realizowane w obrebie tego elementu zostang sprawdzone, a wynik zostanie wyswietlony w postaci okna
raportu Test potaczeni wedtug listy konfiguracji... .

Parametry konfiguracji potaczen sieciowych moga by¢:

. ! zapisywane do pliku dyskowego (nazwa i lokalizacja pliku okreslana jest przez uzytkownika);

. ! importowane z pliku dyskowego (pobieranie pliku z kontekstowego okienka eksploracji Windows);

. ! drukowane (ustawianie parametrow wydruku odbywa sie analogicznie, jak w przypadku rejestracji
zaktocen).

Podczas normalnej pracy aplikacji prawidtowo$¢é komunikacji testowana jest na biezgco, a stan komunikac;ji
jest sygnalizowany w lewym-dolnym narozniku okna kazdej z funkcji wymagajgcej komunikacji ,aplikacja —
urzadzenie” w nastepujacy sposob:

© Komunikacja czynna — znak EB , $wiecacy $wiatlem zielonym, migajacym z czestoscig rowng
odstepowi czasu odczytu (ustawianego przez uzytkownika w obrebie okna danej funkcij;

© Brak komunikacji lubpraca w trybie Offline — znak ¥ .
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4.2.4. OBSLUGA URZADZEN

O PRACA W TRYBIE OFFLINE
Ustawianie obstugi urzadzen w trybie offline odbywa sie zgodnie z pkt. 4.2.2 (rozdziat ,,0 Praca w trybie offline”).

O NASTAWY

Do wykonywania wszelkich operacji, zwigzanych z nastawami urzadzen (CZAZ-RL) obstugiwanych w obrebie
aplikacji przeznaczona jest opcja menu [Nastawy|, uruchamiana wewnatrz okna Lista urzadzen, w bloku
dotyczacym danego urzadzenia.

Nastawy zabezpieczen i uktadow

4 Poim Wielki: Nastensny-restana 0
* & L By
i Oyfrowe Zospoky Automatyki Fabe Znminij  Dwmekuj  Pobe Wil
Aplikacin  Konhguracje  Okna Pomoc —
Marwa obickiu Pcrm Wialki Typ CZAZ; |C2AZ-RL-0
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[ Proca wtrybic offline Mr inbeyermy: |1 Gl
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Rys. 4.2.12. Nastawy zabezpieczen i uktadow .

Opcja [Nastawy zabezpieczen i uktadow| umozliwia realizacje nastepujacych funkcji:
=

Ustawianie aktywnego zestawu nastaw (funkcja nieczynna przy sterowaniu aktywnym zestawem nastaw
przez zewnetrzne wejscie dwustanowe)

@ Pobieranie nastaw do edycji :

+! z aktywnego zestawu CZAZ;

+! z zestawu 0;

+! z zestawu 1;

+! z pliku dyskowego;

+! domysinych, przygotowanych w ramach aplikaciji.

Wysytanie nastaw po edycji :
do aktywnego zestawu CZAZ;
do zestawu 0;

do zestawu 1;

do pliku dyskowego.
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S Wydruk nastaw :

+! Ustawienia wydruku — w tej opcji ustawiane sq wszystkie parametry wydruku, takie jak: marginesy,
nagtéwki, stopki, czcionki, uktad graficzny itp.;
+! Podglad wydruku — opcja ta umozliwia wizualne sprawdzenie parametréw wydruku nastaw, a takze

pozwala na zmiane:
.| parametréw uktadu strony przez odwotanie do funkgcji [Ustawienia wydruku]
(zgodnie z opisem w rozdziale ,4.2.2. Obstuga aplikacji / Ustawienia wydruku”);
. ! zmiane tresci wydruku: grubos¢ linii, kolor (wydruk kolorowy Ilub
monochromatyczny);
+! Drukowanie — otwieranie okna interfejsu drukarki systemowej WINDOWS (domysinej); obstuga tego
okna - zgodnie z zaleceniami producenta drukarki;

o Zezwalanie na sterowanie aktywnym blokiem nastaw przez wejscie dwustanowe.
Po wybraniu tej opcji nalezy przestaé nastawy do CZAZ-RL (przycisk ). Odtad numer aktywnego
zestawu nastaw zalezy od stanu wejscia ,St.BN” (0 V —zestaw 0, + Up — zestaw 1), za$ funkcja wyboru
aktywnego zestawu w oknie ,Nastawy zabezpieczen i uktadéw” jest nieczynna. Podglad aktywnego zestawu
nastaw, przy sterowaniu przez wejscie ,St.BN”, wymaga wykonania odczytu nastaw z CZAZ-RL (przycisk

[Pobierz] ).

o Edycja nastaw, zwigzanych z funkcjami urzadzenia (poszczegdine grupy nastaw wybierane sg, przyciskami
umieszczonymi wewnatrz okna) :

:

m dane identyfikacyjne urzadzenia : nazwa urzadzenia, numer fabryczny, komentarz;
m dane znamionowe urzadzenia : prad, napiecie (strona pierwotna i strona wtorna);

PX]:
m PX:

+! fazowa czuto$¢ pradowa ;
+! wspdtczynnik kompensacji ziemnozwarciowej ;

m nastawy uktadu BZ :

+! napiecie rozruchowe: wartos¢ rozruchowa 3Uo przekaznika sktadowej zerowej napiecia Uy;

+! zwioka czasowa: opOznienie blokady zabezpieczenia odlegtosciowego przez uktad BZ po

pobudzeniu przekaznika Uy;
+! aktywny stan wejscia NHS:  warto$¢ napiecia na wejsciu NHS powodujaca pobudzenie uktadu BZ
(0 — brak napiecia na wejsciu, 1 — napiecie o wartosci napiecia pomocniczego);

m nastawy przekaznika sktadowej zerowej pradu Io :

+! prad rozruchowy: warto$¢ rozruchowa 3lo przekaznika sktadowej zerowej pradu;

+! wspotczynnik stabilizacji: zgodnie z charakterystykg przekaznika lo — rozdz. 2, rys. 2.2 ;

[PX — strefy]
+! Kierunek:  kierunek dziatania zabezpieczenia odlegtosciowego w danej strefie: ,do przodu”, ,do tytu”,
odstawiona;
+! Nazwa: nazwa wiasna strefy - ciag znakoéw alfanumerycznych, zgodnie ze standardem systemu
Windows;
+! R[Ohm]: zasieg rezystancyjny (strona wtérna);
+! X[Ohm] : zasieg reaktancyjny (strona wtérna);
+! Dziatanie : rodzaj reakcji przekaznika impedancyjnego strefy - dziatanie na wytaczenie lub na
sygnalizacje;
+! t[ms]: czas opdznienia strefy — przy dziataniu na wytgczenie definitywne (brak wspétpracy z SPZ, SPZ
zablokowany lub drugie wytaczenie podczas nieudanego SPZ);
+! SPZ: M - wspolpraca z automatyka SPZ (inicjowanie cyklu SPZ po pobudzeniu strefy, pod warunkiem
dopuszczenia startu SPZ od zabezpieczenia odlegto$ciowego w grupie nastaw automatyki SPZ);
+! tSPZ [ms] : opdznienie wylgaczenia w danej strefie, przed cyklem SPZ;
+! Wspotpraca z faczem :
o ORL1 M - wspétpraca warunkowa z taczem;
o ORL2 M - wspolpraca bezwarunkowa z tgczem,;
o NRL M - nadawanie rozkazu tgczem.
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sPz]:
m Zrédta pobudzenia SPZ :

+! M Zabezpieczenie odlegtosciowe PX — po pobudzeniu zabezp. odlegtosciowego w strefach
nastawionych do wspotpracy z automatyka SPZ ;

+! M Zabezpieczenie rezerwowe PIoK;
+! M Sygnat z facza ORE2 — wspdtpraca bezwarunkowa;
+! M Zewnetrzne — (za posrednictwem zewnetrznego wejécia dwustanowego SPZzewn);

m Nastawy czasowe :
+! Przerwa beznapieciowa (czas pomiedzy otwarciem a zamknigciem wytacznika w cyklu SPZ);
+! Dodatkowy czas przerwy beznapieciowej (przy zewn. pobudzeniu SPZ);
+! Dlugos¢ impulsu zatgczajgceqo;
+! Blokada automatyki SPZ (czas zablokowania automatyki SPZ w cyklu WZ lub WZW);

m Polaryzacja wej$¢ sterujacych :
+! Aktywny stan zewnetrznego sygnatu zezwolenia na wykonanie SPZ (0 — brak napiecia na wejsciu, 1 — napiecie
o wartosci Up);
+! Aktywny stan sygnatu gotowosci wytacznika do wykonania cyklu SPZ (0 /1 —j.w.)

[tacze]:

m ORL1 (wspotpraca warunkowa) :
+! Tryb: wspotpraca wspétbiezna albo blokujaca;
+! Zwioka czasowa (tore1);

m ORL1 (wspotpraca warunkowa) :
+! Tryb: wytgczanie definitywne albo inicjowanie cyklu SPZ;
+! Zwtoka czasowa (tore1);
m NRL (nadawanie rozkazu taczem) :
+! Czas nadawania rozkazu taczem (tngre);
m Polaryzacja wej$¢ sterujacych :
+! Aktywny stan sygnatu sprawnosci facza (0 — brak napiecia na wejsciu, 1 — napiecie o wartosci Up).

[P1]:
Program pracy zabezpieczenia:
+! Aktywne po uszkodzeniu PX (zabezpieczenia odlegtosciowego);
+! Aktywne zawsze;
+! Odstawione;
m Ksztatt charakterystyki t=f(l):
+! Dwustopniowa niezalezna;
+! Liniowo-zalezna;
m Parametry nastawcze | i Il stopnia (dla kazdego stopnia niezaleznie):

+!' Prad rozruchowy;
+! Zwioka czasowa;

[PloK]:
m Program pracy zabezpieczenia:
+! Aktywne zawsze;
+! Odstawione;
m Ksztatt charakterystyki t=f(l):
+! Dwustopniowa niezalezna;
+! Liniowo-zalezna;
m Parametry nastawcze | i Il stopnia (dla kazdego stopnia niezaleznie):

+! Prad rozruchowy;
+! Zwioka czasowa;
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[Ks]:

m Konfiguracja pracy uktadu KS:

+

Uktad kontroli synchronizmu: aktywny / odstawiony;

Warunki dopuszczenia zatgczenia:

o M - bez napiecia z obu stron;

o M - bez napiecia po stronie U1 i pod napieciem po stronie U2;
o M - bez napiecia po stronie U2 i pod napieciem po stronie U1;
o M - pod napieciem z obu stron;

Wartosci rozruchowe przekaznikéw uktadu KS:

-
+
+!
+
+
+
|

+

Napiecie rozruchowe Ul< (warto$¢ rozruchowa przekaznika podnapieciowego - U1<);

Napiecie rozruchowe U1> (warto$¢ rozruchowa przekaznika nadnapieciowego - U1>);

Napiecie rozruchowe U2< (warto$¢ rozruchowa przekaznika podnapigciowego - U2<);

Napiecie rozruchowe U2> (warto$¢ rozruchowa przekaznika nadnapieciowego - U2>);

Napiecie rozruchowe AU1< (warto$¢ rozruchowa przekaznika réznicy napiecia - AU<);

Réznica czestotliwosci Af< (warto$¢ rozruchowa przekaznika réznicy czestotliwosci - Af<);

Réznica czestotliwosci Ap< (warto$¢ rozruchowa przekaznika kata przesuniecia fazowego pomiedzy
przebiegami napie¢ U1 i U2 - Ap<);

Faza napiecia U2 (wybor fazy R, S lub T gwiazdy napie¢ U2, do pomiaru w uktadzie KS).

Sygnalizacja | :

m Wyjscia sygnalizacyjne:

+!

+!

]

programowanie wyjs¢ dwustanowych S1+S16 przez wybdr lub zmiane sygnatu z Listy Sygnatow
Dwustanowych LSD (rozwijanej po wybraniu sygnatu spo$réd S1+S16 i kliknieciu przycisku

lub ). W przypadku, gdy dany sygnat ma pozosta¢ nieoprogramowany, nalezy nie
wprowadzaé zadnego sygnatu z listy LSD lub usung¢ dotychczas przypisany;

kasowanie sygnatéw na wyjsciach S1+S16 (po wybraniu sygnatu sposrod S1+S16 i kliknieciu przycisku
)

zmiana polaryzacji sygnatow na wyjsciach S1+S16 (normalnie zamknigty / normalnie otwarty);

Detekcja asymetrii pradowej (przekaznik asymetrii pradowej — As.l) :

+!

+

Prég sygnalizacji (warto$¢ rozruchowa przekaznika As.| );
Zwioka czasowa (opdznienie sygnalizacji As.1 );

Detekcja asymetrii napieciowej (przekaznik asymetrii pradowej — As.U) :

+

+!

Prog sygnalizacji (warto$¢ rozruchowa przekaznika As.U);
Zwioka czasowa (opdznienie sygnalizacji As.U );

Sygnalizacja pobudzenia PX:

+

M Przy pobudzeniu PX w obu kierunkach (OO0 — tylko przy pobudzeniu zabezpieczenia odlegtosciowego ,do
przodu”).

Lokalizator | :

Lokalizator czynny: M — TAK, [0 - NIE;
Linia dwutorowa: M — TAK, O - NIE;
Parametry jednostkowe linii (wartosci strony pierwotnej):

+!
+!

+

o

o

o

o

o

o

rezystancja jednostkowa dla sktadowej zgodnej R1 [Q/km];
reaktancja jednostkowa dla sktadowej zgodnej X1 [Q/km];
rezystancja jednostkowa dla sktadowej zerowej RO [Q/km];
reaktancja jednostkowa dla sktadowej zerowej X0 [Q/km];
rezystancja jednostkowa wzajemna Rm [Q/km];

reaktancja jednostkowa wzajemna Xm [Q/km].

Rejestrator (1)| — nastawy parametrow pracy rejestratora zaktdcen:
Tryb pracy:

o dynamiczny;

o statyczny;

+

]

! Parametry:

o Catkowity czas zapisu (tylko w trybie statycznym);
o Czas rozrzedzenia (tylko w trybie statycznym);
o Stopien rozrzedzenia;
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o Czas przedbiegu;
o Czas wybiegu (tylko w trybie dynamicznym);
o Prég sygnalizacji przepetnienia bufora rejestratora.
Rejestrator (2)| — nastawianie sygnatéw pobudzajacych (dwustanowych) oraz rejestrowanych

(analogowych oraz dwustanowych - zewnetrznych) w rejestratorze zaktécen :

Rejestrowane sygnaty analogowe :

o prady fazowe: Iy, I, Iy, ;

o napiecia fazowe: Ug, Us, Uy, ;

napiecie fazowe odniesienia (napiecie drugiej strony wytacznika) Up,;
o skltadowa zerowa pradu linii rGwnolegtej 3I;; (dla linii dwutorowej);
o sktadowa zerowa pradu 31, (obliczana z pradéw fazowych),

o skladowa zerowa pradu 3Igy (mierzona);

o sktadowa zerowa napigcia 3Uo ;

sktadowa zgodna pradu 311 ;

o skltadowa zgodna napiecia 3U1 ;

o sktadowa przeciwna pradu 312 ;

o skltadowa przeciwna napiecia 3U2 ;

o

o

Pobudzenie rejestratora:

o programowanie sygnatu pobudzenia rejestratora przez wybor sygnatow z Listy Sygnatéw Dwustanowych
LSD (sygnat pobudzenia rejestratora jest suma logiczng wybranych sygnatow);

o usuwanie sygnatéw sposrod wybranych wczesniej sygnatéw pobudzenia rejestratora;

o zmiana polaryzacji sygnatow wybranych do pobudzania rejestratora;

Zewnetrzne sygnaty dwustanowe (rejestrowane w rejestratorze zaktocen) :
o nadawanie nazw lub oznaczen (indywidualnie) zewnetrznym sygnatom dwustanowym R1+R8.

Synchronizacja czasu

Funkcja synchronizacji czasu [Zegar czasu rzeczywistego|, pozwala uzytkownikowi na sterowanie czasem

wewnetrznym (wraz z datg) poszczegdlnych urzadzen CZAZ. Po uruchomieniu tej funkcji otwierane jest

okno Czas rzeczywisty, w ktéorym uzytkownik moze wykonywaé nastepujace operacje:

+! ustawi¢ w panelu Czas CZAZ czas i date, a nastepnie przesta¢ je do urzadzenia CZAZ — przycisk
[Ustaw czas |

+! zsynchronizowa¢ czas CZAZ =z zegarem systemu komputerowego uzytkownika — przycisk
Synchronizujz PC|.

 Cyfrowe Zespoly Automalyki Zabees ‘: Peim Wielki: Gzas reeczywisty [_ 0] =]
Aplikogyn  Konfiguracin  Okna Fomaoc |
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b e gl [
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Ol Praca w tngbie offine | Cras CZAZ
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Hastawy zabezpieczen | wkla | |D3-04-28 - Synchronizuj @ PC |
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Rys. 4.2.13. Synchronizacja czasu zabezpieczen.

95



E’
|
. CZAZ-RL

ZEG-ENERGETYKA

Zmiana hasta dostepu

Aplikacja ,CZAZ - Monitorowanie zabezpieczen” pozwala uzytkownikowi na zmiane hasta dostepu do
poszczegdblnych zespotéw CZAZ-RL, pod warunkiem posiadania odpowiednich uprawnieh dostepu oraz
znajomosci dotychczasowego hasta.

[ Cylronwe fespoby dutomatyki fZaber Pale 1 - Peim Wiclki: Werylikacja uprawnied
Aplikacin  Koofiguracin  Okna  Pomac
® 2a|E ° )f Dostgp do nivkiinych, waimch kel mspoby CZAZ
S Jordantw 110 kY 4 Josito hatio numerycane 7 zakrasu D 99993998
[ Proca w trylie afifling E>
B 52 Prim Wialki
& Opis Padnj hasbo:
[ Proco w irybia offling
Bl Hnsbnwy WG Anulug
Mastewy rabazpiecoed i ukla:
Sagar consu reasngwialisgo
[2miona hasin dosipul
B Wartod o biekgoe @
7 Theepantrndior
Bl Palecrnim - o TS TR AR =
@ Tasty . Pim Wielkl: fmiana haska
M52 Pola 7 - Chabiwka ® o
& Tychy 110 kY Zmmknij
O Fespoby dia sweci SH
i Feapoby din ailnikie WH Whirosnadi nows hashy l

|| Powtiee hasto: R
[ Uk

Rys. 4.2.14. Zmiana hasta dostgpu do urzadzenia CZAZ.

O WARTOSCI BIEZACE

Status CZAZ

Funkcja Status CZAZ (menu [Aplikacja/Wartosci biezace / Status CZAZ| ) zapewnia uzytkownikowi mozliwosé

monitorowania stanu zespotu CZAZ-RL w zakresie:

+! sygnalizacji optycznej WWZ (diody LED oraz wyswietlacz LCD na ptycie czotowej zespotu);

+! stanu wazniejszych funkcji, kontrolujgcych prace zespotu: odstawienie uktadu BZ, przestawienie zespotu
w tryb testow, przepetnienie bufora rejestratora zaktdcen, wystapienie awarii;

+! stan wazniejszych wejs¢ dwustanowych zespotu;

+! zawartosc licznikdw cykli dziatania wytacznika.

Ponadto, z poziomu okna Status CZAZ uzytkownik moze kasowa¢ sygnalizacje WWZ (LED i LCD) w zespole
CZAZ-RL, pod warunkiem podania aktualnego hasta dostepu zespotu.
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Rys. 4.2.15. Status CZAZ.

Pomiary

Aplikacja ,CZAZ - Monitorowanie zabezpieczei” umozliwia, w zakresie funkcji obstugi urzadzenh, pomiary
biezacych wielkosci elektrycznych, zwigzanych z zabezpieczang linig. Wartosci biezacych wielkosci
elektrycznych wyswietlane sg w oknie Pomiary (menu [Aplikacja / Wartosci biezace / Pomiary| ).

Biezace wielkosci elektryczne, dotyczace zabezpieczanej linii (rys. 4.2.18), prezentowane sg nastepujaco:
@ Lista mierzonych wielkosci (dwa rodzaje):

1) Wartosci chwilowe mierzonych wielko$ci, aktualizowane w kolejnych cyklach pomiarowych (w
odstepach ustawianych przez uzytkownika);

2) Wartosci chwilowe mierzonych wielkosci, wyswietlane w uktadzie tabelarycznym w funkcji czasu (w
odstepach czasu ustawianych przez uzytkownika).
llos¢ sygnatéw wyswietlanych w tym trybie moze by¢ ustawiana przez uzytkownika za pomocg menu
kontekstowego, uruchamianego prawym przyciskiem myszki gdy kursor znajduje sie w obszarze okna.
Przetaczanie pomiedzy obydwoma rodzajami Listy nastepuje za pomocg przycisku &? Lista w oknie
Pomiary.
Pomiary biezace, prezentowane w trybie Lista mierzonych wielkosci (obydwa rodzaje), moga by¢
drukowane lub eksportowane do pliku tekstowego.
W celu uzyskania wydruku nalezy najpierw zatrzymaé odczyt (przycisk €JStop w oknie Pomiary), a nastepnie
postepowac analogicznie jak we wszystkich funkcjach aplikacji umozliwiajacych wydruk (np. Rejestracje
zaklocen, Nastawy zabezpieczen i uktadéw itd.).
Aby zapisa¢ wyniki pomiarow do pliku, nalezy zatrzyma¢ odczyt a nastepnie okresli¢ potozenie i nazwe
pliku docelowego.

Wykres zmian wzglednych mierzonych wielkosci - (otwieranie — ikona ¥Wykres w oknie Pomiary, zamykanie
— przycisk X1).
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W obrebie okna Wykres wzglednych zmian mierzonych wielkosci dostepne jest menu kontekstowe (prawy

przycisk myszy), umozliwiajgce uzytkownikowi:

+! wybieranie wielko$ci prezentowanych na wykresie;

+! generowanie wydrukéw (wraz z mozliwoscig ustawiania parametrow wydruku). Funkcja drukowania jest
dostepna po zatrzymaniu pomiarow ;

Wykres wektorowy pradéw i napiec linii (otwieranie — przycisk MWektory w oknie Pomiary, zamykanie —
przycisk [X1).

W obrebie okna Wykres wektorowy pradéw (RST) i napie¢ (UVW) dostepne jest menu kontekstowe (prawy
przycisk myszy), umozliwiajgce uzytkownikowi:

+! ustawianie rodzaj wielko$ci prezentowanych w postaci wykresu wektorowego;

+! generowanie wydrukéw wykresu wektorowego (wraz z mozliwoscig ustawiania parametrow wydruku).

Uzyskanie wydruku okna kazdego z rodzajow pomiarow mozliwe jest dopiero po zatrzymaniu pomiaréw — w oknach
Lista, zarowno w uktadzie zwyktym jak i tabelarycznym, za pomocg przycisku GStop, za$ w oknach Wykres wektorowy i
Wykres zmian wzglednych za pomocg menu kontekstowego — prawy przycisk myszKi.
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Rys. 4.2.16. Pomiary wielkosci biezacych — Lista: a) - uktad podstawowy, b) - uktad tabelaryczny.
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o Roedrielnia 110kY - Pole 1 Wykres weklorowy pradiw (RST) | napige (LVW)
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Rys. 4.2.17. Wykres wektorowy pradéw i napigé.

O REJESTRACJE

Rejestrator zdarzen

Aplikacja ,CZAZ - Monitorowanie zabezpieczen” zapewnia, w zakresie funkcji obstugi rejestratora zdarzen,
automatyczne pobieranie zapiséw o nowych zdarzeniach i dopisywanie ich do dziennika zdarzen ARZ. W
dzienniku zdarzen zgromadzone sg rejestracje zdarzen, jakie wystgpity pomiedzy kolejnymi kasowaniami
(kasowanie zawarto$ci dziennika zdarzen przyciskiem % Wyczysé ).

Funkcja Rejestrator zdarzenh umozliwia uzytkownikowi wykonywanie nastepujgcych operaciji:

%
L <4

Akceptowanie nowych zapiséw w dzienniku zdarzen — przycisk [-]OK w oknie w oknie Rejestrator
zdarzen (nowo odebrane zdarzenia oznaczone sg w dzienniku zdarzen symbolem |5 , za$ zdarzenia zaakceptowane
— symbolem [Z ). Pierwsze i ostanie z nowo odebranych zdarzen moga byé wyszukiwane w oknie
Rejestrator zdarzen przyciskami: [=<Nowe - pierwsze z nowych zdarzen, NOstatnie — ostatnie z nowych
zdarzen;

Filtrowanie rejestracji zdarzen: uzytkownik najpierw wskazuje zdarzenie, okreslajace typ filtrowanych
zdarzen. Po naci$nigciu przycisku ¥ Filtruj w oknie w oknie Rejestrator zdarzen wyswietlane sg tylko
zdarzenia typu identycznego jak wskazane zdarzenie (wskazywanie typu zdarzenia do filtrowania: <Ctrl> +
Lewy przycisk myszki).

Drukowanie zawartoéci dziennika zdarzen (po zatrzymaniu odczytu — przycisk E3Stop w oknie Rejestrator
zdarzen). Ustawianie parametrow wydruku analogicznie jak we wszystkich funkcjach aplikacji
umozliwiajgcych wydruk (np. Rejestracje zaktocen, Nastawy zabezpieczen i uktadéw itd.). Uzytkownik moze wybierac
zdarzenia przeznaczone do wydruku — postepowanie zgodnie z zasadami, stosowanymi w $rodowisku
Windows:

+! zaznaczanie bloku zdarzen: lewy przycisk myszy, przy wcisnietym klawiszu <Shift>;

+! dowolny wybor pojedynczych zdarzen: lewy przycisk myszy, przy wcisnietym klawiszu <Ctrl>;

Przy zaznaczaniu zdarzen do wydruku, uprzednio zaznaczone zdarzenia mozna odznaczac indywidualnie — az do
przedostatnio zaznaczonego wigcznie .

Eksport zawartosci dziennika zdarzen do pliku tekstowego (po zatrzymaniu odczytu — przycisk €diStop w
oknie Rejestrator zdarzen). Nazwe i potozenie pliku okresla uzytkownik.
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Rys. 4.2.18. Obstuga rejestracji zdarzen.
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CZAZ-RL

Opcja Listy urzadzen |Rejestrator / Rejestrator zaktécen| przeznaczona jest do obstugi rejestratora zaktocen w
zakresie nastepujacych funkgciji:

+!
+
+!
+!

+!
+!

sprawdzanie zawartosci rejestratora;
pobieranie plikéw rejestracji: automatyczne lub na polecenie uzytkownika;
kasowanie plikow rejestracji zaktécen w pamieci rejestratora;
uruchamianie edytora rejestracji zaktocen (funkcja autonomiczna aplikacji) i edycja pliku rejestraciji:
.| ostatnio odczytanej — ikona [ ;
. ! wybranej, po rozwinieciu listy przyciskiem ¥ ;
zatrzymywanie/wznawianie odczytu rejestracii (ikony: €3 — wstrzymaj , &3 — wznow);
ustawianie czestosci odczytu w zakresie 0,1s + 60s (domysInie — 1s) .

Po odczytaniu rejestracji na polecenie uzytkownika nastepuje automatyczne otwarcie pliku rejestracji w oknie edytora
rejestracji zaktécen .
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Rys. 4.2.19. Odczyt rejestracji zaktocen.
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Wzornik nazwy pliku

Wzornik nazwy plikow COMTRADE pozwala uzytkownikowi ustawi¢ szablon nazw plikéw rejestracji

zakidcen. Kazdy plik rejestracji, odczytanej z danego urzadzenia, posiada unikatowg nazwe, wiasciwg dla
danego urzadzenia.

W celu ustawienia wzornika nazwy plikow nalezy:
1. Przyciskami © i ® nalezy wybra¢ typ nazwy pliku (krétka albo diuga).

2. W rozwijalnym polu wyboru @ (Lista dostepnych sktadnikow szablonu) wybra¢ poszczegodine sktadniki nazwy
pliku. Wstawianie lub usuwanie sktadnikéw wzornika przyciskami i :

3. W przypadku skfadnikéw tekstowych nalezy w polu [ wprowadzi¢ tekst skfadnika.

Zatwierdzanie nowo wprowadzonego lub zmodyfikowanego wzornika nazwy pliku rejestracji odbywa sie
podczas zamykania okna Nazwa pliku COMTRADE.
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Rys. 4.2.20. Wzornik nazwy pliku COMTRADE.

O POLECENIA

W ramach aplikacji ,CZAZ - Monitorowanie zabezpieczen” uzytkownik moze, pod warunkiem wprowadzenia
aktualnego hasta, wysytaé okreslone polecenia do CZAZ-RL.

Kasowanie i zerowanie:

+! Kasowanie wskaznikéw optycznych na ptycie czotowej zespotu (diody LED i wyswietlacz LCD);
+! Zerowanie licznikéw cykli SPZ;

+! Zerowanie licznika plikow rejestratora zaktocen;

+! Kasowanie bufora rejestratora zdarzen;

+! Blokowanie uktadu BZ (na czas wykonywania testow).
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Rys. 4.2.21. Polecenia uzytkownika do CZAZ.

O TESTY

Aplikacja ,CZAZ - Monitorowanie zabezpieczefi” umozliwia uzytkownikowi testowanie obstugiwanych urzadzen.
W przypadku CZAZ-RL przewidziano dwa rodzaje testow:

+! testy funkcjonalne zabezpieczen (wraz z uktadami logiki, sygnalizacji i rejestracji);

+! testy wejsé i wyjsé dwustanowych.

Po otwarciu okna Testy funkcjonalne (opcja menu |Testy / Testy funkcjonalne|) zesp6t pozostaje nadal w stanie
normalnej pracy, natomiast uzytkownik moze obserwowac stany wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych.

Przejscie zespotu w stan ,TEST” odbywa sie w nastepujacych przypadkach:

+! podczas sprawdzania wyj$¢ dwustanowych, po wymuszeniu zmiany stanu wyjscia przez uzytkownika.
Stan ,TEST” trwa przez czas pobudzenia wyjscia (10s). W przypadku gdy czas pobudzenia wyjscia
zostanie skrocony przez uzytkownika, stan ,TEST” trwa przez czas pobudzenia wyjscia i jeszcze przez
10 s po jego odwzbudzeniu;

+! podczas testéw funkcjonalnych zabezpieczen (PX, PI, PloK), po zainicjowaniu testu przyciskiem

. Stan ,TEST” trwa przez 10 s.

Przejscie zespotu w stan ,TEST” (odstawienie zespotu) oraz powrdt do stanu normalnej pracy jest
sygnalizowane w postaci zmiany stanu wyjscia UX (zaciski: L36+L38 / X6-4+X6-6 / L8-4+L8-6) oraz rejestrowane
przez rejestrator zdarzeh (zdarzenia: ,UX ON” i ,UX OFF”).

Warunkiem zainicjowania przez uzytkownika testu wyjs¢ dwustanowych lub testow zabezpieczen jest
wprowadzenie aktualnego hasta dostepu. Ze wzgledéw praktycznych, uzytkownik moze podczas
wprowadzania hasta anulowaé nastepne zgdania hasta podczas wykonywania kolejnych préb (opcja ,, O Nie
ponawiaj tego komunikatu ”). Odwotanie zgdania hasta trwa do zamkniecia okna Testy funkcjonalne oraz nastepuje
oddzielnie dla testéw wyjs¢ dwustanowych i oddzielnie dla testéw funkcjonalnych zabezpieczen.

Sprawdzenie wejs¢ dwustanowych polega na obserwacji stanu wejs¢, odwzorowywanego w oknie Testy
funkcjonalne — panel Wejscia dwustanowe w postaci swiecacej z6ttej lampki przy danym sygnale. Podczas
sprawdzania wejs¢ dwustanowych zespot pozostaje w stanie normalnej pracy.
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Sprawdzenie wyjsé dwustanowych polega na obserwacji stanu wyj$¢, odwzorowywanego w oknie Testy
funkcjonalne — panel Wyjscia dwustanowe w postaci swiecacej czerwonej lampki przy danym sygnale.

Aby wymusi¢ zmiane stanu danego wyjscia, nalezy klikngé lewym przyciskiem myszki w kwadratowym
okienku przy okreslonym sygnale w panelu Wyjscia dwustanowe. Testowane wyjscie pobudzone jest przez
staty czas réwny 10 s lub do ponownego klikniecia lewym przyciskiem myszki.

Sprawdzenie zabezpieczen (PX, PI, PloK) polega na ustawieniu rodzaju zwarcia i uruchomieniu testu
przyciskiem [Pobudzenie|. Podczas testu zesp6t wykonuje wszystkie sekwencje logiczne i operacje faczeniowe
stykow identycznie jak podczas zakiécenia w stanie normalnej pracy (wraz z wyjSciami sterujgcymi
wytacz / zatacz). Reakcja zespotu jest odwzorowywana w oknie Status biezacy oraz na ekranie wyswietlacza
LCD na ptycie czotowej zespotu (panel komunikacji operatora PK).

Ponadto, reakcja zespotu jest zapisana w postaci rejestracji zdarzeh. Dzieki temu uzytkownik moze
generowac raport z testow w postaci wydruku rejestracji zdarzen (drukowanie rejestracji zdarzen — zgodnie z
rozdziatem ,,7J Rejestrator / Rejestrator zdarzen”).
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Rys. 4.2.22. Testy CZAZ-RL.
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4.3. SYSTEM SYGNALIZACJI OPTYCZNEJ CZAZ-RL

Zespot wyposazono w system sygnalizacji optycznej, w sktad ktérego wchodza:

e zestaw trzech diod $wiecacych;

o czterowierszowy wys$wietlacz ciektokrystaliczny.

Znaczenie roznych stanéw diod sygnalizacyjnych przedstawiono w tabeli 4.3.1.

Tabela 4.3.1.

CZAZ-RL

zielona
,»0O.K.”

z6ita
,POB.”

czerwona
»WYL”

stan diod

Znaczenie dziatania

Swieci

nie swieci

nie swieci

Stan pracy normalnej (przekaznik w stanie czuwania).

swieci

Swieci

nie swieci

Stan pobudzenia zabezpieczenia odleglosciowego; nastgpito pobudzenie
zabezpieczenia odlegtosciowego bez wystania impulsu wytacz.

Sygnalizacja dziata z podtrzymaniem - skasowanie sygnalizacji moze nastagpi¢
poprzez zewnetrzny sygnat dwustanowy X10-3-X10-4 / L4-3—-L4-4 lub przez
wcisniecie przycisku ,WWZ” na panelu operatora (ptyta czotowa). W zaleznosci
od nastawy pobudzenie moze nastepowaé przy zwarciach ,do przodu” lub
bezkierunkowo.

swieci

Swieci

Swieci

Stan wylgczenia przez zabezpieczenie odlegtosciowe; nastgpito pobudzenie
zabezpieczenia odlegtosciowego i wystanie impulsu wytacz.

Sygnalizacja dziata z podtrzymaniem - skasowanie sygnalizacji moze nastapi¢
poprzez zewnetrzny sygnat dwustanowy X10-3-X10-4 /L4-3-L4-4 lub przez
wcisniecie przycisku ,WWZ” na panelu operatora (ptyta czotowa).

Swieci

nie $wieci

Swieci

Stan wytaczenia bez pobudzenia zabezpieczenia odlegtosciowego; nastapito
wystanie impulsu wytgcz bez pobudzenia zabezpieczenia odlegtosciowego (np.
od zabezpieczenia nadpradowego).

Sygnalizacja dziata z podtrzymaniem - skasowanie sygnalizacji moze nastagpi¢
poprzez zewnetrzny sygnat dwustanowy X10-3—-X10-4 / L4-3-L4-4 lub przez
wcisniecie przycisku ,WWZ” na panelu operatora (ptyta czotowa).

mruga

nie swieci

nie swieci

Zespot znajduje sie w stanie ,TESTY”.

Uwaga: wszystkie funkcje zabezpieczeniowe sg zablokowane; zabezpieczenia
dziata wedtug programu przewidzianego dla sprawdzenia
zabezpieczenia.

mruga

nie swieci

mruga

Zespot znajduje sie w stanie ,testéw’, stan wystepuje przy sprawdzaniu wyjsé

dwustanowych - opcja uruchamiana przez wcisniecie przycisku ,WWZ” i

powodujgca wysterowanie wyjs¢ ustawionych wczesniej jako aktywne (stan ,17).

Uwaga: wszystkie funkcje zabezpieczeniowe sg zablokowane; zabezpieczenia
dziata wedtug programu przewidzianego dla sprawdzenia
zabezpieczenia.

nie
Swieci

nie swieci

nie swieci

Urzadzenie nie dziata (awaria urzgdzenia, lub urzadzenie bez podigczonego
zasilania).

Swieci

mruga

stan
dowolny

Urzadzenie sprawne technicznie. Stan niektérych funkcji moze spowodowaé
ograniczenie dziatania funkcji pomocniczych zespotu. Szczegétowe dane o tych
sygnatach wyswietlane sg na wyswietlaczu. Znaczenie sygnatéw wyswietlacza
wedtug tabeli opiséw sygnalizacji. Sygnalizacja pojawia sie gdy na ekranie
wyswietlane sg sygnaty grupy 2.

Swieci

stan
dowolny

mruga

Urzadzenie sprawne technicznie. Stan niektérych funkcji moze spowodowac
zablokowanie dziatania funkcji zabezpieczeniowych zespotu. Szczegétowe dane
o tych sygnatach wyswietlane sga na wyswietlaczu. Znaczenie sygnatow
wyswietlacza wedtug tabeli opisow sygnalizacji. Sygnalizacja pojawia sie, gdy na
ekranie wyswietlane sg sygnaty grupy 3.
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Podczas normalnej pracy urzgdzenia wyswietlacz moze pracowac w trzech podstawowych trybach wyswietlania
informacji:

1. Tryb podstawowy (brak komunikatow).
Na ekranie wyswietlana jest nazwa zespotu i winieta firmowa ZEG-ENERGETYKA jak na ponizszym rysunku:

CZAZ-RL
ZEG-ENERGETYKA

ul.Bp.Burschego 3
43-100 Tychy

2. Tryb wy$Swietlania komunikatow o stanie biezacym.

Przyktadowe okno wyswietlacza w tym trybie przedstawiono na ponizszym rysunku. W trybie tym na ekranie
(w dwdch dolnych wierszach) wyswietlane sg komunikaty ktérych symbol wraz ze znaczeniem
przedstawiono w tabeli4.3.2. Komunikaty te zanikaja po zaniku przyczyny je wywotujacej (sygnaty
Sledzace). W zaleznosci od grupy waznosci tych sygnatéw (Tabela 4.3.2.) sg one dodatkowo sygnalizowane
w postaci optycznej — miganie diod sygnalizacyjnych zgodnie z Tabelg 4.3.1.

CZAZ-RL
ZEG-ENERGETYKA

PR, K (+),AsI,
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Tabela 4.3.2.
Grupa Oznaczenie
waznosci| (wyswietlany Znaczenie komunikatu
komunikat)
K(+) Kierunek przeptywu mocy ,do przodu’; informacja wiaczana, gdy prad obcigzenia linii
1 przekroczy 0,1eIn.
K(-) Kierunek przeptywu mocy ,do tytu”; informacja wtgczana, gdy prad obcigzenia linii przekroczy
0,1eIn.
PR Przepetnienie rejestratora (ilo$¢ informacji w buforze przekracza nastawiony prog [%] )
Bt Uszkodzenie tacza w. cz.
BSPZ Stan zablokowania dziatania automatyki SPZ spowodowany czynnikiem zewnetrznym (np. stan

rozbrojenia wytacznika lub odstawienie SPZ) lub czynnikiem wewnetrznym (np. zataczenie linii
na zwarcie lub blokada SPZ po wystaniu impulsu ,zatacz” w cyklu SPZ).

2 BZal Stan zablokowania zatgczania spowodowany przez ukfad kontroli synchronizmu KS

(zablokowanie impulsu ,zatgcz” w cyklu SPZ oraz otwarcie styku na wyjsciu ,ZZ(KS) — zaciski:
X6-9 — X6-10 / L8-9 — L8-10.

Asl Przekroczenie nastawionego progu asymetrii prgdowe;.
AsU Przekroczenie nastawionego progu asymetrii napieciowe;.
Bz Uszkodzenie w obwodach napieciowych wej$é pomiarowych. Sygnat pobudzony wewnetrznie,
lub zewnetrznie (wejscie NHS) uruchamiany po nastawionej zwtoce czasowej.
BX Blokada zabezpieczenia odlegtosciowego spowodowana zmiang stanu sygnatu na wejsciu
zewnetrznym X10-7 — X10-8 / L4-7 — L4-8.
Bl Blokada zabezpieczen rezerwowych (nadpradowego i ziemnozwarciowego) spowodowana
zmiang stanu sygnatu na wejsciu zewnetrznym X10-9 — X10-10/ L4-9 — L4-10.
UX Uszkodzenie zabezpieczenia odlegtosciowego; informacja o niedziataniu zabezpieczenia
odlegtosciowego spowodowana fizycznym uszkodzeniem modutdw.
BXDSP1 Biad dziatania modutu DSP1 spowodowane np. fizycznym uszkodzeniem urzadzenia.
3 BXDSP2 Bfad dziatania modutu DSP3 spowodowane np. fizycznym uszkodzeniem urzadzenia.
BXDSP3 Bfad dziatania modutu DSP3 spowodowane np. fizycznym uszkodzeniem urzadzenia.
BXMRL Biad dziatania modutu MRL spowodowane np. fizycznym uszkodzeniem urzgdzenia.
BXML Brak komunikacji pomiedzy modutem ML i MK spowodowane np. uszkodzeniem fizycznym
modutéw MK lub ML.
BXMK Nieprawidtowe dziatanie modutu MK spowodowane np. fizycznym uszkodzeniem modutu
SK Suma kontrolna (uszkodzenie sprzetu).
uz Uszkodzenie zasilania; sygnat spowodowany zakifoceniem w uktadzie zasilania napieciem

pomocniczym.

3. Tryb wysSwietlania komunikatow o zadziataniu.

Tryb wywotany jest przez:

e sygnat pobudzenia zabezpieczenia odlegtosciowego;
e wystanie impulsu wytaczajacego;

e pobudzenie przekaznika lo.

Sygnalizacja dziata z podtrzymaniem. Podtrzymanie wyswietlanej informacji trwa do momentu skasowania
jej przez wcisniecie przycisku ,WWZ” lub do momentu przyj$cia kolejnego zaktdcenia, powodujgcego
wyswietlenie informacji dotyczgcych kolejnego zaktécenia.

Tres¢ komunikatu z ostatniego zakitdcenia jest przechowywana w pamieci zespotu do chwili wystapienia
nastepnego zaktécenia i wygenerowania zwigzanego z nim komunikatu.

Odczyt komunikatu z ostatniego zaktdcenia mozna dokona¢ w dowolnej chwili za pomoca programu obstugi
z panelu komunikacji operatora PK (patrz pkt. 4.1.3).
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Przyktadowy obraz okna w tym trybie przedstawiono na ponizszym rysunku:

98.06.06 04:02:17
PX+ RE S1-1n

W:WD, ORL1
LOK: 12 km

Caty ekran podzielono na pola wedtug ponizszego rysunku. Kolejne litery przedstawiajgce pola na wyswietlaczu
przedstawia ponizszy rysunek, zas mozliwe komunikaty pojawiajace sie w tych polach wraz z ich znaczeniem
przedstawiono w tabeli 4.3.3.

yy.mm.dd hh:mm:ss
PXi RSTE Sk-nazwa

aaa:bbl, ...,bbn
LOK: xxx

Tabela 4.3.3.
Numer Oznac;_enie D(_)pu_sz_czaln_e _ o
wiersza pozycji na pojawiajace sig Znaczenie komunikatow
wyswietlaczu komunikaty
1. yy.mm.dd Rok, miesigc, dzien wystapienia zaktdcenia.
hh:mm:ss Godzina, minuta, sekunda wystagpienia zaktocenia.
PXi PX+ Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego ,do przodu”.
PX- Pobudzenie zabezpieczenia odlegto$ciowego ,, do tytu”.
R R Zwarcie z udziatem fazy R.
S S Zwarcie z udziatem fazy S.
T T Zwarcie z udziatem fazy T.
2, E E Zwarcie z udziatem ziemi (pobudzenie przekaznika lo).
Sk-nazwa S1-xxx Zwarcie w strefie 1 (xxx- nazwa strefy ustawiona przez operatora).
S2-xxx Zwarcie w strefie 2 (xxx- nazwa strefy ustawiona przez operatora).
S3-xxx Zwarcie w strefie 3 (xxx- nazwa strefy ustawiona przez operatora).
S4-xxx Zwarcie w strefie 4 (xxx- nazwa strefy ustawiona przez operatora).
S5-xxx Zwarcie w strefie 5 (xxx- nazwa strefy ustawiona przez operatora).
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Tabela 4.3.3. c.d.

N Oznaczenie Dopuszczalne
umer - S ) . I
. pozycji na pojawiajace sie Znaczenie komunikatow
wiersza o ;
wyswietlaczu komunikaty
aaa w Wystanie impulsu wytgcz.
wZz Cykl ,wytacz—zatgcz” automatyki SPZ.
wzw Cykl ,wytacz—zatacz-wytacz” automatyki SPZ.
Z Woystanie impulsu zatacz w cyklu zewnetrznego pobudzenia SPZ.
ZW Cykl ,zalacz-wytacz” automatyki SPZ.
3 bb1,..., bbn WD Wytaczenie definitywne.
) WX Wytaczenie przez zabezpieczenie odlegtosciowe z czasem strefy.
PWX Wylaczenie przez zabezpieczenie odlegtosciowe z czasem SPZ.
ORL1 Wytaczenie z udziatem tacza kanat 1.
ORL2 Wytaczenie z udziatem tacza kanat 2.
Wi Wylgaczenie przez zabezpieczenie nadpradowe.
WiIoK Wytaczenie przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe.
LOK: xxx LOK: aaa Odlegtos¢ od miejsca zwarcia (aaa - wartos¢ w kilometrach).
LOK: bez pob. PX Brak pobudzenia zabezpieczenia odlegtosciowego - okreslenie
odlegtosci od miejsca zwarcia jest niemozliwe.
LOK: btad wybiornika Bfad wybiornika fazowego (sprzeczne dane o rodzaju zwarcia)
okreslenie odlegtosci niemozliwe.
LOK: krétkie zwarcie Zbyt krotki przebieg zwarciowy; okreslenie miejsca zwarcia
4. niemozliwe.
LOK: krétki przedbieg Zbyt krétki czas przedbiegu przed zwarciem.
LOK: zapis zmieniony Zapis przebiegu zmieniony podczas obliczen; okreslenie miejsca
zwarcia niemozliwe.
LOK: Wytaczony Lokalizator wytaczony programowo (w nastawach).
LOK: .... Oczekiwanie na wynik obliczen.

4.4. OBSLUGA ZA POSREDNICTWEM SYSTEMOW NADRZEDNYCH.

Zespot CZAZ-RL moze wspoipracowaé z dwoma niezaleznymi systemami nadrzednymi komunikaciji,
odbywajacej sie w standardzie RS 485, za posrednictwem portéw komunikacji szeregowej COM1 i COM2.

Komunikacja CZAZ-RL z systemami nadrzednymi odbywa sie zgodnie z protokotem MODBUS (ASCII lub RTU),
stosowanym w zespotach automatyki zabezpieczeniowej rodziny ,CZAZ”, produkowanych przez ZEG-Energetyka
Sp. z0.0., Tychy.

Zakres funkcji obstugi CZAZ-RL, dostepnych z poziomu danego systemu nadrzednego, jest uzalezniony od
zastosowanego programu aplikacyjnego, korzystajacego z listy obiektow zespotu.

Dokumentacja protokotu komunikacyjnego stosowanego w urzadzeniach rodziny ,CZAZ”, wraz z opisem listy
obiektéw, jest dostepna w ZEG-Energetyka Tychy, na zyczenie osob tworzacych programy aplikacyjne.

—— Koniec rozdziatu 4 ——
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CzZAz

Kod " LcD1 ? LcD2 Y Opis sygnatu 5|8
2|2

0001 Up ON Pojawienie sig napiecia pomocniczego. ° °
0002 Up OFF Zanik napiecia pomocniczego. ° °
0005 NASTAWY Zmiana nastaw. ° °
0200 R1 ON Pobudzenie wejécia R1. ° °
0201 R2 ON Pobudzenie wejscia R2. ° °
0202 R3 ON Pobudzenie wejscia R3. ° °
0203 R4 ON Pobudzenie wejscia R4. ° °
0204 R5 ON Pobudzenie wejscia R5. ° °
0205 R6 ON Pobudzenie wejscia R6. ° °
0206 R7 ON Pobudzenie wejscia R7. ° °
0207 R8 ON Pobudzenie wejscia R8. ° °
020F ZZ(KS) ON Zezwolenie na zataczenie. .
0210 ORL1 ON Pobudzenie wejécia facza ORL1. ° °
0211 ORL2 Pobudzenie wejscia tacza ORL2. ° °
0212 Kas.WWZ Kasowanie sygnalizacji zadziatania (klawiatura). ° °
0214 Clz ON Zgtoszenie gotowosci do SPZ (nazbrojenie wytacznika). ° °
0215 Ster.SPZ ON Zgtoszenie zezwolenia na SPZ. ° °
0216 BL.I ON Zatgczenie blokady zabezpieczen nadpradowych. ° °
0217 uz ON Uszkodzenie zasilania. ° °
021A Kas.LED Kasowanie sygnalizacji (wej$cie zewnetrzne). ° °
021B BZ-NHS ON Uszkodzenie w obwodach napigcia (wejscie zewnetrzne). ° °
021C Z-St Zatgczenie sterownikiem (wejscie zewnetrzne). ° °
021D BL.X ON Zataczenie blokady zabezpieczenia odlegto$ciowego. ° °
021E KL ON tacze sprawne. ° °
022D Pl ON Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego fazowego. ° °
022E PloK ON Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego. ° °
0230 PX-1S ON Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 1. ° °
0231 PX-2S ON Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 2. ° °
0232 PX-3S ON Pobudzenie zabezpieczenia odlegto$ciowego strefa 3. ° °
0233 PX-4S ON Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 4. ° °
0234 PX-5S ON Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 5. ° °
0237 WX Whytaczenie od zabezpieczenia odlegto$ciowego. ° °
0238 As.| ON Zadziatanie przekaznika asymetrii pradowej. ° °
0239 As.U ON Zadziatanie przekaznika asymetrii napieciowe;j. ° °
023C WL Wytaczenie od tacza ORL2. ° °
023D NRL Nadanie sygnatu tagczem. ° °
023E PX ON Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego. ° °
023F PZ ON Pobudzenie zespotu (sygnat zbiorczy). ° °
0240 WX-1S Wytaczenie od zabezpieczenia odlegto$ciowego strefa 1. ° °
0241 WX-2S Whytaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 2. ° °
0242 WX-3S Whytaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 3. ° °
0243 WX-4S Wytaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 4. ° °
0244 WX-5S8 Wytaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 5. ° °
0247 WI Wytaczenie od zabezpieczenia nadpradowego fazowego. ° °
0248 R Zwarcie w fazie R. ° °
0249 S Zwarcie w fazie S. ° °
024A T Zwarcie w fazie T. ° °
024B E Zwarcie z udziatem ziemi. ° °
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CZAZ

Kod " Lcp1? Lcp2? Opis sygnatu 5|8
Z |z

024E WiloK Wytaczenie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego. ° °
024F WD Wytaczenie definitywne. ° °
0250 BI.SPZ ON Pobudzenie blokady SPZ. ° °
0251 PSPZ-X Pobudzenie SPZ od zabezpieczenia odlegto$ciowego. ° °
0252 PSPZ-L Pobudzenie SPZ od tacza kanat2 (ORL2). ° °
0253 PSPZ-zew Pobudzenie SPZ od wejscia zewngtrznego. ° °
0254 PSPZ-loK Pobudzenie SPZ od zabezpieczenia ziemnozwarciowego. ° °
0256 Z-SPZ Wystanie impulsu zataczajgcego. ° °
0257 w Wystanie impulsy wytaczajacego . ) °
0258 Tst ON Wejscie w stan testow. . °
0259 DeBlok ON Odblokowanie wyj$¢ w stanie testow. ° °
025A Bl.BZ ON Pobudzenie blokady ukfadu BZ. ° °
025B Syg.BZ ON Uszkodzenie w obwodach napigciowych (sygnat zbiorczy). ° °
025E U< ON Pobudzenie przekaznika podnapieciowego. ° °
0264 Y4 Zrealizowany cykl SPZ ,zatacz”. ) )
0265 wz Zrealizowany cykl SPZ ,wytacz-zatacz”. ° °
0266 wzw Zrealizowany cykl SPZ ,wylacz-zatacz-wytacz”. ° °
0279 UX ON Niesprawnos$¢ lub odstawienie zespotu. ° °
0300 R1 OFF Odwzbudzenie wejscia R1. ° °
0301 R2 OFF Odwzbudzenie wejscia R2. ° °
0302 R3 OFF Odwzbudzenie wejscia R3. ° °
0303 R4 OFF Odwzbudzenie wejscia R4. . °
0304 R5 OFF Odwzbudzenie wejscia R5. ° °
0305 R6 OFF Odwzbudzenie wejscia R6. ° °
0306 R7 OFF Odwzbudzenie wejscia R7. ° °
0307 R8 OFF Odwzbudzenie wejscia R8. ° °
030F ZZ(KS) OFF Blokowanie zatgczenia. °
0310 ORL1 OFF Odwzbudzenie wejscia tacza ORL1. ° °
0314 Clz OFF Brak gotowosci do SPZ (rozbrojenie wytacznika). ° °
0315 Ster.SPZ OFF Brak zezwolenia na SPZ. ° °
0316 BL.I OFF Zdjecie blokady zabezpieczen nadpradowych. ° °
0317 uz OFF Zasilanie OK. ° °
031B BZ-NHS OFF Obwody napigciowe OK (wejscie zewnetrzne). ° °
031D BL.X OFF Zdjecie blokady zabezpieczenia odlegtosciowego. ° °
031E KL OFF tacze niesprawne. ° °
032D Pl OFF Odwzbudzenie zabezpieczenia nadpragdowego fazowego. ° °
032E PloK OFF Odwzbudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego. ° °
0330 PX-1S OFF Odwzbudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 1. ° °
0331 PX-2S OFF Odwzbudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 2. ° °
0332 PX-3S OFF Odwzbudzenie zabezpieczenia odlegtos$ciowego strefa 3. ° °
0333 PX-4S OFF Odwzbudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 4. ° °
0334 PX-58 OFF Odwzbudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 5. ° °
0338 As.l OFF Odwzbudzenie przekaznika asymetrii pradowe;j. ° °
0339 As.U OFF Odwzbudzenie przekaznika asymetrii napieciowej. ° °
033E PX OFF Odwzbudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego. ° °
033F Pz OFF Zanik pobudzenia zespotu (sygnat zbiorczy). ° °
0350 BIL.SPZ OFF Zdjecie blokady SPZ. ° °
0358 Tst OFF Wyjscie ze stanu testow. ° °
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CzZAZz

Kod " Lcp1? Lcp2? Opis sygnatu o
T

14 x

0359 DeBlok OFF Zdjecie blokady wyj$¢ w stanie testow. ° °
035A Bl.BZ OFF Zdjecie blokady uktadu BZ. ° °
035B Syg.BZ OFF Obwody napieciowe OK (sygnat zbiorczy). ° °
035E U< OFF Odwzbudzenie przekaznika podnapieciowego. ° °
0379 UXx OFF CZAZ-RL sprawny. ° °

) Kod - uniwersalny kod zdarzenia dla rodziny CZAZ-SN
2 LCD1 - pierwsza czes$¢ opisu na lokalnym LCD (7 znakéw)
2 LCD2 - druga cze$¢ opisu na lokalnym LCD (5 znakéw)

—— Koniec rozdziatu 2 ——
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