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

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
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

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
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  
  
  
  
  
  






 

 




2

CZAZ-RZ   




 

 
















 o
    


     
       

     








      




o
♦        


♦        


♦       




♦ 
       


♦ 
    


♦ 
    



         
       
        

       




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  




♦ 
       



♦ 
♦         


♦        


♦       


♦ 

 oo

        
        
        

°°
       


 


 
°°


 

 




 
  







♦ 


♦ 
♦          




KES S.A. udziela gwarancji  z zastrzeżeniem zachowania niżej podanych warunków:
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  




♦ 
       



♦ 
♦         


♦        


♦       


♦ 

 oo

        
        
        

°°
       


 


 
°°


 

 




 
  







♦ 


♦ 
♦          




KES S.A. udziela gwarancji  z zastrzeżeniem zachowania niżej podanych warunków:
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CZAZ-RZ   





♦       


♦ 
♦ 

       





♦ 



♦         


♦ 



 o







ooooo
oo



oo












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












∗∗∗∗∗∗∗∗oo∗∗∗∗∗∗∗∗

Kopex Electric Systems S.A.
ul. Biskupa Burschego 3, 43 - 100 Tychy
tel.: 00 48 32 327 14 58
fax: 00 48 32 327 00 32
serwis: 00 48 32 327 14 57
e-mail: poczta@kessa.com.pl, www.kessa.com.pl
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ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.o. 
oddział w Tychach 
ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy 
www.zeg-energetyka.pl
sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93



  




 







          

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
∗∗∗∗∗∗∗∗oo∗∗∗∗∗∗∗∗
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  




 







          

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
∗∗∗∗∗∗∗∗oo∗∗∗∗∗∗∗∗
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CZAZ-RZ   




 


       
  


 
  

•  
  
  
  

•  
•  µ

 
  ÷÷°
  
  

•  
•  

 
• 

♦  
♦  
♦  ∗
♦  
♦  ∗
♦  ∗

• 
♦  
♦  √
♦  ∗
♦  
♦  ∗

•  ±°
 

•  
•  
•  

 
•  
•  
• 

♦  
♦  

• 
♦  
♦  
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  




• 
♦ 

−  
−  

♦ 
−  
−  

♦ 
−  
− ϕ 

♦  
 

• 
♦  
♦  

•  
 

 o

       



  
         
      
        


♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 


♦ 
♦ 
♦ 



 o


 
•  
•  
•  
•  
• 

♦ 
♦ 


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  




• 
♦ 

−  
−  

♦ 
−  
−  

♦ 
−  
− ϕ 

♦  
 

• 
♦  
♦  

•  
 

 o

       



  
         
      
        


♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 


♦ 
♦ 
♦ 



 o


 
•  
•  
•  
•  
• 

♦ 
♦ 


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CZAZ-RZ   




• 
 

• 
 

• 
      
      
 

•      
 

•      
      
 

•   
 
•  


 

         

        
  


 

       


 o


 

   
    

   







 


  


        

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  




 ooo





♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 

  


 



♦  
♦  

        


 


♦    


♦ 
 



         



 


♦  
♦  
♦ 


♦      





 oooo


♦ 
♦ 
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  




 ooo





♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 

  


 



♦  
♦  

        


 


♦    


♦ 
 



         



 


♦  
♦  
♦ 


♦      





 oooo


♦ 
♦ 
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CZAZ-RZ   





♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 

         


 oo


♦         
  



♦  


♦  
♦  
♦  
 
♦  


        

        

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  






 
 


 


 


 


 


 


 


 

αααα∗∗∗∗αααα
∗∗∗∗

       


αααα
∗∗∗∗αααα∗∗∗∗

 


∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
 


∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗

        


∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗


 
 
 
 
 
α °
 ÷



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  






 
 


 


 


 


 


 


 


 

αααα∗∗∗∗αααα
∗∗∗∗

       


αααα
∗∗∗∗αααα∗∗∗∗

 


∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
 


∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗

        


∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗


 
 
 
 
 
α °
 ÷



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CZAZ-RZ   





 ♦ 




♦          


 



o



   



 o
o




 ÷
 ÷
 ÷


 <>
 <<
 ∆±























o
o




 ÷
 ÷


 <
 ∆±




o
o
o




 ÷
 ÷


 <
  ∆±




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  



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










14

CZAZ-RZ   




   



 o



 ÷Ω
 ÷
 ÷
 


 <



 ÷÷ ∆±

 ÷÷ ∆±
 ÷÷ ∆±


















 ooo
o

     


 ÷
 ÷
 ÷



 <
 ∆±



 oo
o

     


 ÷
 ÷
 ÷



 <
 ∆±




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  




   



 oooo
o




 ÷
 
 
 ÷



 <
 ∆±



















 ooo
o



 ÷
 ÷°°
 ÷


 <
 ∆±












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  




   



 oooo
o




 ÷
 
 
 ÷



 <
 ∆±



















 ooo
o



 ÷
 ÷°°
 ÷


 <
 ∆±









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

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CZAZ-RZ   





  o

  
 
 
 
 
 




  

 
 

  


 






 





  

 




 

 

 
 

 

 
 ±±

 



 
 ±±

 



 
 ±±

 



 
 ±±

 




 
 ±±

 







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  






 o
 
 
 
 





 
 


AA 
AAAA 
 
AAA 
AAA 
AAA 
AAA 


AAA 
AAA 


AAA 
AAA 
AAA 
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
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 o
 
 
 
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
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
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
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
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AAA 


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 
 
 
 
A 
A 
 
 
E 
E 
 
 
AE 
AE 

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  




























































∗∗∗∗∗∗∗∗oo∗∗∗∗∗∗∗∗
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  




























































∗∗∗∗∗∗∗∗oo∗∗∗∗∗∗∗∗


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CZAZ-RZ   




 

 oo
           

• 
• 


• 
• 
•        


• 

 


•       


    





♦      


♦  


  


 oo


•         


•        


        
         







 ooooo
       
        



   
           

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  

















♦ 
♦ 
♦ 






♦         
  


♦ 
♦ 




 oo
 




♦ 
♦ →→

→


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  

















♦ 
♦ 
♦ 






♦         
  


♦ 
♦ 




 oo
 




♦ 
♦ →→

→


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  




 



♦ 

→→→


♦ →
→→→




        



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  




 

 


♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 


♦ 


♦      


♦ 
♦          






♦ 
♦ 
♦ 


♦ 
♦ 
♦ 



♦           




♦  



♦ 
♦ 
♦ 


♦ 
♦ 
♦ 





♦ 








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  




 

 


♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 


♦ 


♦      


♦ 
♦          






♦ 
♦ 
♦ 


♦ 
♦ 
♦ 



♦           




♦  



♦ 
♦ 
♦ 


♦ 
♦ 
♦ 





♦ 








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CZAZ-RZ   




 
 


÷ 

          
      









           

         


          


  

         
           
 →


  
 
          
    
 

          



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  







 
 

♦         



♦   
     


♦         


♦   
♦   
♦   
♦   
♦   
♦   
♦   
♦        


♦   
♦   
♦      



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  







 
 

♦         



♦   
     


♦         


♦   
♦   
♦   
♦   
♦   
♦   
♦   
♦        


♦   
♦   
♦      



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



 
•   

♦        


♦   
♦   

•          


•   


 
•   
•   






•  


•   





 
•   
•   

    


•       




 

  

           


       
         



 
 
 





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  







 










































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  







 










































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CZAZ-RZ   




• 


• 



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  




• 





• 




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  




• 





• 




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



• 



• 



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  




• 





• 








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  




• 





• 








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









 
   

 

















•  





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  




• 




 






































• 




34

CZAZ-RZ



  




• 




 






































• 



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



• 





• 





• 




 




















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  




• 




• 




• 





 


          

           

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  




• 




• 




• 





 


          

           

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



• 



• 








∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
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  




 
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
 










∗∗∗∗
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  




 
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
 










∗∗∗∗
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CZAZ-RZ   





 

 





 



 


 


 

 


• 

♦ 

 
♦ 

− 







 ∗+

= 


 


 
 
 
 




− 





 


−

= 


 
 
 


♦         

 
♦  ∗
♦     

  
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  




• 
       



♦  
♦ 








 


 +







= ∗ 


 
 
 
 

♦  ∗
♦  
♦  

• 



   +⋅= 








         


        

  


♦          


♦  
♦  
♦  
♦  

• 
♦  

•    


• 


• 


−  
−  
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  




• 
       



♦  
♦ 








 


 +







= ∗ 


 
 
 
 

♦  ∗
♦  
♦  

• 



   +⋅= 








         


        

  


♦          


♦  
♦  
♦  
♦  

• 
♦  

•    


• 


• 


−  
−  
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



 


• 
♦  
♦  
♦  ÷
♦  

• 

♦            


♦  ÷
♦  
♦  °÷°°
♦  ÷
♦  °ϕ°
♦        


−  
−  

• 


• 


−  
−   

 


•  
• 

♦  
♦  ÷
♦  

• 
 



−  
−  

• 


−  
−  

• 

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  




 





 


 


 

 




 

 







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  




 





 


 

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 


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
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
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
















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




















  

 

 




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



   
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
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








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
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




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








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
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

































  

 

 
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

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  






























 





 





 





 





 





 





 





 









































   

  




  




  




  




   


   
   
   
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  






























 





 





 





 





 





 





 





 









































   

  




  




  




  




   


   
   
   
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




   

  



 
 
 

  



 
 
 

  




 
 
 

  



 
 
 




















































































 


 


  





  






  







  






  





  





  





  





  





  



 




















































































































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  





  

 
 
 
 
 






 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 







 


48

CZAZ-RZ
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




  

 
 
 
 
 






 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 







 

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




 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


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  







   

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
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   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

   




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



  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   



  
   
   
   
   


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 
   


     
     
     

     

     

    
 

     

     

     

     

     

     







































• 

















• 





































• 




















51

CZAZ-RZ



  
























÷∗



 

 




÷∗



 

 









÷










÷































÷∗



 

 




÷∗



 







÷∗



 







÷∗











÷°
°









÷










÷
































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























÷∗



 

 




÷∗



 

 









÷










÷































÷∗



 

 




÷∗



 







÷∗



 







÷∗











÷°
°









÷










÷
































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























÷∗



 












÷

















÷





÷∗





÷














÷∗





÷

























÷
















÷

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ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.o. 
oddział w Tychach 
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www.zeg-energetyka.pl
sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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faks +48  32 327 00 32
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