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1. Uwagi producenta

11.

Ogodlne zasady bezpieczenstwa

CZAZ-RZ

A UWAGA!!!
Podczas pracy urzadzenia, niektore jego czesci mogg znajdowac sie pod nie-

1.2.

™

bezpiecznym napieciem. Niewfasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zasto-
sowanie urzgdzenia, moze stwarzaé zagrozenie dla oséb obstugujgcych, jak
réwniez grozi uszkodzeniem urzadzenia.

Wiasciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu,
przechowywania, montazu, instalowania i uruchomienia, jak réwniez prawidtowe;j
obstugi konserwacji i serwisu.

Montaz i obstuga urzadzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez odpowiednio
przeszkolony personel.

Wykaz przyjetych norm
Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostato zaprojektowane i jest
produkowane dla zastosowan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodnosé z normami, ktérych spetnie-
nie zapewnia realizacje zatozonych zasad i $rodkéw bezpieczenstwa, pod warun-
kiem przestrzegania przez uzytkownika wytycznych instalowania i uruchomienia
oraz prowadzenia eksploataciji.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapie-
ciowej (73/23/EWG) i kompatybilnosci elektromagnetycznej (89/336/EWG), poprzez
zgodnos¢ z normami:

PN-EN 60255-5:2002(U) — dla dyrektywy LVD,
PN-EN 50263:2004 — dla dyrektywy EMC,
PN-EN 60255-5:2002(U)

Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikéw pomia-
rowych i urzadzenh zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

PN-EN 50263:2004

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca przekazni-
kéw pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych.

™

Normy zwigzane

+ PN-EN 60255-3:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe z
jedng wejsciowg wielkoscig zasilajaca, o niezaleznym i zaleznym czasie dziatania.

+ PN-EN 60255-6:2000 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe i
urzadzenia zabezpieczajace.

+ PN-EN 60255-22-2:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci
przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktécenia elektryczne.
Badania odpornosci na zaktécenia od wytadowan elektrostatycznych.

+  PN-EN 60255-22-3:2002 - Przekazniki energoelektryczne. Czes$¢ 22-3: Badanie od-
pornosci przekaznikbw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktdcenia
elektryczne. Badanie odpornosci na zaktécenia od pél elektromagnetycznych.

+ PN-EN 60255-22-4:2003 - Przekazniki energoelektryczne. Czes$¢ 22-4: Badania od-
pornosci na zaktdcenia elektryczne przekaznikdéw pomiarowych i urzadzen zabezpie-
czeniowych. Badanie odpornosci na szybkozmienne zaktdcenia przejsciowe.

+ PN-EN 60255-22-5:2003 - Przekazniki energoelektryczne. Czes$¢ 22-5: Badania od-
pornosci na zaktécenia elektryczne przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpie-
czeniowych. Badanie odpornosci na przebiegi udarowe.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

+ PN-EN 60255-22-6:2002 - Przekazniki energoelektryczne. Czes$¢ 22-6: Badanie od-
pornosci przekaznikbw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktdcenia
elektryczne. Badania odpornosci na zakiécenia od pdl elektromagnetycznych o czesto-

tliwosciach radiowych.

+  PN-EN 60255-23:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Dziatanie zestykow.

+ PN-IEC 255-11:1994 - Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne
pomocniczych wielkosci zasilajacych pradu statego przekaznikéw pomiarowych.

+ PN-IEC 255-12:1994 - Przekazniki energoelekiryczne. Przekazniki kierunkowe i
przekazniki mocowe z dwoma wielkosciami wejsciowymi zasilajgcymi.

+ PN-IEC 255-16:1997 - Przekazniki energoelektryczne. Impedancyjne przekazniki
pomiarowe.

+  PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

Przechowywanie i transport

Urzadzenia sg pakowane w opakowania transportowe, w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny byé przecho-
wywane w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od
drgan i bezposrednich wptywow atmosferycznych, suchych, przewiewnych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw. Temperatura otaczajacego powietrza nie powinna by¢ nizsza od —
20°C i wyzsza od +70°C, a wilgotno$¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%. Do wysy-
tanych urzadzen dotgczona jest dokumentacja techniczno-ruchowa, protokét pomiarowy
oraz karta gwarancyjna.

Miejsce instalacji

Urzadzenia nalezy eksploatowa¢ w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu oraz gazéw
i par wybuchowych palnych oraz chemicznie czynnych, w ktérych narazenia mechaniczne
wystepujg w stopniu umiarkowanym. Wysoko$¢ nad poziom morza nie powinna przekra-
cza¢ 2000m przy temperaturze otoczenia w zakresie -5°C do +40°C i wilgotnosci wzgledne;j
nie przekraczajacej 80%.

Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajgcej czesci z materiatéw, ktére mogg zo-
sta¢ ponownie przetworzone lub utylizowane bez zagrozenia dla srodowiska naturalnego.
Urzadzenie wycofane z uzycia moze zosta¢ odebrane w celu powtérnego przetworzenia,
pod warunkiem ze jego stan odpowiada normalnemu zuzyciu. Wszystkie komponenty, kto-
re nie zostang zregenerowane, zostang usuniete w sposéb przyjazny dla srodowiska.

Gwarancja i serwis

Okres gwarancji obejmuje okres 24 miesiecy liczac od daty sprzedazy, jednak nie wiecej
niz 30 miesiecy od daty wyprodukowania. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta umowa podpi-
sang przez Kupujacego i Sprzedajacego, obowigzujg postanowienia tej umowy.

Gwarancja obejmuje bezptatne usuniecie wad ujawnionych podczas uzytkowania przy za-
chowaniu warunkéw okreslonych w niniejszej karcie gwarancyjne;.

KES S.A. udziela gwarancji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych warunkow:
. instalacja i eksploatacja urzgdzenia powinna odbywac sie zgodnie z fabrycz-
ng instrukcjag obstugi,
+ plomba na obudowie urzadzenia nie moze by¢ naruszona,
+ na Karcie Gwarancyjnej nie mogg by¢ dokonywane Zzadne poprawki czy
zmiany.

CZAZ-RZ
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1.7.

GWARANCJA NIE OBEJMUJE:
+ uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego transportu lub magazyno-
wania,
+ uszkodzen wynikajgcych z niewtasciwej instalacji lub eksploatacii,

« uszkodzen powstatych na wskutek manipulacji wewnatrz urzadzenia, zmian
konstrukcyjnych, przerdbek i napraw przeprowadzanych bez zgody produ-
centa,

WSKAZOWKI DLA NABYWCY:

« przy zgtaszaniu reklamacji nalezy producentowi poda¢ powéd reklamaciji (ob-
jawy zwigzane z niewtasciwym dziataniem urzgdzenia) oraz nr fabryczny, da-
te zakupu lub naprawy i date produkcji,

«  po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wysta¢ na adres
producenta reklamowane urzadzenie wraz z Kartg Gwarancyjna,

+ okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas zatatwiania uznanej reklamaciji.

Spos6b zamawiania
W zamowieniu nalezy podac¢ nazwe, typ urzadzenia, typ obudowy, warto$¢ pragdu znamio-
nowego oraz ilos¢ sztuk.

W przypadku zamawiania urzadzenia z konfiguracjg inng niz standardowa nalezy skontak-
towac sie z producentem w celu uzgodnienia szczegétéw.

Przykfad zamowienia:

Cyfrowy Zespot Automatyki Zabezpieczeniowej pola sprzegta WN typu CZAZ-RZ do
montazu nasciennego, |, =1 A, sztuk 2.

(zaméwione zostang dwa zespoly w obudowie do montazu nasciennego z wej$ciami prg-
dowymi o prgdzie znamionowym 1A)

Zaméwienia nalezy kierowac na adres:

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o0.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93

** koniec rozdziatu 1 *=*

CZAZ-RZ
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2. Przeznaczenie - zastosowanie.

Cyfrowy Zespot Automatyki Zabezpieczeniowej CZAZ-RZ przeznaczony jest do zabezpieczenia
pola sprzegta WN ze skutecznie uziemionym punktem zerowym. Zabezpieczenie dziata przy bli-
skich zwarciach zewnetrznych nie wytaczonych z czasem podstawowym przez zabezpieczenie
liniowe oraz przy zwarciach na szynach zbiorczych przy nieczynnym, czy nieistniejagcym zabez-
pieczeniu szyn.

Zespot moze by¢ réwniez stosowany jako zabezpieczenie innych elementéw systemu np. za-
bezpieczenie od zwar¢ zewnetrznych bloku generator-transformator.

** koniec rozdziatlu 2 *=*
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3. Opis techniczny.

Zespot wykonany jest w technologii petnej konfigurowalnosci funkcji pomiarowych, zabezpiecze-
niowych i logicznych. Na etapie realizacji zamodwienia, u producenta, istnieje mozliwos¢ konfigu-
rowania funkcji zespotu wedtug zyczenia klienta z uwzglednieniem ograniczen wynikajgcych z
mozliwosci technicznych sprzetu (ilos¢ wejs¢ kanatéw analogowych pradowych, napieciowych,

ilos¢ wejsé i wyjs¢ dwustanowych itp.).

3.1. Parametry techniczne sprzetu.
3.1.1. Pomocnicze napiecie znamionowe

e  pobdér mocy w obwodach napiecia pomocniczego

3.1.2.  Napiecie znamionowe zespotu U,
3.1.3. Prad znamionowy zespotu I,

3.1.4. Wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji
e napiecie przemienne
e napiecie udarowe

110 lub 220 V DC
<256W

100V, 50 Hz
1lub5 A, 50 Hz

2 kV /50 Hz / 1min
5KV; 1,2 /50 ps

3.1.5. Odpornos¢ na zaktécenia zgodnie z punktem 1 niniejszego dokumentu.

3.1.6. Zakres temperatury otoczenia

(268:313) K (-5:+40) °C

3.1.7. Wilgotnos¢ wzgledna do 80 %
3.1.8. Stopien ochrony obudowy
« dla wykonania natablicowego IP 40
« dla wykonania zatablicowego IP 20
3.1.9. Wejscia analogowe.
« kanaly pragdowe
. ilos¢ kanatéw 3
. prad znamionowy |, 1Tlub5A
. zakres pracy od 0,2 do 35 * |,
. pobdr mocy <0,5VA
+  wytrzymatos¢ cieplna 80 = I,
+  wytrzymatos¢ dynamiczna 200 = I,
« kanaty napieciowe
. ilos¢ kanatéw 3
. napiecie znamionowe U¢ 100/N3 V
«  zakres pracy od 0,02 do 1,4 = Uy
. pobdr mocy <0,5VA
«  wytrzymatos¢ cieplna (10 s) 1,5 # Uy
« doktadno$¢ katowa kanatow analogowych (w catym zakresie pracy) +5°
3.1.10. Wejscia dwustanowe.
o ilos¢ wejsc 8
e napiecie znamionowe 110 lub 220 V DC (takie jak Up,)
e pobdér mocy <0,5W
3.1.11. Wyjscia przekaznikowe
« trwato$¢ mechaniczna i taczeniowa 100 000
« dopuszczalna czestosé¢ zadziatan 1000/h
e wyjscia wylaczajace (L3/3 - L3/4 i L3/5 - L3/6)
. prad zatgczany 3ADC lub AC
+  obcigzalnosc¢ trwata 8A
« wyjscia sterujgce (L3/7 - L3/8 i L3/9 - L3/10)
. prad zatgczany 3ADC lub AC
«  obcigzalnos¢ trwata 3A

CZAZ-RZ
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e  pozostate przekazniki wyjsciowe

.

.

ilos¢ i rodza;j

—  styki przetaczne 1 (sprawnos¢ zespotu)
—  styki zwierne 9
zdolnos¢ taczeniowa dla obcigzenia rezystancyjnego

—  prad staty 0,4A/250VDC
—  prad przemienny 8A/380VDC
zdolnos¢ taczeniowa dla obcigzenia indukcyjnego

—  prad staty (L/R =40 ms) 0,12A/250V DC
— prad przemienny (cos ¢ = 04) 3A/380V
obcigzalnos¢ trwata 8A

3.1.12. Komunikacja z systemami nadrzednymi
«  porty komunikacji

. COM1 RS232 (z optoizolacjg) / RS485 (z izolacjg galwaniczng)
. COM2 RS485 (z izolacjg galwaniczng)
e  protokot Modbus ASCII /RTU

3.1.13. Schemat przytaczen zewnetrznych zespotu wedtug rys. 3.1.

3.2. Funkcje zespotu.

W tabeli 3.2 podano dostepne funkcje zabezpieczeniowe.

Sygnatami wejsciowymi funkcji zabezpieczeniowych sg ,kanaty logiczne” (sygnaty
analogowe uzyskane po wstepnym przetworzeniu z wejsciowych sygnatéw analogo-
wych podanych w punkcie 3.1.9). Wykaz dostepnych funkcji wstepnego przetwarza-
nia przedstawiono w tabeli 3.1.

Realizacja kompletnych toréw zabezpieczen wymaga uzupetnienia funkcji zabezpie-
czeniowych o niezbedne funkcje logiczne oraz opdznienia dziatania wybierane w
swobodnie programowalnym bloku logiczno-czasowym. Wykaz dostepnych funkgiji
logiczno-czasowych przedstawiono w tabeli 3.3. Sygnatami wejsciowymi funkcji lo-
giczno czasowych mogg byc¢:

.

¢ o o e o

stany wyjs¢ funkcji zabezpieczeniowych opisanych w tabeli 3.2
stany wejs¢ dwustanowych opisanych w p. 3.1.10

stany wyj$¢ zespotu wedtug punktu 3.1.11

wyjscia innych funkcji logiczno-czasowych

stany statusow (jeden z zdefiniowanych rodzajow wyjs¢ funkcji)
stany wejs¢ wirtualnych (programowalne jednobitowe stany logiczne)

Funkcje logiczno-czasowe umozliwiajg sterowanie:

.

.

.

wyjsciami dwustanowymi opisanymi w p. 3.1.11
ustawianie stanow statusow
ustawianie stanéw sygnatéw rejestrowanych

Konfiguracje zespotu w wykonaniu fabrycznym przedstawiono w Zataczniku nr 1.

3.3. Rejestrator zakiécen.
Zespot wyposazono w rejestrator zaktdcen o nastepujacych cechach:

3.3.1.

Parametry techniczne.

maksymalna ilos¢ kanatéw analogowych 30
maksymalna ilo$¢ sygnatéw dwustanowych 128
czestotliwosé probkowania 1800 Hz
rozdzielczosé pomiaru 14 bit
tryby pracy:

.

.

tryb statyczny — stata dtugos¢ czasu pojedynczego zapisu
tryb dynamiczny — dtugosé zapisu zalezna od czasu trwania sygnatu pobu-
dzajacego

CZAZ-RZ
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3.4.

. czas przedbiegu (dtugo$¢ zapisu przebiegu poprzedzajaca

pobudzenie) od 0do 6,5s co 1ms
o czas wybiegu (dlugosc¢ zapisu po ustgpieniu pobudzenia —

tylko dla trybu dynamicznego) 0od0do6,5sco1ms
. catkowity czas zapisu / maksymalny czas zapisu (dlugosc

trwania pojedynczego zapisu dla trybu statycznego, oraz
maksymalna dtugosé pojedynczego zapisu dla tryby dy-

namicznego) od 0do30sco1ms
° prog sygnalizacji przepetnienia (stopien zapetnienia pa-
mieci rejestratora zaktocen) od 0 do 100 %
. stopien rozrzedzenia (rejestracja ze zmniejszong czesto-
tliwoscig probkowania) — nastawa okresla ilos¢ ,zgubio-
nych” prébek czestotliwosci podstawowe;j. od 0 do 16
. pobudzenie rejestracji suma logiczna do 15
rejestrowanych sygnatéw dwustanowych
. pobudzenie rozrzedzenia wybrany rejestrowany sygnat dwustanowy

3.3.2. Rejestrowane sygnaty analogowe.

Uzytkownik w procesie nastawia ma mozliwos¢é wyboru kanatéw analogowych, fi-
zycznych jak logicznych (sygnaty analogowe powstate w wyniku wewnetrznego prze-
twarzania sygnatéw analogowych) z listy sygnatéw dostepnych. Petng liste dostep-
nych kanatéw, wraz z ich opisem, dla wykonania fabrycznego przedstawiono w Za-
taczniku nr 1.

3.3.3. Rejestrowane sygnaty dwustanowe.

W rejestratorze zespotu rejestrowane sg wszystkie zdefiniowane w procesie konfigu-
racji sygnaty dwustanowe. Liste sygnatéw dwustanowych wykonania fabrycznego
przedstawiono w Zatgczniku nr 1.

Rejestrator zdarzen.
Zespot wyposazono w dwa rejestratory zdarzen.

3.4.1. Rejestrator zdarzen ARZ (konfigurowalny).

Rejestrator zdarzen ARZ umozliwia zapamietanie pojawienia sie do 128 réznych sygnatow
(roz réznialnych poprzez tekstowe opisy). Rejestrowane zdarzenia sg okreslane podczas
tworzenia pliku konfiguracyjnego zespotu — ich ilo$¢, nazwy i komentarze zalezg od kon-
kretnej aplikacji.

W tym rejestratorze znajdujg sie informacje o pobudzeniu i dziataniu zabezpieczen, infor-
macje o dziataniu tgcznikow bloku, sygnatdw zewnetrznych oraz dowolnych funkcji logicz-
nych z zestawu konfigurowanych w module logiki ML. Pojemnos¢ rejestratora zdarzen mo-
ze wynosi¢ od 5000 do 160000 zdarzen, zaleznie od ich upakowania w pamieci rejestrato-
ra. Pojemnos¢ rosnie w przypadku jednoczesnego wystepowania, a wiec zapisu do pamieci
rejestratora, kilku zdarzen.

Wykaz zdarzen skonfigurowanych fabrycznie przedstawiono w Zataczniku nr 1.

3.4.2. Rejestrator zdarzen systemowych.

Systemowy rejestrator zdarzen rejestruje zdarzenia zwigzane z dziataniem samego zespo-
tu, a wiec brak lub koniecznos¢ wprowadzenia konfiguracji, wprowadzenie konfiguracji, wy-
taczenie z pracy lub powrét do pracy poszczegdlnych modutdéw, przekroczony limit czasu
wykonania programu modutéw DSP, wigczenie i wytgczenie napiecia zasilajacego itp.

Zdarzenia systemowe nie sg programowalne, rejestracja nastepuje niezaleznie od przyjetej
konfiguracji zespotu. Pojemnos¢ rejestratora systemowego wynosi ponad 1000 zdarzen.
Wykaz dostepnych zdarzenh systemowych przedstawiono w tabeli 3.4.

CZAZ-RZ
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

CZAZ-RZ

Biblioteka pomiarowa.
Biblioteka pomiarowa zawiera algorytmy pomiarowe, ktére mozna swobodnie programowac
do przetwarzania zadanej wielkosci wejsciowej. Wielkosciami wejsciowymi sg dowolne ,ka-
natly logiczne” takie jak do funkcji zabezpieczeniowych (patrz punkt 3.2) Do wykorzystania
jest ponizszy zestaw funkcji pomiarowych:

. P1 — wartos¢ skuteczna pradu

. P2 — wartos¢ skuteczna napiecia

. P3 — czestotliwos¢

. P4 — przesuniecie fazowe wzgledem dowolnie wybranego sygnatu

. P5 — moc czynna

. P5a — moc czynna tréjfazowa

. P6 — moc bierna

. P6a — moc bierna tréjfazowa

+ P7-impedancja

. P8 — rezystancja

. P9 — reaktancja

Wykaz funkcji pomiarowych skonfigurowanych w wykonaniu fabrycznym przedstawiono w
zatgczniku 1.

Liczniki.
Zespot wyposazono w funkcje licznikdw impulséw. Zdefiniowane liczniki reagujg na zbocze
impulséw funkcji logicznych przypisanych do danego licznika.
. maksymalna ilos¢ zdefiniowanych licznikéw 32
+  zakres zliczania od 0 do 65535

Wykaz licznikéw skonfigurowanych w wykonaniu fabrycznym przedstawiono w zatgczni-
ku 1.

Wewnetrzny ukiad sygnalizaciji.
W sktad uktadu sygnalizacji wchodza:
+  sygnaly statusow (konfigurowalne stany logiczne dostepne w logice i przez
system nadrzedny)
+ diody sygnalizacyjne umieszczone na ptycie czotowej urzadzenia.

3.7.2. Dioda ,OK.” (zielona).

Dioda sygnalizuje zbiorczg informacje poprawnej pracy zespotu.
Swiatto ciagte oznacza stan pracy ON zespotu.

Swiatlo migowe z czestotliwoscig 1Hz oznacza stany : OFF, MASK, SIM, TEST,
CONFIG zespotu.

Dioda O.K. pozostaje wygaszona w przypadku awarii zespotu.

3.7.3. Sygnaly statusoéw oraz diod sygnalizacyjnych.

Sygnaty statusoéw to wewnetrzne stany logiczne zespotu.

. maksymalna ilos¢ sygnatéw statuséw 32
. maksymalna ilos¢ diod sygnalizacyjnych 12

+  stan sygnalu jest suma logiczng wartosci wszystkich funkcji, ktorych wyjscia
zadeklarowano jako dany status

. pierwszym dwunastu sygnatom statusu przyporzadkowano diody $wiecace
(sygnalizacyjne).
Wykaz sygnatéw statuséw oraz diod swiecacych skonfigurowanych w wykonaniu fa-
brycznym, wraz z opisem ich znaczenia, przedstawiono w zatgczniku 1.

Konsola operatora.
W sktad konsoli operatora wchodza;:

+ alfanumeryczny wyswietlacz 4x20
. uproszczona klawiatura
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Konsola operatora umozliwia:
. ustawienie podstawowych parametréw stanu pracy zespotu
. nastawienie wszystkich parametréw zabezpieczen
. odczytanie pomiaréw
+ odczytanie rejestratora zdarzen
. nastawienie parametréw portéw komunikacyjnych

Szczegotowy opis mozliwosci konsola operatora umieszczono w rozdziale ,Obstuga za
pomocg konsoli operatora”.

Komunikacja z komputerem PC i systemami nadrzednymi.
Zespol wyposazono w dwa niezalezne porty komunikacji:
. COM1 — RS232/RS485 (RS232 dostepny z ptyty czotowej urzadzenia,
RS485 dostepny z listwy zaciskowej L2); port przetacza sie au-
tomatycznie na dostep od strony RS232 po podtgczeniu kompu-
tera do portu i na ten czas wyjscie RS485 jest blokowane

. COM2 - RS485 dostepny z listwy zaciskowej L2
Nastawialne parametry portow komunikacyjnych:
+ adres sieciowy (wspolny dla obu portow) z zakresu 1 do 247
+  predkosc¢ transmisiji 1200,2400,4800,9600,19200,38400,57600
+  tryb transmisji (bity danych, bity stopu, parzystos¢)
(7,1,E),(7,2,E),(8,1,N),(8,2,N),(8,1,E),(8,2,E),(9,1,N),(9,2,N)
. protokét komunikacyjny MODBUS ASCII; MODBUS RTU
Poprzez porty komunikacyjne mozliwa jest petna obstuga wszystkich funkcji zespotu.
Wraz z urzadzeniem dostarczany jest program obstugi urzadzenia. Petny opis programu
obstugi znajduje sie w zatgczniku 2.

Petny opis protokotu komunikacyjnego umieszczono w odrebnej dokumentacji i jest udo-
stepniany na zyczenie uzytkownika.
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Tabela 3.1. Wykaz funkcji wstepnego przetwarzania sygnatu.

Oznaczenie Opis
H1SIMPLE Filtracja podstawowej harmonicznej sygnatu analogowego
Swyi =fs0 (S)
H2SIMPLE Filtracja drugiej harmonicznej sygnatu analogowego
Swyi = 100 (S)
H3SIMPLE Filtracja trzeciej harmonicznej sygnatu analogowego
Swyj =150 (S)
H1PHASE Filtracja podstawowej harmonicznej ré6znicy dwoch sygnatéw analogowych
Swyj = f50 ( S1 - 32 )
H2PHASE Filtracja drugiej harmonicznej ré6znicy dwoch sygnatéw analogowych
Swyj = f1oo ( S1-S2 )
H3PHASE Filtracja trzeciej harmonicznej réznicy dwoch sygnatéw analogowych
Swyj = f150 ( S1-S2 )
H1ZERO Filtracja sktadowej zerowej podstawowej harmonicznej sygnatéw analogowych
Swyj=fs0 ((S1+S2+S3)/3)
H1COMPLIANT | Filtracja skladowej zgodnej podstawowej harmonicznej sygnatéw analogowych
Swyj=fs0 ((S1+a*S2+0a’*8S3)/3)
H1ADVERSE | Filtracja skladowej przeciwnej podstawowej harmonicznej sygnatéw analogo-
wych
Swyj =fs0 ((S1+o’*S2+a*8S3)/3)
H1COMPLEX | Filtracja podstawowej harmonicznej sygnatéw analogowych ztozonych wedtug
ponizszego wzoru
Swyj =fs0 (a * (S1—-S2) — b * (S3 — S4) + c * (S5 — S6))
H2COMPLEX | Filtracja drugiej harmonicznej sygnatéw analogowych ztozonych wedtug poniz-
Szego wzoru
Swyj = f100 (a * (S1—-S2) — b * (S3 — S4) + c * (S5 — S6))
H3COMPLEX | Filtracja trzeciej harmonicznej sygnatéw analogowych ztozonych wedtug po-
nizszego wzoru
Swyj = f150 (a * (S1—-S2) — b * (S3 — S4) + ¢ * (S5 — S6))
Gdzie:
Swyj — przebieg analogowy kanatu logicznego
fso( ) — funkcja filtracji podstawowej harmonicznej przebiegu
f100( ) — funkcja filtracji drugiej harmonicznej przebiegu
fis0( ) — funkcja filtracji trzeciej harmonicznej przebiegu
S, $1...S6 — analogowe sygnaty wejsciowe weditug punktu 3.1.9
o — operator przesuwajacy faze o +120°
ab,c — stata z zakresu 0+4

12
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Tabela 3.2. Wykaz bibliotecznych funkcji zabezpieczeniowych.

Uwagi: . zakres dziatania w klasie zabezpieczen skonfigurowanych w oparciu o funkcje podane w tabeli
odpowiada zakresowi pracy kanatéw analogowych (patrz punkt 3.1) uzytych do danego zabez-
pieczenia

. w parametrach nastawy napiecia ,napiecie znamionowe U,” oznacza napiecie znamionowe
zespotu (100 V)
Lp.| Ozna- Funkcja zabez- Opis
czenie pieczeniowa
1. 2 3 4
1 Wielkosci kryterialne funkcji stanowia: amplitudy pierwszej harmonicznej pradu
) rozruchowego i pradu stabilizujacego
Wielkoéci nastawialne:
Poczatkowy prad rozruchowy lo=(0,1+1,0)I, co00,05
Wspétczynnik stabilizaciji kn= (0,0 +0,5) 00,05
Wspétczynnik powrotu ko = (0,96 + 0,99) co 0,01
Gdzie: I, — prgd znamionowy zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw<b5ms dlal,>101,
tw<30ms dlal,<101,
Dopuszczalny uchyb A% = +10%
Ao,
Funkcja pradowa 2.0
F1 e I
stabilizowana 18 4 :
16 - I
1,4 I
1,2 |
|
|
0,8 |
|
0,6 :
0,4 :
|
0,2 |
|
+ + + + + + + + {I —
o 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 Ih 1o
2 Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda pierwszej harmonicznej pradu.
' Wielkosci nastawialne:
Prad rozruchowy I=(0,2+20,0)I, co0,01
Funkcja nadpradowa | Wspétczynnik powrotu ko = (0,95 +0,98) co 0,01
F3 bezzwitoczna Gdzie: I, — prgd znamionowy zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw <30 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%
3 Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda pierwszej harmonicznej sktado-
) wej przeciwnej pradu.
Wielko$ci nastawialne:
Funkcja pradowa Prad rozruchowy Ir=(0,05+0,5)I, co0,01
F4 sktadowej przeciw- | WWspotczynnik powrotu ko =(0,95+0,98) co 0,01
nej bezzwtoczna Gdzie: I, — prad znamionowy zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw <30 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 10%
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1 2 3 4
4 Funkcja wykrywa wzrost wartosci skutecznej pradu sumowanego z
) trzech faz.
Wielkosci nastawialne:
Prad rozruchowy F=(1,0+1,5)ls co0,01
Prad bazowy ls=(0,5+25)ln ¢o00,01
Wspotczynnik k= (1,0 + 50) co 0,1
Czas minimalny tmin = (1,0 + 100) s co 0,1
Czas maksymalny tmax = (100 + 2000) s co 10
Czas powrotu toowr =(6+1000)s co 5
Wspétczynnik powrotu ko =(0,95+0,98) co 0,01
Gdzie: I, — prgad znamionowy zespotu
Parametry:
Dopuszczalny uchyb A% =110 %
E5 Funkcja pradowa zwtoczna A
zalezna |

tmin tmax 1
5 Wielkos$¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda pierwszej harmonicznej
: napiecia.
Wielkosci nastawialne:
Napiecie rozruchowe Ur=(0,02 +2,0) U, co 0,001
F10 Funkcja podnapieciowa Wspdtczynnik powrotu ko = (1,01 +1,1) co 0,01
Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespotu
Parametry:
Czas wtasny tw <30 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+5%
6 Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda pierwszej harmonicznej
) napiecia.
Wielkosci nastawialne:
. L Napiecie rozruchowe U, =(0,02+2,0)U, co 0,001
F11 Funkcja nadnapigciowa bez- | \yspstczynnik powrotu kp = (0,96 + 0,99) co 0,01
zwloczna . L .
Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw <30 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%
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1 2 3 4
7 Wielkosci kryterialne stanowia: sktadowe R, X wektora impedancii.
' Wielkosci nastawialne:
Promien kotfa Z,=(0,1+150,0)Q co00,02
Prad blokady l=(0,2+1)1, co00,01
Wspotczynnik powrotu ko = (1,01 + 1,1) co 0,01
ale nie mniej niz 0,05 Q
Gdzie: I, — prad znamionowy zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw <40 ms
Dopuszczalny uchyb
zwarcia jednofazowe;
U= (0,03 +1,2) Uy; 1 = (0,2 + 35) I, A% =+ 5%
zwarcia miedzyfazowe
U = (0,08 +1,2) U,; 1 = (0,2 + 35) I, A% =+ 5%
U = (0,03 +0,8) Un; 1 = (0,2 + 35) I, A% =+ 10%
. . . Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespofu
F14 Funkcja podimpedancyjna /n” _ pr:f deznamionowy zespo/up
X{g)
%<z
Zr
Vs
1 \J
R(R)
8 Wielkosci kryterialne stanowia: amplituda pierwszej harmonicznej
: napiecia oraz czestotliwosé.
Wielkosci nastawialne:
Czestotliwosc¢ rozruchowa fr=(0,8+1,0)f, co0,0002
. . Napiecie blokady Un=(0,2+0,8)U, co0,1
F17u :;‘If;"‘:;a podczestotliwo- Wspétczynnik powrotu ko = (1,0001 = 1,1000) co 0,0001
Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespotu
f, — czestotliwos¢ znamionowa zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw < 100 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 0,005 Hz
9 Wielko$ci kryterialne stanowig: amplituda pierwszej harmonicznej
) napiecia oraz czestotliwosc¢.
Wielko$ci nastawialne:
Czestotliwos¢ rozruchowa ff=(1,0+1,3)f, co0,0002
Napiecie blokady Un=(0,2+0,8)U, ¢co0,1
F18u Funkcja nadczestotliwo- Wspdtczynnik powrotu kp = (0,9600 + 0,9999) co 0,0001
sclowa Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespotu
fn — czestotliwo$¢ znamionowa zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw <100 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 0,005Hz
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1 2 3 4
Wielkosci kryterialne funkcji stanowig amplituda napiecia oraz czesto-
10. U
tliwosé.
Wielkosci nastawialne:
Rozruchowy wspotczynnik (U/f)r = (0,2 +2,0) Upn/fy  co 0,01
Napiecie blokady Up= 0,2 Uy
Czestotliwos¢ blokady for= 0,4 fo
Wspétczynnik powrotu ko = (0,96 + 0,99) co 0,01

Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespotu
f, — czestotliwos¢ znamionowa zespotu

Parametry:

Czas wtasny tw < 50 ms
Dopuszczalny uchyb A% = £10%

F19 Fun_kc;_a czestotliwosciowo- U/Up
napieciowa
kr=3 /
U xfn
kr = Ut
kr=1
f/fn
11 Wielkosci kryterialne stanowig moce : czynna i bierna.
’ Wielkosci nastawialne:

Moc rozruchowa P:=(0,0+1,2) P, co 0,00
Kat charakterystyczny Fi=(0+359)°co 1°
Wspotczynnik powrotu ko =(0,6 +0,9) 00,01
Gdzie: P, — moc znamionowa

Parametry:

Czas wtasny tw <30 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+10%

F20 Funkcja mocowa (jednofa-
zowa)
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Tabela 3.3. Wykaz bibliotecznych funkcji logiczno czasowych

Oznaczenie Opis Komentarz
Buf Bufor wejsciowy Funkcja realizuje powtorzenie lub negacje stanu wejscia.
XOR Roéznica symetryczna
OR2 Dwuwejsciowa suma logiczna o e
— - - Realizacja zaleznosci logicznych.
AND2 Dwuwejsciowy iloczyn logiczny . i . o . .
———— - Kazdy z sygnatéw logicznych na wejsSciu moze byé zanegowany
OR3 Tréjwejsciowa suma logiczna
AND3 Trojwejsciowy iloczyn logiczny
STN Wyprowadzenie stanu nadgznego Funkcja przekazuje stan aktywny z wejscia na wyjscie.
STN3 ZW|eIokrotn!en|e wyprowadzenia Funkcja przekazuje stan aktywny z wejscia na na trzy wyjscia.
stanu nadaznego
REJ Wyprowadzenie stanu zbocza Funkcljg rejestrUJe narastajgce zbocze na wejsciu stanem aktywnym
na wyjsciu.
. . . Funkcja rejestruje narastajgce zbocze na wejsciu stanem aktywnym
Zwielokrotnione wyprowadzenie . . o
REJ4 na trzech wyjsciach oraz opadajace zbocze na wejsciu stanem ak-
stanu zbocza P
tywnym na czwartym wyjsciu.
STP Wyprowadzenie stanu z podtrzyma- | Funkcja przekazuje stan aktywny z wejscia na wyjscie z podtrzyma-
niem niem zdejmowanym przez uaktywnienie wejscia zerujgcego.
WYJ7 Zwielokrotnione wyjscie stanu Funkcja taczy dziatanie funkcji STN3 i REJ4 (7 wyjs¢).
. L A Funkcja realizujaca wewnetrzne liczniki zadziatan.
Detekcja wartosci progowej licznika .
ICON zadziatan Nastawa progu rozruchowego pobudzenia
wyjscia funkcji od 0 do 65535 co 1
Wprowadzenie stanu logicznego
CST Nastawa stanu Nastawa 0 — logiczny stan FALSE
1 —logiczny stan TRUE
Funkcja realizujgca op6zniony odpad o czas okreslony nastawa.
FTO Opoznienie powrotu Nastawa czasu 0od0do320sco0,01s
Dokfadnos$¢ dziatania +1% +5ms
Funkcja realizujgca powtdrzenie stanu wejscia z opdznieniem okre-
ET1 L ) ) Slonym nastawa.
Opoznienie zadziatania Nastawa czasu 0d 0do320sco0,01s
Doktadnos¢ dziatania +1% 15ms
Funkcja realizujgca stan aktywny (impuls) o czasie okreslonym na-
. stawa.
FTi Impuls Nastawa czasu od 0do 320sco0,01s
Dokfadnos$¢ dziatania +1% +5ms
Funkcja realizujgca przedtuzenie stanu aktywnego (impuls po zaniku
) . stanu aktywnego na wejsciu) o czas okreslony nastawa.
FTp Ograniczenie czasu przerwy Nastawa czasu 0d 0do320sco0,01s
Doktadnos$¢ dziatania +1% +5ms
Funkcja realizujgca stan aktywny na wyjsciu, jezeli sumaryczny czas
trwania stanu aktywnego na wejsciu osiggnie warto$¢ okreslong w
FTs Sumator impulséw nastawie.
Nastawa czasu od 0do 320sco0,01s
Dokfadnos$¢ dziatania +1% +5ms
Funkcja dwuwejsciowa (wejscie, wejscie blokujace) realizujgca uak-
WwW o . . tywnianie o$miu wyj$¢ sygnalizacyjnych lub wytaczajacych. W obre-
A Wyjscia wytaczen awaryjnych bie catej konfiguracji, jako wyj$¢ mozna uzy¢ dowolnych 16, sposrod
dostepnych przekaznikéw wykonawczych.
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Tablica 3.4. Wykaz komunikatow rejestratora zdarzen systemowych.

Zdarzenie Komentarz
Btad CRC nagidwka |Uszkodzenie nagtdéwka RootFile’a
Btad CRC danych Uszkodzenie bloku danych RootFile’a
Biad CRC nagidwka |Uszkodzenie nagtéwka pliku
Btad CRC danych Uszkodzenie bloku danych pliku
Blad zapisu da- Btad podczas zapisu do pamigci EEPROM
nych

Nieparzysty adres

Btedny dostep do nieparzystego adresu

BLAD PRZY UP OFF

Niepoprawne zamkniecie systemu podczas zaniku zasilania - uszkodzona sy-
gnalizacja (Power Failure)

START PROGRAMU

Rozpoczecie pracy po wigczeniu zasilania lub wystgpieniu btedu krytycznego

ZMIANA NASTAW

Zmiana nastawy z lokalnej konsoli

SPR. SPRZETU Sprawdzenie lub zmiana wymagan sprzetowych zespotu

BRAK NASTAW MR Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji dla modutu MR

BRAK NASTAW ML Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguraciji logiki dla modutu ML

BRAK NASTAW ML Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji nastaw dla modutu ML

BRAK NASTAW ML Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji wejsé wirtualnych dla modutu
ML

BRAK NASTAW DSP1 Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji kanatéw dla modutu DSP1

BRAK NASTAW DSP1 Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji zabezpieczenh dla modutu
DSP1

BRAK NASTAW DSP1 Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji nastaw dla modutu DSP1

BRAK NASTAW DSP2 Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji kanatéw dla modutu DSP2

BRAK NASTAW DSP2 Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji zabezpieczen dla modutu
DSP2

BRAK NASTAW DSP2 Brak lub konieczno$é wprowadzenia konfiguracji nastaw dla modutu DSP2

BRAK NASTAW DSP3 Brak lub konieczno$é wprowadzenia konfiguracji kanatéw dla modutu DSP3

BRAK NASTAW DSP3 Brak lub koniecznosé wprowadzenia konfiguracji zabezpieczen dla modutu
DSP3

BRAK NASTAW DSP3 Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji nastaw dla modutu DSP3

BRAK NASTAW DSP4 Brak lub konieczno$é wprowadzenia konfiguracji kanatéw dla modutu DSP4

BRAK NASTAW DSP4 Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji zabezpieczen dla modutu
DSP4

BRAK NASTAW DSP4 Brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji nastaw dla modutu DSP4

NASTAWY DO MR Wprowadzenie konfiguracji dla modutu MR

NASTAWY DO ML Wprowadzenie konfiguraciji logiki dla modutu ML (LOGIC)

NASTAWY DO ML Wprowadzenie konfiguracji nastaw dla modutu ML (VALUE)

NASTAWY DO ML Wprowadzenie konfiguracji wej$¢ wirtualnych dla modutu ML (VIRTUAL)

NASTAWY DO DSP1 Wprowadzenie konfiguracji kanatéw dla modutu DSP1 (CHANNEL)

NASTAWY DO DSP1 Wprowadzenie konfiguracji zabezpieczen dla modutu DSP1 (PROTECT)

NASTAWY DO DSP1 Wprowadzenie konfiguracji nastaw dla modutu DSP1 (VALUE)

NASTAWY DO DSP2 Wprowadzenie konfiguracji kanatéw dla modutu DSP2 (CHANNEL)

NASTAWY DO DSP2 Wprowadzenie konfiguracji zabezpieczen dla modutu DSP2 (PROTECT)

NASTAWY DO DSP2 Wprowadzenie konfiguracji nastaw dla modutu DSP2 (VALUE)

NASTAWY DO DSP3 Wprowadzenie konfiguracji kanatéw dla modutu DSP3 (CHANNEL)

NASTAWY DO DSP3 Wprowadzenie konfiguracji zabezpieczen dla modutu DSP3 (PROTECT)

NASTAWY DO DSP3 Wprowadzenie konfiguracji nastaw dla modutu DSP3 (VALUE)

NASTAWY DO DSP4 Wprowadzenie konfiguracji kanatéw dla modutu DSP4 (CHANNEL)

NASTAWY DO DSP4 Wprowadzenie konfiguracji zabezpieczen dla modutu DSP4 (PROTECT)

NASTAWY DO DSP4 Wprowadzenie konfiguracji nastaw dla modutu DSP4 (VALUE)

CZAZ OFF (0) Przetaczenie CZAZ-GT w stan wytaczenia

CZAZ ON (1) Przetaczenie CZAZ-GT w stan normalnej pracy

CZAZ MASK (2) Przetaczenie CZAZ-GT w stan maskowania wyj$¢ binarnych

CZAZ SIMUL (3) Przetaczenie CZAZ-GT w stan symulacji wejs¢ binarnych

CZAZ TEST (4) Przetgczenie CZAZ-GT w stan testowania wej$¢-wyjsé

CZAZ CONFIG (5) Przetagczenie CZAZ-GT w stan konfiguracji zespotu

MR OFF Wytaczenie z pracy modutu MR

MR ON Powrd6t do pracy lub wigczenie modutu MR

ML OFF Wytaczenie z pracy modutu ML

ML ON Powroét do pracy lub wigczenie modutu ML

DSP1 OFF Wytaczenie z pracy modutu DSP1

DSP1 ON Powrét do pracy lub wigczenie modutu DSP1
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Zdarzenie

Komentarz

DSP1 OVR OFF

Poprawny czas wykonania programu modutu DSP1

DSP1 OVR ON

Przekroczony limit czasu wykonania programu modutu DSP1

DSP1 ADC OFF

Poprawne napiecia zasilajace modut DSP1

DSP1 ADC ON

Biad napie¢ zasilajacych modutu DSP1

DSP1 TST OFF

Test modutu DSP1 zakoniczony pomysinie

DSP1 TST ON

Test modutu DSP1 zakonczony niepomysinie

DSP2 OFF

Wytgczenie z pracy modutu DSP2

DSP2 ON

Powrdét do pracy lub wigczenie modutu DSP2

DSP2 OVR OFF

Poprawny czas wykonania programu modutu DSP2

DSP2 OVR ON

Przekroczony limit czasu wykonania programu modutu DSP2

DSP2 ADC OFF

Poprawne napiecia zasilajace modut DSP2

DSP2 ADC ON

Btad napie¢ zasilajacych modutu DSP2

DSP2 TST OFF

Test modutu DSP2 zakonczony pomysinie

DSP2 TST ON

Test modutu DSP3 zakorczony niepomysinie

DSP3 OFF

Wytaczenie z pracy modutu DSP3

DSP3 ON

Powr6t do pracy lub wtaczenie modutu DSP3

DSP3 OVR OFF

Poprawny czas wykonania programu modutu DSP3

DSP3 OVR ON

Przekroczony limit czasu wykonania programu modutu DSP3

DSP3 ADC OFF

Poprawne napiecia zasilajace modut DSP3

DSP3 ADC ON

Bfad napie¢ zasilajacych modutu DSP3

DSP3 TST OFF

Test modutu DSP3 zakoriczony pomysinie

DSP3 TST ON

Test modutu DSP3 zakonczony niepomysinie

DSP4 OFF

Wytaczenie z pracy modutu DSP4

DSP4 ON

Powrét do pracy lub wigczenie modutu DSP4

DSP4 OVR OFF

Poprawny czas wykonania programu modutu DSP4

DSP4 OVR ON

Przekroczony limit czasu wykonania programu modutu DSP4

DSP4 ADC OFF

Poprawne napiecia zasilajace modut DSP4

DSpP4 ADC ON

Btad napie¢ zasilajacych modutu DSP4

DSP4 TST OFF

Test modutu DSP4 zakonczony pomysinie

DSP4 TST ON

Test modutu DSP4 zakonczony niepomysinie

USER LOGIN Zalogowanie uzytkownika umozliwiajgce dokonywanie zmian nastaw

USER LOGOUT Wylogowanie uzytkownika blokujgce mozliwo$¢ dokonywania zmiany nastaw
UP OFF Wytaczenie napiecia zasilania

UP ON Wiaczenie napiecia zasilania

BINARY BEGIN

>>>>> Poczatek sekwencji binarnej (analiza wyjatkéw procesora SABC166)

BINARY END

<<<<< Koniec sekwencji binarnej
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Rys. 3.1. Schemat potaczen zewnetrznych zespotu CZAZ-RZ.

** koniec rozdziatu 3 **
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4,

Instalacja.

4.1.

4.2.

4.3.

Budowa zespotu.
Zespot CZAZ-RZ jest wykonany w systemie modutowym Eurocard 6U i umieszczony w
jednym z dwoch wariantéw obudowy:
o obudowa kompaktowa 19” do montazu w szafie ( rys. 4.2 );
. obudowa do montazu na Scianie lub na stojaku ( rys. 4.3 ).
Na ptycie czotowej umieszczono konsole operatora , zawierajgca;:

. port RS 232 do komunikacji szeregowej CZAZ-RZ z komputerem PC;

. diody sygnalizacyjne LED, sygnalizujgce najwazniejsze stany pracy zespotu;

. uproszczong klawiature 6-przyciskowg, przeznaczong do wybierania i urucha-
miania funkcji programu obstugi CZAZ-RZ z konsoli;

. alfanumeryczny wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD 4 x 20 znakdéw, umozliwiaja-

cy wyprowadzanie informacji z zespotu CZAZ-RZ np. wartosci nastaw, wartosci
mierzonych wielkosci elektrycznych, itp. ;
. kasownik wewnetrznych wskaznikéw zadziatania WWZ (sygnalizacja optyczna
LED i LCD).
Zespot CZAZ-RZ wykonywany jest wartosci napigecia znamionowego wej$ciowego 100 V
oraz dla dwéch wartosci pragdu znamionowego (1A lub 5A AC).
Warto$¢ pradu znamionowego oraz typ obudowy nabywca okredla w zamowieniu.

Na zewnatrz obudowy dostepne sg ztacza, przeznaczone do potaczenia CZAZ-RZ z obwo-
dami zewnetrznymi:

. zaciski sprezynowe-bezsrubowe WAGO przeznaczone do wprowadzania
sygnatéw analogowych,
«  ziacza wtykowe do wprowadzania lub wyprowadzania sygnatéw dwustano-
wych.
Zaciski umieszczone sg na sciance tylnej obudowy, dla wykonania zatablicowego (szafo-
wego) i ha sciankach bocznych obudowy dla wykonania natablicowego.

Podtaczenie zespotu.

Przewody potaczeh zewnetrznych podtaczane sg do zespotu, w zaleznosci od typu obudo-
wy, w nastepujacy sposob:

o za posrednictwem zaciskow listwy zaciskowej szafy, potagczonych z CZAZ-RL
poprzez potaczenia krosowe szafy ;
o bezposrednio do zaciskéw sprezynowych - bezsrubowych WAGO (wejSciowe

sygnaty analogowe) lub przez ztgcza wtykowe (pozostate sygnaty) .
Przewody komunikacji szeregowej RS 485 przeznaczone do wspétpracy z Nadrzednymi
Systemami Komunikacji, dla kazdego typu obudowy, podtgczane sg analogicznie jak sy-
gnaty dwustanowe.

Przed podtaczeniem sygnatéw zewnetrznych nalezy dokona¢ uziemienia zespotu CZAZ-RL
przez potgczenie przewodu uziemiajgcego z odpowiednim zaciskiem na zewnetrznej listwie
zaciskowej lub srubg uziemiajaca.

Przyktadowy schemat podtaczenia obwodéw zewnetrznych do zespotu CZAZ-RZ skonfigu-
rowanego fabrycznie, przedstawiono w zatgczniku 1.

Instalacja programu obstugi PC-CZAZ i uruchomienie komunikacji pomiedzy PC i CZAZ.

Wraz z zespotem CZAZ-RL dostarczana jest ptyta CD-ROM zawierajgca m. in. oprogra-
mowanie do obstugi zespotow CZAZ. Oprogramowanie dziata w $rodowisku WINDOWS
9x/NT4/2000.

Po umieszczeniu pltyty w napedzie CD-ROM komputera PC uzytkownika nastepuje samo-
czynne uruchomienie i pojawia sie pulpit, zawierajgcy przyciski do uruchamiania poszcze-
golnych funkcji (pod warunkiem, ze w systemie WINDOWS ustawiona jest opcja automatycznego
czytania plikow ,Autorun.ini”. Jesli nie, to nalezy uruchomi¢ plik ,START.exe” z podkatalogu
.CD_ZEG-E" na plycie).
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vy zeg-energetyka.com. pl

SMIS
Acrtobat Reader

Rys. 4.1. Pulpit plyty firmowej ZEG-ENERGETYKA.

Aby rozpocza¢ instalacje programu obstugi nalezy wybra¢ przycisk SMIS. Dalsze postepo-
wanie - zgodnie z zaleceniami programu instalacyjnego oraz ogdélnymi zasadami instalacji
aplikacji w systemie WINDOWS.

Program instalacyjny podczas pierwszej instalacji umieszcza pliki programu obstugi SMIS w
lokalizacji domy$inej (podanej podczas instalacji) lub wskazanej przez uzytkowni-
ka. Podczas instalacji uaktualniajgcej (,upgrade”) pliki sg umieszczane w lokalizacji dotych-
czasowej lub wskazanej przez uzytkownika.
W urzadzeniu nalezy ustawi¢ parametry transmisyjne fgcza komunikacyjnego:

+  typ protokétu

. adres w sieci

. parametry transmisji (predkosc, bity stopu, parzystosc)
Szczegotowy opis nastawiania tych parametréow przedstawiono w rozdziale ,Obstuga przy
pomocy konsoli operatora” w dalszej czesci instrukciji.

Przy pierwszym uruchomieniu aplikacji (w celu stworzenia mozliwosci potaczenia z zespo-
tem) nalezy skonfigurowac ,srodowisko” komunikacyjne, a wiec:
«  fizyczny interfejs komunikacyjny — sposob potgczenia aplikacji z urzadze-
niem; mozliwe sa trzy rozwigzania, port szeregowy komputera, modem ko-
munikacyjny lub potaczenie sieciowe w protokole TCP/IP

+  parametry transmisji — zalezne od ustawionych w poszczegdinych CZAZ

. identyfikacje zespotu w sieci - informacje i parametry, jednoznacznie identy-
fikujgce dany zespot CZAZ w sieci

Szczegotowy opis programu obstugi podano w zataczniku 2.

4.4. Sprawdzenie podiaczen zespotu.

4.4.1. Sprawdzenie poprawnosci podtgczen sygnatdéw analogowych.

Po witaczeniu obiektu pod napiecie nalezy porownaé wskazania pomiaréw wejs¢ analogo-
wych (prady, napiecia), co do wartosci i fazy, z danymi uzyskanymi od stuzb eksploataciji.

Wskazania pomiaréw udostepniane sa:
+  z konsoli operatora (grupa ,Pomiary DSP”)

. z programu obstugi (Lista urzgdzen — Nazwa urzadzenia — WartoSci biezg-
ce — Pomiary)
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4.4.2. Sprawdzenie poprawnosci podtgczen sygnatéw dwustanowych.
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ poditgczen sygnatéw, co do ciggtosci przewoddw przytacze-
niowych i znaczenia logicznego sygnatu.

+ W przypadku wejs¢ dwustanowych nalezy kolejno wymusza¢ stan (wysoki i
niski) sygnatu w miejscu jego powstawania i poprzez program obstugi (Lista
urzgdzen — Nazwa urzgdzenia — Testy — Testy funkcjonalne) obserwowac
stan ,widziany przez urzgdzenie.

+ W przypadku wyjs¢ nalezy poprzez program obstugi (Lista urzgdzeri — Na-
zwa urzgdzenia — Testy — Testy funkcjonalne — Testy Wy) kolejno wymu-
sza¢ zmiane stanu stykow wyjsé, sprawdzajac czy sygnaty wywotujg ocze-
kiwany skutek.

Uwaga: W trakcie sprawdzania wyjs¢ zespotu, urzadzenie przechodzi w stan ,Test”, w kto-
rym przestajg dziata¢ zabezpieczenia zespotu. Obiekt przestaje byé chroniony
przez zespét, dlatego sprawdzenie wyjS¢ zespotu nalezy przeprowadzi¢ przy odig-
czonym obiekcie. Uruchomienie opcji zespotu wymaga poprzedzone jest komuni-
katem ostrzegawczym i wymaga podania dodatkowego hasta dostepu.

*+ koniec rozdziatu 4 **
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5. Obstuga przy pomocy konsoli operatora.

5.1. Opis ptyty czolowej.
Zabezpieczenie typu CZAZ-RZ, wyposazone jest w konsole operatora, ktdéra umozliwia:
+ programowe wigczenie/wytgczenie urzadzenia,
+ zZmiane nastaw,
+ pomiary i rejestracje,
+ konfiguracje zabezpieczenia,
+ uruchomienie funkcji testowych.

Konsola operatora sktada sie z nastepujacych elementow:
+ T-przyciskowej klawiatury, przeznaczonej do lokalnej obstugi zabezpiecze-

nia;
+ wyswietlacza alfanumerycznego LCD 4x20 znakéw, przeznaczonego do
komunikacji optycznej urzadzenia z uzytkownikiem;

+ 3diody LED, sygnalizujacych stan pracy urzadzenia.

+ Port komunikacji szeregowej RS 232 , przeznaczony do komunikacji z
komputerem PC

Funkcje poszczegdinych przyciskow:

«  Wybdr funkcji z gtbwnego menu lub grupy
+ Ustawianie cyfr z zakresu od 0 do 9
+  Wybieranie okreslonej wartosci ( sposréd dostepnych dla danej funkcii)

«  Wybdr funkcji z gtdbwnego menu lub grupy
+ Ustawianie cyfr z zakresu od 0 do 9
+ Woybieranie okreslonej wartosci ( sposrod dostepnych dla danej funkcji)

Przesuwanie poziome kursora o jedng pozycje w lewo przy edycji wartosci
liczbowych

+ Przesuwanie poziome kursora o jedng pozycje w prawo przy edycji wartosci
liczbowych

@@@@

+  Wejscie do wybranej grupy
Enter + Przejscie do edycji parametru danej funkgc;ji
+ Zatwierdzenie zmiany nastawionej wartosci

+ Wyjscie z wybranej grupy

ESC + Przerwanie edycji parametru danej funkcji (zachowana poprzednia wartos¢)
+ Po zatwierdzeniu zmiany wyjscie z edycji danej funkcji (zapytanie o zachowa-
L nie zmian)
WWZ + Stuzy do kasowania sygnalizacji optycznej LED.
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5.2.

Struktura menu

Konsola operatorska umozliwia obserwacje i modyfikacje stanu pracy zespotu oraz doko-
nywanie zmian parametrow zabezpieczen. W celu utatwienia poruszania sie po menu pa-
rametry logiczne, powigzane ze sobg taczy sie w grupy, ktérym nadaje sie odpowiedni in-
deks oraz nazwe. Czes¢ menu (indeksy 1 + 10) jest na state okre$lona, zwigzana przede
wszystkim z parametrami i stanem pracy zespotu. Natomiast druga czes¢ uktadu menu (in-
deksy od 11 wzwyz) jest tworzona dynamicznie, podczas konfigurowania urzadzenia —
ogolnie zalezy od liczby i rodzaju uzytych funkcji zabezpieczeniowych. Na ponizszym ry-
sunku pokazany zostat uktad informacji przedstawianych na wyswietlaczu.

Rysunek 5.1. Ukfad wys$wietlacza.

Mozna wyrdzni¢ dwa podstawowe tryby pracy konsoli — sg to: EDYCJA i PODGLAD. Prze-
taczanie miedzy nimi nastepuje w grupie SYSTEM, za pomoca funkcji LOGIN oraz LOGO-
UT. W stanie normalnej pracy zespotu konsola powinna by¢ ustawiona w tryb PODGLAD.

W trybie PODGLAD istnieje tylko mozliwo$¢ podgladu nastawionych parametrow poszcze-
golnych funkgciji, ich edycja jest niemozliwa. Jest to wystarczajgce do odczytu biezacych
wartosci sygnatéw mierzonych przez zespdt, odczytu zawartosci rejestratora zdarzen sys-
temowych i konfigurowalnych (zaleznych od pliku konfiguracyjnego urzadzenia), a takze
parametréw, zwigzanych z pracg samego zespotu, np. ustawieh portdw komunikacyjnych,
ktérych znajomos¢ jest niezbedna do prawidtowej obstugi urzadzenia.

Zmiana wartosci dowolnego parametru jest mozliwa tylko po zalogowaniu uzytkownika —
przetaczeniu konsoli w tryb EDYCJA. Aby przej$é do trybu EDYCJA musimy wybra¢ grupe
SYSTEM i funkcje LOGIN. Nalezy poda¢ prawidtowe hasto i potwierdzi¢ je przyciskiem En-
ter . Hastlo, niezbedne do przestawienia trybu pracy konsoli w zespole CZAZ, mozna po-
znac jesli zespot jest potgczony z komputerem, w ktérym zostat zainstalowany program ob-
stugi CZAZ-GT. Po uruchomieniu programu nastepuje etap logowania, podczas ktérego
okreslany jest poziom uprawnien danego uzytkownika. Od poziomu Edycji jest mozliwe
uruchomienie opcji : Plik—»Podglad hasta CZAZ, ktéra umozliwia sprawdzenie aktualnego
hasta numerycznego konsoli.

W trybie EDYCJA, po wybraniu konkretnej grupy i parametru, che¢ dokonania zmiany war-
tosci sygnalizujemy przycisnieciem Enter . W tym momencie kursor przesuwa sie w pole
wartosci parametru i istnieje mozliwos¢, z wykorzystaniem klawiszy A i ¥, wprowadzenia
zmian. Zmiany parametru akceptujemy przyciskiem Enter i wciskamy przycisk Esc, po
czym program prosi o potwierdzenie dokonania zmian. Po wybraniu TAK lub NIE (klawi-
szami A i V) wciskamy przcisk Enter i nastepuje zmiana (TAK) wartosci lub zostaje przy-
wrécona poprzednia wartosé (NIE).

Ponizej przedstawiono predefiniowang czes¢ menu (taka, ktéra wystepuje w kazdym ze-
spole niezaleznie od jego konfiguracji i architektury). Pozostata cze$¢ menu zalezy od kon-
kretnej realizacji (jest generowania dynamicznie na podstawie aktualnej konfiguracji zespo-
tu).
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5.

— SYSTEM |

— KOMUNIKACJA |

—| LOGIN

_| LOGOUT

— OPCJE |

HRS—ESEIRS—!JBS | —{ oNoFF
-

Fo A I —] STATUS

— POMIARY |

—| MUMER SIECIOWY | 1 IMIANA HASLA

_| TYP KURSORA |

—| CTAS

—| DATA

_| KOMNTROLA ZASTLANIA |

—| WWERSJA

POZOSTALE
— ELEMENTY MENU
(dynamiczne)

Rysunek 5.1. Predefiniowana cze$¢ menu.

umozliwia zalogowanie sie do systemu (przejscie do
trybu EDYCJA — mozliwa zmiana parametréw zespo-
tu)

umozliwia wylogowanie z systemu ( przejscie do trybu
PODGLAD - brak mozliwosci zmiany jakiegokolwiek
parametru)

umozliwia zmiane stanu pracy zespotu, mozliwe sg
nastepujace stany:

stan nieaktywny

3. Opis poszczegdlnych funkcji menu.
5.3.1. SYSTEM
+  LOGIN
. LOGOUT
+ ON/OFF
+ OFF
+ ON

+  MASK OUTPUT
« SIMUL INPUT

. TEST
+  CONFIG
. STATUS

+ ZMIANA HASLA

. CZAS
. DATA
+  WERSJA

stan pracy

maskowanie wyjs¢

symulacja wejs¢ binarnych

estowanie wejs¢ - wyjs¢

onfiguracja zespotu

informacje o aktualnym stanie zespotu

umozliwia zmiane hasta potrzebnego przy logowaniu
do systemu

pokazuje aktualny czas
pokazuje aktualng date

pokazuje informacje na temat zainstalowanego opro-
gramowania poszczegdlnych modutow
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5.4.

5.5.

CZAZ-RZ

5.3.2. KOMUNIKACJA
e RS-232/RS-485 umozliwia ustawienie parametréow transmisji:
. PROTOKOL sgq dwie mozliwoscii MODBUS-ASCII lub MOD-
BUS-RTU
. FORMAT liczba bitéw znaku i stopu oraz rodzaj parzystosci
. PREDKOSC w zakresie od (1200 do 57600 b/s)
o RS-485 ustawienia takie same jak powyzej tylko dla tacza
RS-485
e NUMER SIECIOWY numer adresowy zespotu w sieci
5.3.3. OPCJE
e TYP KURSORA — umozliwia ustawienie rodzaju kursora na ekranie LCD
e KONTROLA ZASILANIA — w przypadku aktywacji tej funkciji, nastepuje sygnalizacja
uszkodzenia jednego z zasilaczy. Ta opcja jest wykorzysty-
wana w przypadku zespotéw CZAZ-GT, posiadajacych dwa
wewnetrzne zasilacze, podtgczone do niezaleznych zrodet
napiecia pomocniczego.
e USREDNIANIE POMIAROW -  mozliwa nastawa od 1 do 4, umozliwia wigczenie dodatko-
wego algorytmu usredniania pomiarow
e SYGN. PELNY. REJ. — w przypadku aktywaciji tej funkcji, nastepuje sygnalizacja
awarii w przypadku przepetnienia rejestratora zaktécen (ga-
$nie dioda OK.).
5.3.4. POMIARY

e LICZNIK ZDARZEN -
e ZDARZENIA -

pokazuje aktualny stan poszczegélnych licznikéw
pokazuje liste zdarzen generowanych przez logi-
ke programowalng (zawarto$¢ rejestratora zda-
rzen konfigurowalnych).

pokazuje liste zdarzen systemowych (zawartosé
rejestratora zdarzen systemowych)

e ZDARZENIA SYSTEMOWE

Pozostate funkcje

W zaleznos$ci od przyjetej do realizacji koncepcji uktadu zabezpieczen konkretnego obiektu,
w pliku konfiguracyjnym sg zastosowane odpowiednie funkcje zabezpieczeniowe oraz lo-
giczne, a takze powigzania miedzy nimi. Sygnaly i funkcje, powiazane ze soba w grupach,
okreslajg wyglad dalszej czesci rozwijanego menu (od numeru grupy 011). W typowym
uktadzie pliku konfiguracyjnego mozna wyrézni¢ grupy zwigzane z realizacja funkcji pomia-
rowych przez poszczegolne moduty DSP, a takze grupy poszczegdlnych funkcji zabezpie-
czeniowych, zawierajgce parametry charakterystyk rozruchowych oraz czaséw dziatania
zabezpieczen. Kolejnos¢ wystepowania poszczegodlnych grup w menu (adres grupy) jest
zalezna od pliku konfiguracyjnego, w kazdej chwili moze by¢ zmieniona w celu zwiekszenia
wygody obstugi.

Szczegotowa struktura menu

Ponizej, na kolejnych schematach, znajduje sie szczegdtowy opis poszczegolnych funkciji
menu. Na wstepie pokazane jest gtéwne drzewo kazdej grupy, a nastepnie szczegétowe
rozwiniecie funkcji wystepujacych w danej grupie.

Petne wykorzystanie mozliwosci zespotu jest mozliwe za posrednictwem programu obstugi.
Musi on by¢ zainstalowany na komputerze, potagczonym z zespotem przez porty komunika-
cyjne RS-485 (dostepne poprzez zaciski podigczeniowe) lub port RS-232 (dostepny na pty-
cie czotowej urzgdzenia).
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5.5.1.

Struktura menu (grupy 001 SYSTEM)
Rozwiniecie poszczegdlnych funkcji

znajduje sie ponize;j.
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Mzetgpita zmisna trybu,
Teraz nie sg mozlwe zmiany
wart osci parametrdw. Mozna
jedynie dokonad podoladu
wybranego parametru.

29



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

o ON/OFF

CZAZ-RZ

Al

STATUS
Whyswietlany
[001] STAN:1 TRYE:E 4_._[001] STAN1  TRYBE .
SYSTEM = SYSTEM jest aktualny
STATUS STATUS o stan zespolu
ZESPOL SPRAWNY

30



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

ZMIANA HASLA

CZAZ-RZ

[001] STAM:1 TRYB:E q_|:}_ [001] STAM1 TRYBE 4_' [001] STAM:1T TRYBE
SYSTEM SYSTEM @ SYSTEM
ZMIANA HASLA ThIANA HASLA ZMIANA HASLA,
B [00000] [00000]
F Y
[001] STAM:1T TRYBE
@ SYSTEM
LOGIN
[12345]
[001] STAN1  TRYBE
SYSTEM
Esc [0 | OGN
_ [12345]
CZAS
[001] STAM1 TRYEE <_|:|_ [001] STAM:1 TRYB:E 4_|:F [001] STAM1  TRYEE
SYSTEM SYSTEM SYSTEM
C7AS CZAS CZAS
_ [12:34:56] [12:34:58]
‘- 1]
[001] STAM1 TRYBE
@ SYSTEM
CIAS
[21:43:65]
[01] STAN1 TRYBE
SY STEM
imf CIAS
B [21:43:65)

31




CZAZ-RZ

TRYE:E
[2005/12/31]

[2004/01/01]
STAN:1
SYSTEM

[001]
DATA

L
(i

Esc

TRYB:E

STAMN:
SYSTEM
DATA,

[2004/01/01]

[001]

TRYB:E

w) oz

) " iy
i o —
o Iy

HW o kR P
] =L )
A N, = o = £y
w .ALA.A Vu w o fl— LAV! CR A

i W' o W . -g E B

| = = =+ ©ohd om o
o e £ HEw®E . E

= - =] m.‘ a .mm il =

= L R

— = - R B T

= = ] H mm = TR

= o] ,, e s =

T < 4 ===l =

B = Vs ThEam g

b= ﬁ i -] =5 T T O

W o g RS A =9 285

—_— = A ™ =R E

=k ,_....._.._v o R W £ A/I.\”_ > 4.8 EEZ

i

Shn W_ 9.0 muu._ =i mwx mwm nuw m___".u_ |

P e e (]

(eacH
sl

STAN:
SYETEM
DATA

DATA

[001]

Ei=

ZEG-ENERGETYKA

WERSJA

32



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

[002] STANA TRYBE
KOMUNIFACLA,
5.5.2. KOMUNIKACJA Eﬂa
Struktura menu (grupy 002 O02]  STAM:1  TRYEBE
KOMUNIKACJA) FOMUMIRACIA
Ena:l—

Rozwiniecie poszczegdlnych " BS-232/R=-485 —I
funkcji znajduje sie ponizej.

O02]  STAM:1 TRYBE

FOMUMIRACIA

R5-485 ‘IQ‘

a0d]  STAM:1 TRYBE

HORMUIMIAT A,

. RS-232/RS-485 lub RS485

MUMER SIECIOWY

mozemy wybrac:
i RTU]
[ASCIH]
[LECHO]
Latwigrdzarmy

przyciskiem Emter

Przy pomocy przyciskow

PO
i

marmy mozliwosd wybory

[F1.E]  [72.E
[B.0.0M]  [E.2.0]
[B1.E]  [B2.E]
[91N]  [22.N]

[002] STAM:1 TRYBE [002] STAMA  TRYB:E [002] STAMN1 TRYBE
KOMUNIKAC.A KOMU NIKACA KOMLIMIKACJA
BS-232/R5-485 . RS-232/R5-485 _ RS-232/RS-485
e || PROTOKOL: [ RTU]  {eie | PROTOKOL: [_ RTU]
A _ PN j\ —
7y ® 3
oo2] stant TRYBE Je—{mH002] STAN.T TRYBE ‘
— | KOMU NIKA A KOMURIKA CA
(B} RS-232/R5-485 —_ RS-232/R5-485
FORMAT: [7 ,1 E] HEe =8 FORMAT. [7 1 . E] <
”L‘\ + _ l'\\i
1 <
¥ N
oy fkowunkacss  § — Dikomunpacis 1
U ERs _ RS-232/RS 485 i
ER @_., PREDKOSC: [57600] g

33

e

Latwierdzarmy
przyciskiern Enter

CZAZ-RZ



CZAZ-RZ

NUMER SIECIOWY

ZEG-ENERGETYKA

1 1 L —L
(&) (4] E 2]
4 m 1] w
3 s — = it
&
[y
mm. N, N N
: i a—(a 3w O w —{
2 i W' o L v | oo e i
3 o = = S =
& o e Lt o
__mmn I~ nn”_ k= WW -
& W = -mw o
— = o F — LL o
_ = L = = = = =
Z 0 ! < i e
e mooo = o = &
11 Ll ) - [T T - LLI = O
i Ll T, == PN = o, s |
i ", —il = 'y, —2 L 1= = !
mm O o Ln --\vllll._'w oo i .._n - \_.llll—-_ L ..n [ 13 uTlll-w e 0] ] " mw
A - 0. 5 i o o ! Cinocn L & CLF e
s =k d 0,0 % - 2.0 3 - =it 7O
b e =) e =Ll m W W”
=Ny
= il -p

1
1
!
Esc

= £]
Ll I —
Lu & w
= o - 2
I~
= - £z _H__ o
L e —
- Sc
=3 mum 2 50
=220 2 og
1Lz “ 5
M=o — _b=e
=1 w o oo Z
NZ=2 = X g% =
= 0= o= =0l=
= T |
. a 2 -
-= b O < (]
[ - O il
- = >
] (@ S £ < ¥
r. .- Ne) 14
Ll 2 & 9 t
MD. 5 N'&= (2] Jun}
F = 14 =
B o) ‘N [n
e - A_V_v ‘= 2 =
mwv 3 O O X o
~ZC w g 2o o s
=0 - O o >= =]
Tl 2.0 <L
1% O E 53 ol -
NZFw o © o [0) w =
=L O s c= 4=
TEE = S 3 oo
202 X =0T oo
= F -3 N'@ =Ry
M s O c °
w0 N
Lo]

34



ZEG-ENERGETYKA

KONTROLA ZASILANIA

CZAZ-RZ

5.5.4.

[003]  STAM:1 TRYBE 4_._ [003] STAM:1 TRYBE 4_. [003]  STAM:1 TRYBE L ¥
OPC.IE E OPC.E E OPC.IE marmy mozliwo St wyharu
USREDMIANIE USREDNIAMNIE USREDNIANIE jedrego z 4 typdw
POMIAROW POMIAROW POMIAROWY dod atkowe go ugred niania:
(01] [02] (03] [04]
Zatwierdzamy
przycickiem Entar
SYGN. PELNY. REJ.
Przy pormocy przyciskdw
[003] STAM1 TRYBE .q_|:::'_ [003] STAM:1  TRYBE .q_|:::'_ [003] STAM:1 TRYBE L Y
OPCJE OPCJE OPCIE marmy mozliwose wyboru:
SYGN. PELMY REJ. 3YGN. PELMY REJ. IYGN. PELNY REJ. [TAK] [MIE]
'_y - [TAK] '_’ [TAK: Zatwierdzamy
m @ \‘ przyciskiemn Emter
004] STARA  TRVEE
POMIARY POMIARY »
Struktura menu (grupy 004 POMIARY)
Rozwiniecie poszczegdlnych funkcji znajduje
sie ponize;j. —
[0O4] STAM:1 TRYB:E
POMIARY

USREDNIANIE POMIAROW

L atul g Inln
pomo c

W RFEW TSR O
N FAHELS

Przy pomocy przyciskdw

35

LICIMIT ZAD Z1ALAN

D-

L
'\_TI
i
-
v M
004] STAM:1 TRYBE
POMIARY fnl
- =)
ZDARZERIA =)
N &
Jw
\:/’
H
H
v
[004] STAN1 TRYEE
EOMIARY —_
THARTERILA SVOTEMOWE —IESGI_
EHI’ M kb | 117 ‘e’ | e’ | B 1T 1" T T b ‘ ’




E’
|
. CZAZ-RZ

ZEG-ENERGETYKA

. LICZNIK ZADZILAN

W Przy pomocy przyciskdw ¥ &

~, amy mu:uzlwu:usc nrzeuledana

. ZDARZENIA

\Xﬁ“‘ﬂj Przy pomocy przyciskdw W A
mamy mozliwose przeglacania
daty, godziny i numeruy
zarmeatrnwanych zdarzen.

! [m] [y
| I g UI. '.JIJ.J'LFI-DF\.IEIII I'_-JI..-

o ZDARZENIA SYSTEMOWE
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Zdazer systemowych.
Powrat przyciskiem Esc

5.6. Czesé dynamiczna menu.
Jest zalezna od aktualnej konfiguracji zespotu.
Ponizej przedstawiono szczegdtowy przyktad podgladu biezacej jednego z sygnatéw (reali-
zacja funkcji pomiarowych), a takze sposéb parametryzacji jednej z funkcji zabezpiecze-
niowych. W zaleznosci od rodzaju funkcji zakresy przedziatéw poszczegdlnych parametrow
oraz ich ilo§¢ mogg by¢ rézne. Wykaz funkcji pomiarowych i parametréw nastawczych
umieszczono w zatgczniku 1.
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Spis tresci.
1.

0.

Schemat potaczen zewnetrznych.

Funkcje zabezpieczeniowe wykonania standartowego
2.1. Zabezpieczenie odlegtosciowe

2.2. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

2.3. Zabezpieczenie nadprgdowe fazowe

Ukfad wej$¢ wyj$¢ wykonania standardowego

Wykaz sygnatéw dwustanowych rejestratora zaktécen
Wykaz kanatéw analogowych rejestratora zaktocen
Wykaz sygnatoéw rejestratora zdarzen

Wykaz funkcji pomiarowych

Wykaz licznikéw zadziatan

Wewnetrzny uktad sygnalizaciji

Wykaz parametrow nastawczych zespotu

#% Kkoniec rozdziatu 0 #*

38

1.1
1.1
1.1
1.2
1.3
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4

CZAZ-RZ



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

Opis konfiguracji zespotu - wykonanie standardowe.
Uwagi:

1. Zespot, standardowo, wyposaza sie w konfiguracje opisang ponizej. Na eta-
pie realizacji, oraz w trakcie eksploatacji zespotu, mozliwa jest zmiana konfi-
guracji (zabezpieczen, zaleznosci logiczno-czasowych, funkcji pomiarowych,
sterujacych, sygnalizacji i rejestracji), wprowadzana przez producenta lub au-
toryzowanego przedstawiciela.

2. Zakres dzialania w klasie zabezpieczen skonfigurowanych w oparciu o funk-
cje podane w tabeli odpowiada zakresowi pracy kanatéw analogowych (patrz
punkt 3.9 Instrukcji Obstugi) uzytych do danego zabezpieczenia

3. W parametrach nastawy napiecia ,,napiecie znamionowe U,” oznacza napie-
cie znamionowe zespotu (100 V)

1. Schemat polaczen zewnetrznych wykonania standardowego przedstawiono na
rys. 1.

2. Funkcje zabezpieczeniowe wykonania standardowego.

2.1. Zabezpieczenie odlegtosciowe (schemat logiki dziatania zabezpieczenia przedstawiono na

rys. 2). W sktad zabezpieczenia odlegtosciowego wchodzg nastepujace bloki funkcjonalne:

o sze$¢ przekaznikéw impedancyjnych z blokadg pradowg (oddzielnych dla kazdej
petli zwarciowej) o nastepujacych cechach:

+  charakterystyka dziatania oraz szczegotowe dane funkcji impedancyjnej (F14) we-
dtug danych ogdlnych Tablica 3.2 punkt 6

. pomiar impedancji petli zwarciowych wedtug zaleznosci:
— dla zwar¢ jednofazowych (wyliczany oddzielnie dla wszystkich petli fazowych)

— ULE
T+ kw3,
gdzie:
ZiE — impedancja petli zwarciowej zwarcia jednofazowego z
ziemig

Ui — wartosc¢ napiecia fazowego
I — wartos¢ pradu fazowego
31 — wartos¢ pradu skladowej zerowej pradu 3l
k — wspotczynnik kompensacji ziemnozwarciowej ustawiony

fabrycznie na wartosc¢ 1

— dla zwaré miedzyfazowych (wyliczany oddzielnie dla wszystkich petli miedzy-

fazowych)
U
ZLL — LL
]Lm - ILn
gdzie:
ZiL — impedancja petli zwarciowej zwarcia miedzyfazowego
Ug — wartos¢ napiecia miedzyfazowego kolejnej petli

1, I;, —wartosci pradow przewodowych

+ zakres nastawy impedancji Z,, oddzielnie nastawiana dla zwar¢ jednofazo-

wych (PX.1f ) i miedzyfazowych (PX.mf) od 0,1 do 150 Q co 0,02
+ zakres nastawy blokady pradowej Iy, od 0,2 do 1 *l, co 0,01
+ wspotczynnik powrotu k, przekaznikdéw impe-

dancyjnych 1.03, ale nie mniej niz 0,05Q
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przekaznik identyfikacji zwar¢ z udziatem ziemi (oraz przekaznik ukfadu identyfi-
kacji uszkodzenia w obwodach napieciowych) 3lp>_st — nadpradowy dziatajacy
na sktadowg zerowg pradu (3lo) ze stabilizacjg pradem fazowym (maksymailny z
pradéw fazowych limax) 0 Nastepujacych cechach:

+ dziatanie oparte o funkcje F1 wedtug danych ogélnych  Tabela 3.2 punkt 10
+ charakterystyka dziatania

2
Ir = kh * (31’0 J + I/ max2

h

gdzie:

I — wartosc¢ rozruchowa pradu sktadowej zerowej 3l

37, — wartosc¢ pradu skladowej zerowej 3l

kn — wspoitczynnik stabilizac;ji

Iiax  —wartos¢ pradu fazowego (maksymalna z trzech faz)
+ zakres nastawy pradu 3l od 0,1 do 1 *l, co 0,05
« zakres nastawy kj od 0 do 0,5 co 0,05
+ wspotczynnik powrotu k, 0,97

uktad blokady od uszkodzen w obwodach napieciowych (schemat logiki dziatania
przestawiono na rysunku 4)

Zasada dziatania uktadu przedstawia zaleznosc¢:

BZ =U,-1,+NHS

gdzie:

BZ — sygnat pobudzenia ukfadu

Up — sygnat pobudzenia przekaznika 3Uy>_ BZ (opisanego ponizej)

lo — sygnat pobudzenia przekaznika 3l,_st (opisanego powyzej)

NHS — wejscie zewnetrzne (zaciski L4:9 / L4:10)
Pobudzenie uktadu BZ nastepuje przy stwierdzeniu braku obecnosci skladowej zerowej
pradu, przy obecnosci sktadowej zerowej napiecia, lub przy odwzbudzeniu wejscia ze-
wnetrznego NHS. Pobudzenie uktadu powoduje blokade dziatania zabezpieczenia odle-
gtosciowego. Przy pobudzeniu uktadu przez wejscie NHS, uktad odwzbudza sie wraz z
powrotem wejscia do stanu poczatkowego. W przypadku pobudzenia uktadu od stanu
przekaznikow 3lp> i 3Uy> uktad odwzbudza sie w przypadku odwzbudzenia przekaznika

3Up> lub jezeli w pobudzenie przekaznika 3lo> nastgpi w czasie krotszym od nastawio-
nego (t_BZ).

Po odliczeniu nastawionego czasu (t_sygn_BZ) uktad sygnalizuje zaistniatg sytuacje.

+  dziatanie przekaznika 3U, oparte o funkcje F11 wedlug danych ogdlnych
Tabela 3.2 punkt 5

+  zakres nastawy napiecia przekaznika 3Uy,>_BZ od 0,02 do 2 *U,
. wspoétczynnik powrotu przekaznika 3Uy>_ BZ 0,97
+  zakres nastawy czasu t_BZ od 0 do 300 s co 0,005 s
+  zakres nastawy czasu t_sygn BZ od 0 do 300 s co 0,005 s
przekaznik czasowy zabezpieczenia odlegtosciowego

. zakres nastawy opdznienia dziatania od 0 do 300 s co 0,005 s

wejscie zewnetrzne przyspieszenia dziatania (stan wysoki na wejsciu powoduje
dziatanie bezzwtoczne zabezpieczenia odlegtosciowego)

wejscie zewnetrzne blokujace dziatanie zabezpieczenia (stan wysoki na wejsciu
powoduje zablokowanie dziatania zabezpieczenia)

mozliwos¢ programowego odstawienia zabezpieczenia — nastawa poprzez usta-
wienie parametru ,BI.X":

- S=0 zabezpieczenie aktywne
- S=1 zabezpieczenie odstawione
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2.2,

23.
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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe (schemat logiki dzialania zabezpieczenia przedstawiono na

rys. 5). W sktad zabezpieczenia odlegtosciowego wchodzg nastepujace bloki funkcjonalne:

przekaznik nadpragdowy dziatajgcy w oparciu o sktadowg zerowg pradu
+ dziatanie oparte o funkcje F3 wedtug danych ogdinych Tabela 3.2 punkt 1

+ ilosé stopni 2
+ zakres nastawy pradu rozruchowego (kazdego stopnia) 0,2+20 * I,
+ zakres nastawy czasu (kazdego stopnia) od 0 do 300 s co 0,005 s

przekaznik blokady kierunkowej, mierzacy kierunek przeptywu mocy zwarciowej,

z kontrolg wielkosci sktadowej zerowej napiecia

+ dziatanie oparte o funkcje F11 i F20 wedlug danych ogdinych (Tabela 3.2
punkt5i11)

+ zakres nastawy przekaznika napieciowego 0,02+2,0 * U,
+ wspotczynnik powrotu przekaznika napieciowego 0,97
. zakres nastawy kata charakterystycznego Fi 0°+360° co 0,1°
+ zakres nastawy Pr 0+1,2*P,
. zakres dziatania (dla nastawy Pr =0) Fi-90° <@ < Fi+90°

+  mozliwosé programowego odstawienia blokady kierunkowej — nastawa po-
przez ustawienie parametru ,BI.K_Plo”:

- S=0 blokada kierunkowa aktywna
-  S=1 blokada kierunkowa odstawiona

wejscie zewnetrzne blokujace dziatanie zabezpieczenia (stan wysoki na wejsciu
powoduje zablokowanie dziatania zabezpieczenia)

mozliwos¢ programowego odstawienia zabezpieczenia — nastawa poprzez usta-
wienie parametru ,Bl.10”:

- S=0 zabezpieczenie aktywne
- S=1 zabezpieczenie odstawione

Zabezpieczenie nadpradowe fazowe (schemat logiki dziatania zabezpieczenia przedstawiono
na rys. 6). W sklad zabezpieczenia odlegtosciowego wchodza nastepujace bloki funkcjonalne:

dziatanie oparte o funkcje F3 weditug danych ogdlnych Tabela 3.2 punkt 1
trzy przekazniki nadpradowe dziatajace na prady przewodowe
+ ilosé stopni 2
+  zakres nastawy pradu rozruchowego (kazdego stopnia) 0,2+20 * I,
+ zakres nastawy czasu (kazdego stopnia) od 0 do 300 s co 0,005 s
mozliwosc ustawienia pracy w trybie automatycznego uaktywniania w przypadku
stwierdzenia zablokowania zabezpieczenia odlegtosciowego (np. od blokady od
uszkodzen w obwodach napieciowych) — nastawa poprzez ustawienie parametru
LPl>gdy UX”:
- S=0 dziata zawsze
- S=1 dziata gdy jest blokada zabezpieczenia odlegtosciowego

mozliwos¢ programowego odstawienia zabezpieczenia — nastawa poprzez usta-
wienie parametru ,BIL.I>":

- S=0 zabezpieczenie aktywne
- S=1 zabezpieczenie odstawione

wejscie zewnetrzne blokujgce dziatanie zabezpieczenia (stan wysoki na wejsciu
powoduje zablokowanie dziatania zabezpieczenia)
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3. Uklad wejs¢/wyjsé wykonania standardowego.

Schemat logiczny wyjs¢ przekaznikowych wykonania standardowego przedstawiono na ry-
sunku 7.

Wejscia i wyjscia przewidziane w wykonaniu standardowym, wraz z opisem ich funkcjono-
wania przedstawiono w Tablicy 1 2

4. Wykaz kanatéw analogowych rejestratora zaktié6cen wykonania standardowego
przedstawiono w tab. 3.

5. Wykaz sygnaléw dwustanowych rejestratora zaktécen wykonania standardowego
przedstawiono w tab. 4.

6. Wykaz sygnatéw rejestratora zdarzen przedstawiono w tab. 5.

7. Wykaz funkcji pomiarowych przedstawiono w tab. 6.

Pomiary dostepne sa poprzez konsole operatora (sposéb przegladania przedstawiono w
DTR p. 4; wszystkie pomiary mieszczono w grupie 11) lub zdalnie np. przez program ob-
stugi CZAZ (sposob przegladania opisano w DTR p. 5)

8. Wykaz licznikéw zadziatan przedstawiono w tab. 7.

9. Wewnetrzny uktad sygnalizaciji.

W tab. 8 przedstawiono wykaz sygnatow wewnetrznej sygnalizacji skonfigurowanych w wy-
konaniu fabrycznym zespotu.

10. Wykaz parametrow nastawczych zespotu w wykonaniu fabrycznym przestawiono w tabeli 9.
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Rysunek 1. Schemat przytaczen zewnetrznych CZAZ-RZ
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Skr. t (wejscie zew.

Rysunek 2. Schemat logiczny przekaznika impedancyjnego.
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) D

Bz
3lo>_st
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ULt + Uo+ Uis 3Uo>

Rysunek 4. Schemat logiczny uktadu blokady od uszkodzen w obwodach napigciowych.
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Wio
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Kasowanie WWZ (klawiatura)
Kas.Syg. (wejscie zewnetrzne)

Syg.BZ

Sprawnos¢ zespotu

Przedtuzenie impulsu ﬁ
t Podtrzymanie
sygnatu
— kasowanie
Pob.I>
Pob.lo> \ \ Podtrzyrz‘uanie
sygnal
PobX _—7 S B
kasowanie
POb.E(|0) Podtrzymanie
POb.E(X) sygnatu
kasowanie
PObL3(I) Podtrzymanie
PObL3(X) sygnatu

Pob.L2(1)
Pob.L2(X) :Z>

Pob.L1(l)
Pob.L1(X)

Pob.lo>.st2
Pob.lo>.st1 :Z>

kasowanie

Podtrzymanie
sygnatu

kasowanie

Podtrzymanie
sygnatu
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sygnatu
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Pob.I>.st2 3 -
odtrzymanie
Pob.I>.st1 sygnatu
kasowanie
Pob.X Podtrzymanie

nly,

sygnatu

kasowanie

Rysunek 7. Schemat logiczny wyj$¢ przekaznikowych zespotu.

W1

W2
Syg.W

Pob.E

Pob.L3

Pob.L2

Pob.L1

Pob.lo>

Pob.I>

Pob.X<

Syg.BZ

Przekaznik sprawnosci

Tablica 1. Wykaz dwustanowych sygnatow wejsciowych.

CZAZ-RZ

Numer zaciskow Oznaczenie Dziatanie w stanie wysokim Dziatanie w stanie niskim
L4:1—L4:2 BIl. X zablokowanie dziatania zabezpie-
czenia odlegtosciowego
L4:3 -L4:4 Bl. I> zablokowanie dziatania zabezpie-
czenia nadprgdowego fazowego
L4:5—-14:6 Bl. lo> zablokowanie dziatania zabezpie-
czenia ziemnozwarciowego
L4:7 — L4:8 Skr. t dziatanie bezzwloczne zabezpiecze-
nia odlegtosciowego
L4:9 — L4:10 NHS uruchomienie ukfadu blokady od
uszkodzen w obwodach napigeciowych
L4:11 - L4:12 Kas. Syg skasowanie sygnalizacji pobudzen
L4:13 - L4:14 Wej1
L4:15 - L4:16 Wej2
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Tablica 2. Wykaz dwustanowych wyjs¢ zespotu w wykonaniu fabrycznym.
Numer zaciskéw | Oznaczenie Znaczenie Przetaczenie stanu przez:
L3:3-L3:4 W1 Wystanie impulsu wyta- | Zadziatanie zabezpieczenia: ©
czajgcego (obwod 1) - odlegtosciowego =
- nadpradowego fazowego ge
- ziemnozwarciowego © :, N
L3:5-L3:6 w2 Wystanie impulsu wyta- | Zadziatanie zabezpieczenia: ) 'g é §~
czajgcego (obwad 2) - odlegtosciowego %.g el
- nadpradowego fazowego 3 % 2L
- ziemnozwarciowego £9v g 2
L3:7 - L3:8 Pob. LRW Pobudzenie uktadu Zadziatanie zabezpieczenia: .g .g f, ‘; 8
lokalnej rezerwy wytacz- - odlegtosciowego s08 (% @
nikowej - nadpradowego fazowego ;’ gn28
- ziemnozwarciowego w3 € c 2
L3:9-L3:10 Syg. W Sygnalizacja wystania Zadziatanie zabezpieczenia: ; 7 '§ g g
impulsu wytaczajacego - odlegtosciowego 280w o
W oxX N O
- nadpradowego fazowego
- ziemnozwarciowego
L5:1 - L5:2-L5:3 Przek. Poprawna praca zespotu | Stwierdzenie sprawnosci wszystkich podzespotow
Sprawnosci zespotu
L5:4 - L5:5 Syg. BZ Sygnalizacja uszkodze- | Pobudzenie uktadu BZ opdznione o czas nastawiony
nia w obwodach napie-
ciowych
L5:6 — L5:7 Pob.X< Sygnalizacja pobudze- | Pobudzenie zabezpieczenia @
nia zabezpieczenia odlegtosciowego c
odlegtosciowego ﬁ o
(@)}
L5:6 —L5:8 Pob.I> Sygnalizacja pobudze- | Pobudzenie zabezpieczenia 3 22
nia zabezpieczenia nadpradowego fazowego 2 2
nadpradowego fazowe- 32 N g N
go § 2<%
L5:6 — L5:9 Pob.lo> Sygnalizacja pobudze- | Pobudzenie zabezpieczenia % ) -% =
nia zabezpieczenia ziemnozwarciowego 3 S :Z’—; %
ziemnozwarciowego g 2 i I3
L5:6 - L5:10 Pob.L1 Sygnalizacja zwarcia z | Zidentyfikowanie zwarcia z = S 2 2
. . < N4 o
udziatem fazy L1 udziatem fazy L1 S 2 g o
(2] = =
L5:6 — L5:11 Pob.L2 Sygnalizacja zwarcia z | Zidentyfikowanie zwarcia z € % "g» o
udziatem fazy L2 udziatem fazy L2 ':GE) 5 % g
L5:6 — L5:12 Pob.L3 Sygnalizacja zwarcia z | Zidentyfikowanie zwarcia z g N g :‘) 8
udziatem fazy L3 udziatem fazy L3 = i
L5:6 — L5:13 Pob.E Sygnalizacja zwarcia z | Zidentyfikowanie zwarcia z = g _5‘ ﬁ S
udziatem ziemi udziatem ziemi 859 3 0
L5:6 —L5:14 P Sygnalizacja pobudze- | Pobudzenie dowolnego zabez- | I 'S £3838
nia sygnat zbiorczy pieczenia Tg g
L5:6 — L5:15 w Sygnalizacja wystania Zadziatanie dowolnego zabez- (%é B

impulsu wytaczajgcego

pieczenia
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Tablica 3. Wykaz kanatéw analogowych rejestratora zaktécen.

Typ kanatu Oznaczenie Opis
11 Prad fazy L1 (zaciski L1:1/L1:4)
- 12 Prad fazy L2 (zaciski L1:2 / L1:5)
ﬁ 13 Prad fazy L3 (zaciski L1:3 / L1:6)
N U1 Napiecie fazy L1 (zaciski L1:7 / L1:8)
L u2 Napiecie fazy L2 (zaciski L1:7 / L1:9)
u3 Napiecie fazy L3 (zaciski L1:7 / L1:10)
I11f Podstawowa harmoniczna pradu fazy L1
12f Podstawowa harmoniczna pradu fazy L2
13f Podstawowa harmoniczna pradu fazy L3
u1f Podstawowa harmoniczna napiecia fazy L1
u2f Podstawowa harmoniczna napiecia fazy L2
u3f Podstawowa harmoniczna napiecia fazy L3
3lo Sktadowa zerowa pradu 3l
3Uo Sktadowa zerowa napiecia 3Ug
> 11-12 Prad petli miedzyfazowejz L1-L2
B 12-13 Prad petli miedzyfazowej L2-L.3
2 13-11 Prad petli miedzyfazowej L3-L1
- u12 Napiecie miedzyfazowe L1-L2
u23 Napiecie miedzyfazowe L2-L3
u31 Napiecie migdzyfazowe L3-L1
11+k*lo Prad petli jednofazowej — faza L1
12+k*lo Prad petli jednofazowej — faza L2
I13+k*lo Prad petli jednofazowej — faza L3
1 Sktadowa zgodna pradu
lo Sktadowa zerowa pradu
12 Sktadowa przeciwna pradu
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Tabela 4. Wykaz sygnatéw dwustanowych rejestratora zaktécen.

CZAZ-RZ

Oznaczenie Opis
P Pobudzenie - sygnat zbiorczy
Pob.X Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego
Pob.[>.st1 Pobudzenie stopnia 1 zabezpieczenia nadpradowego fazowego
Pob.I>.st2 Pobudzenie stopnia 2 zabezpieczenia nadpradowego fazowego
Pob.lo>.st1 Pobudzenie stopnia 1 zabezpieczenia ziemnozwarciowego
Pob.lo>.st2 Pobudzenie stopnia 2 zabezpieczenia ziemnozwarciowego
E Zwarcie z udziatem ziemi
L1 Zwarcie z udziatem fazy L1
L2 Zwarcie z udziatem fazy L2
L3 Zwarcie z udziatem fazy L3
w Wytaczenie - sygnat zbiorczy
Wyt X Wytgaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego
Wi> Wyltaczenie od zabezpieczenia nadpradowego fazowego
Wilo> Wytaczenie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego
BZ Uszkodzenie w obwodach napieciowych
UX Blokada zabezpieczenia odlegtosciowego
NOT.BI.I> Zezwolenie dziatania zabezpieczenia nadpragdowego fazowego
K+ Kierunek dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego
Plo>_K Zezwolenie dziatania od kontroli kierunku zabezpieczenia ziemnozwarciowego
Bl.lo> Blokada dziatania zabezpieczenia ziemnozwarciowego
Wwwz Kasowanie sygnalizacji zaktoceniowej — przycisk na klawiaturze
Bl.X-wz Stan wejscia blokady dziatania zabezpieczenia odlegtosciowego
Bl.l-wz Stan wejscia blokady dziatania zabezpieczenia nadprgdowego fazowego
Bl.lo-wz Stan wejscia blokady dziatania zabezpieczenia ziemnozwarciowego
Skr.t-wz Stan wejscia skrocenia czasu dziatania zabezpieczenia odlegtosciowego
NHS-wz Stan wejscia blokady od uszkodzen w obwodach napieciowych
Kas.Syg-wz Stan wejscia kasowania sygnalizacji zakiéceniowej
Wej1-wz Stan wejscia rezerwowego Wej1
Wej2-wz Stan wejscia rezerwowego Wej1
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Tabela 5. Wykaz sygnatéw rejestratora zdarzen.

Nr | Kod zdarzenia Nazwa Komentarz
1. A800 BlLI>-wz;_ ON Pobudzenie wejscia Blokada PI>
2, A801 Bl.Io>-wz ON Pobudenie wejscia Blokada Plo>
3. A802 BlLX<-wz ON Pobudzenie wejscia Blokada PX <
4, A803 Kas.Syg-wz Kasowanie sygnalizacji - wejscie zewnetrzne
5. A804 NHS-wz;_ ON Pobudzene wescia NHS
6. A805 Skr.t-wz_ ON Pobudzenie wejscia Skr.t
7. A806 Wej 1 -wz ON Pobudzenie wejscia Wej1
8. A807 Wej 2 - wz ON Pobudzenie wej$cia Wej2
9. A808 P ON Pobudzenie - sygnat zbiorczy
10. A809 Pob.X ON Pobudzenie zab. odlegtosciowego
11. A80A Pob.I>.st] ON Pobudzenie stopnia 1 zab. PI>
12. A80B Pob.I>.5st2_ ON Pobudzenie stopnia 2 zab. PI>
13. A80C Pob.Io>.st1_ON Pobudzenie stopnia 1 zab. Plo>
14. A80D Pob.Io>.st.2_ ON Pobudzenie stopnia 2 zab. Plo>
15. A80E w Wytaczenie - sygnat zbiorczy
16. A80OF Ww.PI> Wytaczenie od zab. PI>
17. A810 W.Plo> Wytaczenie od zab. Plo>
18. A811 W.X< Wytaczenie od zab. PX<
19. A812 E Zwarcie z udziatem ziemi
20. A813 L1 Zwarcie z udziatem fazy L1
21. A814 L2 Zwarcie z udziatem fazy L2
22. A815 L3 Zwarcie z udziatem fazy L3
23, A816 Sygn.BZ_ON CT:x;gﬁ;anie sygnalizacji BZ (uszkodzenie w obwodach napie-
24, A817 Kas WWZ Kasowanie sygnalizacji zakioceniowej (klawiatura)
25, A818 Bl.I>-w7;_OFF Odwzbudzenie wejscia Blokada PI>
26. A819 BL.Io>-wz OFF Odwzbudzenie wejscia Blokada Po>
27. A81A BL.X-wz OFF Odwzbudzenie wejscia Blokada PX
28. A81B NHS-wz_ OFF Odwzbudzenie wejscia NHS
29. A81C Skr.t-wz OFF Odwzbudzenie wejscia Skr.t
30. A81D Wejl-wz;_ OFF Odwzbudzenie wejscie Wej1
31. A81E Wej2-wz_ OFF Odwzbudzenie wejscie Wej2
32. A81F P _OFF Odwzbudenie - sygnat zbiorczy
33. A820 Pob.X OFF Odwzudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego
34. A821 Pob.I>.st]l OFF Odwzbudzenie stopnia 1 zab. PI>
35. A822 Pob.I>.st2 OFF Odwzbudzenie stopnia 2 zab. PI>
36. A823 Pob.lo>.st1_OFF Odwzbudzenie stopnia 1 zab. Plo>
37. A824 Pob.Io>.st2 OFF Odwzbudzenie stopnia 2 zab Plo>
38. A825 Sygn.BZ OFF Odwzbudzenie sygnalizacji BZ (uszkodzenie w obwodach na-

pieciowych)
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Tabela 6. Wykaz funkcji pomiarowych wykonania fabrycznego

L.p Oznaczenie Opis
1. IL1 Prad fazy L1
2. IL2 Prad fazy L2
3. IL3 Prad fazy L3
4, 3lo Sktadowa zerowa pradu (3lo)
5. uL1 Napiecie fazy L1
6. UL2 Napiegcia fazy L2
7. UL3 Napiecie fazy L3
8. 3Uo Sktadowa zerowa napiecia
9. u12 Napigcie miedzyfazowe faz L12
10. u23 Napiecie miedzyfazowe faz L23
11. u3s1 Napigcie miedzyfazowe faz L31
12. FU1 Kat fazowy napiecia fazy L1
13. FU2 Kat fazowy napigcia fazy L2
14. FU3 Kat fazowy napiecia fazy L3
15. FI1 Kat fazowy pradu fazy L1
16. Fl2 Kat fazowy pradu fazy L2
17. FI3 Kat fazowy pradu fazy L3
18. P Moc czynna tréjfazowa
19. Q Moc bierna tréjfazowa
20. lo Sktadowa zerowa pradu
21. " Sktadowa zgodna pradu
22. 12 Sktadowa przeciwna pradu
Tabela 7. Wykaz licznikéw zadziatan.
L.p Oznaczenie Opis
1. w llos¢ wytaczen awaryjnych
2. W.I> llos¢ wytgczen od zabezpieczenia nadprgdowego fazowego
3. W.lo> llos¢ wytaczen od zabezpieczenia ziemnozwarciowego
4. W.X< llo$¢ wytaczen od zabezpieczenia odlegtosciowego

Tabela 8. Wykaz sygnatow statusow i diod sygnalizacyjnych

Kod Dioda swie-
Nr Nazwa Komentarz

statusu caca

1. A000 BZ Pobudzenie blokady od uszkodzehn w obwodach napieciowych zé6lta

2. A001 BI.X Blokada zabezpieczenia odlegtosciowego z6Mta

3. A002 Bl 1> lub lo> | Blokada zabezpieczenia rezerwowego I> lub lo> z6tta

4. A003 Pob X Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego z6Mta

. >

5. A004 Pob lo> Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego g g 9 Zotta
- : : c . o2

6. AQO5 Pob I> Pobudzenie zabezpieczenia nadpradoweo fazo- g N i N 5 s6ita
wego SN N < N

- " N g < o~ S .

7. A006 Pob. faza L1 | Zwarcie z udziatem fazy L1 £09 O~ & Z0fita

8. A007 | Pob.fazal2 | Zwarcie z udziatem fazy L2 NE 2%8% 2 z6tta
= g % U>)\_| Q
[5) ) X 42

9. A008 Pob. faza L3 | Zwarcie z udziatem fazy L3 R % i 2 % z6tta
T8 a§8 N

10. A009 Pob. E Zwarcie z udziatem ziemi 58 2§ z6Ma
Po &2 2F

0

11. AOOA Pobudzenie | Pobudzenie sygnat zbiorczy 'g § :é g % E z06Mta

g S = 2= 2
12. A00B Wytaczenie | Wystanie impulsu wytgczajgcego S o . . czerwona
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Tabela 9
Numer Oznaczenie grupy Oznaczenie funkcji Oznaczenie parametru Zakres warto-
grupy Opis grupy Opis funkcji Opis parametru $ci nastawczej
Ir (0,2+20) * I,
Ll prad rozruchowy co 0,01
Przekaznik nadprgdowy fazowy
stopieri 1 kp 0.97
wspofczynnik powrotu ’
Ir, (0,2+20) * I,
P2 prad rozruchowy c0 0,01
Przekaznik nadprgdowy fazowy
stopien 2 kp 097
wspofczynnik powrotu '
1> t1_PI>
L . . t (0+320) s
12 Zabezpieczenie nad- | CZaS stopnia 1 zabezpieczenia | . oo funkeii czasowe; c00,01s
pradowe fazowe nadprgdowego fazowego
t2_PI>
= . . t (0+320) s
Czas stopnia 2 zabezpieczenia nastawa funkcji czasowej co0,01s
nadprgdowego fazowego
- BL> , S 1 — odstawione
Odstawienie zabezpieczenia nastawa stanu
nadpradowego fazowego 0 —aktywne
. P>gdyux s 0 — odstawione
Dziatanie zabezpieczenia PI> nastawa stanu
tylko przy zablokowanym PX 1 - aktywne
Ir (0,2+20) * I,
,3lod , prad rozruchowy co 0,01
Przekaznik ziemnozwarciowy
stopieri 1 kp 0.97
wspofczynnik powrotu ’
Ir (0,2+20) * I,
3lo.2 prad rozruchowy co 0,01
Przekaznik ziemnozwarciowy
stopien 2 kp 0.97
wspbtczynnik powrotu ’
Ur (0,02+2) * Uy
3Uo> napiecie rozruchowe co 0,01
Przekaznik nadnapieciowy skfa-
dowej zerowej napiecia kp 097
wspotczynnik powrotu ’
Pr (0,0+1,2) = Py
moc rozruchowa co 0,01
lo>
k
13 Zabezpi ; . K . ; . P 0,90
pieczenie Przekaznik kierunku wspotczynnik powrotu
zZiemnozwarciowe Fi (0360) °
kat maksymalnej czutoSci co 0,1°
Cras st ."—1P'°; o t (0:320) s
Zas stopnia 1 zabezpieczenia nastawa funkcji czasowej co0,01s
ziemnozwarciowego
C ¢ .tZEPIOZ ) ) t (0+320) s
zas stopnia < zabezpieczenia nastawa funkcji czasowej co 0,01s
ziemnozwarciowego
BLK_Plo 0 — kierunkowe
Dziatanie bezkierunkowe za- S 1 — bezki
bezpieczenia ziemnozwarcio- nastawa stanu - kez lerun-
wego owe
Bl.lo S 0 — aktywne
Odstawienie zabezpieczenia nastawa stanu 1 dstawi
ziemnozwarciowego — odstawione
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Tabela 9 (cigg dalszy)

CZAZ-RZ

Numer Oznaczenie grupy Oznaczenie funkcji Oznaczenie parametru Zakres warto-
grupy Opis grupy Opis funkcji Opis parametru $ci nastawczej
3Uo> BZ Ur (0,02+2) * U,
0>_| napiecie rozruchowe co 0,01
Przekaznik nadnapieciowy skfa-
dowej zerowej napiecia ] k? 0,97
BZ wspofczynnik powrotu
13 Uktad blqkady od t BZ t (0:320) s
uszkodzen w obwo- | Czas opdznienia podtrzymania funkcii ) . 0.01
dach napieciowych blokady BZ nastawa funkcji czasowej co0,01s
t_sygn_BZ
- - t .
Opoznienie sygnalizacji zadzia- funkeii . (0 ?628 1) s
tania ukiadu BZ nastawa funkcji czasowej co 0,01s
Ibl (0,2+1) # Iy
PX 1 prad blokady co 0,01
) Zr -
Przekaznik odlegtosciowy zwarc ior kot (Oc;; '013?)00
jednofazowych z ziemig promien kora ’
ke 1,03
wspofczynnik powrotu
PX Ibl (0,2+1) # I
15 Zabezpieczenie od- prad blokady co 0,01
legtosciowe PX.mf 7r (0.1:150) Q
Przekaznik odlegto$ciowy zwar¢ iori kot ! '001 Q
miedzyfazowych promien kora cov
ke 1,03
wspofczynnik powrotu
t_PX
_— t L
Opdznienie dziatania zabezpie- t funkcii . (go' ?6281) SS
czenia odlegto$ciowego nastawa funkejl czasowej ’
wyjscia t_wyt
- — t (0+320) s
30 iSci i -
W}zgséz Fz’; i";‘)’i%”’ Mlnlmalnyccz:gj?;(:lgg; ulsu wylq nastawa funkcji czasowej c00,01s
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