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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1.

1.2

ZASTOSOWANIE

Cyfrowy Zespot Automatyki Zabezpieczeniowej CZAZ-RZ przeznaczony jest do zabezpieczenia
pola sprzegta WN ze skutecznie uziemionym punktem zerowym. Zabezpieczenie dziata przy
bliskich zwarciach zewnetrznych nie wytgczonych z czasem podstawowym przez zabezpieczenie
liniowe oraz przy zwarciach na szynach zbiorczych przy nieczynnym, czy nieistniejgcym
zabezpieczeniu szyn.

Ze wzgledu na bogata biblioteke funkcji, petng konfigurowalnos¢ ukftadéw logiki dziatania i
zabezpieczen, zespdt moze by¢ réwniez stosowany jako zabezpieczenie innych elementéw
systemu np. zabezpieczenie od zwar¢ zewnetrznych bloku generator-transformator.

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI

Zastosowanie techniki cyfrowej zapewniajgcej wysokg stabilno$¢ charakterystyk oraz
dokfadnosc¢ i pewno$¢ dziatania.

CZAZ-RZ

Mozliwos¢ tworzenia niestandardowych rozwigzan funkcjonalnych zgodnie z wymaganiami

zabezpieczanego obiektu.

Standardowe wykonanie wyposazone w zabezpieczenie odlegtosciowe, nadpradowe fazowe

i ziemnozwarciowe.
Osiem wejs¢ sygnatéw dwustanowych.

Pietnascie wyjs¢ przekaznikowych, w tym dwa wyjscia umozliwiajgce bezposrednie
sterowanie wytgcznika (prad roztgczalny 3 A).

Szes¢ wejs¢ sygnatéw analogowych (prady i napiecia fazowe).
Wspotpraca z uktadem zewnetrznej sygnalizaciji.

Uktad optycznej sygnalizacji wewnetrzne;.

Pomiar wielkosci elektrycznych.

Rejestrator zdarzen; rejestracja do 128 typow zdarzenh; pojemnosé co najmniej 5000
zdarzen.

Rejestrator przebiegdw zakidcen; rejestracja do 30 kanatéw analogowych (wejsciowych i
wirtualnych), oraz do 128 sygnatéw dwustanowych.

Zdalna komunikacja szeregowa z komputerem PC lub systemem nadrzednym (dwa
niezalezne porty szeregowe).

Autonomiczna komunikacja lokalna z wykorzystaniem konsoli operatora.
Rozwiniety system autokontroli i sygnalizacji awarii wewnetrznych.
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ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI POLSKICH NORM

Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszego dokumentu zostato zaprojektowane i jest
produkowane dla zastosowan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodno$¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia
realizacje zatozonych zasad i sSrodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez
uzytkownika wytycznych instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploataciji.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej
(73/23/EWG) i kompatybilnosci elektromagnetycznej (89/336/EWG), poprzez zgodnosé z normami:
PN-EN 60255-5:2002(U) — dla dyrektywy LVD,

PN-EN 50263:2004 — dla dyrektywy EMC,

PN-EN 60255-5:2002(U)
Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikow pomiarowych i
urzadzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

PN-EN 50263:2004
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych.

Normy zwigzane
. PN-EN 60255-3:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe z jedng
wejsciowg wielkoscig zasilajgca, o niezaleznym i zaleznym czasie dziatania.
. PN-EN 60255-6:2000 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe i urzadzenia
zabezpieczajace.
° PN-EN 60255-22-2:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci

przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktécenia elektryczne.
Badania odpornosci na zakitdcenia od wytadowan elektrostatycznych.

. PN-EN 60255-22-3:2002 - Przekazniki energoelekiryczne. Cze$¢ 22-3: Badanie odpornosci
przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktécenia elektryczne.
Badanie odpornosci na zaktécenia od pél elektromagnetycznych.

. PN-EN 60255-22-4:2003 - Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-4: Badania odpornosci
na zakt6cenia elektryczne przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych.
Badanie odpornosci na szybkozmienne zaktdcenia przejsciowe.

. PN-EN 60255-22-5:2003 - Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-5: Badania odpornosci
na zaktocenia elektryczne przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych.
Badanie odpornosci na przebiegi udarowe.

. PN-EN 60255-22-6:2002 - Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-6: Badanie odpornosci
przekaznikéw pomiarowych i urzagdzenh zabezpieczeniowych na zakitdcenia elektryczne.
Badania odpornosci na zaktdcenia od pél elektromagnetycznych o czestotliwosciach

radiowych.
. PN-EN 60255-23:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Dziatanie zestykow.
. PN-IEC 255-11:1994 - Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne

pomochiczych wielkosci zasilajgcych pradu statego przekaznikéw pomiarowych.

. PN-IEC 255-12:1994 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki kierunkowe i przekazniki
mocowe z dwoma wielko$ciami wejsciowymi zasilajgcymi.

. PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
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2. BUDOWA

Zespot Automatyki Zabezpieczeniowej CZAZ-RZ dostepny jest w dwdch wersjach obudowy:
wiszacej, przystosowanej do montowania nasciennego i do zabudowania w szafie na ramie 19”.
W obudowie zamontowana jest kaseta EURO 6U, w ktdrej umieszczony jest modut zasilacza,
moduty zawierajgce wieloprocesorowy system czesci cyfrowej zespotu oraz moduty zawierajgce
wejsciowe ukfady transoptorowe i wyjéciowe uktady przekaznikowe.

Szkic wymiarowy urzadzen przestawiono na rysunku 8.

3. Opis techniczny.

Zespot wykonany jest w technologii petnej konfigurowalnosci funkcji pomiarowych,
zabezpieczeniowych i logicznych. Na etapie realizacji zamowienia, u producenta, istnieje
mozliwos¢ konfigurowania funkcji zespotu wedtug zyczenia klienta z uwzglednieniem ograniczen
wynikajgcych z mozliwosci technicznych sprzetu (ilos¢ wejs¢ kanatéw analogowych pradowych,
napieciowych, ilos¢ wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych itp.).

3.1. Parametry techniczne sprzetu.

. Pomocnicze napiecie znamionowe 110 lub 220 V DC
e  pobdér mocy w obwodach napiecia pomochiczego <25W™)
*) przy pobudzonych wszystkich wyjsciach zespotu
. Napiecie znamionowe zespotu U, 100V, 50 Hz
. Prad znamionowy zespotu |, 1lub5A, 50 Hz
. Wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji
« napiecie przemienne 2 kV /50 Hz / 1min
e napiecie udarowe 5kV; 1,2/50 ps
. Odpornos¢ na zakidcenia zgodnie z punktem 1 niniejszego dokumentu
. Zakres temperatury otoczenia (268+313) K (-5++40) °C
. Wilgotnos¢ wzgledna do 80 %
o Stopieh ochrony obudowy
« dla wykonania natablicowego (nasciennego) IP 40
« dla wykonania zatablicowego (szafowego) IP 20
. Wejscia analogowe.
o kanaty pradowe (zaciski L1:1/L1:4, L1:2/L1:5, L1:3/L1:6)
+ ilo$¢ kanatow 3
+ prad znamionowy I, Tlub5A
+ zakres pracy od 0,2 do 35 = I,
+ pobdér mocy <0,5VA
+ wytrzymatos¢ cieplna 80 = I,
+ wytrzymatos¢ dynamiczna 200 = 1,
« kanaly napieciowe fazowe (zaciski L1:7/L1:8, L1:7/L1:9, L1:7/L1:10)
+ ilo$¢ kanatow 3
+ napiecie znamionowe U 100 /3 V
+ zakres pracy od 0,02 do 1,4* U
+ pobdr mocy <0,5VA
+ wytrzymatos¢ cieplna (10 s) 1,5 % Uy
« doktadnosc¢ katowa kanatéw analogowych (w catym zakresie pracy) +5°
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. Wejscia dwustanowe.
o ilos¢ wejsc 8
e napiecie znamionowe 110 lub 220 V DC (takie jak Ugy)
e poboér mocy <0,5W
« napiecie stanu wysokiego (logiczna ,1”) >170 (70 *) V
« napiecie stanu niskiego (logiczne ,0”) <110 (50 *) V
*) wartosci dla napigcia znamionowego U, = 110 V
. Wyijscia przekaznikowe
« wyjscia wylgczajace (L3:3/L3:4 i L3:5/L3:6)
. ilos¢ 2
+ prad taczony 3ADC lub AC
+ obcigzalnosc¢ trwata 8A
« wyjécia sterujgce (L3:7/L3:8, L3:9/L3:10)
. ilos¢ 2
+ prad taczony 3ADC lub AC
+ obcigzalnosc¢ trwata 3A

e pozostate przekazniki wyjSciowe
+ ilos¢irodzaj

—  styk przelaczny ,,Sprawnosc¢ zespotu” (zaciski L5:1/L5:2/L5:3) 1
— styki zwierne 10
+ zdolno$¢ taczeniowa dla obcigzenia rezystancyjnego
—  prad staty 0,4A/250V DC
—  prad przemienny 8A/380VDC
+ zdolno$¢ taczeniowa dla obcigzenia indukcyjnego
— prad staty (L/R =40 ms) 0,12A/250V DC
—  prad przemienny (cos @ = 04) 3A/380V
+ obcigzalnosc¢ trwata 8A
o Komunikacja z systemami nadrzednymi
e  porty komunikacji
+ COM1 RS232 (z optoizolacjg) / RS485 (z izolacjg galwaniczna)
. COM2 RS485 (z izolacjg galwaniczng)
e  protokot Modbus ASCII /RTU
. Schemat przytaczen zewnetrznych zespotu weditug rys. 1
. Szkic wymiarowy zespotu wedtug rys. 8
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3.2,

Funkcje zespotu.

W tabeli 1 podano dostepne funkcje zabezpieczeniowe.

Sygnatami wejsciowymi funkcji zabezpieczeniowych sg ,kanaly estymacji” (sygnaty
analogowe uzyskane po wstepnym przetworzeniu z wejsciowych sygnatéw analogowych).

Realizacja  kompletnych  torow  zabezpieczen @ wymaga  uzupetnienia  funkcji
zabezpieczeniowych o niezbedne funkcje logiczne oraz opdznienia dziatania wybierane w
swobodnie programowalnym bloku logiczno-czasowym. Wykaz dostepnych funkcji logiczno-
czasowych przedstawiono w tabeli 2. Sygnatami wej$ciowymi funkcji logiczno czasowych
moga by¢:

+ stany wyjs¢ funkcji zabezpieczeniowych
stany wejs¢ dwustanowych
stany wyjs¢ zespotu
wyjscia innych funkcji logiczno-czasowych
stany statusow (jeden z zdefiniowanych rodzajow wyjs¢ funkciji)
stany wejs¢ wirtualnych (programowalne jednobitowe stany logiczne)
Funkcje logiczno-czasowe umozliwiajg sterowanie:

+ wyjsciami dwustanowymi
+ ustawianie stanow statuséw
+ ustawianie stanéw sygnatéw rejestrowanych

* o o o o

CZAZ-RZ
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Tabela 1. Wykaz bibliotecznych funkcji zabezpieczeniowych.

Uwagi: + zakres dziatania w klasie zabezpieczen skonfigurowanych w oparciu o funkcje podane w tabeli
odpowiada zakresowi pracy kanatdéw analogowych (patrz punkt 3.1) uzytych do danego
zabezpieczenia

+ W parametrach nastawy napiecia ,napiecie znamionowe U,” oznacza napiecie znamionowe
zespotu (100 V)

Lp. | Oznacze Funkcja Opis
nie zabezpieczeniow
a
1. 2 3 4

Wielkosci kryterialne funkcji stanowia: amplitudy pierwszej harmonicznej pradu
rozruchowego i pradu stabilizujgcego

Wielkos$ci nastawialne:

Poczatkowy prad rozruchowy lo=(0,1+1,0)l, co00,05
Wspotczynnik stabilizaciji kn= (0,0 +0,5) ¢00,05
Wspétczynnik powrotu kp = (0,96 + 0,99) co 0,01
Gdzie: I, — prgd znamionowy zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw<b5ms dlal,>101,
tw<30ms dlal<101,
Dopuszczalny uchyb A% = +10%
Yo,
Funkcja pradowa 20
F1 e I
stabilizowana 1,8 !
1,6 :
|
14 |
|
1.2 1 |
|
|
1,0 |
|
0.8 |
|
0,4 :
|
0,2 |
|
4 + 4 + 4 + + + + {I —
o 1 2 3 4 5 4] r 8 9 10 Ih 1
2 Wielkos$¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda pierwszej harmonicznej pradu.
' Wielkosci nastawialne:
Prad rozruchowy Ir=(0,2+20,0)I, co0,01
Funkcja nadpradowa | Wspotczynnik powrotu ko =(0,95+0,98) co 0,01
F3 bezzwtoczna Gdzie: I, — prgad znamionowy zespofu
Parametry:
Czas witasny tw <30 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%
3 Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda pierwszej harmonicznej
’ sktadowej przeciwnej pradu.
] Wielkos$ci nastawialne:
Funkcja pradowa Prad rozruchowy Ir=(0,05+0,5)1, co0,01
F4 sktadowej Wspdtczynnik powrotu ko = (0,95 + 0,98) co 0,01
przeciwnej - .
bezzwloczna Gdzie: I, — prgd znamionowy zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw <30 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 10%
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1 2 3 4

4 Funkcja wykrywa wzrost wartosci skutecznej pradu sumowanego z
: trzech faz.

Wielkosci nastawialne:

Prad rozruchowy I=(1,0+15)Ig co0,01
Prad bazowy ls=(0,5+25)1, co00,01
Wspodtezynnik k=(1,0+50) co 0,1
Czas minimalny tmin =(1,0+100) s co 0,1
Czas maksymalny tmax = (100 = 2000) s co 10
Czas powrotu toowr =(5+1000)s co 5
Wspotczynnik powrotu ko =(0,95+0,98) co 0,01
Gdzie: I, — prad znamionowy zespofu
Parametry:
Dopuszczalny uchyb A% =+10 %

F5 Funl_(cja pradowa zwltoczna A

zalezna I

B
tmln fmax t
5 Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda pierwszej harmonicznej
: napiecia.
Wielko$ci nastawialne:
Napiecie rozruchowe Ur=(0,02+2,0)U, co 0,001
F10 Funkcja podnapieciowa Wspétczynnik powrotu ko =(1,01 +1,1) co 0,01
Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespofu
Parametry:
Czas witasny tw <30 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%
6 Wielkos$¢ kryterialng funkcji stanowi amplituda pierwszej harmonicznej
: napiecia.
Wielkosci nastawialne:
. L Napiecie rozruchowe U, =(0,02+2,0) Uy co 0,001
F11 Funkcja nadnapigciowa Wspdtczynnik powrotu ko = (0,96 + 0,99) co 0,01
bezzwtoczna . o )
Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespofu
Parametry:
Czas wiasny tw <30 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 5%
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1 2 3 4
7 Wielkos$ci kryterialne stanowia: sktadowe R, X wektora impedanciji.
' Wielkosci nastawialne:
Promien kotfa Z,=(0,1+150,0)Q2 co00,02
Prad blokady lb=(0,2+1)1, co0,01
Wspétczynnik powrotu kp = (1,01 +1,1) co 0,01
ale nie mniej niz 0,05 Q
Gdzie: I, — prgd znamionowy zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw <40 ms
Dopuszczalny uchyb
zwarcia jednofazowe;
U = (0,03 +1,2) Uy; 1 = (0,2 = 35) I, A% =+5%
zwarcia miedzyfazowe
U = (0,08 +1,2) U,; 1 = (0,2 = 35) I, A% =+5%
U = (0,03 +0,8) U,; 1 = (0,2 = 35) I, A% =+10%
F14 Funkcja podimpedancyjna Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespotu
I, — prad znamionowy zespotu
X(g)
ez
Ze
Va
\J
R{$)
8 WielkoSci kryterialne stanowig: amplituda pierwszej harmonicznej
: napiecia oraz czestotliwosc.
Wielkosci nastawialne:
Czestotliwos$¢ rozruchowa f=(0,8+1,0)f, co0,0002
. Napiecie blokady Un=(0,2+0,8)Uy, co00,1
Fizu | Funkeja Wspdiczynnik powrotu ke = (1,0001 + 1,1000) ~ co 0,0001
podczestotliwosciowa ) o .
Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespofu
f, — czestotliwo$¢ znamionowa zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw <100 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 0,005 Hz
9 Wielkosci kryterialne stanowig: amplituda pierwszej harmonicznej
) napiecia oraz czestotliwosé.
Wielkosci nastawialne:
Czestotliwosé rozruchowa ff=(1,0+13)f, co0,0002
Napiecie blokady Un=(0,2+0,8)Us co0,1
F18u Funkcja Wspdtczynnik powrotu ko = (0,9600 + 0,9999) co 0,0001
nadczestotliwosclowa Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespotu
fn — czestotliwo$¢ znamionowa zespotu
Parametry:
Czas wtasny tw < 100 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 0,005Hz

10
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1 2 3 4
10 Wielkosci kryterialne funkcji stanowig amplituda napiecia oraz
’ czestotliwosé.
Wielko$ci nastawialne:
Rozruchowy wspotczynnik (UM)- = (0,2 + 2,0) Up/fn  co 0,01
Napiecie blokady Up= 0,2 Uy
Czestotliwos¢ blokady fo= 0,4 fo
Wspétczynnik powrotu kp = (0,96 + 0,99) co 0,01
Gdzie: U, — napiecie znamionowe zespofu
fn — czestotliwo$¢ znamionowa zespotu
Parametry:
Czas wiasny tw < 50 ms
Dopuszczalny uchyb A% = +10%
F19 Fun_kcj.a czestotliwosciowo- U/U,
napieciowa
kr=3
U x fn
K= Tant
kr=1
f/fn
11 Wielko$ci kryterialne stanowig moce : czynna i bierna.
' Wielko$ci nastawialne:
Moc rozruchowa P.= (0,0+1,2) P,co 0,00
Kat charakterystyczny Fi=(0+359)°co 1°
Wspdtczynnik powrotu ko=(0,6 +0,9) 00,01
Gdzie: P, — moc znamionowa
Parametry:
Czas wiasny tw <30 ms
Dopuszczalny uchyb A% =+ 10%
Funkcja mocowa .
F20 (jednofazowa) \<<:‘ iQ
Pr
Fi / >
\<< P
/.

11
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Tabela 2. Wykaz bibliotecznych funkciji logiczno czasowych

Oznaczenie Opis Komentarz
Buf Bufor wejsciowy Funkcja realizuje powtorzenie lub negacje stanu wejscia.
XOR Réznica symetryczna
OR2 Dwuwejsciowa suma logiczna . L. .
—— - - Realizacja zalezno$ci logicznych.
AND2 Dwuwejsciowy iloczyn logiczny . . . s . .
—— - Kazdy z sygnatéw logicznych na wejsciu moze byé zanegowany
OR3 Tréjwejsciowa suma logiczna
AND3 Tréjwejsciowy iloczyn logiczny
STN Wyprowadzenie stanu nadaznego Funkcja przekazuje stan aktywny z wejscia na wyjscie.
Zwielokrotnienie wyprowadzenia . . . o
STN3 stanu nadaznego Funkcja przekazuje stan aktywny z wejscia na na trzy wyjscia.
REJ Wyprowadzenie stanu zbocza Funkcljg rejestrUJe narastajgce zbocze na wejsciu stanem aktywnym
na wyjsciu.
. . . Funkcja rejestruje narastajgce zbocze na wejsciu stanem aktywnym
Zwielokrotnione wyprowadzenie - . o
REJ4 na trzech wyjsciach oraz opadajace zbocze na wejsciu stanem
stanu zbocza s
aktywnym na czwartym wyjsciu.
. Funkcja przekazuje stan aktywny z wejscia na wyjscie z
Wyprowadzenie stanu z ) . L e
STP . podtrzymaniem zdejmowanym przez uaktywnienie wejscia
podtrzymaniem .
zerujgcego.
WYJ7 Zwielokrotnione wyjscie stanu Funkcja taczy dziatanie funkcji STN3 i REJ4 (7 wyjs¢).
Detekja wartosci progowej licznika Funkcja realizujgca wewnetrzne liczniki z.adzia’rah.
ICON zadziatan Nastawa progu rozruchowego pobudzenia
wyjscia funkcji od 0 do 65535 co 1
Wprowadzenie stanu logicznego
CST Nastawa stanu Nastawa 0 - logiczny stan FALSE
1 —logiczny stan TRUE
Funkcja realizujgca opdzniony odpad o czas okreslony nastawa.
FTO Opdznienie powrotu Nastawa czasu 0d0do320sco00,01s
Doktadnos¢ dziatania +1% +5ms
Funkcja realizujgca powtdrzenie stanu wejscia z op6znieniem
L . . okreslonym nastawa.
FT1 Opdznienie zadziatania Nastawa czasu 0od0do320sco0,01s
Doktadno$¢ dziatania +1% +5ms
Funkcja realizujgca stan aktywny (impuls) o czasie okreslonym
ETi nastawa.
! Impuls Nastawa czasu 0od0do320sco0,01s
Doktadnos¢ dziatania +1% +5ms
Funkcja realizujaca przedtuzenie stanu aktywnego (impuls po zaniku
) . stanu aktywnego na wejsciu) o czas okreslony nastawa.
FTp Ograniczenie czasu przerwy Nastawa czasu od 0do 320sco0,01s
Doktadnos¢ dziatania +1% +5ms
Funkcja realizujgca stan aktywny na wyjsciu, jezeli sumaryczny czas
trwania stanu aktywnego na wejsciu osiggnie wartos¢ okreslong w
FTs Sumator impulséw nastawie.
Nastawa czasu 0d0do320sco00,01s
Doktadnos¢ dziatania +1% +5ms
Funkcja dwuwejsciowa (wejscie, wejscie blokujace) realizujgca
o . . uaktywnianie o$miu wyjs¢ sygnalizacyjnych lub wytgczajacych. W
WWA Wyjscia wytaczen awaryjnych obrebie catej konfiguraciji, jako wyj$¢ mozna uzy¢ dowolnych 16,
sposrod dostepnych przekaznikéw wykonawczych.
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3.3. Rejestrator zakiocen.
Zespot wyposazono w rejestrator zaktdcen o nastepujacych cechach:

3.3.1.
[ ]
[ ]

3.3.2.

3.3.3.

Parametry techniczne.

maksymalna ilos¢ kanatéw analogowych 30
maksymalna ilos¢ sygnatéw dwustanowych 128
czestotliwosé probkowania 1800 Hz
rozdzielczosé pomiaru 14 bit
tryby pracy:

+ tryb statyczny — stata dtugo$¢ czasu pojedynczego zapisu
+ tryb dynamiczny — dtugo$c¢ zapisu zalezna od czasu trwania sygnatu pobudzajacego
czas przedbiegu (dtugo$¢ zapisu przebiegu poprzedzajaca

pobudzenie) od 0do 6,5s co 1ms
czas wybiegu (dtugo$¢ zapisu po ustgpieniu pobudzenia —
tylko dla trybu dynamicznego) od 0do6,5sco1ms

catkowity czas zapisu / maksymalny czas zapisu (dtugosé
trwania pojedynczego zapisu dla trybu statycznego, oraz
maksymalna dlugos¢é pojedynczego zapisu dla tryby

dynamicznego) 0od0do30sco1ms
prog sygnalizacji przepetnienia (stopienn zapetnienia
pamieci rejestratora zakiocen) od 0 do 100 %

stopien  rozrzedzenia (rejestracja ze zmniejszong
czestotliwoscig probkowania) — nastawa okresla ilosé

»Zgubionych” prébek czestotliwosci podstawowe;j. od 0 do 16
pobudzenie rejestracji suma logiczna do 15

rejestrowanych sygnatéw dwustanowych
pobudzenie rozrzedzenia wybrany rejestrowany sygnat dwustanowy

Rejestrowane sygnaty analogowe.

Uzytkownik w procesie nastawiania ma mozliwosé wyboru rejestrowanych kanatéw
analogowych z wszystkich zdefiniowanych sygnatéw zrodtowych jak i estymacji (sygnaty
analogowe powstate w wyniku wewnetrznego przetwarzania sygnatéw zrédiowych).

Rejestrowane sygnaty dwustanowe.

W rejestratorze zespotu rejestrowane sg wszystkie zdefiniowane w procesie konfiguracji
sygnaty dwustanowe.

3.4. Rejestrator zdarzen.
Zespot wyposazono w dwa rejestratory zdarzen.

3.4.1.

3.4.2.

Rejestrator zdarzen ARZ (konfigurowalny).

Rejestrator zdarzen ARZ umozliwia zapamigtanie pojawienia sie do 128 réznych sygnatéw.
Rejestrowane zdarzenia sg okreslane podczas tworzenia pliku konfiguracyjnego zespotu —
ich ilos¢, nazwy i komentarze zalezg od konkretnej aplikaciji.

W tym rejestratorze znajdujg sie informacje o pobudzeniu i dziataniu zabezpieczen,
informacje o dziataniu facznikéw bloku, sygnatéw zewnetrznych oraz dowolnych funkgji
logicznych z zestawu konfigurowanych w module logiki ML. Pojemno$¢ rejestratora zdarzen
moze wynosi¢ od 5000 do 160000 zdarzen, zaleznie od ich upakowania w pamieci
rejestratora. Pojemnos$c¢ ro$nie w przypadku jednoczesnego wystepowania, a wiec zapisu do
pamieci rejestratora, kilku zdarzeh.

Rejestrator zdarzen systemowych.

Systemowy rejestrator zdarzen rejestruje zdarzenia zwigzane z dziataniem samego zespotu,
a wiec brak lub koniecznos¢ wprowadzenia konfiguracji, wprowadzenie konfiguracji,
wytgczenie z pracy lub powr6t do pracy poszczegdlnych modutéw, przekroczony limit czasu
wykonania programu modutéw DSP, wigczenie i wylaczenie napiecia zasilajacego itp.
Zdarzenia systemowe nie sg programowalne, rejestracja nastepuje niezaleznie od przyjetej
konfiguracji zespotu. Pojemnos¢ rejestratora systemowego wynosi ponad 1000 zdarzen.
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3.5.

3.6.

3.7.

CZAZ-RZ

Biblioteka pomiarowa.
Biblioteka pomiarowa zawiera algorytmy pomiarowe, ktére mozna swobodnie programowa¢ do
przetwarzania zadanej wielkosci wejsciowej. Wielkosciami wejsciowymi sg dowolne ,kanaty
estymac;ji” takie jak do funkcji zabezpieczeniowych. Do wykorzystania jest ponizszy zestaw funkc;ji
pomiarowych:

+ P1—warto$¢ skuteczna pradu

+ P2 - wartos¢ skuteczna napiecia

+ P3 - czestotliwos¢

+ P4 — przesuniecie fazowe wzgledem dowolnie wybranego sygnatu

+ P5—-moc czynna

+ P5a - moc czynna tréjfazowa

+ P6—moc bierna

+ P6a - moc bierna tréjfazowa

+ P7 —impedancja

+ P8 —rezystancja

+ P9 -reaktancja
Liczniki.
Zesp6t wyposazono w funkcje licznikéw impulséw. Zdefiniowane liczniki reagujg na zbocze
impulsow funkcji logicznych przypisanych do danego licznika.

+ maksymalna ilo$¢ zdefiniowanych licznikow 32

+ zakres zliczania od 0 do 65535

Wewnetrzny uktad sygnalizaciji.
W skfad ukfadu sygnalizacji wchodza;
+ sygnaty statusow (konfigurowalne stany logiczne dostepne w logice i przez system
nadrzedny)
» diody sygnalizacyjne umieszczone na ptycie czotowej urzadzenia.
3.7.1. Dioda ,Zasilanie” (zielona).
Dioda sygnalizuje obecno$¢ na zaciskach napiecia zasilajgcego.

3.7.2. Dioda ,OK.” (zielona).
Dioda sygnalizuje zbiorczg informacje poprawnej pracy zespotu.

Swiatto ciggte oznacza stan pracy ON zespotu.

Swiatto migowe z czestotliwoscia 1Hz oznacza stany : OFF, MASK, SIM, TEST, CONFIG
zespotu (opis znaczenia stanéw w DTR).

Dioda O.K. pozostaje wygaszona w przypadku awarii, lub odstawienia zespotu.

Stan sygnatu ,0.K” sygnalizowany jest rowniez przez stan przekaznika wyjsciowego (zaciski
L5:1/L5:2/L5:3).

3.7.3. Sygnaly statuséw oraz diod sygnalizacyjnych.
Sygnaty statuséw to wewnetrzne stany logiczne zespotu.

+ maksymalna ilo$¢ sygnatéw statusow 32

+ maksymalna ilo$¢ diod sygnalizacyjnych 12

(2 czerwone i 10 zo6ttych)

+ stan sygnalu jest sumg logiczng wartosci wszystkich funkcji, ktérych wyjscia
zadeklarowano jako dany status

+ pierwszym dwunastu sygnatom statusu przyporzadkowano diody $wiecace

(sygnalizacyjne).

Wykaz sygnatéw statuséw oraz diod swiecacych skonfigurowanych, wraz z opisem ich

znaczenia, przedstawiono w punkcie 5.
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3.8. Konsola operatora.
W sktad konsoli operatora wchodza;:

+ alfanumeryczny wyswietlacz 4x20
+ uproszczona klawiatura
Konsola operatora umozliwia:

+ ustawienie podstawowych parametréw stanu pracy zespotu
+ nastawienie wszystkich parametrow zabezpieczen

+ odczytanie pomiaréw

+ odczytanie rejestratora zdarzen

+ nastawienie parametréw portéw komunikacyjnych

3.9. Komunikacja z komputerem PC i systemami nadrzednymi.
Zespol wyposazono w dwa niezalezne porty komunikaciji:

+ COM1 - RS232/RS485 (RS232 dostepny z piyty czotowej urzadzenia, RS485
dostepny z listwy zaciskowej L2); port przetagcza sie automatycznie na
dostep od strony RS232 po podtaczeniu komputera do portu i na ten czas
wyjscie RS485 jest blokowane

+ COM2 - RS485 dostepny z listwy zaciskowej L2

Nastawialne parametry portéw komunikacyjnych:
+ adres sieciowy (wspodlny dla obu portéw) z zakresu 1 do 247
+ predkos¢ transmis;ji 1200,2400,4800,9600,19200,38400,57600

+ tryb transmisji (bity danych, bity stopu, parzystos¢)
(7,1,E),(7,2,E),(8,1,N),(8,2,N),(8,1,E),(8,2,E),(9,1,N),(9,2,N)
+ protokét komunikacyjny MODBUS ASCIl; MODBUS RTU
Poprzez porty komunikacyjne mozliwa jest petna obstuga wszystkich funkcji zespotu.

Wraz z urzgdzeniem dostarczany jest program obstugi urzadzenia.

4. Sposob zamawiania

W zaméwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ urzadzenia, typ obudowy, warto$¢ pragdu znamionowego
ilos¢ sztuk.

Przyktad zamowienia:

Cyfrowy Zespo6t Automatyki Zabezpieczeniowej pola sprzegta WN typu CZAZ-RZ do
montazu nasciennego, |, =1 A, sztuk 2.

(zamdwione zostang dwa zespoty w obudowie do montazu nasciennego z wejsciami prqgdowymi o
pradzie znamionowym 1A)

W celu wyprodukowania zespotu, zgodnie z indywidualnym projektem, zamawiajacy powinien
dostarczyé, wraz z zamdwieniem, co najmniej nastepujace informacje z uwzglednieniem
ograniczen wynikajacych z konstrukcji zespotu:

+ wykaz podtagczen zespotu (numery zaciskow wraz z znaczeniem podtgczonych
sygnatow) — jezeli odbiegajg od wykonania standardowego opisanego w Karcie
Katalogowej; powyzsze dotyczy przede wszystkim podtaczen sygnatow
dwustanowych (wejscia analogowe sa niekonfigurowalne i powinny byc¢
podigczone zgodnie z danymi zawartymi w Karcie Katalogowej);

+ wykaz zabezpieczeh oraz logiki dziatania — jezeli odbiega od wykonania
standardowego opisanego w Karcie Katalogowej

+ wykaz znaczenia konfigurowalnych diod sygnalizacyjnych

+ wykaz informacji pozyskiwanych z zespotu przez systemy nadrzedne

+ wykaz polecen systemu nadrzednego realizowanych przez zespot

Uwaga: Konfiguracje indywidualng nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z producentem.

15



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

Zaméwienia nalezy kierowac¢ na adres:

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o0.0.
oddziat w Tychach
ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl
sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93

5. Opis konfiguracji wykonania standardowego.

5.1.

Schemat potaczen zewnetrznych.
Schemat przedstawiono na rysunku 2, a znaczenie sygnatow wejsciowych i wyjsciowych

przedstawiono w ponizszej tabeli 3 i 4.

Tabela 3. Wykaz dwustanowych wyj$¢ zespotu.

CZAZ-RZ

impulsu wytgczajgcego

zabezpieczenia

Numer zaciskéw | Oznaczenie Znaczenie Przetaczenie stanu przez:
L3:3-L13:4 W1 Wystanie impulsu | Zadziatanie zabezpieczenia: oo
wytaczajacego (obwod 1) - odlegtosciowego © e
- nadpradowego fazowego -g %
- ziemnozwarciowego s
L3:5-L3:6 W2 Wystanie impulsu | Zadziatanie zabezpieczenia: &5 >3
wytaczajacego (obwaod 2) - odlegtosciowego g NS
- nadpradowego fazowego a3 % 20
- ziemnozwarciowego 2 8% e g
L3:7-L3:8 Pob. LRW | Pobudzenie uktadu | Zadziatanie zabezpieczenia: g 2 " = S
lokalnej rezerwy - odlegtosciowego 28 (% »
wytgcznikowej - nadpradowego fazowego 2 E’z g S
- zZiemnozwarciowego T Ec u:) 2
L3:9-13:10 Syg. W Sygnalizacja wystania | Zadziatanie zabezpieczenia: 33 g 2
impulsu wytaczajacego - odlegtosciowego 209 ® o
N OXN O
- nadpradowego fazowego
- ziemnozwarciowego
L5:1 - L5:2-L5:3 Przek. Poprawna praca zespotu | Stwierdzenie sprawnosci wszystkich podzespotow
Sprawnosci zespotu
L5:4 —L5:5 Syg. BZ Sygnalizacja uszkodzenia | Pobudzenie uktadu BZ opéznione o czas nastawiony
w obwodach
napieciowych
L5:6 — L5:7 Pob.X< Sygnalizacja pobudzenia | Pobudzenie zabezpieczenia | 5
zabezpieczenia odlegto$ciowego s o
odlegto$ciowego 5 o é';’
L5:6 — L5:8 Pob.I> Sygnalizacja pobudzenia | Pobudzenie zabezpieczenia § i $8
zabezpieczenia nadpradowego fazowego N g N
nadpradowego fazowego 3 § 4 g
L5:6 - L5:9 Pob.lp> Sygnalizacja pobudzenia | Pobudzenie zabezpieczenia o 3 3
zabezpieczenia ziemnozwarciowego 2 S o GE,
ziemnozwarciowego &z i I3
L5:6 — L5:10 Pob.L1 Sygnalizacja zwarcia z | Zidentyfikowanie zwarcia z igg' © gg
udziatem fazy L1 udziatem fazy L1 g g < g g
L5:6 — L5:11 Pob.L2 Sygnalizacja zwarcia z | Zidentyfikowanie —zwarcia z| £ 8 % *ac”y <
udziatem fazy L2 udziatem fazy L2 ;_9 S ‘% g
c
L5:6 - L5:12 Pob.L3 Sygnalizacja zwarcia z | Zidentyfikowanie zwarcia z g‘g gg @
udziatem fazy L3 udziatem fazy L3 880ty
L5:6 — L5:13 Pob.E Sygnalizacja zwarcia z | Zidentyfikowanie zwarcia z Q'Q Eyﬁ &
udziatem ziemi udziatem ziemi N § 2 3
ol 2
L5:6 - L5:14 P Sygnalizacja pobudzenia | Pobudzenie dowolnego >ch =88
sygnat zbiorczy zabezpieczenia Tcu '§
L5:6 — L5:15 w Sygnalizacja wystania | Zadziatanie dowolnego | 28§ ' "' '
na
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Schemat przytaczen zewnetrznych CZAZ-RZ
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Tabela 4. Wykaz dwustanowych sygnatéw wejsciowych.

Numer zaciskow Oznaczenie Dziatanie w stanie wysokim Dziatanie w stanie niskim
L4:1—-L4:2 BIl. X zablokowanie dziatania
zabezpieczenia odlegtosciowego
L4:3-L4:4 BI. I> zablokowanie dziatania
zabezpieczenia nadpradowego
fazowego
L4:5-L4:6 BI. lo> zablokowanie dziatania
zabezpieczenia ziemnozwarciowego
L4:7 — L4:8 Skr. t dziatanie bezzwtoczne
zabezpieczenia odlegtosciowego
L4:9 — L4:10 NHS uruchomienie uktadu blokady od
uszkodzen w obwodach napieciowych
L4:11 — L4:12 Kas. Syg skasowanie sygnalizacji pobudzenh
L4:13 - L4:14 Wej1
L4:15 - L4:16 Wej2

5.2. Funkcje zabezpieczeniowe.

5.2.1. Zabezpieczenie odlegtosciowe (schemat logiki dziatania zabezpieczenia przedstawiono na
rys. 2).
W skiad zabezpieczenia odlegtosciowego wchodza nastepujace bloki funkcjonalne:

. szes¢ przekaznikbéw impedancyjnych z blokadg pradowg (oddzielnych dla kazdej petli
zwarciowej) o nastepujacych cechach:

+ charakterystyka dziatania oraz szczegétowe dane funkcji impedancyjnej (F14) wediug
danych ogdlnych Tablica 1

+ pomiar impedanciji petli zwarciowych wedtug zaleznosci:
— dla zwar¢ jednofazowych (wyliczany oddzielnie dla wszystkich petli fazowych)
U
Zip = -
I, +k*3I,

gdzie:
Zig — impedancja petli zwarciowej zwarcia jednofazowego z ziemig
Uig — wartos¢ napiecia fazowego
I — wartos¢ pradu fazowego
3 — wartos¢ pradu skladowej zerowej pradu 3l
k — wspotczynnik  kompensacji  ziemnozwarciowej ustawiony

fabrycznie na wartosc 1

— dla zwaré miedzyfazowych (wyliczany oddzielnie dla wszystkich petli
miedzyfazowych)

U
ZLL Sty ¥ P
ILm - ILn
gdzie:
Z — impedancja petli zwarciowej zwarcia miedzyfazowego
U,  —warto$¢ napiecia miedzyfazowego kolejnej petli

Iy, I, — wartosci pradéw przewodowych

+ zakres nastawy impedancji Z;, oddzielnie nastawiana dla zwar¢ jednofazowych (PX.1f)
i miedzyfazowych (PX.mf) od 0,1 do 150 Q co 0,02

+ zakres nastawy blokady pradowe;j Iy, od 0,2 do 1 =, co 0,01
« wspotczynnik powrotu k, przekaznikéw impedancyjnych 1.03, ale nie mniej niz 0,05Q
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. przekaznik identyfikacji zwar¢ z udziatem ziemi (oraz przekaznik uktadu identyfikaciji
uszkodzenia w obwodach napieciowych) 3lo>_st — nadpradowy dziatajacy na sktadowg
zerowa pradu (3lp) ze stabilizacjg pradem fazowym (maksymalny z pradéw fazowych lgnayx) O
nastepujacych cechach:

+ dziatanie oparte o funkcje F1 wedtug danych ogdlnych Tabela 1
+ charakterystyka dziatania

2
I = kh* (31"0) +If max2

h

gdzie:

I, — wartos¢ rozruchowa pradu skladowej zerowej 3l

31, — wartos¢ pradu sktadowej zerowej 3l

kn — wspotczynnik stabilizacji

I  —wartos¢ pradu fazowego (maksymalna z trzech faz)
+ zakres nastawy pradu 3l od 0,1do 1 *l, co 0,05
+ zakres nastawy ky, od 0do 0,5 co 0,05
+ wspotczynnik powrotu kg 0,97

o ukfad blokady od uszkodzen w obwodach napieciowych (schemat logiki dziatania

przestawiono na rysunku 4)
Zasada dziatania uktadu przedstawia zaleznosc¢:

BZ=U,-1,+NHS

gdzie:
BZ — sygnat pobudzenia uktadu
Uy — sygnat pobudzenia przekaznika 3Uy>_BZ (opisanego ponizej)
lo — sygnat pobudzenia przekaznika 3ly_st (opisanego powyzej)
NHS — wejscie zewnetrzne (zaciski L4:9 / L4:10)

Pobudzenie uktadu BZ nastepuje przy stwierdzeniu braku obecnosci sktadowej zerowej
pradu, przy obecnosci skladowej zerowej napiecia, lub przy odwzbudzeniu wejscia
zewnetrznego NHS. Pobudzenie uktadu powoduje blokade dziatania zabezpieczenia
odlegtosciowego. Przy pobudzeniu uktadu przez wejscie NHS, uktad odwzbudza sie wraz
z powrotem wejscia do stanu poczgtkowego. W przypadku pobudzenia uktadu od stanu
przekaznikow 3lo> i 3Uy> ukiad odwzbudza sie w przypadku odwzbudzenia przekaznika
3Up> lub jezeli w pobudzenie przekaznika 3l,> nastgpi w czasie krétszym od
nastawionego (t_BZ).

Po odliczeniu nastawionego czasu (t_sygn_BZ) uktad sygnalizuje zaistniatg sytuacje.
+ dziatanie przekaznika 3U, oparte o funkcje F11 weditug danych ogdlnych Tabela1

—  zakres nastawy napiecia przekaznika 3Uy>_BZ od 0,02 do 2 *U,
— wspotczynnik powrotu przekaznika 3Uy>_BZ 0,97
+ zakres nastawy czasu t_BZ od 0 do 300 s co 0,005 s
+ zakres nastawy czasu t_sygn_BZ od 0 do 300 s co 0,005 s
. przekaznik czasowy zabezpieczenia odlegtosciowego
+ zakres nastawy opdznienia dziatania od 0 do 300 s co 0,005 s
. wejscie zewnetrzne przys$pieszenia dziatania (stan wysoki na wejsciu powoduje dziatanie
bezzwioczne zabezpieczenia odlegtosciowego)
. wejscie zewnetrzne blokujace dziatanie zabezpieczenia (stan wysoki na wejsciu powoduje
zablokowanie dziatania zabezpieczenia)
. mozliwosé programowego odstawienia zabezpieczenia — nastawa poprzez ustawienie
parametru ,BI.X":
- 8=0 zabezpieczenie aktywne
- S=1 zabezpieczenie odstawione
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-

Rysunek 4. Schemat logiczny uktadu blokady od uszkodzen w obwodach napigciowych.
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5.2.2. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe (schemat logiki dziatania zabezpieczenia przedstawiono na
rys. 5).
W sktad zabezpieczenia odlegtosciowego wchodzg nastepujace bloki funkcjonalne:

. przekaznik nadpradowy dziatajacy w oparciu o sktadowg zerowg pradu
.« dziatanie oparte o funkcje F3 weditug danych ogodlnych Tabela 1
+ ilos¢ stopni 2
« zakres nastawy pradu rozruchowego (kazdego stopnia) 0,2+20 * I,
« zakres nastawy czasu (kazdego stopnia) od 0 do 300 s co 0,005 s

. przekaznik blokady kierunkowej, mierzacy kierunek przeptywu mocy zwarciowej, z kontrolg
wielkosci skltadowej zerowej napiecia
. dziatanie oparte o funkcje F11 i F20 wedlug danych ogdinych Tabela 1
+ zakres nastawy przekaznika napieciowego 0,02+2,0 * U,
« wspoitczynnik powrotu przekaznika napieciowego 0,97
. zakres nastawy kata charakterystycznego Fi 0°+360° co 0,1°
. zakres nastawy Pr 0+1,2*P,
. zakres dziatania (dla nastawy Pr =0) Fi-90° < ¢ < Fi+90°

« mozliwos¢ programowego odstawienia blokady kierunkowej — nastawa poprzez
ustawienie parametru ,BI.LK_Plo™:

- S=0 blokada kierunkowa aktywna
- S=1 blokada kierunkowa odstawiona
. wejscie zewnetrzne blokujace dziatanie zabezpieczenia (stan wysoki na wejsciu powoduje
zablokowanie dziatania zabezpieczenia)
. mozliwos¢ programowego odstawienia zabezpieczenia — nastawa poprzez ustawienie
parametru ,Bl.lo”:
- S=0 zabezpieczenie aktywne
- S=1 zabezpieczenie odstawione
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5.2.3. Zabezpieczenie nadpradowe fazowe (schemat logiki dziatania zabezpieczenia przedstawiono
narys. 6).
W sktad zabezpieczenia odlegtosciowego wchodzg nastepujace bloki funkcjonalne:

. dziatanie oparte o funkcje F3 wedtug danych ogdinych Tabela 1
« trzy przekazniki nadpradowe dziatajgce na prady przewodowe
+ ilos¢ stopni 2
+ zakres nastawy pradu rozruchowego (kazdego stopnia) 0,2+20 * I,
+ zakres nastawy czasu (kazdego stopnia) od 0 do 300 s co 0,005 s
. mozliwos¢ ustawienia pracy w trybie automatycznego uaktywniania w przypadku

stwierdzenia zablokowania zabezpieczenia odlegtosciowego (np. od blokady od uszkodzen
w obwodach napieciowych) — nastawa poprzez ustawienie parametru ,PI>gdy UX”:

- S=0 dziata zawsze
- 5= dziata gdy jest blokada zabezpieczenia odlegto$ciowego
. mozliwos¢ programowego odstawienia zabezpieczenia — nastawa poprzez ustawienie
parametru ,BIL.I>"
- S=0 zabezpieczenie aktywne
- S=1 zabezpieczenie odstawione
. wejscie zewnetrzne blokujace dziatanie zabezpieczenia (stan wysoki na wejsciu powoduje

zablokowanie dziatania zabezpieczenia)

5.3. Uktad wejsé/wyjs¢ wykonania standardowego.
Schemat logiczny wyj$¢ przekaznikowych wykonania standardowego przedstawiono na rysunku 7.

Wejscia i wyjscia przewidziane w wykonaniu standardowym, wraz z opisem ich funkcjonowania
przedstawiono w Tablicy 3 i 4
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Rysunek 7. Schemat logiczny wyj$¢ przekaznikowych zespotu.
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5.4.

5.4.1.

Rejestrator zakiocen.

przedstawiono w tab. 5i 6.
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Tablica 5. Wykaz kanatéw analogowych rejestratora zaktocen.

Typ kanatu Oznaczenie Opis
11 Prad fazy L1 (zaciski L1:1/L1:4)
o 12 Prad fazy L2 (zaciski L1:2 / L1:5)
_%_ 13 Prad fazy L3 (zaciski L1:3 / L1:6)
3§ U1 Napiecie fazy L1 (zaciski L1:7 / L1:8)
N u2 Napiecie fazy L2 (zaciski L1:7 / L1:9)
u3 Napiecie fazy L3 (zaciski L1:7 / L1:10)
1f Podstawowa harmoniczna pradu fazy L1
12f Podstawowa harmoniczna pradu fazy L2
13f Podstawowa harmoniczna pradu fazy L3
U1f Podstawowa harmoniczna napiecia fazy L1
u2f Podstawowa harmoniczna napiecia fazy L2
u3f Podstawowa harmoniczna napiecia fazy L3
3lo Sktadowa zerowa pradu 3l
3Uo Sktadowa zerowa napiecia 3Ug
5 11-12 Prad petli miedzyfazowej L1-L2
E 12-13 Prad petli miedzyfazowej L2-L3
% 13-11 Prad petli miedzyfazowej L3-L1
w u12 Napiecie miedzyfazowe L1-L2
u23 Napiecie miedzyfazowe L2-L3
U31 Napiecie miedzyfazowe L3-L1
11+k*lo Prad petli jednofazowej — faza L1
12+k*lo Prad petli jednofazowej — faza L2
13+k*lo Prad petli jednofazowej — faza L3
11 Sktadowa zgodna pradu
lo Sktadowa zerowa pradu
12 Sktadowa przeciwna pradu
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5.5.

Tablica 6. Wykaz kanatow binarnych rejestratora zakiocen.

Oznaczenie Opis
P Pobudzenie - sygnat zbiorczy
Pob.X Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego
Pob.I>.st1 Pobudzenie stopnia 1 zabezpieczenia nadpragdowego fazowego
Pob.I>.st2 Pobudzenie stopnia 2 zabezpieczenia nadpradowego fazowego
Pob.lo>.st1 Pobudzenie stopnia 1 zabezpieczenia ziemnozwarciowego
Pob.lo>.st2 Pobudzenie stopnia 2 zabezpieczenia ziemnozwarciowego
E Zwarcie z udziatem ziemi
L1 Zwarcie z udziatem fazy L1
L2 Zwarcie z udziatem fazy L2
L3 Zwarcie z udziatem fazy L3
w Wytaczenie - sygnat zbiorczy
Wyt X Wytaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego
Wi> Wytaczenie od zabezpieczenia nadpradowego fazowego
Wilo> Wylgaczenie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego
BZ Uszkodzenie w obwodach napieciowych
Ux Blokada zabezpieczenia odlegtosciowego
NOT.BLI> Zezwolenie dziatania zabezpieczenia nadprgdowego fazowego
K+ Kierunek dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego
Plo>_K Zezwolenie dziatania od kontroli kierunku zabezpieczenia ziemnozwarciowego
Bl.lo> Blokada dziatania zabezpieczenia ziemnozwarciowego
wwz Kasowanie sygnalizacji zaktdceniowej — przycisk na klawiaturze
Bl.X-wz Stan wejscia blokady dziatania zabezpieczenia odlegtosciowego
Bl.I-wz Stan wejscia blokady dziatania zabezpieczenia nadpradowego fazowego
Bl.lo-wz Stan wejscia blokady dziatania zabezpieczenia ziemnozwarciowego
Skr.t-wz Stan wejscia skrécenia czasu dziatania zabezpieczenia odlegtosciowego
NHS-wz Stan wejscia blokady od uszkodzen w obwodach napigciowych
Kas.Syg-wz Stan wejscia kasowania sygnalizacji zaktéceniowe;j
Wej1-wz Stan wejscia rezerwowego Wej1
Wej2-wz Stan wejscia rezerwowego Wej1

Rejestrator zdarzen konfigurowalnych.
Wykaz sygnatdéw rejestratora zdarzeh skonfigurowanych w wykonaniu standardowym
przedstawiono w tab. 7.
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Tablica 7. Wykaz sygnatéw rejestratora zdarzen.

CZAZ-RZ

Nr | Kod zdarzenia Nazwa Komentarz
1. A800 BlLI>-wz_ON Pobudzenie wejscia Blokada PI>
2. A801 Bl.Io>-wz_ON Pobudzenie wejscia Blokada Plo>
3. A802 Bl.X<-wz_ON Pobudzenie wejscia Blokada PX <
4. A803 Kas.Syg-wz Kasowanie sygnalizacji - wejscie zewnetrzne
5. A804 NHS-wz_ON Pobudzenie wescia NHS
6. A805 Skr.t-wz_ON Pobudzenie wejscia Skr.t
7. A806 Wej 1 - wz_ ON Pobudzenie wejscia Wej1
8. A807 Wej 2 - wz_ ON Pobudzenie wejscia Wej2
9. A808 P_ON Pobudzenie - sygnat zbiorczy
10. A809 Pob.X_ON Pobudzenie zab. odlegtosciowego
11. A80A Pob.I>.st1_ON Pobudzenie stopnia 1 zab. PI>
12. A80B Pob.I>.st2_ON Pobudzenie stopnia 2 zab. PI>
13. A80C Pob.lo>.st1_ON Pobudzenie stopnia 1 zab. Plo>
14. A80D Pob.Io>.st.2_ON Pobudzenie stopnia 2 zab. Plo>
15. AB8OE w Wytaczenie - sygnat zbiorczy
16. A80F W.PI> Wyltgczenie od zab. PI>
17. A810 W.Plo> Wytaczenie od zab. Plo>
18. A811 W.X< Wytaczenie od zab. PX<
19. A812 E Zwarcie z udziatem ziemi
20. A813 L1 Zwarcie z udziatem fazy L1
21. A814 L2 Zwarcie z udziatem fazy L2
22. A815 L3 Zwarcie z udziatem fazy L3
23. A816 Sygn.BZ_ON nF;c;ti);gzsvr;icehs)ygnalizacji BZ (uszkodzenie w obwodach
24, A817 Kas WWZ Kasowanie sygnalizacji zaktdceniowej (klawiatura)
25. A818 BlL.I>-wz_OFF Odwzbudzenie wejscia Blokada PI>
26. A819 BL.Io>-wz_OFF Odwzbudzenie wejscia Blokada Po>
27. A81A BL.X-wz_OFF Odwzbudzenie wejscia Blokada PX
28. A81B NHS-wz_OFF Odwzbudzenie wej$cia NHS
29. A81C Skr.t-wz_OFF Odwzbudzenie wejscia Skr.t
30. A81D Wejl-wz_OFF Odwzbudzenie wejscie Wej1
31. A81E Wej2-wz_OFF Odwzbudzenie wej$cie Wej2
32. A81F P_OFF Odwzbudzenie - sygnat zbiorczy
33. A820 Pob.X_OFF Odwzbudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego
34. A821 Pob.I>.st1_OFF Odwzbudzenie stopnia 1 zab. PI>
35. A822 Pob.I>.st2_OFF Odwzbudzenie stopnia 2 zab. PI>
36. A823 Pob.lIo>.stl_OFF Odwzbudzenie stopnia 1 zab. Plo>
37. A824 Pob.Io>.st2_OFF Odwzbudzenie stopnia 2 zab Plo>
38. A825 Sygn.BZ_OFF Odwzbudzenie sygnalizacji BZ (uszkodzenie w obwodach

napigciowych)
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5.6. Pomiary.
Wykaz funkcji pomiarowych skonfigurowanych w wykonaniu standardowym przedstawiono w
tab. 8.
Tablica 8. Wykaz funkcji pomiarowych.
L.p Oznaczenie Opis
1. IL1 Prad fazy L1
2. IL2 Prad fazy L2
3. IL3 Prad fazy L3
4, 3lo Sktadowa zerowa pradu (3l0)
5. uL1 Napiecie fazy L1
6. UL2 Napiecia fazy L2
7. UL3 Napiecie fazy L3
8. 3Uo Sktadowa zerowa napiecia
9. u12 Napigcie miedzyfazowe faz L12
10. u23 Napiecie miedzyfazowe faz L23
11. U31 Napigcie miedzyfazowe faz L31
12. FU1 Kat fazowy napiecia fazy L1
13. FU2 Kat fazowy napigcia fazy L2
14. FU3 Kat fazowy napiecia fazy L3
15. FI1 Kat fazowy pradu fazy L1
16. Fl2 Kat fazowy pradu fazy L2
17. FI3 Kat fazowy pradu fazy L3
18. P Moc czynna tréjfazowa
19. Q Moc bierna tréjfazowa
20. lo Sktadowa zerowa pradu
21. " Sktadowa zgodna pradu
22. 12 Sktadowa przeciwna pradu

5.7. Liczniki zadziatan.
Wykaz licznikow skonfigurowanych w wykonaniu standardowym przedstawiono w Tablicy 9

Tablica 9. Wykaz licznikow.

L.p Oznaczenie Opis

1. w llos¢ wytaczen awaryjnych

2. wW.I> llo$¢ wytaczen od zabezpieczenia nadprgdowego fazowego
3. W.lo> llos¢ wytaczen od zabezpieczenia ziemnozwarciowego

4. W.X< llos¢ wytaczen od zabezpieczenia odlegtosciowego

5.8. Wewnetrzny ukiad sygnalizacji.
5.8.1. Diody LED sygnalizacja stanu zespotu. Wedtug danych ogdélnych.

5.8.2. Sygnaly statuséw oraz diod konfigurowalnych
Konfiguracje diod sygnalizacyjnych przedstawiono w tab 8.

Dziatanie diod sygnalizacji pobudzen i wylgczenia skonfigurowano jako sygnalizacie z
podtrzymaniem. Kasowanie podtrzymania sygnalizacji poprzez:

+ wcisniecie przycisku ,Kasowanie WWZ’ na ptycie czotowej zespotu;
+ podanie napiecia na zaciski L4:11/L6:12
+ wystanie polecenia przez system nadrzedny poprzez port komunikaciji.
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Tabela 8 Wykaz statusow.

Oznaczenie | Opis diody Komentarz
diody
S1. P Pobudzenie zabezpieczen - sygnat zbiorczy
S2. Pob.E Zwarcie z udziatem ziemi
S3. Pob.L3 Zwarcie z udziatem fazy L3
S4. Pob.L2 Zwarcie z udziatem fazy L2
S5. Pob.L1 Zwarcie z udziatem fazy L1
S6. Pob.Z< Pobudzenie zabezpieczenia odlegto$ciowego
S7. Pob.I> Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego fazowego
S8. Pob.lo> Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego
S9. 9
S10. 10
S11 W.zab Wytaczenie od zabezpieczen
S12 Syg.BZ Uszkodzenie w obwodach napieciowych
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Rysunek 8a. Szkic wymiarowy CZAZ-RZ w wykonaniu do montazu nasciennego
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Rysunek 8b. Szkic wymiarowy CZAZ-RZ w wykonaniu do zabudowania w szafie na ramie 19”".
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