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CZAZ-TH 
Cyfrowy Zespół Automatyki Zabezpieczeniowej i Sterowniczej  

strony górnej transformatora WN/SN 

ZASTOSOWANIE
Cyfrowy Zespół Automatyki Zabezpieczeniowej i Ste-
rowniczej CZAZ-TH przeznaczony jest dla ochrony 
strony górnej transformatorów WN/SN.  
Dla zapewnienia pełnej ochrony transformatora WN/SN 
wymagane jest uzupełniające zastosowanie zabezpie-
czenia różnicowego np. RRTC-1 produkcji Instytutu 
Energetyki - Warszawa. 
Zespół przystosowany jest do współpracy z wyłączni-
kami mocy, wyposażonymi w jedną lub dwie cewki 
wyłączające, w układach z trzema lub dwoma 
przekładnikami prądowymi.  

Zastosowanie techniki mikroprocesorowej umożliwia poza 
funkcjami zabezpieczeniowymi i sterowniczymi również 
bardzo szeroki zakres rejestracji zdarzeń i zakłóceń wy-
stępujących w chronionym polu.  
System sterowania i nadzoru zabezpieczeń MANGO, będą-
cy standardowym wyposażeniem zespołu, umożliwia łatwą 
i przejrzystą komunikację z urządzeniem w zakresie stero-
wania, wprowadzania nastaw, przeglądania wartości bie-
żących. analizy stanów awaryjnych oraz przeprowadzania 
testów. 

WERSJE 
CZAZ-TH 

Zespół przeznaczony jest do stosowania w rozdzielniach jedno- lub dwusystemowych. 

CZAZ-TH-wyk.3 
Zespół przeznaczony jest do stosowania w rozdzielniach jednosystemowych. Wyposażony jest układ kontroli położenia 
odłącznika punktu zerowego. Posiada możliwość programowania na styki zewnętrzne stanów położenia wyłącznika, 
odłącznika i uziemnika.  

PODSTAWOWE WŁAŚCIWOŚCI 
cyfrowe przetwarzanie i obróbka sygnałów zapewniają-
ca wysoką stabilność charakterystyk czasowo-
prądowych oraz dokładność i niezawodność działania 
zabezpieczeń, 

wielofunkcyjny zestaw zabezpieczeń i układów dodat-
kowych z możliwością dowolnej konfiguracji funkcji, 

cztery niezależne zestawy nastaw, 

rozbudowany system rejestracji zdarzeń i zakłóceń 
pozwalający na szczegółową analizę historii pracy ze-
społu oraz pola 

wewnętrzny rejestrator sygnałów analogowych i wejść 
dwustanowych 

lokalny wyświetlacz LCD pozwalający na edycję i zapis 
nastaw, odczyt pomiarów bieżących i zawartości reje-
strów, 

pełna obsługa zespołu bezpośrednio z płyty czołowej za 
pomocą sześcioprzyciskowej klawiatury 

zestaw diod sygnalizujących najważniejsze stany pracy 
zespołu oraz chronionego pola 

zestaw styków przeznaczonych dla sygnalizacji programo-
walnej  

możliwość współpracy z czujnikiem powstania łuku VA1DA 
systemu VAMP (opcja) 

port RS232 do współpracy z lokalnym komputerem PC  

możliwość pracy zespołu w sieci nadzoru zabezpieczeń 
poprzez port RS485 w protokole MODBUS,   

dodatkowy port RS485 (opcja) 

rozwinięty system samokontroli i autotestów podnoszący 
niezawodność działania, 

zaciski prądowe bezśrubowe umożliwiające podłączenie 
przewodów o przekroju do 4mm2 

system szybkiego podłączenia sygnałów napięciowych za 
pomocą wielostykowych wtyków, 

dwie wersje obudowy – natablicowa i zatablicowa 
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PARAMETRY TECHNICZNE 
Napięcie pomocnicze Up 

- CZAZ-TH-12 220VDC +50%, -30% 
- CZAZ-TH-11 110VDC +50%, -30% 

Czas podtrzymania 110VDC  tp 30ms 
220VDC  tp 120ms 

Pobór mocy w obwodzie napięcia pomocniczego  20W 

Obwody wejściowe prądowe:  
- prąd znamionowy In 5A lub 1A 
- częstotliwość znamionowa fn 50Hz 
- pobór mocy przy I=In  0,1VA/fazę 
- obciążalność trwała 2,2In 
- wytrzymałość cieplna jednosekundowa 80 In 
- wytrzymałość dynamiczna 200 In 

Obwód wejściowy składowej zerowej prądu: 
- prąd znamionowy Ion 5A 
- częstotliwość znamionowa fn 50Hz 
- pobór mocy przy I=Ion  0,4VA 
- obciążalność trwała 2,2In 
- wytrzymałość cieplna jednosekundowa 50 In 
- wytrzymałość dynamiczna 125 In 

Obwody wejściowe napięciowe: 
- napięcie znamionowe Un 100V 
- częstotliwość znamionowa fn 50Hz 
- pobór mocy przy U=Un 0,25VA 
- wytrzymałość napięciowa długotrwała 1,2Un 

Obwód wejściowy składowej zerowej napięcia: 
- napięcie znamionowe Uon 100V 
- częstotliwość znamionowa fn 50Hz 
- pobór mocy przy U=Uon 0,25VA 
- wytrzymałość napięciowa długotrwała 1,2Un 

Obwody wejściowe dwustanowe: 
Obwody telemechaniki: 

- napięcie wejściowe 24VDC 
- pobór prądu przy 24 5mA

 Pozostałe obwody: 
- napięcie wejściowe 220VDC lub 110VDC 
- pobór prądu 5mA

Wytrzymałość elektryczna izolacji 
- napięcie przemienne 2kV/50Hz/1min. 
- napięcie udarowe 5kV; 1,2/50 s 

Odporność na zakłócenia zewnętrzne 2,5kV/1MHz/400Ud/s 

Zakres temperatury otoczenia 268 313K (-5 40 C) 

Wilgotność względna do 80% 

Stopień ochrony IP40 

Zdolność łączeniowa obwodów wyjściowych dla obciążenia  
- rezystancyjnego 0,3A 
- indukcyjnego 0,12A 

Obciążalność trwała obwodów wyjściowych 5A 

Czas własny  40ms 

Współczynnik powrotu: 
- dla zabezpieczeń nadmiarowych  0,97 
- dla zabezpieczeń niedomiarowych  1,03 
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ZABEZPIECZENIA 
Zabezpieczenie nadprądowe niezależne Ib, od zwarć wewnętrznych, 

- prąd rozruchowy (2 25)In co 0,1In 

Zabezpieczenie nadprądowe niezależne It1, od zwarć zewnętrznych, 
- prąd rozruchowy (0,5 8)In co 0,1In 
- czas opóźnienia zadziałania (0 5000)ms co 1ms 

Zabezpieczenie nadprądowe zależne It2, od zwarć zewnętrznych, 
- prąd rozruchowy (0,5 5)In co 0,1In 
- czas opóźnienia zadziałania (50 3000)ms co 1ms 

Zabezpieczenie nadprądowe zależne Io, od zwarć doziemnych, 
- prąd rozruchowy (10 12000)mA co 1mA 
- czas opóźnienia zadziałania (10 6000)ms co 1ms 

Zabezpieczenie nadprądowe niezależne Ip, od przeciążeń 
- prąd rozruchowy (0,2 2)In co 0,1In 
- czas opóźnienia zadziałania (1000 20000)ms co 1ms 

Zestaw zabezpieczeń technologicznych ZT*) 
- czas opóźnienia zadziałania (0 60000)ms co 1ms 

UKŁADY DODATKOWE
Układ Samoczynnego Częstotliwościowego Odciążania - SCO * *) 

Układ Samoczynnego Ponownego Załączenia – SPZpoSCO * *) 

Współpraca z układem Zabezpieczenia Szyn ZS * *) 

Współpraca z układem Lokalnej Rezerwy Wyłącznikowej LRW * *) 

Układ współpracy z II stopniem przekaźnika gazowo-przepływowego transformatora BTV 

Układ współpracy z II stopniem przekaźnika gazowo-przepływowego przełącznika zaczepów BTV2 

Układ współpracy z wyłącznikiem 
- kontrola położenia  
- sygnalizacja niezgodności styków  
- kontrola nazbrojenia napędu 
- impulsowanie na otwarcie 
- impulsowanie na zamknięcie 
- kontrola ciągłości obwodów cewek wyłączających COW1 oraz COW2 

Układ współpracy z odłącznikiem (odłącznikami) 
- kontrola położenia  
- sygnalizacja niezgodności styków 

Układ współpracy z uziemnikiem 
- kontrola położenia  

Miernik prądów kumulowanych wyłącznika – PKW 

Układ kontroli gotowości elektrycznej pola – GP 

Układ blokady załączenia wyłącznika, blokujący załączenie w następujących przypadkach 
- niezgodność styków wyłącznika 
- niezgodność styków odłącznika 
- załączony uziemnik 
- brak nazbrojenia napędu wyłącznika 
- brak ciągłości obwodów cewek wyłącznikowych 
- zadziałanie zabezpieczenia z zaprogramowaną opcja blokady załączenia BLZ [TAK] 
- zewnętrzny impuls blokady załączenia wyłącznika 
- ciągły impuls wyłączający (tzw. blokada przed pompowaniem wyłącznika) 

*) zabezpieczenie technologiczne ZT1 może być przystosowane do współpracy z czujnikiem powstania łuku VA1DA systemu VAMP.
* *) nie dotyczy CZAZ-TH – wyk.3
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Współpraca z układem sygnalizacji akustycznej stacji AW/UP/AL 

Wkład sygnalizacji stanu pracy transformatora – POLE ZAŁ. 

Układ kontroli sprawności zespołu - OK 

Rejestrator zdarzeń, zakłóceń i zadziałań 

Rejestrator sygnałów analogowych 

POMIARY BIEŻĄCE 
Zespół CZAZ-TH umożliwia pomiar następujących wielkości podczas pracy transformatora: 

PRĄD FAZOWY L1  - wartość skuteczna składowej podstawowej prądu w fazie L1, 
PRĄD FAZOWY L2  - wartość skuteczna składowej podstawowej prądu w fazie L2, 
PRĄD FAZOWY L3  - wartość skuteczna składowej podstawowej prądu w fazie L3, 
W. SKUTECZNA  - wartość skuteczna maksymalnego prądu fazowego, 
PRĄD DOZIEMNY - wartość skuteczna składowej zerowej prądu doziemnego, 
NAPIĘCIE Uo  - wartość skuteczna składowej zerowej napięcia doziemnego, 
NAP. MIĘDZYFAZOWE   - wartość skuteczna składowej podstawowej najmniejszego napięcia międzyfazowego, 
MOC CZYNNA - bieżąca wartość mocy czynnej pobieranej przez transformator, 
MOC BIERNA - bieżąca wartość mocy biernej pobieranej przez transformator, 
MOC CZYNNA P15 - średnia wartość mocy czynnej z ostatnich 15min. 
MOC BIERNA Q15 - średnia wartość mocy biernej z ostatnich 15min. 
ENERGIA - wartość energii czynnej pobranej przez transformator, 
WSP. MOCY - wartość współczynnika mocy, 

SYGNALIZACJA 
Zespół CZAZ-TH wyposażony jest w następujące układy przeznaczone dla sygnalizacji zewnętrznej: 

Wewnętrzny Wskaźnik Zadziałania (WWZ) – zawiera wyświetlacz ciekłokrystaliczny LCD sygnalizujący w formie teksto-
wej zadziałania poszczególnych zabezpieczeń i układów oraz zestaw diod LED sygnalizujących stany pracy transformatora 
oraz zespołu. Znaczenie poszczególnych diod jest następujące: 

  POLE ZAŁ. - transformator pracuje 
  BLOKADA - blokada załączenia transformatora 
  AW - awaryjne wyłączenie transformatora 
  WWZ - zadziałanie zabezpieczenia lub odstawienie zespołu 
  OK - sprawność zespołu 
  ZASILANIE   - sprawność zasilacza 

Zestaw styków sygnalizacji programowalnej – zawiera 8 przekaźników przeznaczonych do sygnalizacji zadziałania 
dowolnego zabezpieczenia lub układu. Przyporządkowanie funkcji poszczególnym przekaźnikom może być dowolnie zapro-
gramowane.  

REJESTRACJA 
Rejestrator Zdarzeń, Zakłóceń i Zadziałań  – przeznaczony dla realizacji następujących funkcji: 

Rejestracja, oznaczonych czasowo z dokładnością do 1ms, 500 zdarzeń, umożliwiająca analizę pracy transformatora 
oraz historię działania poszczególnych zabezpieczeń i układów 
Rejestracja parametrów z ostatnio zaistniałego zakłócenia. Rejestrowane są parametry następujących zakłóceń: 

- zwarcie międzyfazowe wewnętrzne 
- zwarcie międzyfazowe zewnętrzne 
- zwarcie doziemne 

Zliczanie liczby zadziałań poszczególnych zabezpieczeń 

Rejestrator Sygnałów Analogowych – umożliwia zarejestrowanie 7 przebiegów czasowych (prądy fazowe, napięcia mię-
dzyfazowe, prąd doziemny, napięcie doziemne) oraz 16 sygnałów dwustanowych, zachodzących podczas operacji otwiera-
nia lub zamykania wyłącznika, z możliwością ustawienia przedbiegu 1 99%. Sygnały próbkowane są z częstotliwością 
1000Hz natomiast czas rejestracji wynosi 1s.  
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SZKIC WYMIAROWY 
obudowa natablicowa 

obudowa zatablicowa 

SPOSÓB ZAMAWIANIA 
W zamówieniu należy podać pełną nazwę, typ przekaźnika, wersję wykonania oraz rodzaj obudowy. 

Przykład zamówienia: 

♦ Cyfrowy Zespół Automatyki Zabezpieczeniowej CZAZ-TH-wyk.3 w obudowie natablicowej:
- dla napięcia pomocniczego 220V DC - CZAZ-TH-wyk.3 - 12 / obudowa natablicowa 
- dla napięcia pomocniczego 110V DC - CZAZ-TH-wyk.3 - 11/ obudowa natablicowa 

KONTAKT 
ZEG-ENERGETYKA Sp. z o. o. 

ul. Biskupa Burschego 3 
43-100 TYCHY 

tel. (0-32) 227-10-81, 227-60-91  wew. 209 lub 269 
fax.: (0-32) 327-00-32 

Kopex Electric Systems S.A.
ul. Biskupa Burschego 3, 43 - 100 Tychy
tel.: 00 48 32 327 14 58
fax: 00 48 32 327 00 32
serwis: 00 48 32 327 14 57
e-mail: poczta@kessa.com.pl, www.kessa.com.pl
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ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.o. 
oddział w Tychach 
ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy 
www.zeg-energetyka.pl
sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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SZKIC WYMIAROWY 
obudowa natablicowa 

obudowa zatablicowa 

SPOSÓB ZAMAWIANIA 
W zamówieniu należy podać pełną nazwę, typ przekaźnika, wersję wykonania oraz rodzaj obudowy. 

Przykład zamówienia: 

♦ Cyfrowy Zespół Automatyki Zabezpieczeniowej CZAZ-TH-wyk.3 w obudowie natablicowej:
- dla napięcia pomocniczego 220V DC - CZAZ-TH-wyk.3 - 12 / obudowa natablicowa 
- dla napięcia pomocniczego 110V DC - CZAZ-TH-wyk.3 - 11/ obudowa natablicowa 

KONTAKT 
ZEG-ENERGETYKA Sp. z o. o. 

ul. Biskupa Burschego 3 
43-100 TYCHY 

tel. (0-32) 227-10-81, 227-60-91  wew. 209 lub 269 
fax.: (0-32) 327-00-32 

Kopex Electric Systems S.A.
ul. Biskupa Burschego 3, 43 - 100 Tychy
tel.: 00 48 32 327 14 58
fax: 00 48 32 327 00 32
serwis: 00 48 32 327 14 57
e-mail: poczta@kessa.com.pl, www.kessa.com.pl
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OPIS ZACISKÓW ZEWNĘTRZNYCH 
Numer 
złącza 

Numer 
zacisku Opis sygnału Typ 

sygnału Uwagi 

1 2 3 4 5
1-4 wejście prądu fazy L1 - 
2-5 wejście prądu fazy L2 - 
3-6 wejście prądu fazy L3 - 

Złącze 
X1 

13-14 wejście prądu składowej zerowej Io - 
1-2 wejście napięcia międzyfazowego U1-2 -
2-3 wejście napięcia międzyfazowego U2-3 -

Złącze 
X2 

4-5 wejście napięcia Uo z układu otwartego trójkąta -
1 plus napięcia pomocniczego Up - 
2 minus napięcia pomocniczego Up - 
3 plus napięcia dodatkowego przeznaczonego do zasilania układu COW2 - 

4 minus napięcia dodatkowego przeznaczonego do zasilania układu 
COW2 - 

5 cewka załączająca CZ WYJ
6 cewka wyłączająca CW1 WYJ 
7 cewka wyłączająca CW2 WYJ 

8-9 styk zwierny przekaźnika pobudzanego przez impuls wyłączający  WYJ 
niewykorzystany -10 kontrola położenia uziemnika – styk rozwierny WYJ tylko TH-wyk.3 
kontrola położenia wózka/odłącznika 2 - styk rozwierny  11 kontrola położenia odłącznika punktu zerowego  - styk rozwierny WEJ tylko TH-wyk.3 
kontrola położenia wózka/odłącznika 2 - styk zwierny 12 kontrola położenia odłącznika punktu zerowego - styk zwierny WEJ tylko TH-wyk.3 

13-14 nienazbrojony napęd wyłącznika  WYJ 
15 nazbrojony napęd wyłącznika WEJ
16 kontrola położenia wyłącznika – styk rozwierny WEJ
17 kontrola położenia wyłącznika – styk zwierny WEJ
18 kontrola położenia wózka/odłącznika 1 - styk rozwierny WEJ
19 kontrola położenia wózka/odłącznika 1 - styk zwierny WEJ

Złącze 
X3 

20 kontrola położenia uziemnika – styk zwierny WEJ 
załączenie remontowe 1 
blokada sterowania zdalnego 

WEJ 
tylko TH-wyk.3 

2 załączenie operacyjne WEJ
3 blokada załączenia BLZ1- bez możliwości odstawienia  WEJ 
4 blokada załączenia BLZ2- z możliwością odstawienia  WEJ 
5 minus napięcia pomocniczego - 

odstawienie blokady załączenia BLZ2 WEJ 6 niewykorzystany - tylko TH-wyk.3 
minus napięcia pomocniczego - 7 niewykorzystany - tylko TH-wyk.3 

8 niewykorzystany - 
9 wyłączenie operacyjne WEJ

wyłączenie awaryjne WEJ10 niesprawny wyłącznik WEJ tylko TH-wyk.3 
11 kasowanie blokady załączenia  WEJ 
12 niewykorzystany - 
13 zabezpieczenie technologiczne ZT1 WEJ 
14 minus napięcia pomocniczego - 
15 zabezpieczenie technologiczne ZT2 WEJ
16 minus napięcia pomocniczego - 
17 zabezpieczenie technologiczne ZT3  WEJ 

odstawienie zabezpieczeń technologicznych ZT1*)-ZT3 18 zabezpieczenie. technologiczne ZT4 WEJ tylko TH-wyk.3 
zabezpieczenie. technologiczne ZT4 

19 II stopień przekaźnika gazowo-przepływowego przełącznika zaczepów 
BTV2 

WEJ tylko TH-wyk.3 

20 minus napięcia pomocniczego - 
21 II stopień przekaźnika gazowo-przepływowego transformatora BTV WEJ 

Złącze 
X4 

22 minus napięcia pomocniczego - 

*) w przypadku wykorzystania zabezpieczenia ZT1 do współpracy z czujnikiem powstania łuku VA1DA systemu VAMP – brak możliwości od-
stawienia sygnałem zewnętrznym X3.18
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1 2 3 4 5
1 kasowanie WWZ WEJ

2-3 sygnalizacja AW WYJ
2-4 sygnalizacja UP WYJ
2-5 sygnalizacja AL WYJ

niewykorzystany -6 załączenie z telemechaniki (24V) WEJ tylko TH-wyk.3 
niewykorzystany -7 wyłączenie z telemechaniki (24V) WEJ tylko TH-wyk.3 
niewykorzystany -

Złącze 
X5 

8 minus napięcia 24V WEJ tylko TH-wyk.3 
1-2 awaria zespołu WYJ
3-4 styk programowalny S1 WYJ
3-5 styk programowalny S2 WYJ
6-7 styk programowalny S3 WYJ
6-8 styk programowalny S4 WYJ

9-10 styk programowalny S5 WYJ
11-12 styk programowalny S6 WYJ
13-14 styk programowalny S7 WYJ

Złącze 
X6 

15-16 styk programowalny S8 WYJ
wyłączenie z układu SCO (samoczynne częstotliwościowe odciążenie) WEJ 1 
niewykorzystany - tylko TH-wyk.3 
minus napięcia pomocniczego - 2 niewykorzystany -  tylko TH-wyk.3 
samoczynne ponowne załączenie (SPZ) po wyłączeniu z układu SCO  WEJ 3 niewykorzystany tylko TH-wyk.3 
minus napięcia pomocniczego - 4 niewykorzystany tylko TH-wyk.3 

5 blokada zabezpieczenia Io od napięcia Uo  WEJ 
6 minus napięcia pomocniczego - 
7 II stopień przekaźnika gazowo-przepływowego (BTV) (rezerwa) WEJ 
8 minus napięcia pomocniczego - 

9-10 II stopień przekaźnika gazowo-przepływowego (BTV) (rezerwa) WYJ 
11-12 II stopień przekaźnika gazowo-przepływowego (BTV) (rezerwa) WYJ 

pobudzenie układu LRW13-14 wyłączenie definitywne WYJ tylko TH-wyk.3 
pobudzenie układu ZS15-16 wyłączenie strony SN WYJ tylko TH-wyk.3 

Złącze 
X7 

17-18 wyłączenie strony SN WYJ 
1-2 COM2 – port komunikacji szeregowej RS485 WYJ Złącze 

X8 3-4 COM1 – port komunikacji szeregowej RS485 (opcja) WYJ 
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1 2 3 4 5
1 kasowanie WWZ WEJ

2-3 sygnalizacja AW WYJ
2-4 sygnalizacja UP WYJ
2-5 sygnalizacja AL WYJ

niewykorzystany -6 załączenie z telemechaniki (24V) WEJ tylko TH-wyk.3 
niewykorzystany -7 wyłączenie z telemechaniki (24V) WEJ tylko TH-wyk.3 
niewykorzystany -

Złącze 
X5 

8 minus napięcia 24V WEJ tylko TH-wyk.3 
1-2 awaria zespołu WYJ
3-4 styk programowalny S1 WYJ
3-5 styk programowalny S2 WYJ
6-7 styk programowalny S3 WYJ
6-8 styk programowalny S4 WYJ

9-10 styk programowalny S5 WYJ
11-12 styk programowalny S6 WYJ
13-14 styk programowalny S7 WYJ

Złącze 
X6 

15-16 styk programowalny S8 WYJ
wyłączenie z układu SCO (samoczynne częstotliwościowe odciążenie) WEJ 1 
niewykorzystany - tylko TH-wyk.3 
minus napięcia pomocniczego - 2 niewykorzystany -  tylko TH-wyk.3 
samoczynne ponowne załączenie (SPZ) po wyłączeniu z układu SCO  WEJ 3 niewykorzystany tylko TH-wyk.3 
minus napięcia pomocniczego - 4 niewykorzystany tylko TH-wyk.3 

5 blokada zabezpieczenia Io od napięcia Uo  WEJ 
6 minus napięcia pomocniczego - 
7 II stopień przekaźnika gazowo-przepływowego (BTV) (rezerwa) WEJ 
8 minus napięcia pomocniczego - 

9-10 II stopień przekaźnika gazowo-przepływowego (BTV) (rezerwa) WYJ 
11-12 II stopień przekaźnika gazowo-przepływowego (BTV) (rezerwa) WYJ 

pobudzenie układu LRW13-14 wyłączenie definitywne WYJ tylko TH-wyk.3 
pobudzenie układu ZS15-16 wyłączenie strony SN WYJ tylko TH-wyk.3 

Złącze 
X7 

17-18 wyłączenie strony SN WYJ 
1-2 COM2 – port komunikacji szeregowej RS485 WYJ Złącze 

X8 3-4 COM1 – port komunikacji szeregowej RS485 (opcja) WYJ 
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ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.o. 
oddział w Tychach 
ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy 
www.zeg-energetyka.pl
sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93

KOPEX-EKO Sp. z o.o. 
ul. Fabryczna 2
 43-100 Tychy

tel.   +48  32 327 14 58
faks +48  32 327 00 32
e-mail:  energetyka.kopexeko@kopex.com.pl 
www.zeg-energetyka.com.pl


