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1. UWAGI PRODUCENTA

1.1. Ogdlne zasady bezpieczenstwa

A UWAGA!!!

Podczas pracy urzadzenia niektore jego cze$ci moga znajdowac sie pod niebezpiecznym
napieciem. Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzadzenia
moze stwarza¢ zagrozenie dla osob obstugujacych, grozi réwniez uszkodzeniem
urzadzenia.

1.2. Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie, bedace przedmiotem niniejszej instrukcji, zostato zaprojektowane i jest produkowane dla
zastosowan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodno$é z normami, ktérych spetnienie zapewnia realizacje
zatozonych zasad i $rodkdéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika
wytycznych instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploataciji.
Urzadzenie spelnia wymagania okreslone w dyrektywach: niskonapigciowej (73/23/EWG)
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (89/336/EWG), poprzez zgodnos¢ z normami:
PN-EN 60255-5:2005 — dla dyrektywy LVD,
C € Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikdw pomiarowych
i urzgdzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.
PN-EN 50263:2004 — dla dyrektywy EMC,
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca przekaznikow

pomiarowych i urzagdzen zabezpieczeniowych.
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Normy zwigzane:

1. PN-86/E-88600 - Przekazniki energoelektryczne. Postanowienia ogdlne.

2. PN-EN 55022:2000+A1:2003+A2:2004 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Urzadzenia
informatyczne. Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych. Poziomy dopuszczalne i metody
pomiaru.

3. PN-EN 60255-6:2000 — Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe i urzadzenia
zabezpieczajgce.

4. PN-EN 60255-25:2002 — Przekazniki energoelektryczne. Badanie zaburzen elektromagnetycznych
emitowanych przez przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

5. PN-EN 60255-26:2005 — Przekazniki energoelektryczne. Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej przekaznikdw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych

6. PN-EN 61000-4-2:1999+A2:2003 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i pomiarow. Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne. Podstawowa publikacja EMC.

7. PN-EN 61000-4-3:2006(U) — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badania odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej.

8. PN-EN 61000-4-4:2005(U) — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych. Podstawowa publikacja
EMC.

9. PN-EN 61000-4-5:1998+A1:2003 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i\ pomiaréw. Badanie odpornosci na udary.

10.PN-EN 61000-4-6:1999+A1:2003 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i pomiaréw. Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci
radiowe;j.

11.PN-EN 61000-6-2: 2003 — Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne. Odpornosé
w srodowiskach przemystowych.

12.PN-EN 60255-21-1: 1999 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzasy sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

13.PN-EN 60255-21-2: 2000 — Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzgsy sejsmiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

14.PN-EN 60068-2-6: 2002 — Badania srodowiskowe - Czes¢ 2-6: Proby. Proba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

15.PN-EN 60068-2-27: 2002 — Badania srodowiskowe - Czes$¢ 2-27: Préby. Préba Ea i wytyczne - udary
pojedyncze.

16.PN-EN 60255-22-2: 1999 — Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na zaktdcenia elektryczne. Badania odpornosci na
zaktocenia od wyladowan elektrostatycznych.

17.PN-EN 60255-22-3: 2002 — Przekazniki energoelektiryczne. Badanie odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na zaktdcenia elektryczne. Badanie odpornosci na
zaktécenia od pdl elektromagnetycznych.

18.PN-EN 60255-22-4: 2005 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosSci na zaktocenia
elektryczne przekaznikéw pomiarowych i urzgadzeh zabezpieczeniowych. Badanie odpornosci na
szybkozmienne zaktdcenia przejsciowe.

19.PN-EN 60255-22-5: 2005 — Przekazniki energoelekiryczne. Badanie odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakiécenia elektryczne. Badanie odpornosci na
udary napieciowe.

20.PN-EN 60255-22-6: 2004 - Przekazniki energoelektryczne. Badanie odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na zaktdcenia elektryczne. Badania odpornosci na
zaktécenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci radiowe.

21.PN-IEC 255-11:1994 — Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne pomocniczych
wielkosci zasilajgcych pradu statego przekaznikéw pomiarowych.

22.PN-EN 60529: 2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
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1.3. Przechowywanie i transport

Urzadzenia pakowane sg w indywidualne opakowania transportowe w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane
w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od drgan i bezposrednich
wplywow atmosferycznych, suchych, przewiewnych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura
otaczajgcego powietrza nie powinna by¢ nizsza od —20°C i wyzsza od +70°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie
powinna przekraczaé¢ 80%.

1.4. Miejsce instalacji

Urzadzenia nalezy eksploatowa¢é w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu, wybuchowych lub
palnych gazéw i par oraz chemicznie czynnych substancji, w ktérych narazenia mechaniczne wystepujg
w stopniu umiarkowanym. Wysokos¢ miejsca instalacji nie powinna przekracza¢ 2000m nad poziomem
morza. Temperatura otoczenia powinna sie miesci¢ w zakresie -5°C do +40°C, a wilgotnos¢ wzgledna
nie moze przekracza¢ 80%.

Srube uziemiajgca zespotu, oznaczong znakiem uziemienia, nalezy potaczy¢ z potencjatem ziemi. Zaleca
sie, abg poftaczenie wykonaé plecionka miedziang, cynkowang (np. PLC-63A 24x10/02) o przekroju
7,5 mm?®, o dlugosci nie wiekszej niz 3m.

1.5. Materialy eksploatacyjne

W zespole CZAZ-U zastosowana jest bateria litowa typu CR2430, ktéra stuzy do podtrzymania danych
w pamieci statycznej. Baterie nalezy wymieni¢ zgodnie z =zaleceniami zawartymi w pkt.13.
Sposob wymiany baterii oméwiony jest w zatgczniku A. Stan baterii nie jest monitorowany.

Wyczerpanie baterii moze spowodowac utrate danych (rejestracji zdarzen, zakidécen) podczas zaniku
napiecia pomocniczego. Natomiast nie spowoduje to nieprawidlowego dziatania funkgcji
zabezpieczeniowych.

1.6. Wyposazenie dodatkowe

Dokumentacja techniczno-ruchowa.

Protokét pomiarowy.

Karta katalogowa.

Wersja instalacyjna oprogramowania SMiS (System Monitoringu i Sterowania) na ptycie CD.
Kabel do komunikacji szeregowej RS-232.

Komplet (6szt.) ztgcz wtykowych do podigczenia obwoddw zewnetrznych.

1.7. Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajgcej czesci z materiatéw, ktére mogq zostaé ponownie
przetworzone lub utylizowane bez zagrozenia dla $rodowiska naturalnego. Urzadzenie wycofane
z uzycia moze zosta¢ odebrane przez producenta, pod warunkiem, ze jego stan odpowiada normalnemu
zuzyciu. Wszystkie komponenty, ktére nie zostang zregenerowane, zostang usuniete w sposob przyjazny
dla srodowiska.

1.8. Gwarancja i serwis

Okres gwarancji wynosi 24 miesigce, liczac od daty sprzedazy. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta
umowg podpisang przez Kupujacego i Sprzedajgcego, obowigzujg postanowienia tej umowy.

Gwarancja obejmuje bezptatne usuniecie wad, ujawnionych podczas uzytkowania, przy zachowaniu
warunkow okreslonych w karcie gwarancyjne;.
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ZEG-ENERGETYKA Sp. z o0.0. udziela gwarancji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych
warunkow:

= instalacja i eksploatacja urzgdzenia powinna odbywac¢ sie zgodnie z fabryczng
instrukcjag obstugi,

= plomba na obudowie urzadzenia nie powinna by¢ naruszona,

= na karcie gwarancyjnej nie mogg by¢ dokonywane zadne poprawki czy zmiany.

GWARANCJA NIE OBEJMUJE:

= uszkodzen powstatych w wyniku niewtadciwego transportu lub magazynowania,

= uszkodzen wynikajacych z niewtasciwej instalacji lub eksploataciji,

= uszkodzen powstaltych wskutek manipulacji wewnatrz urzadzenia, zmian
konstrukcyjnych, przerdbek i napraw przeprowadzanych bez zgody producenta.

WSKAZOWKI DLA NABYWCY:

= witadciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu,
przechowywania, montazu i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej obstugi,
konserwacji i serwisu,

= obstuga urzadzenia powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio przeszkolony
i uprawniony personel,

= przy zgtaszaniu reklamacji nalezy poda¢ powdd reklamacji (objawy zwigzane
Z niewtasciwym dziataniem urzadzenia) oraz numer fabryczny zespotu,

= po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wysta¢, na adres producenta,
reklamowane urzadzenie wraz z kartg gwarancyjna,

= okres gwaranciji ulega przedtuzeniu o czas zatatwiania uznanej reklamaciji.

1.9. Aktualizacja oprogramowania

W wyniku prowadzonych prac rozwojowych oraz doswiadczen eksploatacyjnych oprogramowanie
uzytkowe zespotdw moze zostaé przez Producenta zmodyfikowane.

W takich przypadkach, w trakcie okresowych przegladéw lub dziatan serwisowych, oprogramowanie
zespotdw CZAZ-U jest aktualizowane.

Producent przechowuje zapisy na temat aktualizacji programowych, wprowadzanych w zespofach na
etapie dziatan serwisowych. Informacje na ten temat mozna uzyska¢ pod adresem poczty e-mail:
dj@zeg-energetyka.com.pl, przesytajac dane dotyczace typu urzadzenia oraz numeru fabrycznego i daty
produkcji.

Data ostatniej aktualizacji oprogramowania jest réwniez zarejestrowana w zespole. Mozna jg odczytac
z wykorzystaniem oprogramowania System Monitoringu i Sterowania SMiS.

1.10. Dane producenta

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0.
oddziat w Tychach
ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy

www.zeg-energetyka.pl
sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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2. CHARAKTERYSTYKA ZESPOLU CZAZ-U

Cyfrowy Zespdt Automatyki Zabezpieczeniowej i Sterowniczej CZAZ-U jest uniwersalnym,
kompleksowym urzadzeniem EAZ, przeznaczonym dla pdol w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej
Sredniego napiecia.

Platforma sprzetowa i oprogramowanie zespotu zapewniajg elastyczng i niezawodng realizacje funkcji
zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych i kontrolnych. Integralnym wyposazeniem zespotu jest
sterownik specjalizowany, realizujacy zdefiniowane funkcje wspotpracy z polem, oraz sterownik
programowalny.

Dostosowanie zespotu do potrzeb zabezpieczanego obiekitu odbywa sie na drodze programowej
konfiguracji na jednolitej, uniwersalnej platformie sprzetowe;.
Dotyczy to rowniez wspotpracy z uktadem tgcznikdéw w polu, ktéra zostaje zdefiniowana poprzez wybor
schematu synoptyki pola rozdzielczego z dostepnej biblioteki.

Biblioteka zawiera uktady zalecane oraz najczesciej wystepujace w praktyce, z podziatem na pola
zasilajgce, pola facznika szyn, pola odptywowe i pomiarowe. Przewidziano mozliwos¢ zastosowania
zespotdéw w polach rozdzielnic z pojedynczym i podwdjnym systemem szyn zbiorczych, sekcjonowanych,
wyposazonych w klasyczne odtaczniki i uziemniki oraz odtaczniko-uziemniki i woézki petnigce role
odtacznikow.

Zespo6t moze by¢ stosowany w sieciach z bezposrednio uziemionym lub izolowanym punktem neutralnym
oraz w sieciach z kompensacjg ziemnozwarciowg do zabezpieczenia:

- pola zasilajacego,

- polatacznika szyn,

- linii napowietrznej i/lub kablowej,

- transformatora SN/nn,

- baterii kondensatoréw,

- transformatora uziemiajacego,

- pola pomiaru napiecia.

Zestaw zabezpieczen i funkcji dodatkowych umozliwia stosowanie zespotu réwniez w rozwiazaniach
niestandardowych, na przyktad jako zabezpieczenie strony gornej transformatora WN/SN.

Biblioteka zabezpieczen:

- trzy zabezpieczenia nadpragdowe zwioczne, niezalezne (51),

- nadpragdowe zwloczne, niezalezne lub z charakterystykg czasowa zalezna (51),

- ziemnozwarciowe, nadpragdowe zwtoczne, niezalezne, dwustopniowe (51N),

- ziemnozwarciowe, nadpradowe zwtoczne, z charakterystykg czasowg zalezng (51N),

- ziemnozwarciowe, kierunkowe zwtoczne, niezalezne (67N),

- ziemnozwarciowe, admitancyjne zwtoczne, niezalezne (21N),

- dwa zabezpieczenia, kazde nastawiane jako podnapieciowe / nadnapieciowe zwloczne, niezalezne
(27/59),

- ziemnozwarciowe, nadnapieciowe zwioczne, niezalezne (59N),

- cztery zabezpieczenia podczestotliwosciowe / nadczestotliwosciowe zwloczne, niezalezne (81),

- tukochronne,

- cztery tory logiczno-czasowe dla realizacji zabezpieczen zewnetrznych.

Zespot CZAZ-U, poprzez realizacje zaprogramowanych algorytmow dziatania zabezpieczen i automatyki,
zapewnia niezawodng i selektywng ocene zaktdcenia wystepujacego w danym obiekcie oraz szybka
reakcje na wytgczenie i/lub sygnalizacje. Podstawowe funkcje automatyki zabezpieczeniowej
i sterowniczej uzupetniajg funkcje pomiaréw wielkosci elektrycznych, rejestracji zaktocen i zdarzen oraz
sygnalizacji lokalnej najwazniejszych stanéw pracy zespotu i chronionego pola.

Bezpieczng i wszechstronng obstuge pola zapewniajg funkcje sterownika specjalizowanego SS.
Sterownik programowalny SP pozwala na rozszerzenie i modyfikacje zdefiniowanych funkcji, jak rowniez
umozliwia realizacje automatyki zabezpieczeniowej w nietypowych uktadach rozdzielni.
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Przyktady zastosowania zespotu CZAZ-U sa przedstawione w dokumencie o nazwie:
JAplikacje CZAZ-U" (nr EE413219).

Dokument ten zawiera réwniez opis realizacji uktadu zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS oraz uktadu
lokalnego rezerwowania wytacznikéw LRW, z wykorzystaniem mozliwo$ci sterownika programowalnego.

Petng obstuge zespotu zapewnia lokalny panel operatora, zdalna komunikacja szeregowa z komputerem
PC lub z systemem nadrzednym (RS-232/485).

W zespole CZAZ-U zmiany nastaw, funkcje testowania oraz sterowanie wytacznikiem jest mozliwe tylko
po podaniu hasta. Wykorzystujac oprogramowanie SMiS, oprécz podstawowego hasta, wykorzystywane
jest drugie hasto, tzw. konfiguracyjne, ktére jest wymagane, gdy nastgpita zmiana w konfiguracji logiki
sterownika programowalnego SP lub zmianie ulegt obraz pola.

Zespoty CZAZ-U dostepne sg w obudowach przystosowanych do montazu natablicowego Ilub
zatablicowego, w wykonaniu z wyswietlaczem alfanumerycznym lub z wyswietlaczem graficznym. (szkic
wymiarowy obudowy - pkt.11).

Wykonanie natablicowe Wykonanie zatablicowe
z wyswietlaczem alfanumerycznym (NA) z wyswietlaczem alfanumerycznym (ZA)
Wykonanie natablicowe Wykonanie zatablicowe
z wyswietlaczem graficznym (NG) z wyswietlaczem graficznym (ZG)

09/07 10 EE424052



CZAZ-U

INSTRUKCJA OBSLUGI

3. DANE TECHNICZNE

Pomocnicze napiecie zasilajgce Upn
Zakres roboczy napiecia pomocniczego Up
Pobdr mocy w obwodzie pomocniczego napiecia zasilajacego Up

Napiecie sterownicze Usn
Zakres roboczy napiecia sterowniczego Us
Pobdr mocy w obwodzie napiecia sterowniczego Us

Obwody wejsciowe pradowe:
- prad pomiarowy znamionowy In
- maksymalny prad pomiarowy
- czestotliwosé znamionowa fn
- pobdr mocy przy I=In
- obcigzalnos¢ trwata
- wytrzymato$¢ cieplna (1 s)
- wytrzymatosé dynamiczna

Obwadd wejsciowy sktadowej zerowej pradu:
- maksymalny prad pomiarowy
- czestotliwosé znamionowa fn
- pobdr mocy przy l0=5A
- obcigzalnosé¢ trwata
- wytrzymatosé cieplna (1 s)
- wytrzymatos¢ dynamiczna

Obwody wejsciowe napieciowe:
- napiecie pomiarowe znamionowe Un
- maksymalne napiecie pomiarowe
- czestotliwosé znamionowa fn
- pobdr mocy przy U=Un
- wytrzymatos¢ cieplna (10s)
- wytrzymatosé napieciowa dtugotrwata

Obwadd wejsciowy sktadowej zerowej napiecia:
- napiecie pomiarowe znamionowe Uon
- maksymalne napiecie pomiarowe
- czestotliwo$é znamionowa fn
- pobér mocy przy U=Uon
- wytrzymato$¢ cieplna (10s)
- wytrzymatos$é napieciowa dtugotrwata

Obwody wejsciowe dwustanowe:

(7 wejs¢ dedykowanych, 21 wejs¢ programowalnych)
- napiecie wejsciowe
- pobér pradu

Uchyb gwarantowany pomiaru pradu rozruchowego
Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia rozruchowego
Uchyb dodatkowy od zmian czestotliwosci

Uchyb gwarantowany pomiaru czestotliwosci

Uchyb gwarantowany pomiaru czasu

Czas wtasny zadziatania zabezpieczen (oprécz czestotliwosciowych f1+f4)
Czas wiasny zadziatania zabezpieczen czestotliwosciowych 1+f4
Czas podtrzymania

Wspodtczynnik powrotu:
- dla zabezpieczen nadmiarowych (oprocz czestotliwosciowych f1+f4)
- dla zabezpieczen niedomiarowych (oprécz czestotliwosciowych f1+f4)
- dla zabezpieczen nadczestotliwosciowych f1+f4
- dla zabezpieczen podczestotliwosciowych f1+f4

220V DC albo 110V DC
(0,8+1,1)Upn
< 25W

220V DC albo 110V DC
(0,8+1,1)Usn
<2W

5A albo 1A
301In

50Hz

< 0,5VA/faze
2.2 1In

80 In

200 In

12A
50Hz
<0,4VA
11A
250A
625A

58V lub 100V lub 110V
1,5 Un

50Hz

<0,5VA

1,5 Un

1,2 Un

100V
1,2 Uon
50Hz
<0,5VA
1,5 Uon
1,2 Uon

220V DCalbo 110V DC
<5mA

5%

5%

5%
0,05Hz
1% + 5ms

<40ms
< 80ms

tp > 50ms

>0,97
<1,03
> 0,999
< 1,001
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Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikdw wykonawczych:
(7 przekaznikow dedykowanych, 14 przekaznikéw programowalnych)
e obcigzalnos¢ pradowa trwata
o dla pradu statego o napieciu U=250V
- przy obcigzeniu rezystancyjnym
- przy obcigzeniu indukcyjnym L/R=40ms
¢ dla pradu przemiennego o napieciu U=250V/50Hz
- przy obcigzeniu indukcyjnym cos¢=0,4

Zakres temperatury pracy
Wilgotno$¢ wzgledna

Stopien ochrony

Masa zespotu

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji
- hapiecie przemienne
- napiecie udarowe

Komunikacja
RS-232:
- izolacja

RS-485 (2 porty):

(1 przetgczany automatycznie z RS-232 dla wersji z wy$wietlaczem alfanumerycznym)

- interfejs dwuprzewodowy

5A

0,3A
0,12A

3A

(263+328)K, (-10+55°C)
do 80%

IP40

6,5kg

zgodnie z PN-EN 50263

zgodnie z PN-EN 60255-5
2kV/50Hz/1min.
5kV; 1,2/50us

1kV

A (DATA +), B (DATA -)

- izolacja 1kV
Ztacze Swiattowodowe (zamiennie z RS-485):
- typ ST
- rodzaj multimodowy
- dtugosc¢ fali 820nm
- dystans <1km
Parametry transmis;ji:
- parzystosé None, Even
- bity danych 7,8,9
- bity stopu 1,2
- predkosc¢ 1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, 57600 bps
- protokoty MODBUS CZAZ ASC
MODBUS CZAZ RTU
MODBUS RTU
IEC 60870-5-103
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4. WPROWADZENIE DO INSTRUKCJI

4.1. Symbole graficzne

Schematy logiczne dziatania zabezpieczen i uktadéw sterownika specjalizowanego SS oraz sterownika
programowalnego SP wykorzystujg podstawowe elementy logiczne wedtug podanych nizej zasad
interpretacii.
Obecnos¢ sygnatu nalezy rozumie¢ jako aktywny stan informacji opisanej w danym miejscu schematu
logicznego.

BUFOR Bufor powiela stan (wartos$¢) sygnatu wejsciowego na

A B wyjsciu.
A B 0 R L o
1 Na wyjsciu B jest sygnaf, jezeli jest sygnaf na wejsciu A.

NOT, inaczej negacja (dodanie matego okregu na dowolnym
NOT wejsciu lub wyjsciu funkcji logicznej) powoduje, ze wybrany

A B sygnat jest widziany przeciwnie.
A | > O 0 Na wyjsciu B jest sygnaf, jezeli nie ma sygnafu na
wejsciu A.

Funkcja iloczynu logicznego przyjmuje wartosé ,1”, gdy

~lo

w
-lo
—_—

AND A B C wszystkie wejscia przyjmujq warto$c¢ ,1”.

A 0 0 0 Funkcja iloczynu logicznego moze mie¢ do 8 wejsc.
0 1 0

B } C 1 0 0 Na wyjsciu C jest sygnaf, jezeli jednoczesnie jest sygnaf
1 1 1 na wejsciu A i jest sygnaf na wejsciu B.

OR A B C Funkcja sumy logicznej przyjmuje wartos¢ ,1” , gdy

przynajmniej jedno z wejs¢ przyjmuje wartosé ,1”.
A 8 (1) (1) Funkcja sumy logicznej moze mie¢ do 8 wejsc¢.
C

B 1 0 1 Na wyjéciu C jest sygnaf, jezeli jest sygnaf na wejsciu A

1 1 1 lub jest sygnaf na wejsciu B.

Funkcja EXCLUSIVE NOR zwana tez czasami funkcjg
modulo 2 przyjmuje wartos¢ ,1”, gdy dwie zmienne wejSciowe
majg tgq samg wartosc¢.

Na wyjsciu C jest sygnaf, jezeli spefiony jest warunek
tych samych stanéw na wejsciach:

- jest sygnaf na wejsciu A i na wejsciu B, lub

W >
(@)
_\_\oo>
~o|=|o|@m
oo~ 0

- brak sygnafu na wejsciu A i brak sygnafu na wejsciu B.
Istnieje mozliwos¢ taczenia elementu negacji z innymi bramkami logicznymi, np.:
A— A—

s> | SR> s d JC

Na wyjsciu C jest sygnaf, jezeli jednoczesnie jest sygnaf na wejsciu A i nie ma
syghafu na wejsciu B.

=|=lolo| >
alolalo|m
o|l=~|o|o|
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Symbole czasowe stosowane na schematach logicznych dziatania zabezpieczen i uktadéw sterownika
specjalizowanego SS oraz sterownika programowalnego SP.

Opbznienie czasowe.

Jezeli na wejsciu A jest ciggly sygnat, to po czasie t pojawia sie sygnat na wyjsciu B.
Jezeli sygnat na wejsciu A zostanie przerwany przed odliczeniem czasu t, to licznik
czasu zostaje skasowany.

Impuls.
Jezeli na wejsciu A pojawi sie sygnat, to przez czas t (np.500ms) trwa sygnat na

wyjsciu B . Czas trwania impulsu na wyjsciu jest staty i niezalezny od czasu trwania
sygnatu na wejsciu.

Charakterystyka czasowa zalezna.

Symbol oznacza realizowanie opdznienia czasowego, zgodnie z okreslonym wzorem.
Czas opdznienia zalezy od wielkoSci kryterialnej, wykorzystywanej przez
zabezpieczenie (np. zabezpieczenie I>4 - czas dziatania zalezy od wartosci prgdu)

Dodatkowe symbole stosowane na schematach logicznych dziatania zabezpieczen i uktadéw
sterownika specjalizowanego SS oraz sterownika programowalnego SP.

Symbol zabezpieczenia.

TLi—
Ia— [> —| pob Zabezpieczenia bazuje na pradzie tréjffazowym I. Jezeli zostanie spetniony
Tr3— - warunek pobudzenia zabezpieczenia (np. przekroczenie wartosci
rozruchowej przynajmniej jednej z faz), to pojawia sie sygnat |_pob.
Symbol zabezpieczenia z blokadg kierunkowa.
3lo— I> —Pob
Zabezpieczenia bazuje na sygnale 3lo. JeZeli zostanie spetniony warunek
pobudzenia zabezpieczenia (np. przekroczenie wartosci rozruchowej) i nie
3Uo — wystepuje blokada kierunkowa (wynikajgca z przesuniecia fazowego
sygnatéw 3lo i 3Uo) to pojawia sie sygnat lo_pob.
Symbol zabezpieczenia.
3lo YO Pob Zabezpieczenia bazuje na sygnatach 3lo oraz 3Uo. Jezeli zostanie spetniony
3o — 0 warunek pobudzenia zabezpieczenia (wynikajgcy z charakterystyki dziatania
zabezpieczenia) to pojawia sie sygnat Yo_pob.
Element podtrzymania.
A ISP o podtrzy
A Jezeli wystgpi sygnat A, to pojawia sie sygnat B i trwa az do momentu
T skasowania (wystapieniu sygnatu na wejsciu KAS.). Nie jest moZliwe
KAS. skasowanie sygnatu B, jesli na wejsciu A wystepuje sygnat.

4.2. Oznaczenia

Alfabetyczny wykaz oznaczen znajduje sie w zatgczniku D.
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4.3. Schemat blokowy zespotu

Schemat logiczny dziatania zespotu (rys.1) przedstawia trzy podstawowe bloki funkcjonalne:
- uktad pomiarowo-nastawczy zabezpieczen,
- sterownik specjalizowany SS,
- sterownik programowalny SP.

Poszczegolne bloki funkcjonalne zespotu CZAZ-U wspotpracujg z obwodami zewnetrznymi za
posrednictwem listew zaciskowych oznaczonych symbolem X oraz realizujg wewnetrzng wymiane
informacji za posrednictwem wejs¢ / wyjs¢ dwustanowych, zwanych sygnatami logicznymi.

o Blok uktadu zabezpieczen realizuje przetwarzanie analogowo-cyfrowe wejsciowych sygnatow
pomiarowych oraz algorytmy charakterystyk zabezpieczen i zaleznosci logiczno — czasowych.
W bloku tym definiowane sg (nastawiane) parametry i funkcje dodatkowe zabezpieczen.

Zewnetrzne sygnaly wejsciowe bloku zabezpieczen sg przekazywane z obwoddéw pomiarowych,
zasilanych z przekfadnikow pradowych i napieciowych, oraz z obwodu wspétpracy z czujnikiem
zabezpieczenia tukochronnego.

Wyjsciowe sygnaty logiczne tego bloku, to miedzy innymi sygnaly pobudzenia i zadziatania
zabezpieczen oraz sygnaty do sterowania na wytgczenie wytgcznika i pobudzenie sygnalizaciji.

e Sterownik specjalizowany SS realizuje okreslone funkcje wspdtpracy z polem, w tym wspotprace
z tacznikami oraz uktady automatyki poawaryjne;.
Zewnetrzne wejScia / wyjScia tego sterownika sag zdefiniowane, czyli ich funkcje sg
w zespole $cisle okreslone.
Sterownik specjalizowany posiada 7 wejs¢ (ZN, W ON, W OFF, Zop, Wop, KAS.WWZ, KAS.BLZ) oraz
7 wyjsé (CW1, CW2, CZ, W, AW, UP, AL).

e Sterownik programowalny SP pozwala na dowolng konfiguracje uktadéw logiczno — czasowych,
z wykorzystaniem zewnetrznych wejs¢ dwustanowych i wyjs¢ stykowych przekaznikow
wykonawczych oraz wejs¢ / wyjsc¢ logicznych.

Zewnetrzne wejscia / wyjscia tego sterownika sg swobodnie programowalne.
Sterownik programowalny posiada 21 wejs¢ (We01+We21) oraz 14 wyjs¢ (Wy01+Wy14).

Inne bloki, miedzy innymi panel operatora, rejestratory czy liczniki, spetniajg funkcje pomocnicze,
umozliwiajgc lokalng i zdalng obstuge zespotu, pomiary, sygnalizacje oraz przechowywanie zapisow
dokumentujgcych prace zespotu.

Wewnetrzne wejscia / wyjscia dwustanowe, zwane sygnatami logicznymi, zostaty oznaczone symbolami,
aby w sposéb jednoznaczny opisa¢ dziatanie zespotu. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku sygnatow
logicznych, zdefiniowanych jako wejscia / wyjscia sterownika programowalnego. Sygnaty te sg dostepne
dla uzytkownika zespotu, ktéry moze je dowolnie wykorzystaé w trakcie programowej konfiguraciji.

Schemat podiaczen zewnetrznych zespotu przedstawiono w zatgczniku F, dla przyktadowego uktadu
tacznikow w polu.

Uwaga:

Wybranie w konfiguracji okreslonej synoptyki pola, powoduje automatyczne zaprogramowanie logiki
sterownika specjalizowanego (blokady, sygnalizacja itp.) do wspotpracy z odpowiednim ukfadem
tacznikéw. Warunkiem prawidiowego dziatania jest doprowadzenie obwoddw tgcznikéw do okreslonych
wejs¢ zewnetrznych zespotu.

Dla tacznikéw O1, 02, Uz1 sa to wejscia We13+We18. Dlatego na rys.4.1 wejscia te znajdujg sie w bloku
sterownika specjalizowanego.

Na schemacie podigczen zewnetrznych (zatgcznik F) oznaczono wszystkie wejscia programowalne,
przyporzadkowane okreslonym fgcznikom. Jezeli wejScia te nie zostang przeznaczone do obstugi
tacznikéw, mogg by¢ dowolnie wykorzystane w logice programowalnej.

02/07 15 EE424052



CZAZ-U

INSTRUKCJA OBSLUGI

ZN

Uz1 OFF
Uz1 ON
W OFF g
WON
02 OFF
020N
01 OFF
010N

Zop

Wop
KAS.WWZ
KAS.BLZ

_ixin

STEROWNIK SPECJALIZOWANY SS

X312 24
X3/13 24 We13

X3/14 2 We14

X3/15 24
X3/16 24

X317 25 We15

X3/18 2 We16

X3/19 24 We17

X3/20 [’1 Wels
X511 &y
X5/2 2

X5/3
X5/4 E',v

WEJSCIA / WYJSCIA
LOGICZNE

UKLAD ZABEZPIECZEN

Lt
X2 Ao
Ta—X1B e
In X1/4
X1/5
X1/6
_AX19 A é
3Io_]x1/10 W\—‘ D
— —_
Z
N
= o
un—X2 e, 9] 8
N v Mol @ =
a3 A §

3Uo

VAMP |

We01
We02

We03

We05 ]
We06
We07 |
We08 )
We09

We10

Wet1
We12
We19
We20
We21

STEROWNIK PROGRAMOWALNY SP

Panel operatora
LCD/LED

Rejestrator
zdarzen

Rejestrator
zaklocen

Liczniki

Komunikacja
COM1/COM2

X412
X412
X413 2
X414
X4/5 =
X4/5
X417 24
X4/8
X419 2
X4/10
X412
X4/12
X413 29
X4/14
X415 25
X4/16
X4NT 29
X4/18
X419 2
X4/20
X310 2
X311 =
X5/9 %
X510 25
X511 x5

CRREREEEEE

e

WEJSCIA / WYJSCIA
LOGICZNE

X711

xt2 b o
D o/] S

X7/4
L XI5} s
D </ S

x7/7)
x7/8 § Wy05
: X7/9

x7/10 | Wy08

X7/11
X112 | Wy07

X717 )
x7/18 | Wy10
X5/12

S CTEL) S
L xsi1ad o
X5/15

— X516) 1
E CTivA S

=

Rys. 4.1. Schemat blokowy zespotu CZAZ-U
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5. FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

5.1. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, niezalezne (1>1)

Zabezpieczenie nadpragdowe, bezzwtoczne lub zwtoczne, przeznaczone jest w szczegdlnosci do:

wykrywania zwaré miedzyfazowych w sieciach SN,
realizacji automatyki samoczynnego ponownego zatgczenia SPZ w polach liniowych.

Funkcje dodatkowe:

Automatyka PDZ przyspieszenia dziatania zabezpieczenia.
Funkcja realizujgca przyspieszenie dziatania zabezpieczenia po zatgczeniu wylgcznika na zwarcie,
wykorzystywana gtéwnie w polach zasilajacych, tgcznika szyn i linii odptywowych.

Blokada BLZ zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.

Funkcja blokady zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem,
kasowanym przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/4 zespotu.

Blokada kierunkowa BLK w zaleznosci od przeptywu mocy zwarciowej, przeznaczona do
wykorzystania w polach linii réwnolegtych lub linii zasilanych dwustronnie.

Kryterium pomiarowe identyfikuje kierunek przeptywu mocy, jezeli napiecie miedzyprzewodowe U12,
U23 lub Us1 jest wieksze od wartosci 1V. Od chwili spadku napiecia pomiarowego ponizej 1V, uktad
blokady kierunkowej dziata w oparciu o ostatni pomiar przeptywu mocy, jeszcze przez okres 5 sekund
(tzw. pamie¢ napieciowa). Po uptywie powyzszego czasu dziatanie zabezpieczenia jest zablokowane
niezaleznie od wartosci pradu zwarciowego. Wzrost napiecia pomiarowego powoduje samoczynny
powr6t do poprawnej realizacji kryterium nadpradowego z funkcjg blokady kierunkowe;j.

Rys. 5.1 przedstawia charakterystyke rozruchowg zabezpieczenia nadpradowego z funkcjg blokady
kierunkowej (dla kata charakterystycznego linii ¢k = 0°).

Blokada dziatania zabezpieczenia od udaru pradu magnesowania (BLFe), przeznaczona do
wykorzystania w polach linii obcigzonych transformatorami lub w polu transformatora SN/0,4kV.
Kryterium pomiarowe wykorzystuje wzrost udziatu harmonicznych, charakterystyczny dla udaru pradu
magnesowania. Funkcja blokady nie jest aktywna, jezeli napiecie miedzyprzewodowe U12, U23lub U31
obnizy sie ponizej nastawionej wartosci Umin. To dodatkowe kryterium pozwala na prawidtowe
dziatanie zabezpieczenia w warunkach zwar¢ bliskich, ktére mogg powodowac znieksztatcenie pradu
w wyniku zjawiska nasycenia przektadnikow pradowych.

Blokada programowa BL_1>1.

Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne
przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub realizujacych niestandardowe wymagania
obiektu.

Pobudzenie automatyki SPZ (pkt.6.11).

Blokada automatyki SPZ (pkt.6.11).
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Rys.5.1. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczen 1>1, 1>2 z funkcjg blokady kierunkowe;j
(dla kata charakterystycznego linii ¢,=0°)

Celem umozliwienia wykorzystania zabezpieczenia I>1 dla detekcji zaréwno zwaré, jak i przecigzen,
wprowadzono mechanizm alternatywnego wyboru wielkosci kryterialnej:

» wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu (11h),
» wartosci skutecznej pradu ().

Zaleca sie wybor kryterium dla wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu (I1h) przy realizaciji
zabezpieczen zwarciowych, dziatajgcych z krotkim czasem wylgczenia. Jest to uzasadnione tym, ze
w stanie nieustalonym warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego moze zawiera¢ wyzsze harmoniczne oraz
skltadowg aperiodyczna.

Natomiast kryterium wartosci skutecznej (1) zaleca sie stosowaé dla zabezpieczen przecigzeniowych
(zabezpieczenia dziatajgce ze znacznym czasem opéznienia, gdzie ustalone warto$ci wyzszych
harmonicznych majg istotny wptyw na przecigzenia urzgdzen).

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.2.

Wzrost pradu pomiarowego 1> powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie 1>1_P
zabezpieczenia oraz zadziatanie 1>1_D po nastawionym opdzZnieniu czasowym t.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,I1>1” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu [>1_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz Swiecenie
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.
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Nastawienia:
BLFe/TAK - uktad pomiarowy zabezpieczenia jest niewrazliwy na udary pragdu magnesujgcego.
BLK/TAK - aktywna funkcja blokady kierunkowe;.

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat 1>1_W) na
wytgczenie wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizaciji
(sygnat I>1_UP).

WYLACZ/TAK - pobudzenie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu |>1_SPZ, do uruchomienia
automatyki samoczynnego ponownego zatgczenia SPZ.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu [>1_BLZ do blokady sterowania
na zatagczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

PDZ/TAK - aktywny ukftad automatyki PDZ. Przyspieszone dziatanie zabezpieczenia, z nastawionym
opdznieniem czasowym tp, nastepuje w przypadku potwierdzonej sygnatem Z op (pkt.6.5) préby
zatgczenia operacyjnego wytgcznika lub  aktywnego sygnatu  przyspieszenia  wylgczenia
w cyklu SPZ (pkt.6.11), w warunkach pobudzonego zabezpieczenia |>1_P z nastawieniem
WYLACZ/TAK.

Dziatanie automatyki PDZ jest sygnalizowane komunikatem ,PDZ” na wys$wietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu PDZ_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym oraz $wiecenie diody
WWZ na ptycie czotowej zespotu. Kasowanie jak wyzej.

D—»M_SPZ

%;_ > —>>1_P

IL3—
ULiLz— «— BLFe t
Urar3—{ 3K BL_1>1 % :
UL3L1 — _doszyn |

PDz
wvnf@%ﬁ& tp »PDZ WWZ $——— > >1_WWZ
_J (KAS.WW2Z) (KAS.WW2Z)

Z_op
SPZ(PW1+:PW6) D—» >1_W
L —
>1_UP
WYLACZ/NIE -
_D—r I>1_BLZ
BLZ/TAK — (KAS.BLZ)

Rys.5.2. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia 1>1
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Nastawienia zabezpieczenia [>1

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
1Mh /1 Wybér kryterium pomiaru wartosci skutecznej 1h /1
pradu I.
Ir Prad rozruchowy. (0,2+25,0)In co 0,1In
t Czas zadziatania. (0+5000)ms co 1ms
tp Czas zadziatania w cyklu PDZ. (0+2000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowa.me awaryjne na wytaczenie TAK / NIE
wylacznika.
PDZ Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia. TAK/ NIE
BLZ Blokadg zaiqqzema wylgcznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
BLK Blokada kierunkowa. TAK/NIE
Kierunek przeptywu mocy. OD SZYN /DO SZYN
BLFe Blokada dziatania _zabezp|eczen|a od udaru TAK / NIE
pradu magnesowania.

Nastawienia wspdlne dla zabezpieczen I>1, 1>2, 1>3, w grupie nastaw ,ZNAMIONOWE”

Nastawienie Opis Zakres nastawczy

Wspotczynnik  blokady od udaru pradu .

kFe magnesowania (17+99) co 1

: Napiecie minimalne dla funkcji blokady od )

UminFe udaru pradu magnesowania. (0,10+1,00)Un co 0,01Un

Kat charakterystyczny linii dla funkcji blokad o o

Px kinunkowej. e J ’ (0+360)° co 1
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5.2. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, niezalezne (1>2)

Zabezpieczenie nadpragdowe, bezzwtoczne lub zwtoczne, przeznaczone jest w szczegdlnosci do:
- wykrywania zwar¢ miedzyfazowych w sieciach SN,

- realizacji zabezpieczen od przecigzen ruchowych,

- realizacji automatyki samoczynnego ponownego zatgczenia SPZ w polach liniowych.

Dziatanie i nastawianie zabezpieczenia [>2 jest analogiczne do opisanego w pkt. 5.1 zabezpieczenia 1>1,
z wyjatkiem:

- zakresu nastawy (t) czasu zadziatania zabezpieczenia,

- braku mozliwosci blokowania automatyki SPZ.

Nastawienia zabezpieczenia [>2

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
"Mh/| Wybor kryterium pomiaru wartosci skutecznej Mh /1
pradu I.
Ir Prad rozruchowy. (0,2+25,0)In co 0,1In
t Czas zadziafania. (0+60000)ms co 1ms
tp Czas zadziatania w cyklu PDZ. (0+2000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowalnie awaryjne na wylgczenie TAK / NIE
wytgcznika.
PDZ Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia. TAK/NIE
BLZ Blokade_a zaiqqzenia wytgcznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
BLK Blokada kierunkowa. TAK/NIE
Kierunek przeptywu mocy. OD SZYN /DO SZYN
BLFe Blokada dziatania ;abezpieczenia od udaru TAK/ NIE
pradu magnesowania.

Nastawienia wspdlne dla zabezpieczeh [>1, [>2, [>3, w grupie nastaw ,ZNAMIONOWE”

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
kFe Wspoiczynnlk. blokady od udaru pradu (17:99) co 1
magnesowania
: Napiecie minimalne dla funkcji blokady od )
UminFe udaru pradu magnesowania. (0,10+1,00)Un co 0,01Un
Kat charakterystyczny linii dla funkcji blokad
Px kinunkowej. yeveey ) y (0+360)° co 1°
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5.3. Zabezpieczenie nadpradowe zwitoczne, niezalezne (1>3)

Zabezpieczenie nadpradowe, bezzwtoczne lub zwiloczne, przeznaczone jest w szczegdlnosci do
realizacji:

- zabezpieczen od przecigzen ruchowych,

- rezerwowania zabezpieczen podstawowych.

Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem,
kasowanym przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/4 zespotu.

e Blokada dziatania zabezpieczenia od udaru prgdu magnesowania (BLFe), przeznaczona do
wykorzystania w polach linii obcigzonych transformatorami lub w polu transformatora SN/0,4kV.
Kryterium pomiarowe wykorzystuje wzrost udziatu harmonicznych, charakterystyczny dla udaru pradu
magnesowania. Funkcja blokady nie jest aktywna, jezeli napiecie miedzyprzewodowe U12, U23 lub U31
obnizy sie ponizej nastawionej wartosci Umin. To dodatkowe kryterium pozwala na prawidtowe
dziatanie zabezpieczenia w warunkach zwar¢ bliskich, kiére mogg powodowac znieksztatcenie pradu
w wyniku zjawiska nasycenia przektadnikéw pradowych.

e Blokada programowa BL_1>3.
Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne
przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub realizujacych niestandardowe wymagania
obiektu.

e Pobudzenie automatyki SPZ (pkt.6.11).

Celem umozliwienia wykorzystania zabezpieczenia I>1 dla detekcji zaréwno zwar¢, jak i przecigzen,
wprowadzono mechanizm alternatywnego wyboru wielkosci kryterialnej:

» wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu (11h),
» wartosci skutecznej pradu (1).

Zaleca sie wybor kryterium dla wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu (I1h) przy realizaciji
zabezpieczen zwarciowych, dziatajgcych z krotkim czasem wylgczenia. Jest to uzasadnione tym, ze
w stanie nieustalonym warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego moze zawiera¢ wyzsze harmoniczne oraz
sktadowg aperiodyczng.

Natomiast kryterium wartosci skutecznej (1) zaleca sie stosowaé dla zabezpieczen przecigzeniowych
(zabezpieczenia dziatajgce ze znacznym czasem opéznienia, gdzie ustalone warto$ci wyzszych
harmonicznych maja istotny wptyw na przecigzenia urzadzen).

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.3.
Wzrost pradu pomiarowego 1> powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie 1>3_P
zabezpieczenia oraz zadziatanie 1>3_D po nastawionym opdzZnieniu czasowym t.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,I1>3” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu [>3_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz sSwiecenie
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg kasowaé przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.
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Nastawienia:

BLFe/TAK - uktad pomiarowy zabezpieczenia jest niewrazliwy na udary pragdu magnesujgcego.

WYLACZ/TAK -

(sygnat I>3_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu 1>3_BLZ do blokady sterowania

na zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

TL1—
I.— I>
TL3—

BLFe % } t
BL_I>3

——>1>3_P

zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat 1>3_W) na
wytaczenie wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji
yiq yiq ¢} p Y9 ]

> >3 D

> 1>3 WWz
(KAS.WWZ)

-
>3_W

WYLACZ/TAK

WYLACZ/NIE

BLZ/TAK

-
1>3_UP

_D—v 1>3_BLZ
— (KAS.BLZ)

Rys.5.3. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia 1>3

Nastawienia zabezpieczenia >3

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
1Mh /1 Wybor kryterium pomiaru wartosci skutecznej 1h /1
pradu I.
Ir Prad rozruchowy. (0,20+25,00)In co 0,01In
t Czas zadziatania. (0+60000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowa.me awaryjne na wytgczenie TAK / NIE
wytgcznika.
BLZ Blokadg zaiaqzema wytgcznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
BLFe Blokada dziatania _zabezpleczenla od udaru TAK / NIE
pradu magnesowania.
Nastawienia wspdlne dla zabezpieczeh [>1, [>2, >3 w grupie nastaw ,ZNAMIONOWE”
Nastawienie Opis Zakres nastawczy
kFe Wspoiczynnlk. blokady od udaru pradu (17:99) co 1
magnesowania
UminFe Napiecie minimalne dla funkcji blokady od (0,10+1,00)Un co 0,01Un

udaru pradu magnesowania.
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5.4. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, niezalezne lub z charakterystyka czasowa
zalezng (I>4)

Zabezpieczenie jest przeznaczone dla wykrywania zwar¢ miedzyfazowych oraz przecigzen ruchowych.
Trzy typy charakterystyk czasowo-pradowych zaleznych (rys. 5.4) dajg mozliwos¢ dostosowania czasu
dziatania zabezpieczen do wymagan réznorodnych pdl sieci SN, jak rowniez do zapewnienia
selektywnos$ci dziatania w sieciach rozlegtych. Istnieje mozliwo$¢ wyboru dziatania zabezpieczenia jako
niezalezne (typ DT).

Charakterystyki czasowo-prgdowe zalezne typu A, B, C zostaty zdefiniowane zgodnie z
PN-EN 60255-3:1999 wedtug wzoru:

K, -k,
t= s
—| -1
Ir
gdzie: t - teoretyczny czas dziatania (sekundy)
| - wartos$¢ skuteczna pradu pomiarowego
Ir - wartos¢ nastawienia pradu rozruchowego
o - wyktadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki, zgodnie z ponizszym opisem
ki - stata okreslajaca typ charakterystyki (sekundy), zgodnie z ponizszym opisem
ko - mnoznik czasu
typ A - charakterystyka czasowa zalezna, normalna (k1=0,14s; a=0,02)
typ B - charakterystyka czasowa bardzo zalezna (k1=13,5s; a=1)
typ C - charakterystyka czasowa ekstremalnie zalezna (k1=80s; a=2)
typ DT - charakterystyka niezalezna
t[s]
10000
1000
A
\
I\
100 7 “\\
“\‘\\ ‘\\
NN\
\\\‘\
10 e S
\ A
o
1 —
‘\ e
SN B
‘\ L=
T——
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\\\
\‘ C
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0.01 e [
1 10 100

Rys.5.4. Charakterystyka czasowo-pradowa zabezpieczenia 1>4 (dla k2=1,00)
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Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem,
kasowanym przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/4 zespotu.

e Blokada programowa BL_1>4.
Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne
przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub realizujacych niestandardowe wymagania
obiektu.

Celem umozliwienia wykorzystania zabezpieczenia 1>4 dla detekcji zarébwno zwaré, jak i przecigzen,
wprowadzono mechanizm alternatywnego wyboru wielkosci kryterialnej:

» wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu (11h),
» wartosci skutecznej pradu (1).

Zaleca sie wybor kryterium dla wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu (11h) przy realizacji
zabezpieczen zwarciowych, dziatajgcych z krotkim czasem wylgczenia. Jest to uzasadnione tym, ze
w stanie nieustalonym warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego moze zawiera¢ wyzsze harmoniczne oraz
sktadowa aperiodyczng.

Natomiast kryterium wartosci skutecznej (1) zaleca sie stosowa¢ dla zabezpieczen przecigzeniowych
(zabezpieczenia dziatajagce ze znacznym czasem opoznienia, gdzie ustalone wartosci wyzszych
harmonicznych maja istotny wplyw na przecigzenia urzagdzen).

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.5.

Wzrost prgdu pomiarowego 1> powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie 1>4_P
zabezpieczenia oraz zadziatanie 1>4_D po nastawionym opoznieniu czasowym t lub po czasie
wynikajacym z parametrow wybranej charakterystyki zaleznej (A, B, C).

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,1>4” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu [>4_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz Swiecenie
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg kasowaé przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat [>4_W) na
wytaczenie wylgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji

(sygnat [>4_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu I>4_BLZ do blokady sterowania
na zataczenie wylacznika za posrednictwem zespotu CZAZ.
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Tt — —>1>4 P
Io— > j : t R
T3 — BL 154 &’ » >4 D
typ A,B,C.DT
>4 WWZ
(KAS.WWZ)
'_D—>I>4_W
WYLACZ/TAK
'_D—PI>4_UP
WYLACZ/NIE

BLZ/TAK

_D—> >4 BLZ
— (KAS.BLZ)

Rys.5.5. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia 1>4

Nastawienia zabezpieczenia 1>4

Nastawienie

Opis

Zakres nastawczy

11h /1

Wybér kryterium pomiaru wartosci skutecznej
pradu Isk.

11h /1

Ir

Prad rozruchowy.

(0,20+5,00)In co 0,01In

t

Czas  zadziatania dla  charakterystyki

niezaleznej (DT).

(0+-60000)ms co 1ms

typ (DT.A,B,C)

Typ charakterystyki czasowo-pragdowej
zaleznej (A, B, C) lub niezaleznej (DT).

DT,A,B,C

Mnoznik czasu dla wybranej charakterystyki

zabezpieczenia.

k2 zaleznej. (0,05+3,00) co 0,01
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wytaczenie TAK / NIE
wytgcznika.
BLZ Blokada zatgczenia wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
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5.5. Funkcje nadpradowe bezzwtoczne (I>5, 1>6)

Funkcja nadpradowa stanowi komparator, poréwnujacy wejsciowy sygnat pomiarowy z nastawionym
sygnatem odniesienia.

Wzrost pradu pomiarowego I> powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje aktywny sygnat
logiczny na wejsciu sterownika programowalnego, okreslony jako pobudzenie funkcji nadpradowej I>5_P
lub I1>6_P.

Wielkosciag kryterialng funkcji nadpragdowych I>5 i 1>6 jest warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej
pradu (I1h).

TL1—
Io— > ———» 55 P
T3 — -

TL1—
Io— > ———» >6 P
T3 — -

Rys.5.6. Schemat logiczny funkcji nadpradowych [>5, 1>6

Funkcje moga by¢é wykorzystane do konfiguracji sygnatéw wyzwalania rejestracji przebiegow
w rejestratorze zakidcen przy przekroczeniu nastawionej wartosci pradu. Innym przyktadem jest
zastosowanie w charakterze dodatkowego kryterium nadpradowego, wspotdziatajacego z informacja
0 potozeniu stykow wytacznika (potwierdzenie wytaczenia wytgcznika — prad nie ptynie).

W polach zasilajgcych i w polach tgcznika szyn funkcje te pozwalajg zrealizowa¢ kryterium nadpradowe
w ukfadach wykonawczych zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS oraz lokalnego rezerwowania
wytacznikow LRW, ktére to uktady sg konfigurowane w sterowniku programowalnym.

Nastawienia funkcji 1>5, [>6
Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,05+25,00)In co 0,01In

02/07 27 EE424052



CZAZ-U INSTRUKCJA OBSLUGI

5.6. Zabezpieczenia ziemnozwarciowe (lo, Yo)

Zabezpieczenia ziemnozwarciowe umozliwiajg wykrywanie zwaré doziemnych w sieciach z bezpo$rednio
uziemionym lub izolowanym punktem neutralnym oraz w sieciach skompensowanych.

Zabezpieczenia dziatajg poprawnie i niezawodnie réwniez w przypadku zwar¢ przerywanych. Algorytm
dziatania zabezpieczen kontroluje czasy trwania impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy
tymi impulsami. Zabezpieczenie zostanie pobudzone, gdy sekwencja tych czaséw wskazuje na zwarcie
doziemne, i zadziata po czasie, ktéry wynika z czasoéw trwania pobudzeh i przerw miedzy impulsami
pobudzen.

W zwigzku z powyzszym nalezy pamietaé, ze zwarcie doziemne przerywane powoduje dodatkowe
opoznienie zadziatania zabezpieczenia, zwigzane z czasem niezbednym do prawidtowe] identyfikacji
zwarcia.

W przypadku, gdy pobudzenie jest stabilne, czas opdznienia zadziatania jest rownoznaczny z czasem
nastawionym ,t”.

Zaréwno w przypadku zwarcia stabilnego, jak i przerywanego, zabezpieczenie dziata z opdznionym
odpadem. Zanik sygnatu pobudzenia zabezpieczenia (np. lo1_P) powoduje zanik sygnatu dziatania (np.
lo1_D) po czasie rownym 250ms. Opdzniony odpad dziatania zabezpieczenia wynika z wiasciwosci
algorytmu pomiarowego, a nie uktadu nastawialnego op6znienia czasowego.

Istnieje mozliwos¢ konfiguracji niezaleznej pracy czionéw pomiarowych oraz wykonawczych czterech
nizej opisanych zabezpieczen, a wiec identyfikacji zwarcia z jednoczesnym wykorzystaniem réznych
kryteriow oceny zaktdcenia.

Obwody wejsciowe zabezpieczen przewidujg mozliwos¢ wspotpracy z przektadnikiem Ferrantiego lub
z przektadnikami w uktadzie Holmgreena.

03/07 28 EE424052



CZAZ-U

INSTRUKCJA OBSLUGI

5.6.1. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, niezalezne, dwustopniowe (lo1)

Stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z bezposrednio uziemionym punktem
neutralnym oraz w sieciach z izolowanym punktem neutralnym, gdy wykorzystanie pomiaru pradu
sktadowej zerowej jest wystarczajace do prawidtowej identyfikacji zwarcia.

Charakterystyke dwustopniowg zabezpieczenia przedstawia rys. 5.7.

t [ms]

300 ;
250
200
150
100

50 -

500 10

00 1500 2000 2500 3000

3lo [mA]

Rys.5.7. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia lo1
(dla Ir1=1000mA, t1=200ms, Ir2=2000mA, t2=100ms )

Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem,
kasowanym przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/4 zespotu.

o Blokady programowe BL_lo1.1 i BL_lo1.2
Blokady pobudzenia zabezpieczern skierowane ze sterownika programowalnego. Wejscia logiczne
przeznaczone do wykorzystania zabezpieczenia jako jednostopniowego, konfiguracji blokad
zewnetrznych lub realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.

e Pobudzenie automatyki SPZ (pkt.6.11).

Wielkoscig pomiarowg jest wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu zerowego 3lo.
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Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.8.

Wzrost prgdu pomiarowego lo> powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir1 powoduje pobudzenie
lo1.1_P zabezpieczenia oraz zadziatanie lo1_D po nastawionym opdznieniu czasowym t1. Dalszy wzrost
pradu pomiarowego lo> powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir2 powoduje pobudzenie l01.2_P
zabezpieczenia oraz przyspieszenie zadziatania lo1_D po nastawionym opdznieniu czasowym t2.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,lo1” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu lo1_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz Swiecenie
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia:

WYLACZ/TAK - pobudzenie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu lo1_SPZ do uruchomienia
automatyki samoczynnego ponownego zatgczenia SPZ.

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat lo1_W) na
wytgczenie wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizaciji
(sygnat lo1_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu lo1_BLZ do blokady sterowania
na zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

lo1_SPZ

——l01.1_P

3lo— I>
BL_lo1.1

——» 012 P
3lo— I> i' )
2 P lo1_VWWZ
BL_lo1.2 (KAS.WWZ)
~—
lo1_W
WYLACZ/TAK
~—
lo1_UP
WYLACZ/NIE
D—PIM_BLZ
BLZ/ TAK — (KAS.BLZ)

Rys.5.8. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia lo1

Nastawienia zabezpieczenia lo1

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir1 Prad rozruchowy pierwszego stopnia. (100+2500)mA co 1mA
Ir2 Prad rozruchowy drugiego stopnia. (200+5000)mA co 1TmA
t1 Czas zadziatania pierwszego stopnia. (100+6000)ms co 1ms
t2 Czas zadziatania drugiego stopnia. (100+3000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowa.me awaryjne na wytaczenie TAK / NIE
wytgcznika.
BLZ Blokadg zaiaqzenla wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.6.2. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, z charakterystyka czasowa zalezng (lo2)

Stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z bezposrednio uziemionym punktem
neutralnym oraz w sieciach z izolowanym punktem neutralnym, gdy wykorzystanie pomiaru pradu
sktadowej zerowej jest wystarczajace do prawidtowej identyfikacji zwarcia. Charakterystyka czasowa
zalezna umozliwia zwiekszenie selektywnos$ci dziatania zabezpieczenia oraz skrécenie czasu dziatania,
w poréwnaniu do zabezpieczenia lo1.

Charakterystyke rozruchowg czasowo-pradowg zabezpieczenia (rys. 5.9) okresla wzér:

el

gdzie: lor - wartos¢ nastawienia pradu rozruchowego
3lo - prad sktadowej zerowej
) - nastawialny czas zadziatania dla 3lo=2lor
t - czas zadziatania zabezpieczenia
t [ms]
1000
N
\\
N
\\
100 ™
~\
\\
\
N
10 - 3lo/lor [-]
1 10 100

Rys.5.9. Charakterystyka czasowo-prgdowa zabezpieczenia lo2 (dla t,=400ms)

Funkcje dodatkowe:

Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.

Funkcja blokady zatgczenia wylgcznika po  zadziataniu  zabezpieczenia, dziatajgca
z podtrzymaniem i kasowana przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia
@Up na zacisk X5/4 zespotu.

Blokada Uo_BL.
Blokada dziatania zabezpieczenia, jezeli wartos¢ skuteczna napiecia sktadowej zerowej 3Uo jest
mniejsza od nastawionej wartosci rozruchowej Uomin.

Blokada programowa BL_lo2.

Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne
przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub realizujacych niestandardowe wymagania
obiektu.

Pobudzenie automatyki SPZ (pkt.6.11).

Wielkoscig pomiarowa jest wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu zerowego 3lo.
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Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.10.

Wzrost prgdu pomiarowego 3lo powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie
lo2_P zabezpieczenia oraz zadziatanie l02_D po czasie wynikajagcym z nastawionej charakterystyki
rozruchowe;.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,lo2” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu lo2_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz $Swiecenie
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia:
Uo BL/TAK - pobudzenie zabezpieczenia jest blokowane, jezeli warto$¢ skuteczna napiecia sktadowe;j
zerowej 3Uo jest mniejsza od wartosci rozruchowej nastawionej Uomin.

WYLACZ/TAK - pobudzenie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu l1o2_SPZ do uruchomienia
automatyki samoczynnego ponownego zatgczenia SPZ.

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat lo2_W) na
wytgczenie wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizaciji
(sygnat lo2_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu lo2_BLZ do blokady sterowania
na zataczenie wytacznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

3lo >
l02_SPZ
BL_lo2
—> 102 P
1) N 102D
Uo_BL/TAK—Di -
blokada | Co— (oY
3Uo—Tomin | U< (KAS.\WWZ)
*—]
lo2_W
WYLACZ/TAK
*—
lo2_UP
WYLACZ/NIE

D—» lo2_BLZ
BLZ/TAK —— (KAS.BLZ)

Rys.5.10. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia |02

Nastawienia zabezpieczenia l02

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
lor Prad rozruchowy. (5+1000)mA co 1TmA
Uomin Napiecie minimalne sktadowej zerowe;j. (1+20)V co 1V
to Czas zadziatania dla lo=2lor. (100+1000)ms co 1ms
Uo_BL Blok_ada. dmaia_mg zabe;_m_eczem_a od TAK / NIE
obnizenia napiecia ponizej Uomin.
WYLACZ Sterowa.me awaryjne na wytaczenie TAK / NIE
wylacznika.
BLZ Blokadg zaiqqzema wylacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.6.3. Zabezpieczenie kierunkowe zwloczne, niezalezne (lo3)

Stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z izolowanym punktem neutralnym lub
w sieciach kompensowanych oraz w konfiguracjach sieci z bezposrednio uziemionym punktem
neutralnym (linie réwnolegte, sie¢ pierscieniowa), gdy pomiar sktadowej zerowej pradu nie jest
wystarczajgcym kryterium do prawidtowej identyfikacji zwarcia.

Selektywne wykrywanie zwar¢ zapewnia charakterystyka rozruchowa (rys.5.11) okreslona wedtug wzoru:

lor .
3lo>—ro — przy 3Uo > Uomin
cos(@, — )
gdzie:
3lo - prad sktadowej zerowej
3Uo - napiecie sktadowej zerowe;j
[0} - kat przesunigcia fazowego miedzy 3lo a 3Uo
lor - warto$¢ nastawienia pradu rozruchowego
Uomin - warto$¢ nastawienia napiecia minimalnego
Om - wartos¢ nastawienia kata maksymalnej czutosci
3lo/lor [-]
100
10

-90 70 -50 -30 -10 10 30 50 70 90 ¢[]

Rys.5.11. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia lo3 (dla ¢, = 0°)
Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem
i kasowana przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/4 zespotu.

e Blokada programowa BL_lo03.
Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne
przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub realizujacych niestandardowe wymagania
obiektu.

e Pobudzenie automatyki SPZ (pkt.6.11).
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Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.12.

Wykrycie stanu zwarciowego w obszarze dziatania charakterystyki zabezpieczenia powoduje pobudzenie
lo3_P zabezpieczenia oraz zadziatanie 103_D po nastawionym opdZnieniu czasowym t. Spadek napiecia
sktadowej zerowej ponizej nastawionej wartosci minimalnej Uomin powoduje zablokowanie ukfadu
pomiarowego zabezpieczenia.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,l03” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu lo3_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz Swiecenie
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia:

WYLACZ/TAK - pobudzenie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu 103_SPZ do uruchomienia
automatyki samoczynnego ponownego zatgczenia SPZ.

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat 103 _W) na
wytaczenie wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji
(sygnat 1o3_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu 1o3_BLZ do blokady sterowania
na zatgczenie wytacznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

3lo [> :>—>|o3_spz
3Uo ———— «—
——»103_P
blokada o
3Uo—Tomin | U< @ t » 103 D
BL lo3 —

—————————> 103 WAZ
(KAS \WWZ)

*—]

l03_W
WYLACZ/TAK

*—

l03_UP
WYLACZ/NIE
D—» l03_BLZ
BLZ/TAK———— (KAS.BLZ)

Rys.5.12. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia 103
Nastawienia zabezpieczenia 103

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
lor Prad rozruchowy. (5+1000)mA co 1TmA
Uomin Napiecie minimalne sktadowej zerowe;j. (1+20)V co 1V
Om Kat maksymalnej czutosci. (0+90)° poj. co 1°
t Czas zadziatania. (0+3000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowa.me awaryjne na wytaczenie TAK / NIE
wytgcznika.
BLZ Blokadg zaiaqzenla wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.

03/07 34 EE424052



CZAZ-U INSTRUKCJA OBSLUGI

5.6.4. Zabezpieczenie admitancyjne zwloczne, niezalezne (Yo)

Stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z izolowanym punktem neutralnym lub
w sieciach kompensowanych oraz w konfiguracjach sieci z bezposrednio uziemionym punktem
neutralnym (linie réwnolegte, sie¢ pierscieniowa), gdy pomiar sktadowej zerowej pradu nie jest
wystarczajgcym kryterium do prawidtowej identyfikacji zwarcia. Zabezpieczenie moze by¢ stosowane
réwniez w sieciach kompensowanych wyposazonych w urzagdzenia wymuszajace skladowg czynna.
Zaleta zabezpieczenia admitancyjnego, w poroéwnaniu do zabezpieczenia zerowoprgdowego, jest
znacznie zwiekszona wykrywalno$¢ doziemien przy uszkodzeniu (ewentualnie wytgczeniu) rezystora
uziemiajgcego.

Cechg charakterystyczng zabezpieczenia admitancyjnego jest dopasowanie czutosci do warunkow
zwarcia doziemnego. Dla wysokiej impedancji zwarcia i niewielkich warto$ci napiecia Uo, zabezpieczenie
dziata juz przy niewielkiej wartosci pradu.

Dostepne typy charakterystyki umozliwiajg dopasowanie zabezpieczenia do sposobu pracy punktu
neutralnego sieci.

Charakterystyka rozruchowa - typ BGo.

Selektywne wykrywanie zwar¢ zapewnia charakterystyka rozruchowa (rys.5.13) okreslona wedtug wzoru:

Y . Y .
Y >  (kierunkowa) lub Y > ™S _ (bezkierunkowa) przy 3U, > Ugmin
cos(¢,, — @) lcos(¢, — )|
gdzie:
YBGo — warto$¢ nastawienia admitancji rozruchowej dla charakterystyki typu BGo
Y — pomiar admitanc;ji
3U, — pomiar napiecia skladowej zerowej
Uomin — Warto$¢ nastawienia napiecia minimalnego
Om — wartos¢ nastawienia kata maksymalnej czutosci
[0} — kat przesunigcia fazowego miedzy pradem i napieciem

Dla wartosci kata maksymalnej czutosci ¢,=0° otrzymuje sie typowa charakterystyke konduktancyjna.
W takim przypadku zabezpieczenie reaguje na sktadowg czynng pradu ziemnozwarciowego. Takie
rozwigzanie najczes$ciej stosuje sie w sieciach uziemionych rezystorem lub kompensowanych z uktadem
wymuszenia sktadowej czynne;.

Natomiast dla kata maksymalnej czutosci ¢,,=90° otrzymuje sie typowg charakterystyke susceptancyjna.
Dziatanie zabezpieczenia, w takim przypadku, jest niezalezne od wartosci rezystancji przejScia w miejscu
zwarcia doziemnego. Takie rozwigzanie najcze$ciej stosuje sie w sieciach o izolowanym punkcie
neutralnym.

W przypadku zastosowania charakterystyki kierunkowej, istnieje koniecznos¢ fazowania sktadowych
zerowych.

0 : : 0 : : : : :
20 15 10 05 00 05 10 15 20 20 15 10 05 00 05 10 15 20
G [mS] G [mS]

Pm=60°, bezkierunkowa ¢m=0°, kierunkowa

Rys.5.13. Charakterystyka zabezpieczenia Yo - typ BGo (dla lrsco = 100mA)
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Charakterystyka rozruchowa - typ Yo.
Charakterystyka rozruchowa kotowa (rys.5.14) okreslona wedtug wzoru:

Y=Y, przy 3Uo > Uomin

B [mS]
2,0 ...........................................................................
gdzie:
1,5
Yryo  — warto$¢ nastawienia admitancji rozruchowej dla
charakterystyki typu Yo 10
Y — pomiar admitanc;ji ’
3U, — pomiar napiecia sktadowej zerowej
Uomin — Warto$¢ nastawienia napiecia minimalnego 0,5
0,0
05 Yo
-1,0
-1,5
-2,0
20 15 10 -05 00 05 10 15 20

G [mS]

Rys.5.14. Charakterystyka zabezpieczenia Yo - typ Yo
(dla Irvo = 150mA )

Charakterystyke kotowg najczesciej stosuje sie w sieciach uziemionych przez rezystor. Jednakze moze
by¢ stosowana réwniez w sieciach z izolowanym punktem neutralnym oraz w sieciach kompensowanych.
W przypadku zastosowania charakterystyki typu Yo nie ma potrzeby fazowania sktadowych zerowych.

Charakterystyka rozruchowa - typ BGo or Yo.

Charakterystyka rozruchowa, ktéra powstanie z potaczenia obszaréw dziatania charakterystyk typu BGo
lub Yo, przedstawiona jest na rys.5.15.

Obszar dziatania jest suma (OR) obszarow dziatania charakterystyk BGo, Yo.

Charakterystyka typu BGo or Yo okreslona jest wedtug wzoru:

kierunkowa:
Y
Y 2 — G Iub Y 2 YrYo przy 3Uo 2 Uc:min
cos(¢, — )
bezkierunkowa:
YrBGo
Y Z I E—— |ub Y 2 YrYo przy 3Uo 2 Uc:min
cos(p,, — )|
gdzie:
YBGo — wartos¢ nastawienia admitancji rozruchowej dla charakterystyki typu BGo
Yrvo  — wartos$¢ nastawienia admitancji rozruchowej dla charakterystyki typu Yo
Y — pomiar admitanc;ji
3U, — pomiar napigcia sktadowej zerowej
Uomin — Warto$¢ nastawienia napiecia minimalnego
Om — wartos¢é nastawienia kata maksymalnej czutosci
® — kat przesuniecia fazowego miedzy pradem i napieciem
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B [mS] B [mS]
2,0 ........................................................................... 2,0
1,5 i 1,5
1,0 1,0
0,5 YiBGo 0,5 YBGo
Pm Pm
0,0 0,0
0.5 Yrvo - 0.5 YrYo
-1,0 -1,0
-1,5 -1,5
20 e 2,0
20 1,5 1,0 05 00 05 1,0 1, 2,0 20 15 10 05 00 05 10 15 20
G [mS] G [mS]
bezkierunkowa kierunkowa

Rys.5.15. Charakterystyka zabezpieczenia Yo - typ BGo or Yo (dla Isce = 100mA , ¢,,=60°, Irvo = 150mA)

Takie rozwigzanie jest szczegdlnie korzystne przy stosowaniu w sieciach o réznych sposobach fgczenia
punktu neutralnego z ziemia.

W przypadku zastosowania charakterystyki kierunkowej, istnieje koniecznos¢ fazowania skfadowych
zerowych.

Charakterystyka rozruchowa - typ BGo and Yo.

Charakterystyka rozruchowa, ktéra powstanie z potaczenia obszaréw dziatania charakterystyk typu BGo
i Yo, przedstawiona jest na rys.5.16.
Obszar dziatania jest czescig wspolng (AND) obszaréw dziatania charakterystyk BGo i Yo.

Charakterystyka typu BGo and Yo okreslona jest wedtug wzoru:

kierunkowa:

YszB# i Y>Y

przy 3Uo 2 Uomin
cos(¢, —¢)

rYo

bezkierunkowa:

Y > YI’B% | Y > YrYo przy SUOZ Uomin

cos(py, — )|

gdzie:
YBGo — warto$¢ nastawienia admitancji rozruchowej dla charakterystyki typu BGo
Yrvo  — warto$¢ nastawienia admitancji rozruchowej dla charakterystyki typu Yo
Y — pomiar admitanc;ji
3U, — pomiar napigcia skltadowej zerowej
Uomin — wWarto$¢ nastawienia napiecia minimalnego
Om — wartos¢ nastawienia kata maksymalnej czutosci
[0} — kat przesuniecia fazowego miedzy pradem i napieciem
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B [mS] B [mS]

,0 : : ,0 : : : : : : :
20 15 10 05 00 05 10 15 20 20 15 10 05 00 05 10 15 20
bezkierunkowa kierunkowa

Rys.5.16. Charakterystyka zabezpieczenia Yo - typ BGo and Yo (dla Isco= 100mA , ¢,,=60°, Irvo = 150mA)

Takie rozwigzanie jest szczegdlnie korzystne przy stosowaniu w sieciach o réznych sposobach fgczenia
punktu neutralnego z ziemia.

W przypadku zastosowania charakterystyki kierunkowej, istnieje koniecznos¢ fazowania sktadowych
zerowych.

Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zataczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem
i kasowana przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/4 zespotu.

e Blokada programowa BL_Yo.
Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne
przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub realizujgcych niestandardowe wymagania
obiektu.

e Pobudzenie automatyki SPZ (pkt.6.11).

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.17.

Wykrycie stanu zwarciowego w obszarze dziatania charakterystyki zabezpieczenia powoduje pobudzenie
Yo_P zabezpieczenia oraz zadziatanie Yo_D po nastawionym opdznieniu czasowym t. Spadek napiecia
sktadowej zerowej ponizej nastawionej wartosci minimalnej Uomin powoduje zablokowanie ukfadu
pomiarowego zabezpieczenia.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,Yo” na wys$wietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu Yo_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz Swiecenie
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.
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Nastawienia:

WYLACZ/TAK - pobudzenie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu Yo_SPZ do uruchomienia

automatyki samoczynnego ponownego zatgczenia SPZ.

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat Yo W) na
wytgczenie wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizaciji

(sygnat Yo_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu Yo_BLZ do blokady sterowania na

zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

»Yo_D

;;Z Yo :>—>Yo_spz
——» Yo_P
svo—gecal y< | ) t
BL_Yo

Yo WWZ
(KAS \WWZ)

WYLACZ/TAK

WYLACZ/NIE

*—

Yo_W
*—

Yo_UP

BLZ/TAK

D—»Yo_BLz
— (KAS.BLZ)

Rys.5.17. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia Yo

Nastawienia zabezpieczenia Yo

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Y vo Admitancja rozruchowa dla ch-ki typu Yo. (0,10+50,00)mS co 0,01mS
Y eco Admitancja rozruchowa dla ch-ki typu BGo. (0,10+50,00)mS co 0,01mS
Uomin Napiecie minimalne sktadowej zerowe;j. (1+20)V co 1V
Om Kat maksymalnej czutosci. (0+90)° poj. co 1°
t Czas zadziatania. (0+3000)ms co 1ms
BGo,
. . o Yo,
typ Typ charakterystyki admitancyjne;. BGo or Yo,
BGo and Yo.
KIERUNKOWE Klerunk-owe Iqb bezkierunkowe dziatanie TAK / NIE
zabezpieczenia.
WYLACZ Sterowa.me awaryjne na wyfaczenie TAK / NIE
wytgcznika.
BLZ Blokadg zaiaqzema wytgcznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.7. Zabezpieczenia podnapieciowe / nadnapieciowe zwloczne, niezalezne (U1, U2)

W zespole przewidziano dwa zabezpieczenia, kazde nastawione jako podnapieciowe lub nadnapieciowe,

ktére znajdujg zastosowanie:

- w polach pomiaru napiecia jako grupowe zabezpieczenie podnapieciowe dla ochrony silnikéw WN
pracujacych w danej sekgcji,

- w polach transformatora SN/0,4kV jako zabezpieczenie podnapieciowe chronigce odbiory silnikowe
po stronie niskiego napiecia,

- w polach baterii kondensatoréw jako zabezpieczenie nadnapieciowe,

- w polach zasilajgcych lub w polach pomiaru napiecia jako zabezpieczenie nadnapieciowe, chronigce
pola odptywowe przed nadmiernym wzrostem napiecia na szynach SN.

Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem
i kasowana przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/4 zespotu.

o Blokada programowa BL_U.
Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne
przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub realizujgcych niestandardowe wymagania
obiektu.

e Wspotpraca z VAMP (tylko dla U2).

Opcja umozliwia wykorzystanie kryterium podnapieciowego do wspoipracy z zabezpieczeniem
tukochronnym (pkt.5.10).

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia U1

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.18. Dziatanie zabezpieczenia U2 jest
analogiczne.

Wzrost napiecia pomiarowego powyzej nastawionej wartosci rozruchowej w trybie pracy nadnapieciowe;j
lub spadek napiecia pomiarowego ponizej nastawionej wartodci rozruchowej w trybie pracy
podnapieciowej, powoduje pobudzenie U1_P zabezpieczenia oraz zadziatanie U1_D po nastawionym
opOznieniu czasowym t.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,U1” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu U1_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz $Swiecenie
diody WWZ na plycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia:

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat U1_W) na
wytgczenie wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizaciji
,=uszkodzenie w polu” (sygnat U1_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu U1_BLZ do blokady sterowania na
zatgczenie wylgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

VAMP/TAK (tylko dla U2) - pobudzenie zabezpieczenia powoduje wykorzystanie sygnatu U2_P jako
kryterium dziatania zabezpieczenia tukochronnego VAMP. Przy ustawieniu WYLACZ/NIE nie jest
generowany sygnat do sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” (sygnat U2_UP).
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Zabezpieczenie

U2 dziata

z zabezpieczeniem tukochronnym VAMP.

ULiL2—

Uraus—{ U>
UL —
Tryb pracy U1>

ULiL2—

Uraus—{ U<
UL —
Tryb pracy U1<

analogicznie, za wyjatkiem dodatkowej nastawy wspodipracy

— > U1P
t
BL_U1

WYLACZ/TAK

WYLACZ/NIE

BLZ/TAK

»U1 D

> U1 WWZ
(KAS.WWZ)

-
Ut w
-
u1_uP

_D—r U1_BLZ
— (KAS.BLZ)

Rys.5.18. Schemat logiczny dziatania zabezpieczen U1, U2

Nastawienia zabezpieczen U1, U2

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Tryb pracy Podnapieciowy / nadnapieciowy tryb pracy. U</U>
Ur Napiecie rozruchowe. (0,10+1,20)Un co 0,01Un
t Czas zadziatania. (20+60000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowa.nie awaryjne na wytgczenie TAK / NIE
wytgcznika.
BLZ Blokadg zaiaqzenia wytgcznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
VAMP Kryterium podnapieciowe dla zabezpieczenia TAK / NIE
(tylko dla U2) tukochronnego VAMP

02/07

41

EE424052



CZAZ-U INSTRUKCJA OBSLUGI

5.8. Zabezpieczenia nadnapieciowe zwloczne, niezalezne (Uo)

Zabezpieczenie reaguje na sktadowg zerowa napiecia i stuzy do wykrywania zwaré doziemnych
w sieciach z punktem neutralnym nie uziemionym bezposrednio. Poniewaz kryterium zerowonapieciowe
nie moze dziata¢ selektywnie, zwykle zabezpieczenie jest wykorzystywane do sygnalizacji wystgpienia
zwarcia doziemnego w sieci.

Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem
i kasowana przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/4 zespotu.

o Blokada programowa BL_Uo.
Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne
przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub realizujgcych niestandardowe wymagania
obiektu.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.19.

Wzrost napiecia pomiarowego 3Uo powyzej nastawionej wartosci rozruchowej powoduje pobudzenie
Uo_P zabezpieczenia oraz zadziatanie Uo_D po nastawionym opd6znieniu czasowym t.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,Uo” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu Uo_ WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz s$wiecenie
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna ja skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat Uo_W) na

wylgczenie wylacznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji
(sygnat Uo_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu Uo_BLZ do blokady sterowania na
zatgczenie wylgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.
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—» Uo_P

3Uo—

U>

(1ys.5.9)

t
BL_Uo::I >

» Uo_D

> Uo WWZ

(KAS \WWZ)

D—» Uo_ W

*—]
WYLACZ/TAK
*—]
WYLACZ/NIE
BLZ/TAK

D—» Uo_UP

D—» Uo_BLZ
(KAS.BLZ)

Rys.5.19. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia Uo

Nastawienia zabezpieczenia Uo

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ur Napiecie rozruchowe. (1,00+100,00)V co 1V
t Czas zadziatania. (0+60000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowa.me awaryjne na wyfaczenie TAK / NIE
wytgcznika.
BLZ Blokadg zaiaqzenla wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.9. Zabezpieczenia czestotliwosciowe zwloczne, niezalezne (f1, 2, £3, f4)

W zespole przewidziano cztery =zabezpieczenia, nastawiane jako podczestotliwosciowe lub
nadczestotliwo$ciowe, z mozliwoscig wykorzystania miedzy innymi w polach pomiaru napiecia w celu
zbudowania wielostopniowej automatyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania SCO i SPZ po
SCO.

Funkcje dodatkowe:

o Blokada U_BL.
Blokada podnapieciowa dziatania zabezpieczen, z pomiarem maksymalnej wartosci amplitudy
napiecia miedzyprzewodowego. Pomiar napiecia i nastawienie wartosci rozruchowej sg niezalezne od
torow pomiarowych zabezpieczeh U1 i U2.
Obnizenie napiecia U ponizej nastawionej wartosci rozruchowej, powoduje blokade dziatania
zabezpieczen f1+f4. Ponowny wzrost napiecia U powoduje samoczynny zanik blokady.

e Blokada programowa BL_f.
Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne
przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub realizujgcych niestandardowe wymagania
obiektu.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczen
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia f1 przedstawia rys. 5.20. Dziatanie zabezpieczen f2, 3, f4
jest analogiczne.

Wzrost czestotliwosci powyzej nastawionej wartosci rozruchowej w trybie pracy nadczestotliwosciowej
lub spadek czestotliwosci ponizej nastawionej wartosci rozruchowej w trybie pracy
podczestotliwosciowej, powoduje zadziatanie f D zabezpieczenia po nastawionym opdznieniu czasowym
t.

Dziatanie kazdego zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,f1” + ,f4” na wyswietlaczu LCD,
powoduje wystawienie sygnatu f1_WWZ + f4 WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP
oraz $wieceniem diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

W zespole nie przewidziano mozliwosci bezposredniego nastawienia dziatania zabezpieczen
czestotliwosciowych na wytgczenie wylgcznika.

Dziatanie zabezpieczen czestotliwosciowych (sygnaty f D) na wylaczenie wytacznika lub pobudzenie
dowolnego przekaznika wyjsciowego (programowalnego) umozliwia sterownik programowalny SP.

ULiL2—
>
UL2L3— ?Di
Tryb pracy f1>
—»f1_P
t1 »f1 D
BL_f1
ULiLz2—

f<
UL2L3—
Tryb pracy f1> —>»f1 WWZ

(KAS.WWZ)
U_BL1
blokada U<
Rys.5.20. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia f1
Nastawienia zabezpieczen f1+f4
Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Tryb pracy f1 Podczestotliwosciowy / nadczestotliwosciowy f< />
tryb pracy.
fr1 Czestotliwos¢ rozruchowa. (45,0+55,0)Hz co 0,1Hz
t1 Czas zadziafania. (0+60000)ms co 1ms
Blokada napieciowa dziatania )
U_BL1 zabezpieczenia. (0,10+0,80)Un co 0,01Un
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5.10. Zabezpieczenie tukochronne (VAMP)

Zabezpieczenie przeznaczone do ochrony pola przed skutkami dziatania tuku elektrycznego,
wyposazone w wejscie do wspotpracy z czujnikiem btysku VA 1 DA systemu tukochronnego VAMP.

Do wejscia pomiarowego zabezpieczenia, wyprowadzonego na zaciski X4/21-22 zespotu, mozna
podiaczyc¢ jeden czujnik lub rownolegle dwa albo trzy czujniki btysku VA 1 DA.

Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem
i kasowana przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/4 zespotu.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.21.

Warunkiem dziatania zabezpieczenia jest rownoczesne:

- powstanie silnego btysku Swiatta,

- przekroczenie nastawionej wartosci pradu rozruchowego lub odatkowy warunek napieciowy poprzez
nastawe zabezpieczenia U2 (pkt.5.7) VAMP/TAK.
(przy wspotpracy zabezpieczenia napieciowego U2 nalezy ustawi¢ tryb podnapieciowy, odpowiednig
wartos¢ rozruchowg oraz WYLACZ/NIE, BLZ/NIE, VAMP/TAK; nastawa czasu opéznienia nie wptywa
na kryterium zabezpieczenia VAMP).

Dla zabezpieczenia tukochronnego nie przewidziano w nastawieniach mozliwosci dziatania
zabezpieczenia na sygnalizacje akustyczng UP. Dziatanie zabezpieczenia zawsze powoduje wylgczenie
wytacznika.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,VAMP” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu VAMP_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz Swiecenie
diody WWZ na plycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu VAMP_BLZ do blokady sterowania na
zatgczenie wytacznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

VAMP_P

» VAMP_D
warunek nadprgdowy

ho— >
TL3—

———» VAMP_WWZ

warunek podnapigciowy (KAS.WWZ)

> VAMP. W

L »VAMP BLZ

(KAS.BLZ)
Rys.5.21. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia tukochronnego
Nastawienia zabezpieczenia
Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,5+25,0)In co 0,1In
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5.11. Zabezpieczenia zewnetrzne (ZT1, ZT2, ZT3, ZT4)

Zabezpieczenia sg przeznaczone do wspétpracy z automatykg zabezpieczeniowg zrealizowang poza
zespotem CZAZ, w tym z zabezpieczeniami technologicznymi.

Kazde zabezpieczenie posiada wejscie logiczne, na ktére mozna skierowa¢ dowolne zewnetrzne wejscie
dwustanowe (We01+We21) Iub sygnat =z ukladu skonfigurowanego w bloku sterownika
programowalnego.

Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem
lub zanikajgca samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia, w zaleznosci od potozenia wylgcznika. Jezeli
w momencie pojawienia sie sygnatu BLZ wytacznik byt zataczony (W ON) blokada jest podtrzymana
i mozna jg skasowac przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na
zacisk X5/4 zespotu. Jezeli w momencie pojawienia sie sygnatu BLZ wytacznik byt wytgczony (W
OFF) blokada zanika samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia (pkt.6.5).

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia ZT1
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia ZT1 przedstawia rys. 5.22. Dziatanie zabezpieczen ZT2,
ZT3, ZT4 jest analogiczne.

Sygnat pobudzenia We_ZT1 na wejsciu zabezpieczenia powoduje zadziatanie ZT1_D zabezpieczenia po
nastawionym opoznieniu czasowym t.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,ZT1” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu ZT1_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz Swiecenie
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat ZT1_W) na
wytgczenie wytacznika.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu ZT1_BLZ do blokady sterowania
na zataczenie wytacznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

ZT1_P t »ZT1_D

> 7T1 WWZ
(KAS WW2)

*—
ZT W
WYLACZ/TAK
*—]
ZT1_UP
WYLACZ/NIE
_D—> ZT1 BLZ
BLZ/TAK —————

Rys.5.22. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia zewnetrznego ZT1

Nastawienia zabezpieczen ZT

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
t Czas zadziatania. (0+60000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowalnle awaryjne na wytgczenie TAK / NIE
wytgcznika.
BLZ Blokade_a zaiquema wytgcznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.12. Sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla (lo>imp)

Sygnalizator ma na celu stwierdzenie postepujacego uszkodzenia izolacji kabla, na podstawie analizy
przebiegu sktadowej zerowej pradu. Wczesne rozpoznanie takiego przypadku jest mozliwe, poprzez
wykorzystanie uktadu zliczajgcego impulsy (o nastawianej wartosci) pojawiajace sie w pradzie
doziemnym, w nastawionym czasie okna pomiarowego. Przekroczenie dopuszczalnej liczby impulséw
powoduje aktywny stan sygnatu lo>imp_P na wejsciu sterownika programowalnego.

Sygnat lo>imp_P mozna dowolnie wykorzysta¢ w sterowniku programowalnym do Kkonfiguracji
oczekiwanego dziatania na sygnalizacje lub wytgczenie zespotu.

Pobudzenie dowolnego aktywnego zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo1, 102, 103 lub Yo powoduje
blokade dziatania (pobudzenia) uktadu sygnalizatora.

lo>imp
lo>imp_P
X1/9-1
To -X12-10, lo1_P
02 P—
lo3_P—
Yo_P

Rys.5.23. Schemat logiczny dziatania sygnalizatora uszkodzenia kabla lo>imp

Nastawienia sygnalizatora uszkodzenia izolacji kabla

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
lo>imp Wartos¢ progowa impulséw w pradzie (100+10000)mA co 1TmA
skladowej zerowej.
tz Czas trwania okna pomiarowego. (1+60000)min co 1min
N Dopuszczalna liczba impulséw. (1+20000) co 1
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6. STEROWNIK SPECJALIZOWANY (SS)

Sterownik specjalizowany jest wyposazony w zdefiniowane funkcje wspétpracy z polem, zapewniajgce:

e kompletng obstuge wszystkich tgcznikow w polu w zakresie kontroli, sygnalizacji i rejestracji stanu
stykow gtdwnych oraz niezgodnos$ci potozenia stykow,

e kontrole ciggtosci dwoch obwoddow wylgczajacych, stanu zazbrojenia napedu wytgcznika, blokady
zalgczenia operacyjnego i remontowego wytacznika,

¢ realizacje uktaddéw wspotpracy oraz uktadow wykonawczych automatyki poawaryjnej,

o formowanie sygnatu gotowosci operacyjnej pola zaréwno dla wytacznika zatgczonego, jak

i wylgczonego,

wspotprace z uktadami sygnalizacji akustycznej staciji.

W zespole przewidziano mozliwo$¢ dostosowania wspotpracy z tacznikami w polu do réznorodnych
wymagan ukfadow rozdzielnic oraz wymagan pol rozdzielczych. W trakcie programowej konfiguraciji
zespotu nalezy dokona¢ wyboru odpowiedniego schematu pola z dostepnej biblioteki uktadéw synoptyki
(zatacznik E).

Wybdr okreslonego schematu pola powoduje automatyczne zaprogramowanie zespotu do kontroli stanu
wszystkich tgcznikdw oraz realizacji funkcji zapewniajacych bezpieczng obstuge pola przy sterowaniu
lokalnym i zdalnym. Warunkiem prawidtowego dziatania jest doprowadzenie obwoddw facznikéw do
okreslonych wejs¢ zewnetrznych zespotu.

W zespole przewidziano mozliwos¢ przyjmowania informacji o potozeniu tgcznikéw dwutorowo,
z jednoczesng kontrolg niezgodnos$ci potozenia stykéw, oraz jednotorowo, bez koniecznosci dodatkowej
symulacji stanu na zaciskach zewnetrznych.

W opcji z wyswietlaczem graficznym zespotu CZAZ-U, wybrany przez uzytkownika uktad tgcznikéow
w polu pojawia sie na ptycie czotowej. Dla ukladow nie ujetych w bibliotece schematéw, istnieje
mozliwos¢ konfiguracji synoptyki pola na wyswietlaczu graficznym z programu obstugi.

Wspotpraca z fgcznikami zostanie omoéwiona na przykiadzie pola przedstawionego na schemacie
podigczen zewnetrznych w zataczniku F. Odpowiadajacy konfiguracji facznikéw schemat synoptyki pola,
oznaczony w programie obstugi symbolem A1, zostanie wybrany w trakcie programowej konfiguracji
zespotu.

Uwaga:

Nalezy pamietaé, ze w ukfadach logiki zespotu, na wyswietlaczu i w rejestratorze zdarzen, pojawig sie
sygnaly stanu tacznikdw oraz niezgodnosci potozenia stykéw, odpowiednie do wybranego ukfadu
synoptyki.
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6.1. Uklad wspotpracy z wylacznikiem

6.1.1. Kontrola potozenia wytacznika

Dwa wejscia dwustanowe X3/15 i X3/16 sg przeznaczone do wspotpracy z zestykami pomocniczymi
wytgcznika, a tym samym do kontroli potozenia jego stykow gtéwnych.

Przyjeto ponizsza logike w zespole:

- obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/15 sygnalizuje stan wytagczonego wytacznika W OFF,

- obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/16 sygnalizuje stan zataczonego wytgcznika W ON.

Obecnosc¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/15 i X3/16 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci potozenia stykdw wylgcznika. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany komunikatem ,NsW”
na wyswietlaczu LCD, swieceniem diody WWZ na plycie czotowej zespotu oraz powoduje wystawienie
sygnatu NsW do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP.

Aktywny sygnat NsW jest wykorzystany do blokady sterowania na zatgczenie wytacznika oraz w uktadzie
formowania sygnatu do pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Sygnaty niezgodnosci potozenia stykow zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.

CZAZ-U
W ON | X3/16

T
200 ms

W OFF | X3/15

®Up

Rys. 6.1. Schemat logiczny kontroli potozenia wylacznika
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6.1.2. Kontrola stanu zazbrojenia napedu wytacznika

Wejscie dwustanowe X3/12 jest przeznaczone do kontroli stanu zazbrojenia napedu wytgcznika.
W zespole przyjeto oznaczenia ZN dla stanu zazbrojenia napedu wytgcznika oraz RN dla stanu braku
zazbrojenia napedu wylacznika. Obecnos¢ napiecia ®Up na tym zacisku jest rozpoznawana w zespole
jako stan zazbrojenia napedu wytacznika ZN. Zanik napigcia ®Up, po uptywie nastawionego opdznienia
czasowego, jest sygnalizowany komunikatem RN jako brak zazbrojenia napedu wytacznika.

Czas opdznienia zadziatania jest nastawiany w zaleznosci od typu wytgcznika.

Stan braku zazbrojenia sygnalizowany jest komunikatem ,RN” na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu, jak réwniez powoduje wystawienie sygnatu RN do wykorzystania
w sterowniku programowalnym SP.

Dodatkowo brak zazbrojenia wylgcznika jest sygnalizowany w uktadzie formowania sygnatu do
pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Powrét napiecia ®Up na wejscie X3/12 powoduje samoczynny zanik sygnalizacji i komunikatéw RN.

Bezposrednia informacja ZN o stanie zazbrojenia napedu wylgcznika, jest wykorzystana do blokady
sterowania na zatgczenie wytacznika za posrednictwem zespotu oraz w ukfadzie kontroli gotowosci
operacyjnej pola i w uktadzie automatyki SPZ.

CZAZ-U

ZN | x3/12 {>¢ t
—>RN
W [#}--- ? L 7N

®Up

Rys. 6.2. Schemat logiczny kontroli zazbrojenia napedu wytgcznika

UWAGA: Istnieje mozliwo$¢ kontroli zazbrojenia przy braku napiecia ©Up na zacisku X3/12 (wytaczenie
negacji wejscia ZN). Przy takiej nastawie pojawienie sie napiecia ®@Up na zacisku X3/12 jest
sygnalizowane w zespole jako brak zazbrojenia napedu wytacznika.

Nastawienia
Nastawienie Opis Zakres
nastawczy
Kontrola RN Mozllwo_sc wigczenia / wytaczenia kontroli stanu zazbrojenia napedu TAK / NIE
wytacznika
t Czas zadziatania. (1+20000)ms co
1ms
Ustawienie, przy jakim stanie jest kontrolowane zazbrojenie napedu
wytacznika: L .
Stan ZN niski - nie pobudzone wejscie ZN - zazbrojony (bez negacji) niski / wysoki
wysoki - pobudzone wejscie ZN - zazbrojony (z negacjg - domysine)
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6.1.3. Kontrola ciagtosci obwodu cewki wytaczajacej wylacznika.

W zespole przewidziano kontrole ciggto$ci dwoch obwodow wytgczajgcych, obwodu sterowania cewkg
CW1 oraz obwodu sterowania cewka CW2 wytagcznika. Funkcja kontroli ciggtosci jest aktywna w stanie
pracy, czyli zatgczonego wytacznika.

Obwdd cewki CW1 wytagcznika jest zasilany napieciem pomocniczym Up, natomiast cewki CW2
napieciem sterowniczym Us. Kontrola ciggtosci obwodu wytaczajacego cewki CW2 jest jednoczesnie
kontrolg obecnosci tego napiecia na zaciskach X3/3-4 zespotu.

Sygnat braku ciagtosci obwoddw wylgczajacych na zaciskach zespotu, odpowiednio COW1_P
i COW2_P, jest skierowany do wykorzystania w bloku sterownika programowalnego SP. Po czasie
t = 200 ms, brak cigglosci obwoddéw wytaczajgcych jest sygnalizowany na wyswietlaczu LCD
komunikatem ,COW1” w przypadku przerwy w obwodach cewki CW1 oraz ,COW2” w przypadku przerwy
w obwodach cewki CW2 lub braku napiecia sterowniczego Us.

Jednoczesnie wystawiane sg odpowiednio sygnaty COW1_WWZ lub COW2_WWZ do wykorzystania
w bloku sterownika programowalnego oraz pobudzana jest dioda WWZ na ptycie czotowej zespotu.
Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Aktywne sygnaty kontroli ciggtosci obwodéw wylaczajacych COW1_D, COW2_D sg wykorzystane
w uktadzie formowania sygnatu gotowosci operacyjnej pola GP oraz w uktadzie formowania sygnatu do
pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Stan wylaczonego wytacznika blokuje dziatanie COW1_D oraz COW2_D. Natomiast sygnaty pobudzenia
COW1_P oraz COW2_P sg aktywne - nieciggtos¢ spowodowana przerwaniem obwodu stykiem wiasnym
wytgcznika.

Funkcja kontroli ciggto$ci obwoddéw wytgczajacych moze zosta¢ zablokowana w nastawach zespotu,
niezaleznie dla kazdego obwodu wytaczajacego.

Uktad kontroli ciagtosci dziata na zasadzie wymuszenia prgdu o wartosci ok. 5SmA w obwodzie
wyltgczajacym oraz pomiaru rezystancji obwodu widzianej z zaciskbw zespotu, ktéra nie powinna
przekroczy¢ wartosci 2kQ.

Dla obwodu CW1 jest to wartos¢ rezystancji na zaciskach X3/6 — X3/2 @Up. Dla obwodu CW?2 jest to
warto$é rezystancji na zaciskach X3/7 —X3/4[=]Us. Wzrost rezystancji powyzej wartosci 2kQ jest
rozpoznawany jako przerwa w obwodzie wytgczajacym.

Uwaga: W obwodach cewek CW1 i CW2 nie nalezy podtaczaé innych elementéw bocznikujacych cewki

wylgczajace.
CZAZ-\
P X3/6
Wi COW1_P
< X3/2 t t: COowW1 D
- 200 ms -
COW1_Wwz
w ON ¢X3/16 (KAS.WWZ)
P X3/7
< COw2_P t cow2 D
Cw2 200 ms
P X3/4
¢ COW2_Wwz
(KAS.WW2Z)

Rys. 6.3. Schemat logiczny kontroli ciagtosci obwodu cewki wylaczajacej wytacznika
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6.2. Kontrola potozenia odtagcznika szynowego O1

Dwa wejscia dwustanowe X3/19 i X3/20 sg przeznaczone do wspotpracy z zestykami pomocniczymi
odfgcznika szynowego, a tym samym do kontroli potozenia jego stykéw gtdéwnych.

Przyjeto ponizsza logike w zespole:

- obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/19 sygnalizuje stan otwartego odtacznika O1 OFF

- obecnos¢ napiecia @Up na zacisku X3/20 sygnalizuje stan zamknietego odigcznika
O1 ON.

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/19 i X3/20 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci potozenia stykow odigcznika. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany komunikatem ,NsO1”
na wyswietlaczu LCD, swieceniem diody WWZ na plycie czotowej zespotu oraz powoduje wystawienie
sygnatu NsO1 do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP.

Aktywny sygnat NsO1 jest wykorzystany do blokady sterowania na zataczenie wylgcznika oraz
w uktadzie formowania sygnatu do pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Sygnaty niezgodnosci potozenia stykow zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.

CZAzZ-U
01 ON [x3/20

j)Doi t | »NsO1
20s

01 OFF | X3/19

®Up

Rys. 6.4. Schemat logiczny kontroli potozenia odtacznika szynowego
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6.3. Kontrola potozenia odtacznika liniowego 02

Dwa wejscia dwustanowe X3/17 i X3/18 sg przeznaczone do wspétpracy z zestykami pomocniczymi
odtacznika liniowego, a tym samym do kontroli potozenia jego stykéw gtéwnych.

Przyjeto ponizszg logike w zespole:

- obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/17 sygnalizuje stan otwartego odtgcznika O2 OFF,

- obecnos¢ napiecia @Up na zacisku X3/18 sygnalizuje stan zamknietego odigcznika
02 ON.

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/17 i X3/18 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodno$ci potozenia stykow odtacznika. Stan niezgodno$ci jest sygnalizowany komunikatem ,NsO2”
na wyswietlaczu LCD, swieceniem diody WWZ na ptycie czotowej zespotu oraz powoduje wystawienie
sygnatu NsO2 do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP.

Aktywny sygnat NsO2 jest wykorzystany do blokady sterowania na zataczenie wytgcznika oraz
w uktadzie formowania sygnatu do pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Sygnaty niezgodnosci potozenia stykdéw zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.

CZAzZ-U
02 ON | x3/18

j)Doi t | »NsO2
20s

02 OFF | x3/117

®Up

Rys. 6.5. Schemat logiczny kontroli potozenia odtgcznika liniowego
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6.4. Kontrola potozenia uziemnika Uz1

Dwa wejscia dwustanowe X3/13 i X3/14 sg przeznaczone do wspétpracy z zestykami pomocniczymi
uziemnika, a tym samym do kontroli potozenia jego stykow gtéwnych.

Przyjeto ponizszg logike w zespole:
- obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/13 sygnalizuje stan otwartego uziemnika Uz1 OFF,
- obecnos$¢ napiecia ®Up na zacisku X3/14 sygnalizuje stan zamknietego uziemnika Uz1 ON.

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/13 i X3/14 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodno$ci potozenia stykdw uziemnika. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany komunikatem ,NsUz1”
na wyswietlaczu LCD, swieceniem diody WWZ na ptycie czotowej zespotu oraz powoduje wystawienie
sygnatu NsUz1 do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP.

Aktywny sygnat NsUz1 jest wykorzystany do blokady sterowania na zataczenie wytacznika oraz
w uktadzie formowania sygnatu do zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Sygnaty niezgodnosci potozenia stykow zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.

CZAzZ-U
Uz1 ON | x3/14

jDo— 5t —» NsUz1

Uz1 OFF | X3/13

@®Up

Rys. 6.6. Schemat logiczny kontroli potozenia uziemnika
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6.5. Sterowanie na zataczenie wylacznika

Zatgczenie wylgcznika ,Z” moze byé wykonane w warunkach ruchowych, tzw. zataczenie operacyjne
Zop, albo w warunkach prowadzonych prac remontowych, tzw. zatgczenie remontowe Zr.

Zatgczenie operacyjne mozna wykonac:
e z panelu operatora Zpan,
e zdalnie (poprzez tacze szeregowe RS-232/485),
e przez podanie napiecia ®Up na wejscie dwustanowe X5/1.

Zataczenie zdalne (RS-232/485) moze by¢ blokowane sygnatem BL_zd(SP) za posrednictwem
sterownika programowalnego. W tym celu nalezy sygnat blokady wprowadzi¢ na dowolne wejscie
zewnetrzne (We01+We21) i skonfigurowac sterowanie powyzszym sygnatem.

Istnieje réwniez mozliwosé sterowania na zalgczenie wylgcznika dowolnym sygnatem Zop(SP)
skonfigurowanym w bloku sterownika programowalnego.

Sygnat SPZpoSCO_Z powoduje sterowanie na zatgczenie wytgcznika w wyniku dziatania automatyki
SPZ po SCO.

Sygnat SPZ_Z powoduje sterowanie na zatgczenie wylgcznika w wyniku dziatania automatyki SPZ.
Sygnat SZR_Z(SP), skierowany 2z bloku sterownika programowalnego, jest przeznaczony
w szczegolnosci do wspétpracy z zewnetrznym uktadem automatyki samoczynnego zataczenia rezerwy
SZR.

Sygnaty od dziatania automatyki SPZ lub SZR, nie inicjujg sygnatu Z_op, wykorzystywanego w uktadzie
automatyki przyspieszonego dziatania zabezpieczen PDZ oraz w uktadzie automatyki SPZ.

Podstawowym warunkiem uruchomienia czynno$ci zatgczenia operacyjnego jest odpowiedni stan
odfacznikéw i uziemnika w polu. Zatgczenie jest mozliwe, gdy otwarty jest uziemnik Uz1 OFF,
a jednoczes$nie zamkniete sg odfgczniki: O1 ON i O2 ON.

Dodatkowym warunkiem zatgczenia operacyjnego jest brak blokady, ktérg moze wprowadzi¢ aktywny
sygnat BL_Zop(SP), skonfigurowany w sterowniku programowalnym.

Zataczenie remontowe Zr mozna zrealizowa¢ z wykorzystaniem sterownika programowalnego. W tym
celu nalezy wykorzysta¢ jedno z wejs¢ programowalnych We0O1+We21, kitdérego dziatanie nalezy
skonfigurowac¢ na wejscie Zr(SP).

Podstawowym warunkiem uruchomienia czynnosci zafgczenia remontowego jest odpowiedni stan
odfacznikdéw w polu. Zatgczenie jest mozliwe, gdy otwarte sg odtgczniki: O1 OFF i O2 OFF.

Dodatkowym warunkiem zatgczenia remontowego jest brak blokady, ktérg moze wprowadzi¢ aktywny
sygnat BL_Zr(SP), skonfigurowany w sterowniku programowalnym.

Warunki potozenia tacznikow dla zalaczenia operacyjnego i remontowego dla wszystkich
dostepnych uktadéw pola znajduja sie w zataczniku E do instrukciji.

Sygnaty BL_Zop(SP) i BL_Zr(SP) moga by¢ réwniez wykorzystane w celu zapewnienia wspotpracy
z tacznikami w uktadzie niestandardowym, ktory nie zostat przewidziany przez producenta w bibliotece
schematéw synoptyki pola.

Sygnaty te umozliwiajg blokady zatgczenia wytacznika zaprogramowane odpowiednio do konfiguracji
tacznikow.

Warunek bezpiecznej obstugi pola spetniajg odpowiednie blokady zataczenia wytacznika.
Wys+an|e z zespotu CZAZ-U impulsu ,Z” blokujg ponizsze sygnaty:
- wylacznik zatgczony W ON,
- brak sygnatu ZN zazbrojenia napedu,
- aktywny sygnat sterowania na wytgczenie wytgcznika W,
- aktywny ktérykolwiek z sygnatéw niezgodnosci potozenia stykdw wytgcznika, odtgcznikéw lub
uziemnika,
- aktywny ktérykolwiek z sygnatéw BLZ po zadziataniu zabezpieczen pradowych, napieciowych
lub zabezpieczenia tukochronnego,
- aktywny ktorykolwiek z sygnatéw BLZ po zadziataniu zabezpieczeh zewnetrznych ZT,
- aktywne sygnaty BLZ(SP) lub BLZn(SP), skierowane ze sterownika programowalnego SP.
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Sygnaty blokady zataczenia wytacznika BLZ po zadziataniu zabezpieczeh pradowych, napieciowych
i zabezpieczenia tukochronnego dziatajg z podtrzymaniem, kasowanym przez podanie napiecia ®Up na
zacisk X5/4 zespotu, przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub sygnatem KAS.BLZ(SP)
skierowanym z bloku sterownika programowalnego.

Sygnaty blokady BLZ po zadziataniu zabezpieczehn zewnetrznych ZT oraz sygnat blokady BLZ(SP)
skierowany ze sterownika programowalnego, dziatajg z podtrzymaniem lub jako sygnaty nadagzne
w zaleznosci od pofozenia wylgcznika. Jezeli w momencie, gdy zostaly wprowadzone do logiki
sterownika dedykowanego SS, wytacznik byt zatgczony (W ON), dziataja z podtrzymaniem.

W przeciwnym przypadku blokada zanika samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia.

Kasowanie podtrzymania blokady BLZ jest rejestrowane w rejestratorze zdarzen zapisem KAS.BLZ,
z jednoczesnym zapisem KAS.BLZ(SP), jezeli sygnat kasowania zostat skierowany z bloku sterownika
programowalnego.

W rejestratorze zdarzeh moze sie réwniez pojawi¢ zapis KAS.BLZ_P, ktéry oznacza prébe kasowania
blokady BLZ. Zapis ten jest uzyteczny w przypadku btednej konfiguracji w sterowniku programowalnym
SP i skierowania sygnatu KAS.BLZ(SP) na przyktad na sterowanie awaryjne.

Sygnat blokady BLZn (SP), skierowany ze sterownika programowalnego, umozliwia konfiguracje blokady
nadaznej, czyli takiej, ktéra zanika po ustaniu przyczyny pobudzenia.
Schemat logiczny ukfadu generujacego impuls zatgczajacy przedstawia rys. 6.7.

--------------------------------- "
B
1000 ms (rys.5.2)
(rys.6.13)

(rys.6.16)

BL_Zr (SP)
CT] .
Zop $X511 D N F
Zzd 500 msD’Zl:::I"
RS-232/485 Zpan
BL_zd (SP PZpoSCO_Z ®Up
_zd (SP) p ~c0Z Pz Z
(rys.6.13)
Zop (SP) SZR_Z(SP)
iUz1 OFF ¢X3/13 — |
i 010N X3/20 E
| Ixama )
| 020N i BL_Zop (SP)

Blokada zatgczenia
——» BLZS

sterowanie W

. 56 stykaw k K6
niezgodnos$¢ stykéw tgcznikéw Blokada zataczenia

blokada BLZ od zabezp.: I, U, Io, Yo, VAMP —| STP

T
ZT_BLZ KAS.BLZ

BLZ (SP) Won _} STP
KAS.BLZ
W OFF — )
Blokada zataczenia (nadgzna)

BLZn (SP) »BLZn

Rys. 6.7. Schemat logiczny sterowania na zataczenie wylacznika
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6.6. Sterowanie na wylaczenie wylacznika

Sterowanie na wytaczenie wylgcznika ,W” moze nastgpi¢ w wyniku sterowania awaryjnego, bedacego
reakcjg na okre$lony stan chronionego obiektu, lub sterowania operacyjnego, ktére jest inicjowane przez
stuzby eksploatacyjne.

Wylaczenie awaryjne nastepuje w wyniku dziatania zabezpieczeh lub pojawienia sie sygnatu sterowania
awaryjnego Waw(SP), skonfigurowanego w bloku sterownika programowalnego. Wytgczenie wylacznika
nastapi wiec po zadziataniu zabezpieczen nastawionych na wylgczenie, czyli prgdowych, napieciowych
lub zewnetrznych ZT, oraz w wyniku dziatania zabezpieczenia tfukochronnego.

Sygnat W’ steruje cewkg CW1 wytagcznika poprzez podanie potencjatu ®@Up na zacisk X3/6 oraz cewkg
CW2 wytacznika poprzez podanie potencjatulHUs na zacisk X3/7. Czas trwania impulsu sterujgcego jest
staty, niezalezny od czasu trwania pobudzenia, i wynosi 500ms.

Wytaczenie operacyjne jest mozliwe:
e z panelu operatora Wpan,
e zdalnie (poprzez tacze szeregowe RS-232/485),
e przez podanie napiecia @Up na wejscie dwustanowe X5/2.

Sygnat sterowania operacyjnego Wop(SP) na wylgczenie wylgcznika mozna réwniez skonfigurowac
w sterowniku programowalnym SP.

Grupa sygnatéw na wylaczenie operacyjne obejmuje réwniez sygnat na wytaczenie wytacznika w wyniku
dziatania automatyki SCO.

Schemat logiczny ukfadu generujgcego impuls wytaczajacy przedstawia rys. 6.8.

CZAZ-U nieudany cykl SPZ
Sterowanie awaryjne lub SPZ odstawiony WD
LW [ E: WD_WWZ
uw L Vi (KAS.WWZ) s
—» CW1
Yo_W
ZT W—m X3/8
VAMP_ W ——— |
t
Waw (SP) D_n_ :W[::}———\T——
500 ms
X3/9
Sterowanie operacyjne ®oU
Wop | x5/2 P
Wpan
| P —> Wop X375y cw2
Wop (SP) (rys.6.10)
SCO_W
(rys.6.16)
W R
©Up RS-232/485 o —> [::f \
BL_zd (SP)
EHUs

Rys. 6.8. Schemat logiczny sterowania na wytgczenie wytgcznika

08/07 57 EE424052



CZAZ-U INSTRUKCJA OBSLUGI

6.7. Uktad kontroli gotowosci operacyjnej pola (GP)

Ukfad kontroli gotowosci operacyjnej pola monitoruje stan pola zaréwno dla wytgcznika zatgczonego, jak
i wytaczonego.

Wytacznik zatgczony W ON

Sygnat gotowosci pola GP jest aktywny, jezeli jednoczes$nie pojawig sie informacje potwierdzajace:
- stan zazbrojenia wytgcznika ZN,
- brak sygnatéw COW1 i COW2, a wiec ciggtos¢ obwodow wytgczajacych.

Wytacznik wytaczony W OFF
Sygnat gotowosci pola GP jest aktywny, jezeli jednoczes$nie pojawig sie informacje potwierdzajace:
- zazbrojenie wytacznika ZN,
- brak informacji Uz1 ON wskazujgcej na stan zamknietego uziemnika,
- stan zamknietych odtgcznikdw, liniowego O2 ON i szynowego O1 ON,
- brak blokady zataczenia wylacznika BLZ (w wyniku dziatania dowolnego zabezpieczenia,
aktywnego sygnatu niezgodno$ci potozenia stykow tacznikdw w polu lub blokady skierowanej
z bloku sterownika programowalnego).

Wybér okreslonej synoptyki pola (np. uktad A1 na rys.6.7) powoduje automatyczne dostosowanie uktadu
kontroli gotowosci operacyjnej pola do aktualnej konfiguraciji facznikow.
Dla pozostatych uktadéw pola warunki jak dla zatgczenia operacyjnego Zop - zatacznik E do instrukciji.

Sygnat gotowos$ci pola GP moze by¢ wykorzystany za posrednictwem sterownika programowalnego SP,
na przyktad skonfigurowany na pobudzenie jednego z przekaznikéw wyjsciowych Wy01+Wy14 lub na
pobudzenie lokalnej sygnalizacji optycznej LED na ptycie czotowej zespotu.

won Ixane
I }
—0

GP
COW2_D

BLZ —O}

(rys.6.7)

TTTTTTe
g o=
@]
e¢gnx
X X
W |
N
0 |O

Rys. 6.9. Schemat logiczny uktadu kontroli gotowo$ci elektrycznej pola (GP)
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6.8. Wspoipraca zespotu z uktadem sygnalizacji akustycznej ,awaryjne wylaczenia” (AW)

Sygnat ,awaryjne wytgczenie” AW jest formowany w przypadku wytgczenia wytgcznika w polu W OFF,
potwierdzonego informacjg na zacisku X3/15 zespotu. Wytgczenie wylgcznika w wyniku sterowania
operacyjnego za posrednictwem zespotu lub w wyniku dziatania automatyki SCO nie powoduje
formowania sygnatu AW.

Sygnat AW bedzie aktywny réwniez w przypadku wylgczenia wylgcznika w polu bez udziatu zespotu
CZAZ-U, niezaleznie czy bedzie to wylgczenie awaryjne (przycisk bezpieczenstwa), czy remontowe.
Dodatkowo istnieje mozliwos¢ zablokowania AW sygnatem BL_AW(SP) oraz pobudzenia AW sygnatem
AW(SP) w sterowniku programowalnym. Umozliwia to realizacje niestandardowego sposobu sygnalizaciji
awaryjnego wytgczenia poprzez sterownik programowalny.

Sygnat moze byé skasowany (przycisk KAS.WWZ na panelu operatora lub podanie napiecia ®Up na
zacisk X5/3 zespotu) lub zanika samoczynnie w przypadku zamknigcia wytgcznika.

Sygnat AW powoduje dziatanie sygnalizacji zewnetrznej poprzez zestyk zwierny na zaciskach X5/5-6
zespotu, jak réwniez moze by¢ wykorzystany w sterowniku programowalnym, na przyktad
skonfigurowany na pobudzenie jednego z przekaznikéw wyjsciowych Wy01+Wy14 lub na pobudzenie
lokalnej sygnalizacji optycznej LED na ptycie czotowej zespotu.

CzZAZ-\
AW(SP) — X515 () AW/UP/AL
BL_AW(SP)
AW[__}---
wore 15 T3\
op
(rys. 6.8) | X5/6 AW

Rys.6.10. Schemat logiczny uktadu sygnalizacji akustycznej ,awaryjne wytagczenie” (AW)

6.9. Wspoipraca zespotu z uktadem sygnalizacji akustycznej ,uszkodzenie w polu” (UP)

Sygnat ,uszkodzenie w polu” UP jest formowany z chwilg pojawienia sie kazdego z nizej wymienionych

sygnatow:

- zadziatanie dowolnego zabezpieczenia (np. 1>1_UP), ktére w wyniku nastawienia WYLACZ/NIE nie
powoduje sterowania awaryjnego na otwarcie wytgcznika,

- niezgodnos$¢ potozenia stykow kazdego z tacznikéw w polu (NsW, NsO1, NsO2 lub NsUz1)

- brak zazbrojenia wytacznika RN,

- brak ciggtosci w obwodach wytaczajacych COW1_D, COW2_D,

- przekroczenie nastawy licznika prgdéw kumulowanych wytgcznika PKW,

- aktywny sygnat UP(SP) skierowany z bloku sterownika programowalnego.

Sygnat UP powoduje pobudzenie sygnalizacji zewnetrznej poprzez zestyk zwierny na zaciskach X5/5-7
zespotu, jak rowniez moze by¢ wykorzystany w sterowniku programowalnym, na przyktad
skonfigurowany na pobudzenie jednego z przekaznikéw wyjsciowych Wy01+Wy14 lub na pobudzenie
lokalnej sygnalizacji optycznej LED na ptycie czotowej zespotu.

Sygnat ,uszkodzenie w polu” moze by¢ skasowany (przycisk KAS.WWZ na panelu operatora lub podanie
napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu) lub zanika samoczynnie w przypadku ustgpienia przyczyny
pobudzenia.

Kasowanie sygnatu UP jest réwniez skuteczne w warunkach trwania przyczyny zakiocenia, czyli
niezalezne od obecnosci sygnatu, ktéry spowodowat jego wystawienie. Oznacza to, ze uktad UP jest
gotowy do sygnalizacji innego zaktocenia, ktére moze sie pojawic¢ na wejsciu.

10/07 59 EE424052



CZAZ-U INSTRUKCJA OBSLUGI

Ta wiasciwos$¢ kasowania sygnalizacji UP jest przydatna, w warunkach decyzji o kontynuac;ji pracy pola,
pomimo obecnosci sygnatu, ktéry wczesniej sygnalizacje ,uszkodzenie w polu” pobudzit. Na przyktad
dalszej pracy pola w przypadku sygnalizacji braku ciggto$ci w obwodach wylgczajacych jednej z cewek
sterujgacych na wytgczenie wytacznika.

CZAZ-U

| — X5/5,
UP w wyniku (+)
dziatania zabezp.

niezgodno$é stykéw UP I:::|~ \
facznikdw | -=-
RN
X5/7

COW1_D lub COW2_D LA pyp

PKW>
UP1+4(SP)

Rys.6.11. Schemat logiczny uktadu sygnalizacji akustycznej ,uszkodzenie w polu” (UP)

6.10. Wspobitpraca zespotu z uktadem sygnalizacji akustycznej ,alarm” (AL)

Sygnat jest formowany w zespole z chwila:
- zaniku pomochiczego napiecia zasilajgcego Up,
- uszkodzenia zasilacza w zespole,
- wykrycia niesprawnosci w trakcie samokontroli poprawnego dziatania zespotu,
- programowego wytaczenia zespotu CZAZ-OFF.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ pobudzenia AL sygnatem AL(SP) w sterowniku programowalnym.

Sygnat AL powoduje pobudzenie sygnalizacji zewnetrznej poprzez zamkniecie obwodu zestykiem
rozwiernym na zaciskach X5/5-8 zespotu.

Sygnat AL zanika samoczynnie po ustgpienia przyczyny pobudzenia.

CZAZ-U
AL(SP) — X5/5 L () AW/UP/AL
zanik Up
AL [t]?‘
niespr. zespotu
CZAZ-OFF | X581 A

Rys.6.12. Schemat logiczny uktadu sygnalizacji akustycznej ,alarm” (AL)
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6.11. Automatyka samoczynnego ponownego zalaczenia wylacznika (SPZ)

Samoczynne ponowne zatgczenie SPZ ma na celu probe przywrécenia linii do normalnej pracy po jej
wytaczeniu spowodowanym zwarciem przejsciowym.

W zespole CZAZ-U przewidziano SPZ trojfazowy, wielokrotny, z mozliwoscig nastawienia do pieciu prob
taczeniowych w cyklu. Uktad automatyki SPZ stanowi blok logiczno-czasowy z ukladem wejsciowym,
w ktéorym mozna nastawi¢ uruchomienie cyklu SPZ od pobudzenia zabezpieczenia oraz uktadem
wyjsciowym formujgcym impuls SPZ_Z na zataczenie wytacznika (rys.6.13).

SPZ_P(SP)
1>1_SPZ— "\
o »SPZ(I>1)_P
SPZ(>1)TAK—___/
1>2_SPZ — @7
SPZ(1>2)/TAK —]|
lo1_SPZ »SPZ(1>2)_P
lo2_SPZ D—<—> $PZ(l0) P t1
l03_SPZ J_
Yo_SPZ SPZ(I0)/TAK o
BL SPZ_|>1 SPZ P
I>1_P— N
— t3 ' > SPZ Z
BL(I>1)/TAK sPz.2
W ON — t4
BL SPZ_RN
ZN — ZN
BL SPZ OFF/ON t5 (rys.6.2)
SPZ_ON(SP)
blokada — STP NsW SPZ BL .zaleinoéci
RS-232/485 (rys6.1) logiczno-czasowe
odblokowanie to
RS-232/485 Zop—
(rys.6.7)

Rys. 6.13. Schemat logiczny uktadu automatyki samoczynnego ponownego zataczenia wytacznika (SPZ)

Pobudzenie automatyki SPZ nastepuje w wyniku pojawienia sie ktéregokolwiek z sygnatéw 1>1_SPZ,
[>2_SPZ, lo_SPZ lub Yo_SPZ, a wiec pobudzenia tych zabezpieczen, ktérych dziatanie zostato
nastawione na wylaczenie wytgcznika (WYLACZ/TAK) oraz na pobudzenie uktadu SPZ,
np. SPZ(1>1)/TAK.

Dodatkowo istnieje mozliwos¢ pobudzenia automatyki SPZ dowolnym sygnatem skierowanym z bloku
sterownika programowalnego, wykorzystujgc sygnat SPZ_P(SP). Umozliwia to pobudzenie SPZ
z zewnetrznego zabezpieczenia rezerwowego. Pobudzenie automatyki SPZ sygnatem zewnetrznym
musi nastgpi¢ przed wytgczeniem wytgcznika, dlatego do zespotu nalezy wprowadzi¢ informacje
0 pobudzeniu zabezpieczenia zewnetrznego.

Warunkiem pobudzenia samoczynnego ponownego zataczenia (formowanie sygnatu SPZ P) jest
wiaczenie automatyki SPZ do pracy oraz brak blokad na wejsciu uktadu SPZ.

Wigczenie automatyki SPZ do pracy nastepuje poprzez wystanie rozkazu odblokowania SPZ przy uzyciu
programu obstugi. Za posrednictwem sygnatu SPZ _ON(SP), skierowanego z bloku sterownika
programowalnego SP istnieje mozliwos¢ blokowania uktadu SPZ przy uzyciu dowolnego wejscia
zewnetrznego (We01+We21) sterownika. Aktywny sygnat SPZ_ON(SP) zezwala na zdalne sterowanie
blokowaniem i odblokowaniem automatyki SPZ. Zmiana stanu sygnatu SPZ_ON(SP) na nieaktywny
powoduje zablokowanie automatyki SPZ (blokuje rowniez mozliwos¢ sterowania zdalnego).

Niewykorzystany sygnat SPZ_ON(SP) ustawiony jest domysinie jako aktywny (odblokowana mozliwo$¢
sterowania zdalnego poprzez RS-232/485).
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Uwaga: Sterowanie na zablokowanie czy odblokowanie SPZ przy pomocy zdefiniowanego sygnatu
SPZ_ON(SP) mozliwe jest tylko przy wiaczonym zespole CZAZ-U. Sterowanie odbywa sie przy
zmianie zbocza sygnatu a nie jego poziomu.

W przypadku, gdy automatyka SPZ jest aktywna, producent zaleca wykorzystanie sygnatu SPZ_BL
(rys.6.13) w bloku sterownika programowalnego do sygnalizacji blokady tej automatyki poprzez
wykorzystanie diody programowalnej (L1+L8) Iub zewnetrznego wyjscia programowalnego
(Wy01+Wy14).

Oproécz powyzszych istniejg dodatkowe sygnaty blokujace dziatanie zatgczonej do pracy automatyki SPZ:

- sygnat BL SPZ_|>1 od pobudzenia zabezpieczenia zwarciowego 1>1, przy nastawieniu BL(I1>1)/TAK
(blokada jest sygnalizowana komunikatem na wyswietlaczu LCD),

- brak informacji o zamknietym i zazbrojonym wytaczniku przed pierwszym wytgczeniem,

- stan niezgodnosci NsW potozenia stykéw wytgcznika,

- sygnat Z_op informujgcy o pobudzeniu zalgczenia operacyjnego wylacznika, jak réwniez zataczenia
w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO.

Blokada automatyki SPZ od pobudzenia zabezpieczenia zwarciowego 1>1 jest stosowana w liniach,
w ktérych moc wytgczalna wytacznika jest mniejsza od aktualnej mocy zwarciowej na szynach SN.
Zatgczenie wytacznika przy bliskim zwarciu trojfazowym moze spowodowaé w powyzszych warunkach
zniszczenie wytacznika.

Brak informacji o zamknietym i zazbrojonym wytgczniku przed pierwszym wylgczeniem blokuje
pobudzenie ukfadu SPZ. Jezeli uktad SPZ zostat pobudzony i w trakcie wykonywania cyklu SPZ pojawi
sie sygnat braku zazbrojenia, to impuls zataczajacy nie zostanie wystany.

Blokada (BL SPZ_RN) zataczenia wytacznika w wyniku dziatania automatyki SPZ z powodu braku
zazbrojenia, jest sygnalizowana komunikatem na wyswietlaczu LCD.

Sygnat Z_op (rys.6.7) blokuje pobudzenie automatyki SPZ w przypadku zatgczenia linii na zwarcie. Czas
trwania impulsu blokady t, jest nastawialny i powinien by¢ dtuzszy od czasu jaki jest niezbedny, aby
nastgpito wytaczenie wylgcznika w cyklu PDZ.

Sygnat SPZ_BL, blokady wprowadzanej przez sygnaty SPZ_ON(SP), NsW lub Z_op, jest skierowany do
wykorzystania w sterowniku programowalnym.

Na rys. 6.14 przedstawiono cykl taczen SPZ dwukrotnego (udanego i nieudanego) w postaci wykresow
pradu i odpowiedniego stanu wytacznika.

Czasy przerw beznapieciowych, t1 i t2, sg nastawiane niezaleznie. Jest to czas mierzony od momentu
wytagczenia wylgcznika w wyniku dziatania zabezpieczenia, zakonczony wystaniem impulsu sterujgcego
SPZ_Z na zataczenie wytacznika.

0 t1 2 t 0 t1 12 t

I

udany drugi WD
cykl SPZ wytgczenie
definitywne

Rys.6.14. Wykresy dla dwukrotnego cyklu tagczen SPZ (udanego i nieudanego)
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Na rys.6.15 przedstawiono formowanie sygnatéw blokady i oczekiwania w odniesieniu do stanu
wylacznika.

A

Licznik o ¢ ¢
czasu 0, 0
1 — —
| |
! !
i i
! ! .
0| ! t1 S i t
on 1 1 L i Udany cykl WZ
Wor| [N i
I Lt t
pobudzenie I
SPZ P . .
czas oczekiwania
na wytaczenie wytgcznika
A
Licznik o ¢ ¢ ;
czasu 0 <—j° 4—1°
1 [ J: T T
! ! i
i i i
! ! ! .
o g A R I
on i i [ i 1 Nieudany cykl WZW | 1 Udany cykl WZWZ
WOFF I_I } :
I to t
pobudzenie I
SPZ P

czas oczekiwania
na wytaczenie wytgcznika

Rys.6.15. Wykresy przedstawiajgce formowanie sygnatow blokady i oczekiwania w odniesieniu do stanu wytacznika

Czas to 0znacza czas oczekiwania na potwierdzenie zmiany stanu wytgcznika:

- wylgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia,

- zalgczenia wylgcznika po uptywie przerwy beznapieciowej w danym cyklu SPZ,

- oczekiwania na ponowne wytgczenie po zatgczeniu w danym cyklu, w przypadku zwarcia trwatego.

Licznik czasu oczekiwania jest uruchamiany przy kazdej zmianie stanu wytacznika w cyklu SPZ. Cykl
automatyki SPZ zostaje przerwany, jezeli w nastawionym czasie oczekiwania nie nastgpi zmiana stanu
wytgcznika. Przerwanie cyklu SPZ przy braku potwierdzenia zmiany stanu wytacznika jest sygnalizowane
komunikatem BL SPZ_to>.

Uwaga: Nastawiony czas oczekiwania powinien by¢ diluzszy od najdluzszego czasu dziatania
zabezpieczen powodujacych pobudzenie automatyki SPZ.

W uktadzie automatyki SPZ oraz w uktadach dziatania zabezpieczen I>1 oraz 1>2, przewidziano
mozliwos¢ nastawienia przyspieszenia zadziatania tych zabezpieczen przed pierwszym wytgczeniem
(PW1), po pierwszym zataczeniu (PW2) oraz po drugim (PW3), trzecim (PW4), czwartym (PW5) lub
piatym (PW6) zatgczeniu.

Opcje przyspieszen zadziatan sa aktywne, gdy w nastawach wybranych zabezpieczen sg aktywne opcje
przyspieszen zadziatan PDZ.
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Nastawienia automatyki SPZ

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
L.PROB Liczba prob taczen automatyki SPZ. 1+5
SPZ(I>1) Pobudzenie SPZ od zabezpieczenia 1>1. TAK/ NIE
SPZ(1>2) Pobudzenie SPZ od zabezpieczenia [>2. TAK/NIE
SPZ(lo) \F;gbudzenle SPZ od zabezpieczen lo1, 102, 103, TAK / NIE

BL(I>1) Blokada automatyki SPZ od zabezpieczenia 1>1. TAK/NIE
PWA1 Plrzyspleszeme dmaigma zabezpieczenia przed TAK / NIE
pierwszym wytgczeniem.
PW?2 P_rzyspleszenle d2|a{an|a zabezpieczenia po TAK / NIE
pierwszym zatgczeniu.
PW3 Przy§pieszenie c_Iziaiania zabezpieczenia po TAK / NIE
drugim zataczeniu.
PW4 Przygpleszenle d_2|aian|a zabezpieczenia po TAK / NIE
trzecim zatgczeniu.
PW5 Przyspieszenie dzu?ﬂanla zabezpieczenia po TAK / NIE
czwartym zatgczeniu.
PW6 Przysp|e§zen|e dziatania zabezpieczenia po pigtym TAK / NIE
zafgczeniu.
t1 Czas pierwszej przerwy beznapieciowe;j. (100+20000)ms co 1ms
t2 Czas drugiej przerwy beznapieciowe;j. (100+20000)ms co 1ms
t3 Czas trzeciej przerwy beznapieciowe;j. (100+20000)ms co 1ms
t4 Czas czwartej przerwy beznapieciowe;j. (100+20000)ms co 1ms
t5 Czas piatej przerwy beznapieciowej. (100+20000)ms co 1ms
tp Czas blokowania SPZ. (0+20000)ms co 1ms
to Czas oczekiwania. (0+20000)ms co 1ms
6.12. Automatyka samoczynnhego czestotliwosciowego odcigzania (SCO)

i samoczynnego ponownego zalaczenia wytacznika (SPZ po SCO)

Prawidtowa praca systemu energetycznego wymaga zréwnowazonego bilansu mocy czynnej
generowanej i odbieranej. Zakidcenie tej rownowagi objawia sie w postaci wahan czestotliwo$ci.
W przypadku pogtebiajacego sie deficytu mocy czynnej, dziatania zmierzajace do utrzymania
czestotliwosci w wymaganym zakresie mogg by¢ skierowane na zmniejszenie mocy pobieranej, poprzez
stopniowe wytgczanie odbiorow.

Samoczynne wytaczanie z pracy okreslonych grup odbiorow w nastepstwie obnizania sie czestotliwosci,
zwane samoczynnym czestotliwosciowym odcigzaniem (SCO), odbywa sie dla zaplanowanych wczesniej
poziomoéw (stopni) czestotliwosci.

Automatyka SCO i SPZ po SCO zostata zdefiniowana w bloku sterownika specjalizowanego SS.
Natomiast wybrane sygnaly wejsciowe i wyjSciowe sg konfigurowane przy wykorzystaniu funkgciji
sterownika programowalnego SP, co pozwala na zastosowanie uktadu wykonawczego automatyki w polu
pomiaru napiecia oraz uktadoéw wspétpracy w polach liniowych, transformatorowych i silnikowych.
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Automatyka SCO.

Uktad automatyki SCO stanowi blok logiczno-czasowy z wejsciem SCO_P(SP), na ktéry mozna
skonfigurowac sygnat pobudzenia skierowany z wyjscia wlasnego przekaznika podczestotliwosciowego
(f1_D + f4_D) lub sygnat z wejScia zewnetrznego (We01 + We21), kidre zostato przewidziane do
wspoétpracy z systemem SCO staciji.

Pojawienie sie sygnatu SCO_P(SP) w warunkach zamknietego wytgcznika W ON w polu, generuje
sygnat SCO_W sterowania na wytgczenie wytacznika.

Wytaczenie z uktadu automatyki SCO jest sygnalizowane komunikatem ,SCO_W™ na wyswietlaczu LCD,
powoduje wystawienie sygnatu SCO_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP oraz
Swiecenie diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Sygnat SCO_W jest zapamietany (uktad podtrzymania STP kasowany sygnatem Z_op generowanym
w wyniku zatgczenia wylgcznika) i stanowi jeden z warunkéw pobudzenia automatyki samoczynnego
ponownego zatgczenia po SCO (SPZ po SCO).

Automatyka SPZ po SCO.

Automatyka SPZ po SCO jest realizowana w uktadzie logiczno-czasowym, w ktérym przewidziano trzy

wejscia:

- dedykowany przekaznik nadczestotliwosciowy z blokadg podnapieciowa, aktywny przy nastawieniu
f>SPZpoSCO/TAK,

- wejscie >SPZpoSCO(SP) na ktére mozna skonfigurowaé sygnat dziatania jednego z czterech
zabezpieczenh nadczestotliwosciowych f1+f4,

- wejscie SPZpoSCO_P(SP) na ktére mozna skonfigurowaé sygnat dziatania z dowolnego
zewnetrznego wejscia dwustanowego (We01+We21), ktére zostalo przewidziane do wspotpracy z
zewnetrznym systemem automatyki SPZ po SCO.

Wzrost czestotliwosci powoduje aktywny sygnat f>SPZpoSCO_P pod warunkiem, ze wczesniej nastapito

wytaczenie w wyniku dziatania automatyki SCO.

W torze wejscia przeznaczonego do wspotpracy z zabezpieczeniem czestotliwosciowym znajduje sie

element czasowy (o), pozwalajacy na spetnienie warunku oczekiwania na stabilizacje czestotliwosci

w systemie.

Sygnat SPZpoSCO_P powoduje pobudzenie uktadu zataczenia pola pod warunkiem, ze ostatnie
wylgczenie nastgpito w wyniku dziatania SCO. Dodatkowym warunkiem pobudzenia uktadu sterowania
na zataczenia jest brak informacji o zatgczonym wytaczniku. Po nastawionym opd6znieniu zadziatania tz
generowany jest sygnat SPZpoSCO_Z na zataczenie wytacznika w polu.

Zalaczenie z uktadu automatyki SPZpoSCO_Z jest sygnalizowany komunikatem ,SPZpoSCO” na

wyswietlaczu LCD, powoduje wystawienie sygnatu SPZpoSCO_WWZ do wykorzystania w sterowniku
programowalnym oraz swiecenie diody WWZ na plycie czotowej zespotu.

f>_SPZpoSCO/TAK

ULiL2—

Uraz—{ £> f>SPZpoSCO_P
UL3L1—
t
ULiL2— to H_— » SPZpoSCO_P
UrLas— U < 500 ms
UL3L1— SPZpoSCO_P(SP)
blokada U<
f>_SPZpoSCO(SP)

STP

SCO_P(SP) — STP
W ON

— tz —[:SPZpoSCO_Z
A A (rys.6.7)
W_ON
> SCOW lkas. Zop ~ I@-z_op SPZpoSCO_WWZ
(rys.6.8) (ys.6.7) (ys67)  (KASMWZ)
L sco wwz
(KASWWZ)

Rys.6.16. Schemat logiczny uktadu automatyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania (SCO) i ponownego
zatgczenia wylgcznika (SPZ po SCO)
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Nastawienia automatyki SPZpoSCO

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
tz Czas zadziatania automatyki SPZ po SCO. (100+20000)ms co 1ms

Czas oczekiwania na stabilizacje

czestotliwosci w systemie.

Wybér kryterium nadczestotliwosciowego dla

f>_SPZpoSCO SPZ po SCO. TAK / NIE

fr Czestotliwos¢ rozruchowa. (45,0+55,0)Hz co 0,1Hz

Blokada napieciowa dziatania kryterium ]
U_BL nadczestotliwosciowego dla SPZ po SCO. (0,10+0,80)Un co 0,01Un

to (0+60)min co 1min

Opisany wyzej uktad logiczny umozliwia realizacje czterostopniowej automatyki samoczynnego
czestotliwosciowego odcigzania systemu SCO oraz automatyki SPZ po SCO stacji.

Automatyka SCO:

W zespole CZAZ-U =zainstalowanym w polu pomiaru napiecia, wykorzystane zostang cztery
zabezpieczenia podczestotliwosciowe. Sygnaty dziatania tych zabezpieczen (np. f1_D, f2_D, f3_D, f4_D)
nalezy skonfigurowa¢ w sterowniku programowalnym SP na pobudzenie czterech niezaleznych
przekaznikow wyjsciowych (sposrod Wy01+Wy14). W ten sposdb mozna uzyskaé cztery poziomy SCOI,
SCOlIl, SCOIll, SCOIV automatyki SCO.

W zespotach CZAZ-U zainstalowanych w polach odptywowych, sygnaty SCOI, SCOII, SCOIIl lub SCOIV
beda wprowadzane na dowolne wejscie zewnetrzne programowalne (sposréd We01+We21). W kazdym
z tych pdl, wejscie przeznaczone do wspdipracy z automatykg SCO, nalezy skonfigurowaé na
pobudzenie wejscia logicznego SCO_P(SP). W ten sposéb bedg wytaczane zaplanowane wczesniej
odbiory.

Automatyka SPZ po SCO:

W zespole CZAZ-U zainstalowanym w polu pomiaru napiecia, wykorzystane zostanie kryterium
nadczestotliwosciowe. Wzrost czestotliwosci w systemie spowoduje pobudzenie sygnatu SPZpoSCO_P,
ktory nalezy skonfigurowa¢ na pobudzenie dowolnego przekaznika wyjsciowego (sposréd Wy01+Wy14).
Istnieje mozliwos¢é wykorzystania czasu (to) oczekiwania na stabilizacje czestotliwosci w systemie dla
odstrojenia sie od przypadkowych chwilowych wahan czestotliwosci.

W zespotach CZAZ-U zainstalowanych w polach odptywowych, przychodzacy sygnat SPZpoSCO_P
zostanie wprowadzony na dowolne wejScie zewnetrzne programowalne (sposréd WeO1+We21)
i skonfigurowany na wejscie logiczne SPZpoSCO_P(SP). W ten sposob nastapi ponowne zataczenie
odbiorow wytaczonych w wyniku wczesniejszego dziatania SCO. Mozliwosé zréznicowania opdznien
dziatania (tz) pozwala na stopniowanie zatgczania obcigzen po awarii.
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7. STEROWNIK PROGRAMOWALNY (SP)

Sterownik programowalny (SP) zostat wyposazony w typowe uktady logiczne AND, OR, NOT, elementy
specjalne i wielofunkcyjne uktady czasowe oraz mozliwos¢ dwukierunkowej wymiany sygnatow
z uktadem zabezpieczen i blokiem sterownika specjalizowanego SS.

Konfiguracje oczekiwanych funkcji umozliwia program obstugi pracujacy w trybie graficznym.
Projektowane schematy uktadéw i zaleznosci logiczno-czasowych wykorzystujg dostepne wejscia oraz
wyjscia sterownika.

Sterownik posiada zewnetrzne wejscia dwustanowe (WeO1+We21), pobudzane napieciem pomocniczym
® / © Up oraz zewnetrzne wyjscia (Wy01+Wy14), ktére stanowig zestyki zwierne przekaznikéw
wykonawczych.

Ponadto sterownik wyposazony jest w bogaty zestaw wejs¢ / wyjs¢ logicznych, ktére umozliwiajg
wewnetrzng komunikacje z innymi blokami funkcjonalnymi zespotu.

Szczegotowo opisane w dalszej czesci instrukcji wejscia/wyjscia charakteryzujg ponizsze grupy.

o Wejscia:
- 21 zewnetrznych wej$¢ dwustanowych (We01+We21),
- 16 wejsc¢ logicznych przesytanych tagczem szeregowym,
- 10 wewnetrznych wejs¢ logicznych, przyjmujacych informacje ze sterownika specjalizowanego SS
o stanie zewnetrznych wejs¢ dwustanowych zespotu,
- ponad 100 wewnetrznych wejs¢ logicznych, przyjmujacych informacje z uktadu zabezpieczen oraz
uktaddéw sterownika specjalizowanego SS.

o Wyjdcia:
- 14 przekaznikéw wyjsciowych (Wy01+Wy14),
- mozliwos¢ przekazania sygnatdw logicznych do uktadu zabezpieczen, bloku sterownika
specjalizowanego SS, w tym uktadow sterowania awaryjnego i operacyjnego,
- mozliwos¢ skierowania sygnatéw logicznych do rejestratora zaktdcen i rejestratora zdarzen,
- mozliwos¢ skierowania sygnatéw logicznych na wyswietlacz LCD oraz sygnalizacje lokalng na
panelu operatora.

Tworzac zaleznosci logiczno-czasowe w sterowniku programowalnym, nalezy zachowaé uwage
i stosowac ogodlnie obowigzujace zasady budowy ukfaddw logicznych.

Sterownik programowalny umozliwia wykonanie dowolnego schematu logicznego - kombinacyjnego lub
sekwencyjnego. Wykorzystujac dostepne bramki, mozna skonstruowacC réwniez przerzutniki oraz
elementy pamieci.

UWAGA: Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢é wystgpienia bardzo niekorzystnych efektéw wynikajgcych
ze sprzezen zwrotnych sygnatéw i okreslonej kolejnosci wykonywania dziatan. Dodatkowo nalezy
pamietac, ze wartosci logiczne sygnatéw logiki sg domysinie ustawiane jako ,0” po rozpoczeciu pracy
sterownika, a wiec po chwilowym zaniku zasilania lub po operacji zmiany nastawien.

Z powyzszych wzgledow odradza sie budowania struktur zawierajgcych state podtrzymanie sygnatéw
lub ich sprzezeh zwrotnych. Uwaga ta odnosi sie takze do zwrotnego wykorzystania sygnatéow
pochodzacych ze sterownika specjalizowanego SS - w celu sterowania jego wejsciami. W takich
przypadkach konieczne jest szczegétowe sprawdzenie rezultatéw dziatania - we wszystkich mozliwych
warunkach pracy.

Na zyczenie klienta, producent moze skonfigurowaé oczekiwane funkcje sterownika programowalnego.
Przygotowana fabrycznie cze$¢ logiki moze zostaé zablokowana, co zostanie oznaczone kolorem
czerwonym. Pozostata czes¢ logiki programowalnej pozostanie do dyspozycji uzytkownika.

Istnieje mozliwos¢ eksportowania oraz importowania dowolnej czesci schematu logiki, co umozliwia
uzytkownikowi sktadanie funkcjonalnych fragmentoéw zaleznosci logicznych w catos¢.
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7.1. Elementy logiki programowalnej

ELEMENTY LOGICZNE
Schematy logiczne w sterowniku programowalnym sktadajg sie z podstawowych elementéw (bramek)
logicznych: bufor, AND, OR, XOR oraz negacji. Opis znajduje sie w pkt. 4.1 na str. 13.

ELEMENTY CZASOWE

W skfad logiki programowalnej moze wchodzi¢ do 16 elementéw czasowych, ktérym nalezy nadac
jeden z czterech podanych tryboéw pracy, poda¢ wartos¢ odmierzanego czasu oraz wybra¢ mnoznik
czasu.

TRYB1 . , -
Opdznienie narastajgcego zbocza sygnatu wejsciowego
— czas: 0-60000 ms lub s
S mnoznik: 1 lub 1000 ms
TRYB2
Opbznienie opadajgcego zbocza sygnatu wejsciowego
czas: 0-60000 ms lub s
L mnoznik: 1 lub 1000 ms
TRYB3 ) ) ) o
Impuls o podanej dtugosci po narastajacym zboczu sygnatu wejsciowego
— czas: 0-60000 ms lub s
S ey I mnoznik: 1 lub 1000 ms
TRYB4 . - . o
Impuls o podanej dlugosci po opadajacym zboczu sygnatu wejsciowego
T czas: 0-60000 ms lub s
' mnoznik: 1 lub 1000 ms
SYGNALY

Kazdy sygnat wykorzystany w bloku sterownika programowalnego SP jest wyswietlony w nastepujacy

sposob:
nazwa sygnatu typ sygnatu:

- wyjscia blokad operacyjnych tgcznikow
- wejscia zewnetrzne do zespotu CZAZ-U

- sygnalizacja optyczna - diody LED

- wyjscia zewnetrzne programowalne

- wyjécia z SP do SS

- wyjscia do rejestratora zaktdcen

- wejscia do SP

- sygnalizacja tekstowa na wyswietlaczu LCD
- wyjscia do rejestratora zdarzen

N-WwxUoTOoOr —w

pusta etykieta oznacza wezet posredni (tmp)

Istnieje mozliwo$¢ wyswietlenia zaprogramowanej logiki bez etykiet - opcja dostepna poprzez menu
kontekstowe (prawym przyciskiem myszy).
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SYGNALIZACJE STANU

Elementy specjalne STP lub STN, przeznaczone do pobudzenia sygnalizacji lokalnej WWZ, czyli diody
LED (zbiorcza sygnalizacja WWZ) na plycie czotowej zespotu oraz komunikatu na wyswietlaczu LCD.
Aktywny stan dowolnego sygnatu skonfigurowanego na wejscie elementu STP, powoduje pobudzenie
sygnalizacji WWZ z podtrzymaniem. Sygnalizacje mozna skasowac przyciskiem KAS.WWZ na plycie
czotowej zespotu lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Aktywny stan dowolnego sygnatu, ktéremu zostat przypisany sygnat STN, powoduje pobudzenie
sygnalizacji WWZ, ktéra zanika wraz z ustgpieniem przyczyny pobudzenia.

Stan pobudzenia wejs¢ jest sygnalizowany na wyswietlaczu poprzez komunikat z nazwg elementu (na
przyktad STP11 lub STNO8) lub nazwg przypisang przez uzytkownika w programie obstugi.

Stan podtrzymania sygnatu z wyjscia elementu STP, niezaleznie od przypisanej mu funkcji pobudzenia
sygnalizacji lokalnej WWZ, moze by¢ wykorzystany do realizacji uktadoéw logicznych.

W sterowniku przewidziano 16 elementéw STP dziatajacych z podtrzymaniem i 15 elementéw STN
dziatajgcych nadaznie.

Opis dostepnych sygnatéw znajduje sie w pkt.7.5.

s IS (o[5> (e ]
AN

|
KAS.WWZ

ZDARZENIA | LICZNIKI

W sterowniku wystepuje 16 elementoéw specjalnych (Zd01+Zd16), przekazujacych sygnaty bezposrednio
do rejestratora zdarzen. Zapis w rejestratorze aktywnego sygnatu wejsciowego nastepuje w momencie
pojawienia sie zbocza narastajgcego (impuls w momencie aktywaciji ,0” — ,17).

Wystgpienia zdarzen sg dodatkowo zliczane w 16 odpowiednich licznikach dostepnych do odczytu.

SYGNALY STEROWNIKA

Konstruujac schemat sterownika, do wszystkich wejs¢ i wyj$¢ zastosowanych elementéw logicznych
nalezy przypisa¢ sygnaty, wybierane z list dostepnych sygnatéw. W weztach posrednich struktury logiki
nalezy stosowac¢ dostepne sygnaty wewnetrznych stanéw posrednich.

Niektére grupy sygnatéw (Wejscia sterownika programowalnego, wyjscia elementéw czasowych t oraz
wyjécia elementéw z podtrzymaniem STP) ze wzgledu na to, ze ich wartosci sg okreslone funkcjami,
jakie realizujg, nie mogg by¢ uzyte na wyjsciach elementéw logicznych. Dlatego tez po wybraniu opcji
przypisania sygnatu do wyjscia dowolnego elementu logicznego, sygnaty te nie beda dostepne.

Do wejs¢ elementéw logicznych mozna przyporzgdkowaé zaréwno wejscia jak i wyjscia sterownika
programowalnego, co daje mozliwo$¢ tworzenia ztozonych zaleznosci, wykorzystujacych wszystkie
dostepne sygnaty.

7.2. Wejscia sterownika programowalnego (Wejscia)

Lista dostepnych sygnatéw wejsciowych sterownika programowalnego, zostata podzielona na 7 grup, co
znacznie utatwia szukanie odpowiedniego sygnatu i przyspiesza konstruowanie uktadow logicznych.
Sygnaty te mozna przypisa¢ do wejs¢ elementéw logicznych. Ze wzgledu na ich charakter, nie mozna ich
przypisaé wyjsciom elementow logicznych.

Dostepne sygnaty

Sygnat Mazwa | Opis
B \WWejscia Wejscia sterownika programowalnego
Corst Wejécia logiczne state
X _we Wiejscia zewnetrzne dedykowane
P_we Wejécia zewnetrzne programowalne
Zd_we Wejscia zdalnego sterowania
55->5F Wejscia z zabezpieczen | 55
WWYE Wejscia sygnalizacji WiWZ z zabezpieczer i 55
Wiylacz Mastawienia zabezpieczen na wytaczenie
Wiy jScia Wiy jscia sterownika programowalnego
t Elementy czasowe
ST Elementy sygnalizacji stanu
trrp Wezty posrednie
OK Anuluj Carmyéine Zmief
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7.2.1. Wejscia logiczne state (Const)

State wartosci logiczne ,0” lub ,1” wykorzystywane miedzy innymi do realizacji blokad lub symulacji
stanéw logicznych.

,0” — wejscie logiczne nieaktywne,
,1” — wejscie logiczne aktywne (pobudzone).

Nazwa [ S] Opis sygnatu
’0” wejscie logiczne nieaktywne
17 wejscie logiczne aktywne

Przyktad: Blokada drugiego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo1.

v [sH >l

7.2.2. Wejscia zewnetrzne dedykowane (X_we)

Wejscia zewnetrzne dedykowane to zestaw sygnatow logicznych odpowiadajacych zewnetrznym
wejsciom dwustanowym zespotu, o zdefiniowanych funkcjach wspoipracy z polem, oraz dwa sygnaty
braku ciggtosci obwodow sterowania awaryjnego wytacznikiem.

Napiecie ®Up, podane na wejscie dwustanowe zespotu, powoduje stan aktywny sygnatu (stan ,1”
logicznej).

Nazwa [ 1] Opis sygnatu Zacisk
Wop wylaczenie operacyjne wytgcznika X5/2
Zop zatgczenie operacyjne wylgcznika X5/1
KAS.WwWz kasowanie podtrzymania sygnalizacji WWZ

(dodatkowo z przycisku KAS.WWZ na panelu operatora X5/3

oraz rozkaz przestany tgczem komunikacyjnym)
KAS.BLZ kasowanie podtrzymania blokady zataczenia wytacznika

BLZ X5/4

(dodatkowo z przycisku KAS.BLZ na panelu operatora

oraz rozkaz przestany tgczem komunikacyjnym)
COW1_P brak ciagtosci obwodu wytgczajacego cewki CW1 -
cow2_P brak ciggtosci obwodu wylaczajacego cewki CW2 -
VAMP_P pobudzenie czujnika btysku VAMP X4/21-22
ZN zazbrojony naped wytacznika X3/12
W OFF wytacznik wytaczony X3/15
W ON wytacznik zatgczony X3/16

Przyktad: Wyzwalanie rejestratora zaktécen. Zapis przebiegu zaktécenia wyzwalany sygnatem
potwierdzajgcym stan wytaczenia wytgcznika.

[Wore [T} >—{R] Trgr |
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7.2.3. Wejscia zewnetrzne programowalne (P_we)

Sygnaly logiczne odpowiadajace zewnetrznym wejsciom dwustanowym (We01+We21) zespotu,
przeznaczonym do dowolnego wykorzystania na etapie konfigurac;ji.

Napiecie ® © Up podane na wejscie dwustanowe zespotu powoduje stan aktywny sygnatu (stan
logiczny ,1”).

Nazwa [1] Opis sygnatu Zacisk
We01 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/1-2
We02 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/3-4
We03 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/5-6
We04 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/7-8
We05 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/9-10
We06 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/11-12
We07 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/13-14
We08 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/15-16
We09 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/17-18
We10 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/19-20
We11 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/10
We12 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/11
We13 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/13
We14 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/14
We15 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/17
We16 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/18
We17 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/19
We18 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/20
We19 zewnetrzne wejscie dwustanowe X5/9
We20 zewnetrzne wejscie dwustanowe X5/10
We21 zewnetrzne wejscie dwustanowe X5/11

Przyktad: Zatgczanie remontowe wytgcznika przez podanie napiecia @ © Up na We03 zespotu
(zaciski X4/5-6).

(s [T >—{PT2Gn
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7.2.4. Wejscia zdalnego sterowania (Zd_we)

Poprzez tgcze szeregowe RS-232 lub RS-485 mozna przestaé do zespotu sygnat sterowania w postaci
impulsu o nastawianym czasie trwania (We_zd01 + We_zd16).

Nazwa [1] Opis sygnatu
We_zd01 impuls zdalnego sterowania
We_zd02 impuls zdalnego sterowania
We_zd03 impuls zdalnego sterowania
We_zd04 impuls zdalnego sterowania
We_zd05 impuls zdalnego sterowania
We_zd06 impuls zdalnego sterowania
We_zd07 impuls zdalnego sterowania
We_zd08 impuls zdalnego sterowania
We_zd09 impuls zdalnego sterowania
We_zd10 impuls zdalnego sterowania
We_zd11 impuls zdalnego sterowania
We_zd12 impuls zdalnego sterowania
We_zd13 impuls zdalnego sterowania
We_zd14 impuls zdalnego sterowania
We_zd15 impuls zdalnego sterowania
We_zd16 impuls zdalnego sterowania

Czas trwania impulsu jest nastawiany wspdlnie dla wszystkich sygnatéw i wynosi (100+5000)ms co 1ms.
Program SMiS: Nastawy, zaktadka Automatyka.

Przyktad: Zmiana czasu trwania impulsu zdalnego sterowania poprzez wykorzystanie elementu
czasowego t02 (generowanie impulsu o nastawionym czasie trwania) oraz pobudzenie
sygnalizacji WWZ z podtrzymaniem, poprzez wykorzystanie elementu sygnalizacji stanu

STPO1.
x1
P sre
Fa
I
KAS.WWZ
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7.2.5. Wejscia z uktadéw zabezpieczen oraz bloku sterownika specjalizowanego (SS — SP)

Grupa stanéw logicznych odpowiadajgcych sygnatom pobudzenia i zadziatania zabezpieczeh oraz
wybranym sygnatom zdefiniowanym w bloku sterownika specjalizowanego SS.

Nazwa [ S ] Opis sygnatu
I>1 P pobudzenie zabezpieczenia 1>1
1>2_P pobudzenie zabezpieczenia [>2
>3 P pobudzenie zabezpieczenia 1>3
>4 P pobudzenie zabezpieczenia 1>4
I>5 P pobudzenie funkcji nadpragdowej I>5
1>6_P pobudzenie funkcji nadpradowej I>6
lo1.1 P pobudzenie pierwszego stopnia zabezpieczenia lo1
lo1.2 P pobudzenie drugiego stopnia zabezpieczenia lo1
lo2 P pobudzenie zabezpieczenia |02
lo3_P pobudzenie zabezpieczenia |03
Yo P pobudzenie zabezpieczenia Yo
Ut P pobudzenie zabezpieczenia U1
u2_pP pobudzenie zabezpieczenia U2
Uo P pobudzenie zabezpieczenia Uo
lo>imp_P pobudzenie sygnalizatora uszkodzenia izolacji kabla
1>1 D zadziatanie zabezpieczenia [>1
1>2 D zadziatanie zabezpieczenia [>2
>3 D zadziatanie zabezpieczenia >3
>4 D zadziatanie zabezpieczenia >4
lo1 D zadziatanie zabezpieczenia lo1
102 D zadziatanie zabezpieczenia |02
o3 D zadziatanie zabezpieczenia 103
Yo D zadziatanie zabezpieczenia Yo
Uit D zadziatanie zabezpieczenia U1
U2 b zadziatanie zabezpieczenia U2
Uo D zadziatanie zabezpieczenia Uo
f1. D zadziatanie zabezpieczenia f1
f2 D zadziatanie zabezpieczenia f2
f3_ D zadziatanie zabezpieczenia f3
f4 D zadziatanie zabezpieczenia f4
VAMP_D zadziatanie zabezpieczenia tukochronnego
ZT1 D zadziatanie zabezpieczenia ZT1
ZT12 D zadziatanie zabezpieczenia ZT2
ZT3 D zadziatanie zabezpieczenia ZT3
ZT4 D zadziatanie zabezpieczenia ZT4
Nast_Rez sygnalizacja aktywnych nastaw rezerwowych
SPZ BL blokada automatyki SPZ (brak zatagczenia do pracy, ewentualnie aktywne sygnaty NsW lub Z_op)
f> SPZpoSCO | pobudzenie automatyki SPZ po SCO w wyniku dziatania przekaznika nadczestotliwosciowego
SPZpoSCO_P | pobudzenie automatyki SPZ po SCO po opdznieniu czasowym to
SCO_ W sterowanie na wytaczenie wyltacznika w wyniku dziatania automatyki SCO
Waw sterowanie awaryjne na wyfaczenie wytacznika
w sterowanie na wylaczenie wylgcznika (awaryjne lub operacyjne)
Z sterowanie na zatgczenie wytgcznika
Z op sterowanie operacyjne na zataczenie wylgcznika (impuls o czasie trwania 0,5s pojawiajacy sie w
— momencie pobudzenia sterowania operacyjnego wytacznika)
blokada zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, przy aktywnym sygnale
BLZ niezgodnosci potozenia stykéw facznikéw lub blokada skonfigurowana w sterowniku
programowalnym
BLZS zbiorcza blokada zatgczenia wytacznika
AW sygnat ,awaryjne wytgczenie”
UP sygnat ,uszkodzenie w polu”
AL sygnat ,alarm”
GP gotowo$¢ operacyjna pola
S TART” sygnat informujacy o starcie logiki sterownika programowalnego
Przyktad:  Uktad wspotpracy z systemem zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS, realizowany w polu odptywowym.

Pobudzenie zabezpieczenia I>1, I>2 lub I>3 powoduje dziatanie przekaznika wyj$ciowego Wy10,
wykorzystanego do blokady dziatania zabezpieczenia w polu zasilajgcym staciji.

>1 P [s|—
12 P [s}— (o] wy10
>3 P [s|—
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7.2.6. Wejscia sygnalizacji WWZ z ukladéw zabezpieczen oraz bloku sterownika specjalizowanego
(WW2)

Sygnalizacja lokalna najwazniejszych standéw pracy zespotu i chronionego pola jest realizowana
w postaci komunikatow na wyswietlaczu LCD oraz przez pobudzenie diody LED (WWZ) na ptycie
czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja jest kasowana (KAS.WWZ) lub zanika samoczynnie po ustgpieniu sygnatu
pobudzajgcego.

Grupa wejs¢ sygnalizacji to stany logiczne odpowiadajgce komunikatom na wyswietlaczu LCD.
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Nazwa [ S ] Opis sygnatu
>1_Wwz zadziatanie zabezpieczenia [>1 (KAS.WW2Z)
>2_WwZz zadziatanie zabezpieczenia [>2 (KAS.WW2Z)
>3 WWz zadziatanie zabezpieczenia 1>3 (KAS.WWZ)
I>4_WWwWZ zadziatanie zabezpieczenia >4 (KAS.WW2Z)
VAMP_WWZ zadziatanie zabezpieczenia tukochronnego (KAS.WWZ)
uU1_wwz zadziatanie zabezpieczenia U1 (KAS.WW2Z)
U2 _wWwz zadziatanie zabezpieczenia U2 (KAS.WW2Z)
Uo_WWZ zadziatanie zabezpieczenia Uo (KAS.WW2Z)
lo1_Wwz zadziatanie zabezpieczenia lo1 (KAS.WW2Z)
lo2_WWz zadziatanie zabezpieczenia lo2 (KAS.WWZ)
lo3_Wwz zadziatanie zabezpieczenia lo3 (KAS.WW2Z)
Yo_WWZ zadziatania zabezpieczenia Yo (KAS.WW2Z)
f1_WwWz zadziatanie zabezpieczenia f1 (KAS.WW2Z)
f2_Wwz zadziatanie zabezpieczenia f2 (KAS.WW2Z)
f3_WwWz zadziatanie zabezpieczenia f3 (KAS.WW2Z)
f4_WWZ zadziatanie zabezpieczenia f4 (KAS.WW2Z)
ZT1_Wwz zadziatanie zabezpieczenia ZT1 (KAS.WW2Z)
ZT2_WWz zadziatanie zabezpieczenia ZT2 (KAS.WW2Z)
ZT3_Wwz zadziatanie zabezpieczenia ZT3 (KAS.WW2Z)
ZT4_WWZ zadziatanie zabezpieczenia ZT4 (KAS.WW2Z)
CcOow1 _Wwz brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajgcej CW1 (KAS.WW2Z)
cow2 _wwz brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW2 (KAS.WW2Z)
PKW_Wwz przekroczenie nastawy licznika PKW (KAS.WW2Z)
PDZ_WwWZ zadziatanie automatyki PDZ (KAS.WW2Z)
WD WWZ wytgczenie definitywne wytacznika w cyklu automatyki SPZ lub wytaczenie awaryjne
- (KAS.WW2Z)
SCO_WwZ wytgczenie wytgcznika z uktadu automatyki SCO (KAS.WW2Z)

SPZpoSCO_Wwz

zatgczenie wytacznika z uktadu automatyki SPZ po SCO (KAS.WW2Z)

SPZ_P

pobudzenie automatyki SPZ

SPZ1 zadziatanie automatyki SPZ w cyklu 1-krotnym (KAS.WWZ)
SPZ2 zadziatanie automatyki SPZ w cyklu 2-krotnym (KAS.WWZ)
SPZ3 zadziatanie automatyki SPZ w cyklu 3-krotnym (KAS.WWZ)
SPz4 zadziatanie automatyki SPZ w cyklu 4-krotnym (KAS.WW2Z)
SPZ5 zadziatanie automatyki SPZ w cyklu 5-krotnym (KAS.WWZ)
BL SPZ_|>1 blokada automatyki SPZ od pobudzenia zabezpieczenia I>1 (KAS.WW2Z)
BL SPZ_RN blokada automatyki SPZ przy braku zazbrojenia napedu wytacznika (KAS.WWZ)
BL SPZ to> przervyanig cyklu SPZ przy braku potwierdzenia zatagczenia wylgacznika w nastawionym czasie
- oczekiwania (KAS.WWZ)
BLZn blokada nadgzna zatgczenia wytacznika
NsW niezgodnosc¢ potozenia stykdw wytgcznika
NsO1 niezgodnos$c¢ potozenia stykdw odtgcznika O1
NsO2 niezgodnos$c¢ potozenia stykow odtgcznika 02
NsUz1 niezgodno$c¢ stykow uziemnika Uz1
RN brak zazbrojenia napedu wytacznika
Przyktad: Informacja o dziataniu zabezpieczen ziemnozwarciowych skierowania na przekaznik
wyjsciowy (zewnetrzne wyjscie programowalne Wy02), na przykfad w celu pobudzenia
sygnalizacji zewnetrznej. Sygnat kasowany przyciskiem KAS.WWZ.
Iol WWZ |5 |
Io2 WWZ |S |—
Io3 WWZ |S |— m
Yo WWZ|S |—
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7.2.7. Nastawienia zabezpieczen na wylaczenie wytacznika (Wyltacz)

Wykryte zakiécenie w polu chronionego obiektu powoduje sterowanie awaryjne na wylgczenie
wytacznika przy nastawieniu WYLACZ/TAK odpowiedniego zabezpieczenia. Stany logiczne wejs¢
.nastawienia zabezpieczeh na wylaczenie” sg aktywne (stan logiczny ,17) przy nastawieniu
WYLACZ/TAK lub nieaktywne (stan logiczny ,0”) przy nastawieniu WYLACZ/NIE odpowiedniego
zabezpieczenia.

Przyktad: Konfiguracja uktadu lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW, sterujacego dziataniem

Nazwa [ S ] Opis sygnatu
I>1_WYLACZ nastawienie zabezpieczenia I>1 na wylaczenie
1>2_WYLACZ nastawienie zabezpieczenia [>2 na wytaczenie
>3 WYLACZ nastawienie zabezpieczenia I>3 na wytgczenie
>4 WYLACZ nastawienie zabezpieczenia I>4 na wytgczenie
U1_WYLACZ nastawienie zabezpieczenia U1 na wytaczenie
U2_WYLACZ nastawienie zabezpieczenia U2 na wytaczenie
Uo WYLACZ nastawienie zabezpieczenia Uo na wytaczenie
lol_WYLACZ nastawienie zabezpieczenia lo1 na wylaczenie
lo2_WYLACZ nastawienie zabezpieczenia |02 na wylaczenie
lo3_WYLACZ nastawienie zabezpieczenia |03 na wytaczenie
Yo WYLACZ nastawienie zabezpieczenia Yo na wytgczenie
ZT1_WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia ZT1 na wylaczenie
ZT2_WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia ZT2 na wytgczenie
ZT3_WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia ZT3 na wytgczenie
ZT4_WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia ZT4 na wytaczenie

przekaznika wyjsciowego Wy09.
Warunkiem pobudzenia uktadu LRW jest dziatanie przynajmniej jednego z zabezpieczeh
nadpradowych miedzyfazowych lub dziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego 103,
nastawionego na wytaczenie. Uktad LRW jest blokowany w przypadku braku informacji o
zatgczonym wytgczniku w polu. Sygnat dziatania uktadu LRW w zespole zostaje przekazany
do rejestracji ZD01 w rejestratorze zdarzen.

| 103D

[ o3 WYLACZ
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7.3. Wyjscia sterownika programowalnego (Wyjscia)

Lista dostepnych sygnatéw wyjsciowych sterownika programowalnego zostata podzielona na 5 grup. Ze
wzgledu na duzg liczbe dostepnych sygnatéw podziat taki znacznie utatwia szukanie odpowiedniego
sygnatu i przyspiesza konstruowanie ukfadow logicznych.

Sygnaty te mozna przypisa¢ zaréwno do wejsc¢ jak i wyjs¢ dowolnych elementoéw logicznych.

Dostepne sygnaty 3]
Sygnat Nazwa COpis
Wejscia ‘Wejsria sterownika programowalnego
B Wyjscia Whyjscia skerownika programowalnego
P_wy Whyijscia zewnetrzne programowalne
SP-:33 Wyjscia do zabezpieczen i 55
L Whyjscia do sygnalizacii optycznej programowalne
B WWhyiscia blokad operacyimyech tacznikiw
R Whyijscia do rejestratora zalddoen
D Wi'yjscia do rejestratora zdarzen
4 Elementy czasowe
ST Elementy sygnalizacji skanu
tmp Wezhy posrednie
oK Anuluj Domyslne

7.3.1. Wyjscia zewnetrzne programowalne (P_wy)

Wyijscia Wy01 + Wy14 programowalnych przekaznikéw, wyprowadzone na zaciski zewnetrzne zespotu.
Pobudzenie, stan aktywny wyjscia (stan logiczny ,1”), powoduje zamkniecie zestyku na odpowiednich
zaciskach zespotu.

Nazwa [ O] Opis sygnatu Zacisk
Wy01 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/1-2
Wy02 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/1-3
Wy03 wyjsécie zewnetrzne programowalne X7/4-5
Wy04 wyjécie zewnetrzne programowalne X7/4-6
Wy05 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/7-8
Wy06 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/9-10
Wy07 wyjsécie zewnetrzne programowalne X7/11-12
Wy08 wyjécie zewnetrzne programowalne X7/13-14
Wy09 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/15-16
Wy10 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/17-18
Wy11 wyjécie zewnetrzne programowalne X5/12-13
Wy12 wyjécie zewnetrzne programowalne X5/12-14
Wy13 wyjscie zewnetrzne programowalne X5/15-16
Wy14 wyjscie zewnetrzne programowalne X5/15-17

Przykiad: Realizacja dwustopniowego uktadu automatyki SCO.
W zespole CZAZ-U w polu pomiaru napiecia, dziatanie zabezpieczenia
podczestotliwosciowego f1 zostaje skonfigurowane na pobudzenie przekaznika
wyjsciowego Wy03 dla stopnia SCOI, a dziatanie zabezpieczenia podczestotliwosciowego 2
na pobudzenie przekaznika Wy04 dla stopnia SCOII.

>felwe ] scor
>—{olwei] scor

W zespole CZAZ-U w polu transformatorowym, zaplanowanym do wytaczenia dla stopnia
SCOll, skonfigurowano sygnat pobudzenia automatyki SCO za posrednictwem wejscia
zewnetrznego We04.
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7.3.2. Wyjsécia do uktadow zabezpieczen i sterownika specjalizowanego (SP — SS)

Sygnaly wypracowane w bloku sterownika programowalnego SP moga wplywaé na dziatanie
zabezpieczen oraz uktadéw bloku sterownika specjalizowanego SS. Grupa tych wyj$¢ pozwala miedzy
innymi zrealizowa¢ blokady pobudzenia dowolnych zabezpieczen, tory zabezpieczen zewnetrznych,
sterowanie awaryjne i operacyjne na wylgczenie wytgcznika oraz wspétprace z uktadami automatyki

poawaryjnej.
Nazwa [P ] Opis sygnatu
BL_I>1 blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>1
BL 1>2 blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>2
BL_I>3 blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>3
BL 1>4 blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>4
BL_lo1.1 blokada pobudzenia pierwszego stopnia zabezpieczenia lo1
BL l01.2 blokada pobudzenia drugiego stopnia zabezpieczenia lo1
BL_lo2 blokada pobudzenia zabezpieczenia 102
BL lo3 blokada pobudzenia zabezpieczenia 103
BL_Yo blokada pobudzenia zabezpieczenia Yo
BL U1 blokada pobudzenia zabezpieczenia U1
BL_U2 blokada pobudzenia zabezpieczenia U2
BL Uo blokada pobudzenia zabezpieczenia Uo
BL_f1 blokada pobudzenia zabezpieczenia f1
BL_f2 blokada pobudzenia zabezpieczenia 2
BL_f3 blokada pobudzenia zabezpieczenia f3
BL_f4 blokada pobudzenia zabezpieczenia 4
BL_zd(SP) blokada zdalnego sterowania operacyjnego wytacznikiem
BL_Zop(SP) blokada sterowania na zatgczenie operacyjne wytgcznika
BL_Zr(SP) blokada sterowania na zatgczenie remontowe wytgcznika
BLZ(SP) blokada sterowania na zatgczenie wytacznika ( z podtrzymaniem, gdy pojawi sie w warunkach W
ON oraz nadazna, gdy pojawi sie w warunkach W OFF)
BLZn(SP) blokada sterowania na zatgczenie wytacznika nadgzna (zanika po ustapieniu przyczyny pobudz)

f>_SPZpoSCO(SP)

pobudzenie automatyki SPZ po SCO w wyniku dziatania skonfigurowanego przekaznika
nadczestotliwosciowego w sterowniku programowalnym

KAS.BLZ(SP)

kasowanie blokady zatgczenia wytgcznika BLZ

KAS.WWZ(SP)

kasowanie podtrzymania sygnalizacji WWZ

Nast_Rez(SP)

przetgczenie na nastawy rezerwowe - wejscie to umozliwia przygotowanie dowolnego wejscia
dwustanowego do wspotpracy z kluczem ,przetgczenie na rezerwowy blok nastaw”

SCO_P (SP) pobudzenie automatyki SCO w wyniku dziatania zabezpieczenia podczestotliwosciowego lub
sygnatem z wejscia zewnetrznego

SPZ_ON(SP) zezwolenie na zdalne (RS-232/485) blokowanie i odblokowanie automatyki SPZ za
posrednictwem skonfigurowanego dowolnego wejscia dwustanowego (We01+We21)

SPZ _P(SP) pobudzenie automatyki SPZ za posrednictwem skonfigurowanego dowolnego zewnetrznego

wejscia dwustanowego (We01+We21)

SPZpoSCO _P(SP)

pobudzenie automatyki SPZ po SCO za posrednictwem skonfigurowanego dowolnego
zewnetrznego wejscia dwustanowego (We01+We21)

SZR_Z(SP) sterowanie na zatgczenie wytacznika z automatyki SZR
AW(SP) pobudzenie ukfadu sygnalizacji ,awaryjne wytaczenie” AW
BL_AW(SP) blokada sygnalizacji ,awaryjne wytaczenie” AW wypracowanej w sterowniku specjalizowanym
UP1(SP) pobudzenie ukfadu sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP
UP2(SP) pobudzenie uktadu sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP
UP3(SP) pobudzenie ukfadu sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP
UP4(SP) pobudzenie uktadu sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP
AL(SP) pobudzenie uktadu sygnalizacji ,alarm” AL

Waw(SP) sterowanie awaryjne na wylaczenie wylgcznika

Wop(SP) sterowanie operacyjne na wytgczenie wytacznika

Zop(SP) sterowanie operacyjne na zataczenie wylgcznika

Zr (SP) zatgczenie remontowe wytgcznika

ZT1 P pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego ZT1

ZT2_P pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego ZT2

ZT3 P pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego ZT3

T4 P pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego ZT4
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Przyktad: Informacja o niezgodnosci potozenia stykéw sygnatowych odigcznika ,0” w nietypowym
ukfadzie rozdzielni, przekazana do blokady nadaznej zatgczenia wytgcznika.

Dwa wejscia dwustanowe We01 i We02 sg przeznaczone do wspotpracy z zestykami
pomocniczymi odtacznika. Obecnosé tego samego potencjatu na wejsciach jest
rozpoznawana jako stan awaryjny. Po uptywie nastawionego (element czasowy t01)
opodznienia zadziatania, nastepuje przekazanie sygnatu blokady BLZn do uktadu sterowania

na zatgczenie wytacznika, zrealizowanego w bloku sterownika specjalizowanego SS.

x1
Weol |1 — | m1
e T _)) — ’ [P [BLZn(SP)

7.3.3. Programowalne wyjscia blokad operacyjnych tagcznikow (B)

Grupa sygnatéw umozliwiajgcych zablokowanie sterowania tgcznikami. Sygnat nalezy wykorzystac
w uktadzie logiki, ktory bedzie realizowat sterowanie wybranymi tgcznikami.

Nazwa [ B] Opis sygnatu
BL_O1 blokada operacyjna odigcznika O1
BL_O2 blokada operacyjna odtgcznika O2
BL_O3 blokada operacyjna odtgcznika O3
BL _O4 blokada operacyjna odtgcznika O4
BL_Uz1 blokada operacyjna uziemnika Uz1
BL_Uz2 blokada operacyjna uziemnika Uz2
BL_OU1 blokada operacyjna odtaczniko-uziemnika OU1
BL_OU2 blokada operacyjna odtaczniko-uziemnika OU2

Przyktad: Wykorzystanie wejscia We08 do blokowania sterowania operacyjnego odtgcznikiem O1.
Sygnat BL_O1 powinien by¢ wykorzystany w uktadzie logiki realizujgcej blokade sterowania
odtgcznikiem O1.

(s [T} >—{8[ Lot

7.3.4. Programowalne wyjscia do sygnalizacji optycznej (L)

Na ptycie czotowej zespotu CZAZ-U sa umieszczone diody sygnalizacyjne LED. Osiem diod L1+L8 mogg
by¢ pobudzane przez sygnaty ze sterownika programowalnego.

Nazwa [ L] Opis sygnatu
L1 sterowanie LED na ptycie czotowej
L2 sterowanie LED na ptycie czotowej
L3 sterowanie LED na ptycie czotowej
L4 sterowanie LED na ptycie czotowej
L5 sterowanie LED na ptycie czotowej
L6 sterowanie LED na plycie czotowej
L7 sterowanie LED na ptycie czotowej
L8 sterowanie LED na ptycie czotowej

UWAGA: Diody L5+L8 dostepne tylko w zespole CZAZ-U wyposazonym w wyswietlacz graficzny.

Przyktad: Sygnat gotowosci elektrycznej pola (pkt.7.2.5) wyprowadzony na sygnalizacje diody L4 na
ptycie czotowej zespotu.

(@ [sH >l =
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7.3.5. Wyjscia do rejestratora zaktécen (R)

W rejestratorze zaktécen zespotu, oprécz osmiu przebiegdw analogowych (pradéw i napiec¢), znajduje sie
16 przebiegoéw sygnatéw dwustanowych tworzonych w sterowniku programowalnym (R01+R16).
Roéwniez sygnaty wyzwolenia rejestracji (Trig1+Trig4) pochodzg ze sterownika programowalnego.

Nazwa [R ] Opis sygnatu
Trig1 pobudzenie rejestratora zakiocen
Trig2 pobudzenie rejestratora zakiocen
Trig3 pobudzenie rejestratora zakiocen
Trigd pobudzenie rejestratora zakiocen
R0O1 do R16 sygnaty do rejestracji zaktocen

Przyktad: Wyzwalanie rejestratora zaktéceh. Zapis przebiegu zakiécenia wyzwalany sygnatem
potwierdzajacym stan wytgczenia wytacznika.

[Wore [T} >—{R] Trgr |

Przekazanie stanu sygnatu o sterowaniu na wytgczenie wytacznika do rejestratora zaktocen
jako sygnat R01.

W [sH >—{r[ wor

7.3.6. Wyjscia do rejestratora zdarzen (ZD)

Liste zdefiniowanych zdarzen zapisywanych w rejestratorze uzupetnia grupa 16 zdarzen dodatkowych,
ktére moga by¢ okreslone (i stosownie opisane) w trakcie konfiguracji funkcji sterownika

programowalnego. Do kazdego z tych zdarzen przypisany jest licznik, ktéry sumuje pojawiajace sie
zdarzenia.

Nazwa [Z] Opis sygnatu
ZD01 do ZD16 | zdarzenia do rejestracji zdarzeh

Przyktad: Zapis w rejestratorze zdarzen sygnatu o pobudzenie wejscia zewnetrznego
programowalnego We03.

(e [T >—{z[ mon ]
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7.4. Elementy czasowe (t)

W sterowniku programowalnym przewidziano 16 elementéw czasowych. Kazdy z nich moze pracowac
w jednym z czterech trybow pracy (pkt.7.1). Pobudzenia elementéw czasowych (t01_P-+t16_P) zostaty
umieszczone w grupie t_P. Stany wyjsciowe elementéw czasowych (t01+t16) znajduja sie w grupie t.

Stan aktywny (stan ,1” logicznej) na wejsciu elementu czasowego t01_P do t16_P powoduje, okreslony
wybranym trybem pracy, stan na wyjsciu t01 + t16.

Dostepne sygnaly @

Sygnat Nazwa Opis
e jscia Whejscia sterownika programowalnego
Wiy jECia Wiy jscia sterownika programowalnego
Bt Elernenty czasowe

tP Pobudzenia elementdw czasowych

t Wiy iscia elermentdw czasowych
ST Elernenty sygnalizacji stanu
trmp Whezty podrednie

(a4 Anuiug Darmyslne Zmief

Na wejscia elementéw czasowych mozna podaé kazdy sygnat z listy sygnatéw wejsciowych sterownika,
przedstawionych w punkcie 7.2, jak rowniez sygnat wyjsciowy dowolnego elementu czy ukfadu logiki
skonfigurowanego w bloku sterownika.

Wyjscia z elementéw czasowych mogg by¢ potagczone (za posrednictwem bufora) z kazdym sygnatem
z listy sygnatow wyjsciowych sterownika, przedstawionych w punkcie 7.3, jak réwniez mogg byc¢
skierowane na wejscie dowolnego elementu czy uktadu logiki skonfigurowanego w bloku sterownika.

Nazwa Opis sygnatu
t01_P dot16_P wejscie / pobudzenie elementu czasowego
t01 do t16 wyj$cie / zadziatanie elementu czasowego
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7.5. Elementy sygnalizacji stanu (ST)

W sterowniku programowalnym wyodrebniono 16 uktadow sygnalizacji stanu z podtrzymaniem
pobudzenia (STP01+STP16) oraz 15 uktadéw sygnalizacji nadaznej (STNO1+STN15). Uktady
z podtrzymaniem, jak i nadgzne mogg by¢ wykorzystane w dowolny sposdb w schematach logiki

programowalne;j.

Sygnat Mazura Cpis
\ejicia \Wejicia sterownila programaowalnego
Wiy jECia Wiy jscia sterownika programaowalnego
t Elementy czasowe
B ST Elementy sygnalizacji stanu

STH Pobudzenia sygnalizacji nadaznej

STP_P Pobudzenia sygnalizacji z podirzymaniem

STP Whyiscia sygnalizacji z podirzymaniem
trrp Wezty posrednie

oK Anulug Dormyslne Zrnief

Na wejscia (pobudzenia) elementéw specjalnych mozna poda¢ kazdy sygnat z listy sygnatéw
wejsciowych sterownika, przedstawionych w punkcie 7.2, jak réwniez sygnat wyjsciowy dowolnego
elementu czy uktadu logiki skonfigurowanego w bloku sterownika.

Nazwa [ T ] Opis sygnatu
STPO1_P do STP16_P | wejscie / pobudzenie elementu sygnalizacji stanu z podtrzymaniem
STNO1do STN15 wejscie / pobudzenie elementu sygnalizacji stanu nadgznej

Pobudzenie elementu STN powoduje sygnalizacje lokalng (wyswietlacz LCD i dioda WWZ) w zespole,
ktéra zanika wraz z ustgpieniem przyczyny pobudzenia.

Pobudzenie elementu STP powoduje sygnalizacje lokalng (wyswietlacz LCD i dioda WWZ) w zespole
z podtrzymaniem, jak réwniez daje mozliwos¢ wykorzystania zapamietanych sygnatéw. Wyjscia
z elementéw specjalnych STP moga byé potaczone (za posrednictwem bufora) z kazdym sygnatem
z listy sygnatéw wyjsciowych sterownika z przedstawionych w punkcie 7.3, jak réwniez moga byé
skierowane na wejscie dowolnego elementu czy uktadu logiki skonfigurowanego w bloku sterownika.

Nazwa Opis sygnatu
STP01+STP16 wyj$cie elementu sygnalizacji stanu z podtrzymaniem

Uwaga: W przypadku wyboru uktadu pola, w ktérym wystepuijg taczniki O3, O4, Uz2, OU1 lub OU2,
to kolejne sygnaly sygnalizacji nadaznej, poczawszy od STNO1, sg wykorzystane do sygnalizacji
niezgodnosci potozenia stykow.

Sygnat taki jest oznaczony wykrzyknikiem na zéttym tle oraz nazwa przeznaczona do edycji jest
odpowiednio zmodyfikowana, np: ,NsO3". Nalezy pamieta¢, ze sygnaty takie maja przyporzadkowane
znaczenie i nie powinny by¢ wykorzystane do innych celow.

Dostepne sygnaty X

Syanat Mazwma Oipis ~
= 5T Elementy sygnalizacii stanu
= STH Pobudzenia sygnalizacii nadazne]
@ STHO1  NsO3 Sygnalizacja nadazna na Wwz
@ STHOZ  NsUzi Syanalizacja nadazna na Wz
STHOS STHOS Svanalizacja nadazna na WWZ w
Ok Anuluj Domy=lne
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7.6. Wezly posrednie (tmp)

Kazde wejscie i wyjscie elementu sterownika programowalnego musi by¢ okreslone przez nazwe tego
punktu (stanu, sygnatu). Poniewaz w rozbudowanych uktadach tylko czes$¢ elementéw wykorzystuje
sygnaly z przedstawionych list, pozostatym punktom przypisuje sie nazwy z listy weztéw posrednich.
Sygnaly te nie oddziatywujg na zaden element poza bezposrednio potaczonymi, nie mogg by¢ takze
wyprowadzone poza sterownik. Przy tworzeniu schematu logicznego mozemy wykorzystaé do 127
stanéw posrednich (sygnaty tmp001 do tmp127), ktére pojawiajg sie automatycznie.

7.7. Przyktady uktadéw logicznych SP

7.7.1. Podtrzymanie sygnalizacji

W zespole CZAZ-U dostepne sg elementy podtrzymania STP, ktére powodujg pobudzenie sygnalizaciji
WWZ oraz wyswietlenie komunikatu na wyswietlaczu z podtrzymaniem, az do momentu skasowania
przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

W przypadku, gdy wystgpi koniecznos¢ zastosowania potrzymania stanu bez pobudzenia sygnalizaciji
WWZ i skasowania innego niz przyciskiem KAS.WWZ, to istnieje mozliwos¢ wykorzystania ukfadu

przedstawionego ponizej.
) >+—>

s

W przyktadzie tym zastosowano podtrzymanie sygnatu Yo_P (pobudzenia zabezpieczenia Yo), ktére
spowoduje zaswiecenie diody L3 z podtrzymaniem, az do momentu pojawienia sie aktywnego
programowalnego wejscia dwustanowego We10. Uklad analogiczny mozna wykorzysta¢ do
podtrzymania dowolnego sygnatu dostepnego w sterowniku programowalnym. Kasowanie moze nastgpic
od pojawienia sie stanu aktywnego dowolnego sygnatu dostepnego w sterowniku programowalnym.
Zastosowanie danego ukfadu zostato przedstawione w dalszych przyktadach.

7.7.2. Pulsowanie diod programowalnych

Zespot CZAZ-U jest wyposazony w 4 diody programowalne (8 diod dla zespotu w wykonaniu
z wyswietlaczem graficznym). W przypadku, gdy ilos¢ sygnatéw, ktére majg by¢ reprezentowane przez
diody jest wieksza, istnieje mozliwo$¢é zastosowania sygnalizacji na dwa sposoby. Diody mogg Swieci¢
w sposob ciggty lub pulsacyjny.

Powyzszg sygnalizacje umozliwia nastepujacy ukfad logiki.
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Nastawienie czaséw (np. t03 i t04), ktére zostaly wykorzystane do generowania impulséw mozna
nastawi¢ na t03=t04=0,5 s. W przedstawionym przyktadzie dioda L1 bedzie pulsowac, jezeli pojawi sie
sygnat SPZ_BL (blokada automatyki SPZ). Natomiast gdy pojawi sie sygnat BLZ (blokada zataczenia) to
dioda L1 bedzie swieci¢ ciggle.

W przypadku diody L2, bedzie ona $wiecic w sposéb pulsowy, gdy pojawi sie pobudzenie
zabezpieczenia, natomiast bedzie Swieci¢ w sposdb ciagty, gdy nastgpi zadziatanie zabezpieczenia [>1.

Jezeli zaistnieje koniecznos¢ podtrzymania stanu pobudzenia, lub zadziatania zabezpieczenia, mozna
wykorzysta¢ element STP (pobudzenie sygnalizacji WWZ oraz komunikat na wyswietlaczu) lub
wykorzysta¢ uktad podtrzymania analogiczny jak w punkcie 7.7.1.

UWAGA: Dla zespolu CZAZ-U z wyswietlaczem graficznym, pulsowanie diody mozna zrealizowac
poprzez konfiguracje wyswietlacza LCD.

7.7.3. Automatyka SPZpoSCO

Opis realizacji automatyki SCO i SPZ po SCO zawarty jest w pkt. 6.12.

Ponizej podano przykfad konfiguracji wyprowadzenia sygnalizacji optycznej i stykowej w zespole,
wskazujacej na pobudzenie dedykowanego przekaznika nadczestotliwosciowego.

Ewentualna potrzeba sygnalizacji powrotu czestotliwosci wynika z tego, ze czas oczekiwania na
stabilizacje czestotliwosci w systemie moze by¢ nastawiony do 60min.

[PsPzposco[s}— >—{o] Wyt |

[ +>_sPzposco |s

[>_SPzposco |5}

W przedstawionym przyktadzie, powrot czestotliwosci (powyzej nastawionej wartosci) po wczesniejszym
pobudzeniu automatyki SCO, bedzie sygnalizowany stykowo (pobudzenie przekaznika Wy11), na diodzie
L4 oraz komunikatem tekstowym na wys$wietlaczu o nazwie ,pob f> SCO”(nazwa dowolna do 12 znakdw,
uzyta po wybraniu sygnatu z grupy STN - sygnalizacja nadgzna).
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8. FUNKCJE POMOCNICZE

Ponizej podano krétkg charakterystyke dostepnych w zespole funkcji pomiarowych, licznikéw i rejestracji.
Szczegotowe informacje na temat korzystania z zawartych w nich zapiséw oraz danych sg opisane
w instrukcji obstugi Systemu Monitoringu i Sterowania SMiS(CZAZ-U). Oprogramowanie SMiS umozliwia
petng obstuge zespotu i stanowi jego standardowe wyposazenie.

8.1. Pomiary

Zespot realizuje pomiar nastepujacych wielkosci:

PRAD FAZOWY IL1 - wartos¢ skuteczna skladowej podstawowej pradu w fazie L1,
PRAD FAZOWY IL2 - wartos¢ skuteczna skladowej podstawowej pradu w fazie L2,
PRAD FAZOWY IL3 - wartosc¢ skuteczna skladowej podstawowej pradu w fazie L3,

W. SKUTECZNA | - wartos¢ skuteczna maksymalnego pradu fazowego,
PRAD ZEROWY  3lo - wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej prgdu zerowego,
NAPIECIE 3Uo - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia zerowego,

NAPIECIE MF.  U12 - wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia miedzyprzewodowego L1L2,
NAPIECIE MF. U23 - wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia miedzyprzewodowego L2L3,
NAPIECIE MF. U31 - wartosc skuteczna sktadowej podstawowej napiecia miedzyprzewodowego L3L1,
CZESTOTLIWOSC f - biezaca warto$¢ czestotliwosci,

MOC CZYNNA P - biezgca warto$¢ mocy czynnej,

MOC BIERNA Q - biezaca wartos¢ mocy biernej,

MOC CZYNNA P15 - $rednia warto$¢ mocy czynnej z ostatnich 15minut,

MOC BIERNA Q15 - $rednia wartos¢ mocy biernej z ostatnich 15minut,

ENERGIA E - wartos¢ energii czynnej,
WSP. MOCY tg(p) - wartos¢ wspoétczynnika mocy,
KIERUNEK - kierunek przeptywu mocy dla kazdej z faz (0-od szyn, 1-do szyn).

Czas repetycji pomiarow wynosi 100ms. Dla sktadowej zerowej pradu i napiecia wynik pomiaréw jest
podawany w odniesieniu do strony wtérnej przektadnika pomiarowego. Dla pozostatych wielkosci
pomiarowych, wynik pomiaréw jest podawany jako wielkos¢ pierwotna.

Istnieje mozliwos¢ edycji wartosci energii przez program obstugi (nastawienie wartosci ,0” jest
réwnoznaczne ze skasowaniem zliczonej energii). Opcja eksportu oraz importu wartosci wszystkich
licznikdw uwzglednia réwniez warto$¢ pomiaru energii.

8.2. Rejestrator zdarzen

Rejestrator ok. dwustu rozréznialnych zdarzen, z rozdzielczoscig czasowa 1ms, o pojemnosci 500

zapisow,

w tym:

- zadziatanie zabezpieczen pradowych, napieciowych, czestotliwosciowych i zabezpieczenia
tukochronnego,

- pobudzenie i zadziatanie zabezpieczen zewnetrznych ZT,

- blokady pobudzenia zabezpieczen, sterowania wylgcznikiem oraz dziatania automatyki poawaryjnej,

- sygnaty dziatania automatyki poawaryjnej,

- kasowanie wewnetrznej sygnalizacji optycznej WWZ i blokady zatgczenia wytgcznika BLZ,

- zmiana stanu i niezgodnos¢ potozenia stykéw tgcznikéw w polu,

- formowanie sygnatéw do sygnalizacji akustycznej staciji,

- sygnaly sterowania awaryjnego i operacyjnego wytgcznikiem,

- pobudzenie zewnetrznych wejs¢ programowalnych,

- impulsy zdalnego sterowania przesytane fgczem szeregowym,

- zdarzenia konfigurowane w bloku sterownika programowalnego,

- zataczenie i zanik pomocniczego napiecia zasilajgcego,

- zmiana nastaw.

Szczegotowy wykaz zdarzen znajduje sie w zatgczniku C do instrukgciji.
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8.3. Rejestrator parametréw ostatniego zakiocenia

Zapis parametrow zakidcenia, ktére spowodowato wytgczenie wytacznika, w tym:

- maksymalna wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradéw fazowych oraz czas trwania
zaktocenia w przypadku zwaré miedzyfazowych,

- maksymalna wartos¢ skuteczna pradu sktadowej zerowej lub napiecia sktadowej zerowej oraz
czas trwania zaktécenia w przypadku zwaré doziemnych,

- maksymalna lub minimalna wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia oraz czas trwania
zaktécenia w przypadku zabezpieczen napieciowych U1, U2,

- maksymalna lub minimalna wartos¢ czestotliwosci oraz czas trwania zaktécenia w przypadku
zabezpieczen czestotliwosciowych.

Rejestrator przechowuje zapis do czasu nastepnego sterowania awaryjnego.

8.4. Liczniki

W zespole przewidziano liczniki zadziatan poszczegdlnych zabezpieczen, liczniki sygnatéw braku
ciggtosci w obwodach sterowania awaryjnego wytgcznikiem i sygnatéw dziatania automatyki poawaryjnej
oraz 16 licznikdw dodatkowych w bloku sterownika programowalnego, przypisanych do konfigurowanych
w nim zdarzen.

Pie¢ licznikdw umozliwia diagnostyke pracy wytacznika, miedzy innymi w celu planowania przegladéw
okresowych:
o trzy liczniki PKW, pradéw wytaczanych w poszczegdlnych fazach,
e licznik WYL, zliczajgcy wszystkie wytgczenia, zarbwno w wyniku sterowania awaryjnego, jak
i sterowania operacyjnego.
e licznik WD, zliczajgcy wylaczenia definitywne wylgcznika w cyklu SPZ oraz wytagczenia
wytacznika w wyniku sterowania awaryjnego.

Liczniki pradéw kumulowanych wytacznika PKW sumujg prady obcigzenia roboczego i prady zwarciowe,
wytgczane w poszczegolnych fazach przez wytacznik. Wartosé licznika jest podawana w krotnosciach
pradu znamionowego zespotu. Zliczanie dokonywane jest z doktadnoscig do 0,1In. Stan przekroczenia
nastawionej wartosci sygnalizowany jest komunikatem ,PKW” na wyswietlaczu LCD, powoduje
wystawienie sygnatu PKW_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym oraz $wiecenie diody
WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac (po skasowaniu licznika
PKW) przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3
zespotu.

Nastawienie licznikow PKW

Nastawienie Opis Zakres nastawczy

Ir Wartos¢ progowa licznika. (1 +65000)In
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Ponizsza tabela przedstawia szczegdtowy wykaz licznikow.

Nazwa Opis licznika
1>1 zadziatanie zabezpieczenia [>1
1>2 zadziatanie zabezpieczenia [>2
>3 pobudzenie zabezpieczenia 1>3
1>4 zadziatanie zabezpieczenia >4
lo1 zadziatanie zabezpieczenia lo1
lo2 zadziatanie zabezpieczenia 102
o3 zadziatanie zabezpieczenia 103
Yo pobudzenie zabezpieczenia Yo
U1 zadziatanie zabezpieczenia U1
U2 pobudzenie zabezpieczenia U2
Uo pobudzenie zabezpieczenia Uo
1 zadziatanie zabezpieczenia f1
f2 zadziatanie zabezpieczenia f2
3 zadziatanie zabezpieczenia f3
4 zadziatanie zabezpieczenia f4
ZT1 zadziatanie zabezpieczenia ZT1
ZT12 zadziatanie zabezpieczenia ZT2
ZT3 zadziatanie zabezpieczenia ZT3
ZT4 zadziatanie zabezpieczenia ZT4
VAMP zadziatanie zabezpieczenia tukochronnego VAMP
COow1 zgtoszenie braku ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW1
COow2 zgtoszenie braku ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW2
WYL wytgczenie awaryjne lub operacyjne wytacznika
WD wytaczenie awaryjne lub definitywne (po cyklu SPZ) wytacznika
SCO_W wylgczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SCO
SPZpoSCO zatgczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO
Wz pojedynczy udany cykl SPZ
2xWZ 2-krotny udany cykl SPZ
3xWZ 3-krotny udany cykl SPZ
4xWZzZ 4-krotny udany cykl SPZ
5xWzZ 5-krotny udany cykl SPZ
Wz W pojedynczy nieudany cykl SPZ
2xXWZ_W 2-krotny nieudany cykl SPZ
3XWZ_W 3-krotny nieudany cykl SPZ
4xWZ_W 4-krotny nieudany cykl SPZ
5xWZ_W 5-krotny nieudany cykl SPZ
PKW1 suma pradow wytgczanych — faza L1
PKW2 suma pradéw wytgczanych — faza L2
PKW3 suma pradéw wytgczanych — faza L3
ZD01 + ZD16 Liczniki zdarzen skonfigurowanych w bloku sterownika programowalnego.

Liczniki sg dostepne do odczytu z panelu operatora oraz w programie obstugi SMiS.

Stan licznikéw jest pamietany po wylgczeniu zasilania zespotu. Istnieje mozliwos¢ edycji wartosci
wszystkich licznikdw przez program obstugi (nastawienie wartosci ,0” jest réwnoznaczne ze
skasowaniem wybranego licznika). Dodatkowo istnieje mozliwos¢é eksportu oraz importu wartosci
wszystkich licznikdw (réwniez pomiaru energii). Opcja ta umozliwia szybkie przepisanie wartosci
wszystkich licznikow z jednego zespotu do drugiego (np. po wymianie zespotu CZAZ-U w wybranym
polu).
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8.5. Rejestrator zaktécen

Rejestracja 8 przebiegow analogowych (trzy prady fazowe, prad sktadowej zerowej, trzy napiecia
miedzyprzewodowe, napiecie skladowej zerowej) oraz 16 sygnatéw dwustanowych. Sygnaty dwustanowe
R0O1+R16 sg konfigurowane w bloku sterownika programowalnego, podobnie jak sygnat ,Trig”
wyzwalajacy rejestracje.

Przebiegi probkowane sg z czestotliwoscig 1000Hz a catkowity czas zapisu wynosi 16s. Zapisy
w rejestratorze moga by¢ podzielone na réwne odcinki czasu (1, 4, 8, 16 lub 32). Czas trwania
pojedynczej rejestracji jest uzalezniony od ilo$¢ rejestrowanych plikéw, zgodnie z tabela.

Liczba plikéw rejestracji [-] 1 4 8 16 32
Czas trwania jednej rejestraciji [s] 8 4 2 1 0,5

Dla wszystkich zarejestrowanych przebiegdéw nastawiany jest wspdlny parametr, ktéry wskazuje podziat
zarejestrowanego przebiegu na odcinek czasu przed i po sygnale zapisu (przedbieg 1-99%).

Przyktad:

Ustawienie nastepujacych parametrow rejestratora zakiécen

Sygnat Trig pobudzany W OFF. _—t>

>R T ﬂ_—'L Prsdbic :

Czas rejestracji

>

LICZREJ=16[-] — Czas rejestracji=1s
PRZEDBIEG 75[%] — Przedbieg=0,75s I

pobudzenie sygnatu Trig
(np. przy wytaczeniu wytgcznika)

oznacza:
1. rejestrator rozpocznie rejestracje przebiegéw czasowych na skutek wytaczenia wytgcznika (W OFF),
2. zapis do rejestratora rozpocznie sie na 750ms przed otwarciem stykow wytacznika a zakonczy 250ms
po otwarciu stykow.
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8.6. Testy wejsc¢ / wyjs¢

W programie obstugi (TESTY) zespotu przewidziano mozliwos¢ sprawdzenia wybranych wej$¢
dwustanowych i wyj$¢ zespotu w stanie odstawienia CZAZ OFF zespotu. W odniesieniu do wej$¢ funkcja
ta umozliwia podglad stanu wybranych wejs¢ dwustanowych. W odniesieniu do wyjs¢ istnieje mozliwos¢
pobudzenia ich aktywnego stanu.
Istnieje réwniez mozliwos¢ funkcjonalnego sprawdzenia zespotu przez symulacje stanéw wejs¢
dwustanowych. Symulacja pozwala na zdefiniowanie dowolnego stanu dla kazdego wejscia

dwustanowego, z tym, ze pobudzenie jest jednoczesne dla wszystkich wejsé.

Lp. Opis Zaciski
1< WEJSCIA >16
1. We01 X4/1-2
2. We02 X4/3-4
3. We03 X4/5-6
4. We04 X4/7-8
5. We05 X4/9-10
6. We06 X4/11-12
7. WeQ7 X4/13-14
8. We08 X4/15-16
9. We09 X4/17-18
10. We10 X4/19-20
11. We11 X3/10
12. We12 X3/11
13. We13 X3/13
14. We14 X3/14
15. We15 X3/17
16. We16 X3/18
17 < WEJSCIA >32
17. We17 X3/19
18. We18 X3/20
19. We19 X5/9
20. We20 X5/10
21. We21 X5/11
22. Wytacznik wytagczony W OFF X3/15
23. Wytacznik zatgczony W ON X3/16
24. Zazbrojenie napedu wytacznika X3/12
25. Zataczenie operacyjne wytgcznika X5/1
26. Wytaczenie operacyjne wytgcznika X5/2
27. Kasowanie WWZ X5/3
28. Kasowanie BLZ X5/4
29. Ciagtos¢ obwodu wytgczajagcego COW1 X3/6
30. Ciggtos¢ obwodu wytaczajgcego COW2 X3/7
31. Kontrola obecnosci napigcia 24V -
32. VAMP X4/21-22
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Lp. Opis Zaciski
1< WYJSCIA >16
1. Styk programowalny Wy01 X7/1-2
2. Styk programowalny Wy02 X7/1-3
3. Styk programowalny Wy03 X7/4-5
4, Styk programowalny Wy04 X7/4-6
5. Styk programowalny Wy05 X7/7-8
6. Styk programowalny Wy06 X7/9-10
7. Styk programowalny WyQ07 X7/11-12
8. Styk programowalny Wy08 X7/13-14
9. Styk programowalny Wy09 X7/15-16
10. Styk programowalny Wy10 X7/17-18
11. Styk programowalny Wy11 X5/12-13
12. Styk programowalny Wy12 X5/12-14
13. Styk programowalny Wy13 X5/15-16
14. Styk programowalny Wy14 X5/15-17
15. rezerwa -
16. rezerwa -
17 < WYJSCIA > 32
17. Sterowanie cewka wytaczajaca. X3/6
Sterowanie cewka wylaczajaca. X3/7
Sterowanie cewka wylgczajaca. X3/8-9
18. Cewka zatagczajaca X3/5
19. Sygnalizacja AW X5/5-6
20. Sygnalizacja UP X5/5-7
21. Sygnalizacja AL. X5/5-8
22. rezerwa -
23. rezerwa -
24. rezerwa -
25. rezerwa -
26. rezerwa -
27. rezerwa -
28. rezerwa -
29. rezerwa -
30. rezerwa -
31. rezerwa -
32. rezerwa -
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9. SYGNALIZACJA WEWNETRZNA

9.1. Sygnalizacja optyczna na diodach LED

Na ptycie czotowej zespotu znajdujg sie cztery diody LO1+L04 (+ cztery dodatkowe diody L05+L08 dla
wersji z wyswietlaczem graficznym), przeznaczone do konfiguracji z wykorzystaniem sterownika
programowalnego.

Sygnalizacja dedykowana:

e POLE ZAtL. - zalgczony wytgcznik w polu.

o WWZ - zbiorcza sygnalizacia WWZ w stanie CZAZ ON zafgczenia zespotu (Swiatto
migowe) lub sygnalizacja programowego odstawienia zespotu CZAZ OFF (Swiatto
ciagte).

e OK - prawidtowa praca zespotu.

e ZASILANIE - poprawna praca zasilacza.

Zbiorcza sygnalizacjia WWZ jest z podtrzymaniem lub zanika samoczynnie po ustaniu przyczyny
pobudzenia.

Wykaz sygnatéow WWZ, analogiczny do komunikatéw WWZ na wyswietlaczu LCD, znajduje sie
w zatgczniku B do instrukciji.

Dioda OK informuje o pozytywnym wyniku programoéw testujacych zespot.

9.2. Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD

Na wyswietlaczu LCD pojawiajg sie komunikaty przekazujgce informacje o wazniejszych stanach pracy:
» zespotu, tzw. sygnalizacja systemowa,
» chronionego pola, tzw. sygnalizacja WWZ.

Sygnalizacja systemowa informuje uzytkownika miedzy innymi o wystepujgcych zaktdceniach
w komunikacji wewnetrznej zespotu, braku pliku konfiguracyjnego czy btedach przy zapisie nastaw.

Sygnalizacja WWZ, to komunikaty wyjasniajgce przyczyne pobudzenia zbiorczej sygnalizacji WWZ na
diodzie LED, w tym:

- zadziatanie zabezpieczen,

- zadziatanie uktadéw automatyki poawaryjne;j,

- zewnetrzne blokady zatgczenia wytacznika,

- niezgodnos¢ potozenia stykow tacznikéw w polu,

- brak ciggtosci w obwodach sterowania awaryjnego wytacznikiem,
- wylgczenie awaryjne lub operacyjne wytgcznika.

Komunikaty WWZ na wys$wietlaczu sg z podtrzymaniem lub zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny
pobudzenia.

Wykaz sygnatow na wyswietlaczu LCD podaje zatacznik B do instrukcji.
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9.3. Kasowanie sygnalizacji wewnetrznej

Zbiorcza sygnalizacja WWZ na diodzie LED oraz komunikaty na wyswietlaczu LCD sg z podtrzymaniem
lub zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia. Informacja o charakterze poszczegdéinych
sygnatoéw jest podana w zatgczniku B do instrukc;ji.

Sygnalizacja WWZ z podtrzymaniem jest kasowana przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora, przez
podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu lub sygnatem skierowanym z bloku sterownika
programowalnego. Kasowanie podtrzymania jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny
pobudzenia.

Kasowanie sygnalizacji jest rejestrowane w rejestratorze zdarzen zapisem KAS.WWZ, z jednoczesnym
zapisem KAS.WWZ(SP), jezeli sygnat kasowania zostat skierowany =z bloku sterownika
programowalnego.

W rejestratorze zdarzen moze sie rowniez pojawi¢ zapis KAS.WWZ_P, ktéry oznacza probe kasowania
sygnalizacji WWZ. Zapis ten jest uzyteczny w przypadku btednej konfiguracji w sterowniku
programowalnym i skierowania sygnatu KAS.WWZ(SP) na przyktad na sterowanie awaryjne.

Sygnalizacja WWZ z podtrzymaniem jest réwniez kasowana gdy nastepuje:

e zalgczenie zdalne wytacznika (faczem RS-232/485),

e zalgczenie operacyjne wytacznika Zop z wejscia zewnetrznego (przez podanie napigcia ®Up
na zacisk X5/1 zespotu),

e zalgczenie wylgcznika z panelu obstugi.

Skasowanie sygnalizacji WWZ z podtrzymaniem nie nastepuje, gdy zataczenie wytacznika odbywa sie
poprzez:

e zataczenie remontowe (przy uzyciu sygnatu Zr(SP) skierowanego z bloku sterownika
programowalnego).

e zalgczenie z automatyki SZR (przy uzyciu sygnatu Z SZR(SP) skierowanego z bloku
sterownika programowalnego).

e zalgczenie operacyjne (przy uzyciu sygnatu Zop(SP) skierowanego z bloku sterownika
programowalnego).

9.4. Kasowanie blokady zataczenia wytacznika

Wiekszos¢ zabezpieczen posiada nastawialng funkcje blokady BLZ zatgczenia wytacznika, ktéra jest
aktywna po zadziataniu danego zabezpieczenia. Blokada dziata z podtrzymaniem Ilub zanika
samoczynnie po ustgpieniu przyczyny pobudzenia (rys.6.7).

Blokady nadazne przewidziano przy wykorzystaniu sygnatu BLZ(SP) w sterowniku programowalnym oraz
dla zabezpieczenh zewnetrznych, jezeli zostang pobudzone przy wytaczonym wytgczniku. Wykorzystanie
sygnatu BLZn(SP) w sterowniku programowalnym powoduje blokade nadazng, niezaleznie od stanu
wytacznika.

Sterowanie awaryjne w wyniku dziatania pozostatych zabezpieczen powoduje blokade zatgczenia
wytacznika dziatajgcg z podtrzymaniem.

Blokada z podtrzymaniem jest kasowana przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora, przez podanie
napiecia @Up na zacisk X5/4 zespotu lub sygnatem skierowanym tgczem szeregowym RS-232/485.
Kasowanie podtrzymania jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny pobudzenia blokady.
Kasowanie blokady jest rejestrowane w rejestratorze zdarzen zapisem KAS.BLZ.
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10. KOMUNIKACJA LOKALNA | NADRZEDNA

10.1. Komunikacja lokalna z zespotem.

Zespdt CZAZ-U wyposazony jest w port RS-232, znajdujacy sie na plycie czotowej. Umozliwia on
komunikacje z zespotem przy uzyciu komputera przenosnego.

W wykonaniu zespotu z wy$wietlaczem alfanumerycznym, port ten dziata zamiennie z portem COM1,
przy czym ma wyzszy priorytet, co oznacza ze nawigzanie lokalnej komunikacji z zespotem CZAZ za
pomocg portu RS-232 powoduje przerwanie komunikacji zdalnej na porcie COM1.

W wykonaniu zespotu z wyswietlaczem graficznym, port RS-232 dziata niezaleznie.

10.2. Komunikacja zespotu z systemem nadrzednym.

Oprocz portu RS-232 zespdét CZAZ-U wyposazony jest w dwa porty COM1 i COM2. Mogg one pracowac
jako porty szeregowe w standardzie RS-485 lub jako fgcza $wiattowodowe. Na etapie zaméwienia nalezy
okresli¢, czy zespdt ma byé wyposazony w dwa porty RS-485, jeden port RS-485 ijedno facze
Swiattowodowe czy tez w dwa tacza swiattowodowe.

Istniejg nastepujace konfiguracje wyboru typu portéw komunikacyjnych:

RR COM1 = RS-485 COM2 = RS-485

RF COM1 = RS-485 COM2 = $wiattowdd
FR COM1 = swiattowdd COM2 = RS-485

FF COM1 = swiattowod COM2 = $wiattowod
MR COM1 = $wiatlowdd(m) COM2 = RS-485

RM COM1 = RS-485 COM2 = swiattowdd(m)

Oznaczenie swiattowdd(m) - odnosi sie do pracy magistralowej poprzez ztgcze swiattowodowe. W takim
przypadku dla jednego portu wykorzystane sg dwie pary ztacz (RX,TX - wejscie oraz RX, TX- wyjscie).
UWAGA: Dla pofgczenia magistralowego poprzez swiattowdd, brak zasilania zespotu powoduje
przerwanie toru komunikacyjnego. W takim przypadku nalezy spig¢ tor komunikacyjny, z ominieciem
zespotu, poprzez odpowiednie ztgczki (TXcoM1-TXcom2, RXCcomM1-RXCom2).

Niezaleznie od tego, jakie medium transmisyjne zostanie wybrane, nalezy dokona¢ ustawien parametrow
i protokotu transmisji niezaleznie dla kazdego z portow COM1 oraz COM2. Natomiast adres sieciowy jest
jeden dla urzadzenia. Odpowiednie ustawienia dokonujemy na panelu operatora.

Dla kazdego z portdw nalezy ustawi¢ predkos¢ transmisji, format danych (liczba bitéw danych, liczba
bitobw stopu, parzystosc¢) i protokédt sieciowy, oraz niezaleznie, adres sieciowy. Mozliwe wartosci
parametrow sg podane w danych technicznych zespotu.

Przyktad podiaczenia zespotéw CZAZ-U do sieci RS-485.

Do sieci RS-485 zespoty podigczamy réwnolegle. Wszystkie porty szeregowe posiadajg optoizolacje oraz
zabezpieczenie przepieciowe na wszystkich liniach sygnatowych.
Przyktad podtaczenia zespotéw CZAZ-U do sieci RS-485.

MASTER CZAZ-U CZAZ-U
/ V4 S 7
\/|£ F N4 F N4 F
SG SG SG
[ [ [ ] x6[1]2]3] x6[1]2]3] -
Pull Up
DATA+
R>600 R>60Q
05W Ij DATA: . Ij 05W
LI] Pull Down

COMMON

R - terminatory, najczesciej stosuje sie rezystory o wartosci 150Q.
Pull Up, Pull Down - polaryzacja linii, rezystory (450+650) Q
RS - masa sygnatowa - wyréwnanie potencjatéw nadajnikéw/odbiornikow linii.
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10.3. Dane dostepne poprzez tacze komunikacyjne (RS-232/485 lub swiatlowod).

Zespot CZAZ-U jest w petni przystosowany do wspétpracy z systemem nadrzednym typu SCADA.
Istnieje mozliwo$¢ odczytu z zespotu nastepujacych wielkosci:

>

>
>

>

>
>
>

wszystkich dostepnych pomiaréw ( prady, napiecia, czestotliwo$¢, moce biezace, moce z ostatnich 15
min, energia, wspoétczynnik mocy, kierunki przeptywu mocy dla wszystkich faz) - opis pkt. 8.1,

licznikdw (m.in. PKW, dziatan zabezpieczen, automatyk) - opis pkt. 8.4,

stanow wszystkich zewnetrznych wejs¢ dwustanowych (np. do odwzorowania stanu pracy tgcznikow
w polu),

stanéw wszystkich wyj$¢ przekaznikowych (wytaczajagcego wytacznik, zatgczajagcego wytacznik
i programowalnych),

rejestratora zdarzen - opis pkt. 8.2,
rejestratora parametréw ostatniego zakidcenia - opis pkt. 8.3,
komunikatéw WWZ, pojawiajacych sie wyswietlaczu zespotu - opis pkt. 9.2.

Oprdcz tego istnieje mozliwos¢ wysytania nastepujacych rozkazow do zespotu CZAZ-U:

>

>
>
>
>

Y VvV

sterowanie na zatgczenie operacyjne wytgcznika - opis pkt. 6.5,
sterowanie na wytgczenie operacyjne wytgcznika - opis pkt. 6.6,
kasowanie sygnalizacji WWZ - opis pkt. 9.3,

kasowanie blokady zataczenia BLZ - opis pkt. 9.4,

sterowanie szesnastoma wejsciami logicznymi (We_zd01 = We_zd16), ktére mozna wykorzystaé
w dowolny sposdb w sterowniku programowalnym (np. do sterowania fgcznikami) - opis pkt. 7.2.4.

Wystanie rozkazu sterowania z systemu nadrzednego lub programu SMiS powoduje wygenerowanie
impulsu o nastawianym czasie trwania (taki sam dla wszystkich 16 wejs¢),

programowe wytgczenie zespotu (CZAZ-OFF) oraz zataczenie do pracy (CZAZ-ON),
wiaczenie oraz wytgczenie nastaw rezerwowych,
wigczenie oraz wytgczenie automatyki SPZ - opis pkt. 6.11.
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11. SZKIC WYMIAROWY

11.1. Wersja natablicowa
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CZAZ-U

11.2. Wersja zatablicowa
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12. OBSLUGA ZESPOLU CZAZ-U

12.1. Opis ptyty czotowej zespotu z wyswietlaczem alfanumerycznym

Widoki ptyty czotowej zespotu CZAZ-U w wykonaniu z wyswietlaczem alfanumerycznym pokazano na
rys. 12.1 oraz rys.12.2.

ZEG@ ENERGET Y|K A TYCHY

L1
SYSTEM NASTAWY
L2 POMIARY TESTY CZAZ = U
3
L4

3}— A o 0
' &

wwz

KASOWANIE
oo ANV A —5]
ZASILANIE o) o N- NTER

Rys. 12.1. Widok ptyty czotowej zespotu CZAZ-U z wyswietlaczem alfanumerycznym - wykonanie natablicowe.

ZEG EE ENERGETY KA TYCHY

L1

L4

[3}—

POLE ZAt. KASOWANIE
wwz M2

OK KASOWANIE @

ZASILANIE BLz

: > SYSTEM NASTAWY
POMIARY TESTY
CZAZ-U

i L&D
MV A

Rys. 12.2. Widok ptyty czotowej zespotu CZAZ- U z wyswietlaczem alfanumerycznym - wykonanie zatablicowe.
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Na ptycie czotowej znajduje sie panel operatora, sktadajacy sie z nastepujgcych elementow:

m 6-przyciskowej klawiatury, przeznaczonej do lokalnej obstugi menu programu zespotu,

wyswietlacza alfanumerycznego LCD 2x16 znakéw, przeznaczonego do komunikaciji
wizualnej uzytkownika z zespotem,

zestawu diod LED, sygnalizujgcych najwazniejsze stany pracy zespotu oraz pola,

kasownika WWZ, przeznaczonego do kasowania sygnalizacji optycznej LED oraz
komunikatéw pojawiajgcych sie na wyswietlaczu LCD,

kasownika BLZ, przeznaczonego do kasowania stanu blokady zataczenia wytgcznika
pola,

portu komunikacji szeregowej RS-232, przeznaczonego do potgczenia zespotu
z lokalnym komputerem PC, rozszerzajgcym funkcje obstugi zespotu (np. graficzna
prezentacja rejestratora zaktocen),

Panel operatora umozliwia kompleksowg obstuge zespotu:

programowe wigczenie/wylgczenie zespotu,
zmiana nastaw,

odczyt pomiaréw i rejestracji parametrow,
testowanie

komunikacja z komputerem PC (RS-232).

Sygnalizacja poszczegoélnych diod na ptycie czotowej oznacza:

e diody programowalne

O u
0 L2
O L3
O L4

e diody dedykowane

B POLEZAL. - pole zataczone,
¢ Swiatlo migowe - zadziatanie przynajmniej jednego z zabezpieczen lub uktadow,
1 wwz - . .
¢ Swiatto ciggte - programowe wytaczenie zespotu (stan OFF),
B OK - prawidtowa praca zespotu,
B ZASILANIE poprawna praca zasilacza.

W stanach awaryjnych na wyswietlaczu LCD pojawiajg sie kolejno symbole pobudzonych zabezpieczen
i ukfadow. W tej sytuacji obstuga zabezpieczenia jest mozliwa po nacisnieciu przycisku WWZ (jezeli
przyczyna pobudzenia ustgpita) lub przycisku ESCAPE (jezeli przyczyna pobudzenia trwa). Umozliwia to
wykorzystanie mozliwosci zespotu (np. pomiar pradu) przy pobudzonych zabezpieczeniach. Ponowne
przycisniecie ESCAPE powoduje powrét do wyswietlenia listy pobudzonych zabezpieczen.
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KLAWIATURA:

¢ przej$cie do poziomu bezposrednio podrzednego w menu programu obstugi;
e przejscie do funkcji nastawiania wartosci parametru;
i ¢ zatwierdzenie ustawionej wartosci parametru;

¢ przejécie do poziomu bezposrednio nadrzednego w menu programu obstugi;
¢ przerwanie edycji wartosci wybranego parametru z pominieciem wprowadzonych zmian;

e przemieszczenie kursora w gore / dot ekranu;
¢ wybieranie warto$ci danego parametru spo$réd podanych opcjonalnie;
¢ ustawianie cyfry (z zakresu 0+9) w liczbie oznaczajacej wartos¢ parametru

( ) e przemieszczenie kursora w lewo / prawo o jedng pozycje;

e przegladanie kolejnych parametrow zarejestrowanych zaktocen;

KASOWANIE:
KASOWANIE Kasowanie sygnalizacji WWZ.
WWZ Kasowanie podtrzymania sygnalizacji jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny

pobudzenia sygnalizacji.

KASOWANIE Kasowanie blokady zatgczenia wytacznika.
BLZ Kasowanie podtrzymania blokady jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny
pobudzenia blokady.

Uwaga: Szczegotowy opis obstugi zespotu CZAZ-U z wyswietlaczem alfanumerycznym za pomoca
panelu operatora znajduje sie w dokumencie: ,Instrukcja obstugi przez panel operatora - wyswietlacz
alfanumeryczny” (nr EE424068).
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12.2. Opis ptyty czotowej zespotu z wyswietlaczem graficznym

Widoki ptyty czotowej zespotu CZAZ-U w wykonaniu z wyswietlaczem graficznym pokazano na rys. 12.3

orazrys.12.4

ze¢ [ ENERGETVYKA TYCHY

Lo1 © ZASILANIE ® POLEZAL.
L02 CYFROWY ZESPOK AUTONATVKT ® oK Wz

ZABEZPIECZENIOWE]

LY KASOWANIE

IEI_, tz: CZAZ-U wwz BLZ 4_@
- ~—5]

L08
ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0

Tychy
ul. Biskupa Burschego

A
0000 (

l F1 g» F2 A% v
g

Rys. 12.3. Widok ptyty czotowej zespotu CZAZ-U z wyswietlaczem graficznym - wykonanie natablicowe.
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Izl_> ® ZASILANIE ® POLE ZAt.
® OK wwz
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@ L02 L06
L03 Lo7
L04 L08

CYFROWY ZESPOL AUTOMATYKI
ZABEZPIECZENIOWE]

CZAZ-U

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o0.0.
Tychy
ul. Biskupa Burschego (A

Ed

— w16

KASOWANIE KASOWANIE
wwz BLZ

Rys. 12.4. Widok ptyty czotowej zespotu CZAZ- U z wyswietlaczem graficznym - wykonanie zatablicowe.
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Na ptycie czotowej znajduje sie panel operatora, sktadajacy sie z nastepujgcych elementow:

m 6-przyciskowej klawiatury, przeznaczonej do lokalnej obstugi menu programu zespotu,

@ wyswietlacza graficznego, przeznaczonego do komunikacji wizualnej uzytkownika

z zespotem (synoptyka pola, pomiary, rejestrator zdarzen).

zestawu diod LED programowalnych, sygnalizujacych wybrane przez uzytkownika

stany pracy pola (np. blokada zatgczenia wylgcznika)

n zestawu diod LED dedykowanych, sygnalizujacych najwazniejsze stany pracy zespotu

oraz pola,

@ kasownika WWZ, przeznaczonego do kasowania sygnalizacji optycznej LED oraz

komunikatéw pojawiajgcych sie na wyswietlaczu LCD,

@ kasownika BLZ, przeznaczonego do kasowania stanu blokady zataczenia wytgcznika

pola,

portu komunikacji szeregowej RS-232, przeznaczonego do potaczenia zespotu
z lokalnym komputerem PC,

czterech przyciskéw, przeznaczonych do lokalnego sterowania tacznikami (wytaczenie,

zatgczenie, przetaczenie sterowania L/R, przetgczenie zaznaczenia fgcznika).

@ dwoch przyciskow funkcyjnych, przeznaczonych do funkcyjnego zaprogramowania

przez uzytkownika (np. skrét do okna pomiaréw, rejestratora zdarzen)

Panel operatora umozliwia kompleksowg obstuge zespotu:

o sterowanie fgcznikami,

e programowe wigczenie/wytgczenie zespotu,
e zmiana nastaw,

e odczyt pomiardw i rejestracji parametréw,

o testowanie

¢ komunikacja z komputerem PC (RS-232).

Sygnalizacja poszczegolnych diod na ptycie czotowej oznacza:

e diody programowalne

LO1
L02
Lo3
Lo4
LO5
LO6
Lo7
Lo8

Osiem programowalnych diod.

e diody dedykowane

ZASILANIE - poprawna praca zasilacza.

OK - prawidlowa praca zespotu

POLE ZAt.. - pole zataczone,

WW2Z - $wiatto migowe - zadziatanie przynajmniej jednego z zabezpieczen lub uktadéw,

Swiatto ciggte - programowe wytaczenie zespotu (stan OFF),
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KLAWIATURA:

e przejscie do poziomu bezposrednio podrzednego w menu programu obstugi;
e przejscie do funkcji nastawiania wartosci parametru;

‘_ R o zatwierdzenie ustawionej wartosci parametru;
e zaznaczenie / odznaczenie wybranej opciji

¢ przejscie do poziomu bezposrednio nadrzednego w menu programu obstugi;
4 ¢ przerwanie edycji wartosci wybranego parametru z pominieciem wprowadzonych zmian;

e przemieszczenie kursora w gore / dét ekranu o jedng pozycje;
A v * wybieranie wartosci danego parametru sposréd podanych opcjonalnie;
o ustawianie cyfry (z zakresu 0+9) w liczbie oznaczajacej wartos¢ parametru

e przemieszczenie kursora w lewo / prawo o jedng pozycje;
e przemieszczenie kursora w gore / dét o jeden ekran (rejestrator zdarzen);

* wybieranie wartosci danego parametru sposréd podanych opcjonalnie;

KASOWANIE:

Kasowanie sygnalizacji WWZ.

wwz Kasowanie podtrzymania sygnalizacji jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny
pobudzenia sygnalizacji.

Szczegbtowe informacje znajdujq sie w pkt.9.3.

Kasowanie blokady zataczenia wytacznika.

Kasowanie podtrzymania blokady jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny
pobudzenia blokady.

Szczegotowe informacje znajdujg sie w pkt.9.4.

BLZ

STEROWANIE:

wytaczenie/otwarcie zaznaczonego fgcznika (po przetgczeniu na sterowanie lokalne

. przyciskiem L/R);
zalaczenie/zamkniecie zaznaczonego tacznika (po przefaczeniu na sterowanie lokalne
przyciskiem L/R);

L przetaczenie na sterowanie lokalne/zdalne;

/R
wybor tgcznika do sterowania (po przetaczeniu na sterowanie lokalne przyciskiem L/R);

fA przetaczenie kursora na wyswietlacz komunikatow WWZ;

FUNKCYJNE:

Przycisk funkcyjny F1 , przeznaczony do funkcyjnego zaprogramowania przez uzytkownika (np.
F1 skrét do okna pomiaréw, rejestratora zdarzen)

Przycisk funkcyjny F2 , przeznaczony do funkcyjnego zaprogramowania przez uzytkownika (np.
F2 skrot do okna pomiaréw, rejestratora zdarzen)
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WYSWIETLACZ:

Przycisk TAB

Nastawy [A

Wartoscli biezace

Umozliwia przetgczanie kursowa pomiedzy
czescig gtéwna, a czescig przeznaczong

Rejestrator . glown: SCla, ong

> okno gtéwne do wyswietlania komunikatow WWZ (jesli

2 ilos¢ komunikatéw nie miesci sie w dwoch
Polecenia liniach).

Testy UWAGA. Jesli kursor zostat przetaczony

do okna WWZ, to nie jest mozliwe

UDEjE’ poruszanie sie¢ w menu programu. Nalezy

przetaczy¢ kursor do gtéwnego okna
przyciskiem TAB.

okno WWZ

Uwaga: Szczegotowy opis obstugi zespotu CZAZ-U z wyswietlaczem graficznym za pomocg panelu
operatora znajduje sie w dokumencie: ,Instrukcja obstugi przez panel operatora - wyswietlacz
graficzny” (nr EE424067).

12.3. System Monitoringu i Sterowania SMiS

Zespot moze by¢ obstugiwany z wykorzystaniem stacjonarnego lub przenosnego komputera klasy PC

oraz oprogramowania System Monitoringu i Sterowania SMiS. Oprogramowanie pracuje pod kontrolg

systemoéw operacyjnych Windows 98/2000/XP i umozliwia miedzy innymi:

- ergonomiczny i tatwy w uzyciu dostep do menu funkgji,

- automatyczne generowanie wykreséw charakterystyk zabezpieczeh, znacznie przyspieszajgce doboér
parametréw nastaw,

- rozbudowane funkcje przegladania danych pobieranych z zespotu oraz ich wydruku, z mozliwoscig
eksportu pliku zaktécen do formatu Comtrade lub mapy bitowe;j.

Szczegbtowy opis obstugi zespolu z wykorzystaniem oprogramowania SMiS znajduje sie
w dokumentach:

.Instalacja i konfiguracja programu SMiS” (nr EE424041),

,Obstuga Cyfrowego Zespotu Automatyki Zabezpieczeniowej i Sterowniczej CZAZ-U” (nr EE424056),
»Instrukcja Obstugi programu Analiza Rejestracji Zaktdcen RejZak” (nr EE424047),
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13. PRZEGLADY | KONSERWACJA (MATERIALY EKSPLOATACYJNE)

Zespot CZAZ-U ma wbudowane procedury autokontroli, co zapewnia ciggte monitorowanie ich pracy.
Ponadto, wykorzystujac opcje programu obstugi, umozliwiajgce podglad wartosci sygnatéw wejsciowych
analogowych oraz stanéw wejsé/wyjs¢ dwustanowych, mozliwa jest biezaca kontrola poprawnej pracy
urzadzenia. Reczne wyzwolenie rejestracji zaktocen z programu obstugi pozwala na sprawdzenie
dziatania rejestratora zespotu.

Powyzsze cechy zespotu CZAZ-U pozwalajg w praktyce na biezagco kontrolowa¢ jego prace. W zwigzku
ztym nie jest konieczna specjalna obstuga konserwacyjna, badz okresowe testowanie. Jednak ze
wzgledu na funkcje, spetniane przez urzadzenie, wskazane jest okresowe sprawdzanie poprawnego
dziatania. Producent zaleca wykonywanie takich prob, przy odstawionym polu, raz w roku lub po okresie
postoju dtuzszym niz 30 dni. Niezaleznie od diugosci przerwy w pracy zespotu préby nalezy wykonywac,
jesli byty prowadzone prace zwigzane z obwodami wtérnymi pola.

Zaleca sie nastepujgca procedure postepowania:

» Pomiar wielkosci, doprowadzonych do urzadzenia, pradéw i napie¢ i poréwnanie z wartosciami
prezentowanymi przez zespét (na panelu lub w programie obstugi).

> Test obwoddw zewnetrznych wejsciowych, realizowany przez podanie na poszczegdlne wejscia
dwustanowe napiecia technologicznego i kontrolowanie, czy dane wejScie jest wtasciwie
obstugiwane przez zespét (podglad stanow wejs¢ dwustanowych w programie obstugi lub opcja
TESTY poprzez panel operatora).

» Test obwoddéw zewnetrznych wyjsciowych, wykonywany przez pobudzanie poszczegdinych
przekaznikow za pomoca funkcji testowania wyj$¢ w programie obstugi opcja TESTY poprzez
panel operatora.

Powyzsza procedura moze byé uzupetniona o sprawdzenie dziatania poszczegdlnych zabezpieczen,
wchodzacych w sktad zespotu.

Co 5 lat wskazane jest wykonanie préb dziatania zabezpieczen z wymuszaniem pradéw i napie¢
w obwodach pierwotnych. Moze to by¢ realizowane w trakcie procedury uruchomienia rozdzielni po
przerwie remontowej lub dtuzszym okresie przerwy w pracy.

Niektore funkcje realizowane przez zespot wymagajg zabezpieczenia sie przed utratg danych podczas
zaniku napiecia pomocniczego. Sg to:

> Rejestracja zdarzen i zakiéceh oraz zegar czasu rzeczywistego.

Zespot wyposazony jest w baterie litowg CR2430, umieszczong w podstawce. Czas pracy baterii
jest ograniczony. Przed wymiang lub odtagczeniem baterii nalezy zabezpieczy¢ rejestracje
przechowywane w buforze modutu poprzez przepisanie ich do pamieci komputera podtagczonego
do zespotu.

Wymiana baterii powinna nastgpic¢ po uptywie okreséw czasu:
¢ 10 lat pracy urzadzenia;
e 2 lata (sumaryczny czas, gdy urzgdzenie jest wytaczone).

Wymiana baterii moze by¢ wykonana przez Uzytkownika. Sposdb wymiany baterii znajduje sie

w zatgczniku A.

Zasilacz wewnatrz zespotu powinien by¢ kontrolowany co 8 + 10 lat. Kontrola jest wykonywana przez
Producenta.
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14. SPOSOB OZNACZANIA ZESPOLU CZAZ-U

Zespot CZAZ-U moze by¢ wykonany w réznych wykonaniach. Parametry, ktére jednoznacznie definiujg

wersje zespotu, to:

» nazwa urzadzenia,

» prad pomiarowy znamionowy In,

» napiecie pomiarowe znamionowe Un ,
» pomocnicze napiecie zasilajace,

» konfiguracja portéw komunikacyjnych,
» rodzaj obudowy,
> typ wyswietlacza.

Typ wykonania zespotu jest kodowany w nastepujacy sposéb:

CZAZ—-U—XX=XXX— XXX—XX—XX

A wyswietlacz alfanumeryczny

G wyswietlacz graficzny

N wykonanie natablicowe

Y4 wykonanie zatablicowe

RR COM1 =RS-485 COM2 = RS-485
RF COM1=RS-485 COM2 = $wiattowod

FR COM1 = éwiattowod COM2 = RS-485

FF COM1 = éwiattowdd COM2 = $wiattowod
MR COM1 = $wiattowdd(m) COM2 = RS-485

RM COM1 =RS-485 COM2 = $wiattowdd(m)

110 Upn=110V DC
220 Upn =220V DC

058 Un=58V
100 Un =100V
110 Un=110V

01 In=1A
05 In = 5A

Oznaczenie $wiattowdd(m) - odnosi sie do pracy magistralowej poprzez ztgcze $wiattowodowe. W takim przypadku
dla jednego portu wykorzystane sg dwie pary zlacz (RX,TX - wejscie oraz RX,TX- wyjscie).

Przyktad oznaczenia:

Urzadzenie typu CZAZ - U - 05 - 100 - 220 - RF - NG to:

zespot CZAZU o parametrach: In=5A, Un=100V, Upn=220VDC, COM1=RS-485, COM2=$wiattowdd, do
montazu natablicowego, wykonanie z wyswietlaczem graficznym.
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Uwagi na temat funkcjonowania zespotu CZAZ-U, programu obstugi oraz niniejszego opisu nalezy
zgtaszac na adres producenta :

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93

*kk KONIEC *kk
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Zatacznik A
Obudowa
Zaczep stuzacy do
otwarcia obudowy
Otwarcie obudowy Zamknigcie obudowy
1. Odblckowanie zatrzasku 2. Wysunigcie blokady 1. Wsuniecie blokady 2. Zablokowanie zatrzasku

3

I
-

Widok zespotu po otwarciu obudowy.

o]

A
3ZE104

3ZE410

QeRODD

@ [m [ﬁ] TR

Bateria znajduje sie
w module 3ZE410
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Zatacznik B

Wykaz sygnalizacji WWZ
na wyswietlaczu LCD oraz na diodzie WWZ na plycie czotowej zespotu.

Symbol na LCD

Opis sygnatu

BL SPZ_I>1 Blokada automatyki SPZ od pobudzenia zabezpieczenia 1>1.

BL SPZ_RN Blokada automatyki SPZ z powodu braku zazbrojenia napedu wytacznika.

BL SPZ to> Przerwan_ie cyklu aut_omatyki _SPZ_przy braku potwierdzenia zmiany stanu wytacznika
- w nastawionym czasie oczekiwania.

BLZn Blokada zataczenia wytgcznika skierowana z bloku sterownika programowalnego.

COw1 Brak ciggtosci w obwodzie cewki wylaczajgcej CW1 wytgcznika.

Ccow2 Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW2 wylacznika.

f1 Zadziatanie zabezpieczenia 1.

f2 Zadziatanie zabezpieczenia 2.

f3 Zadziatanie zabezpieczenia 3.

f4 Zadziatanie zabezpieczenia 4.

>1 Zadziatanie zabezpieczenia 1>1.

>2 Zadziatanie zabezpieczenia 1>2.

>3 Zadziatanie zabezpieczenia 1>3.

>4 Zadziatanie zabezpieczenia 1>4.

lo1 Zadziatanie zabezpieczenia lo1.

02 Zadziatanie zabezpieczenia 102.

03 Zadziatanie zabezpieczenia 103.

NsO1 Niezgodnos$¢ potozenia stykéw odtgcznika O1.

NsO2 Niezgodnos¢ potozenia stykow odigcznika O2.

NsO3 Niezgodnos¢ potozenia stykéw odtgcznika O3.

NsO4 Niezgodnos$¢ potozenia stykow odtgcznika O4.

NsOU1 Niezgodnos¢ potozenia stykow odtaczniko-uziemnika OU1.

NsOU2 Niezgodnosc¢ potozenia stykow odtgczniko-uziemnika OU2.

NsUz1 Niezgodnos$¢ potozenia stykéow uziemnika Uz1.

NsUz2 Niezgodnosc¢ pofozenia stykow uziemnika Uz2.

NsW Niezgodnos¢ potozenia stykow wytgcznika.

PDzZ Zadziatanie automatyki PDZ.

PKW Przekroczenie nastawy licznika PKW.

RN Brak zazbrojenia napedu wytacznika.

SCO_ W Wytaczenie wytacznika z uktadu automatyki SCO.

SPZ_P Pobudzenie automatyki SPZ.

SPZ1 Zadziatanie automatyki SPZ w cyklu 1-krotnym.

SPZ2 Zadziatanie automatyki SPZ w cyklu 2-krotnym.

SPZ3 Zadziatanie automatyki SPZ w cyklu 3-krotnym.

SPZ4 Zadziatanie automatyki SPZ w cyklu 4-krotnym.

SPZ5 Zadziatanie automatyki SPZ w cyklu 5-krotnym.

SPZpoSCO_Z Zataczenie wytacznika z uktadu automatyki SPZ po SCO.

STPO1 + STP16

Sygnalizacja z podtrzymaniem z bloku sterownika programowalnego.

STNO1 + STN15

Sygnalizacja nadazna z bloku sterownika programowalnego.

U1 Zadziatanie zabezpieczenia U1.
uz2 Zadziatanie zabezpieczenia U2.
Uo Zadziatanie zabezpieczenia Uo.
VAMP Zadziatanie zabezpieczenia tukochronnego z czujnikiem btysku VAMP.
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Symbol na LCD Opis sygnatu
WD Wytaczenie definitywne wytacznika w cyklu automatyki SPZ lub wylaczenie awaryjne.
Yo Zadziatanie zabezpieczenia admitancyjnego Yo.
ZT1 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT1.
ZT2 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT2.
ZT3 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT3.
ZT4 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT4.
Uwaga: Sygnaly STP01+16 oraz STNO1+15, skierowane z bloku sterownika programowalnego,

pojawig sie na wyswietlaczu LCD w podanej postaci, jezeli nie zostang oznaczone innym
symbolem w trakcie programowej konfiguracji.

Komunikaty na ciemnym tle zanikaja samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia. Pozostate
komunikaty sg z podtrzymaniem i mozna je skasowac przyciskiem KAS.WWZ lub podaniem
napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Wykaz sygnalizacji systemowej
na wyswietlaczu LCD.

Symbol na LCD

Opis sygnatu

Informacja o wystgpieniu btedu komunikacji wewnetrznej zespotu.

Jezeli rownoczesnie nie wystepuje sygnalizacja awarii (styk przekaznika AWARIA
X6/1-2 pozostaje otwarty) - wystepuje jedynie brak komunikacji wewnetrznej. Funkcje
zabezpieczeniowe dziatajg poprawnie.

AWARIA
URZADZENIA |Po wystgpieniu komunikatu nalezy odswiezy¢ wyswietlacz LCD (np. naciskajgac
przycisk Esc na panelu operatora). Jezeli komunikat zostanie skasowany i nie pojawi
sie ponownie, nalezy zatozy¢, ze urzgdzenie dziata poprawnie.
W przypadku powtarzania sie komunikatu AWARIA URZADZENIA nalezy sie
skontaktowa¢ z producentem urzadzenia.
BRAK Informacja o braku lub nieprawidtowym zapisie konfiguracji w zespole.
KONFIGURACJI | Po wystgpieniu komunikatu nalezy wysta¢ konfiguracje do zespotu.
NIEWLASCIWE | Informacja o podaniu niewtasciwego hasta dostepu.
HASLO (pojawia sie na czas 2 sekund)
Informacja o btednym wpisaniu nastaw do pamieci EEprom lub uszkodzeniu pamieci
EEprom (komunikat powtarza sie przy prébie zapisu nastaw do urzgdzenia).
W przypadku powtarzania sie komunikatu BLAD ZAPISU NASTAW!!! nalezy sie
BLAD ZAPISU | skontaktowaé z producentem urzadzenia.
NASTAW!M
Komunikat pojawia sie rowniez przy wyjsciu przyciskiem Esc z okna wprowadzania
hasta, w sytuacji gdy nastawy ulegly zmianie.
(pojawia sie na czas 2 sekund)
Przepisano Potwierdzenie przepisania nastaw fabrycznych.

nast. fabryczne.

Panel obstugi: NASTAWY | EDYCJA NASTAW / FABRYCZNE.
(pojawia sie na czas 2 sekund)

POMIARY
SKASOWANO

Potwierdzenie skasowania zawarto$ci rejestratora zdarzen, licznikdw oraz rejestratora
parametréw ostatniego zaktocenia.

Panel obstugi: TESTY | KASUJ POMIARY.

(pojawia sie na czas 2 sekund)
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Zatacznik C (Wykaz sygnatdw pojawiajacych sie w rejestratorze zdarzen).

Zdarzenie Opis zdarzenia
AL_P(SP) Pobudzenie sygnalizacji ,alarm” AL sygnatem skonfigurowanym w sterowniku
— programowalnym.
AW Sygnat ,awaryjnego wytaczenia” AW do sygnalizacji akustyczne;j.
AW_P(SP) Pobudzgnie sygnalizacji ,awaryjne wytgczenie” AW sygnatem skonfigurowanym w
- sterowniku programowalnym.
BL SPZ OFF Zdjecie zdalnej blokady automatyki SPZ poprzez tacze komunikacyjne.
BL SPZ ON Zdalna blokada automatyki SPZ poprzez tacze komunikacyjne.
BL SPZ_ I>1 Blokada automatyki SPZ od pobudzenia zabezpieczenia 1>1.
BL SPZ_RN Blokada automatyki SPZ z powodu braku zazbrojenia napedu wytacznika.
BL SPZ to> Przerwanje cyklu aut_omatyki .SPZ.przy braku potwierdzenia zmiany stanu wytgcznika
- w nastawionym czasie oczekiwania.
BL_AW(SP) Blokada sygnalizacji AW wypracowanej w sterowniku specjalizowanym
BL_f1 Blokada pobudzenia zabezpieczenia f1.
BL_f2 Blokada pobudzenia zabezpieczenia f2.
BL_f3 Blokada pobudzenia zabezpieczenia f3.
BL_f4 Blokada pobudzenia zabezpieczenia f4.
BL_I>1 Blokada pobudzenia zabezpieczenia I>1.
BL_I>2 Blokada pobudzenia zabezpieczenia I>2.
BL_I>3 Blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>3.
BL_I>4 Blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>4.
BL_lo1.1 Blokada pobudzenia pierwszego stopnia zabezpieczenia lo1.
BL lo1.2 Blokada pobudzenia drugiego stopnia zabezpieczenia lo1.
BL_lo2 Blokada pobudzenia zabezpieczenia lo2.
BL_lo3 Blokada pobudzenia zabezpieczenia 103.
BL_U1 Blokada pobudzenia zabezpieczenia U1.
BL_U2 Blokada pobudzenia zabezpieczenia U2.
BL_Uo Blokada pobudzenia zabezpieczenia Uo.
BL_Yo Blokada pobudzenia zabezpieczenia Yo.
BL_zd(SP) Blokada zdalnego sterowania operacyjnego wytgcznikiem poprzez tacze komunikacyjne.
BL Z Blokada zataczenia operacyjnego wytacznika (sygnat skonfigurowany w sterowniku
_Zop (SP)
programowalnym).
BL_Zr (SP) Blokada zataczenia remontowego wytgcznika (sygnat skonfigurowany w sterowniku
— programowalnym).
BLZ Blokng zataczenia wy’chzn.ika po zadziataniu zapezpieczeh, przy niezgodno$ci stykéw
tacznikow lub blokada skonfigurowana w sterowniku programowalnym.
BLZ(SP) Blokada. zatgczenia wytacznika, nadazna lub z podtrzymaniem, skonfigurowana w
sterowniku programowalnym.
BLZn(SP) Blokada nadazna zataczenia wytacznika skonfigurowana w sterowniku programowalnym.

BLAD NASTAWO

Btad 0. zestawu nastaw.

BtAD NASTAW1

Btad 1. zestawu nastaw.

BtAD NASTAW2

Btad 2. zestawu nastaw.

BtAD NASTAW3

Biad 3. zestawu nastaw.

COwW1

Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW1 wytagcznika.

COW1_P Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW1 wytacznika (pobudzenie).
COow2 Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajgcej CW2 wytgcznika.

cow2_pP Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW2 wytacznika (pobudzenie).
CZAZ OFF Programowe odstawienie zespotu — wszystkie zabezpieczenia nieaktywne.
CZAZ ON Programowe uaktywnienie zespotu.

f>_SPZpoSCO

Pobudzenie automatyki SPZ po SCO ze sterownika programowalnego (np. w wyniku
dziatania skonfigurowanego przekaznika nadczestotliwo$ciowego).

f>SPZpoSCO_P

Pobudzenie automatyki SPZ po SCO z dedykowanego przekaznika
nadczestotliwosciowego lub ze sterownika programowalnego.

1 Zadziatanie zabezpieczenia f1.
f2 Zadziatanie zabezpieczenia 2.
f3 Zadziatanie zabezpieczenia 3.
f4 Zadziatanie zabezpieczenia 4.
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Zdarzenie Opis zdarzenia

>1 Zadziatanie zabezpieczenia 1>1.

>2 Zadziatanie zabezpieczenia 1>2.

>3 Zadziatanie zabezpieczenia 1>3.

>4 Zadziatanie zabezpieczenia 1>4.

INIT ROOT Inicjalizacja plikow konfiguraciji.

lo1 Zadziatanie zabezpieczenia lo1.

02 Zadziatanie zabezpieczenia 102.

o3 Zadziatanie zabezpieczenia 103.

KAS.BLZ Kasowanie podtrzymania blokady BLZ zatgczenia wytgcznika.

KAS.BLZ(SP)

Pobudzenie kasowania sygnalizacji BLZ zatgczenia wytgcznika (sygnat skonfigurowany w
sterowniku programowalnym).

Pobudzenie kasowania sygnalizacji BLZ z panelu operatora, poprzez tgcze komunikacyjne

KAS.BLZ_P lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/4 zespotu.

KAS.Wwz Kasowanie podtrzymania sygnalizacji WWZ.

KAS.WWZ(SP) Pobudzenie kasowania sygnalizacji WWZ (sygnat skonfigurowany w sterowniku
programowalnym).
Pobudzenie kasowania sygnalizacji WWZ z panelu operatora, poprzez tagcze

KAS.WWZ_P komunikacyjne lub przez podanie napiecia na zacisk X5/3 zespotu.

kom.ML OFF Utrata komunikacji z modutem logiki.

kom.ML ON Nawigzanie komunikacji z modutem logiki.

kom.PAN. OFF Utrata komunikacji z panelem operatora.

kom.PAN. ON Nawigzanie komunikacji z panelem operatora.

KONFIG. A Zmiana konfiguracji A.

KONFIG. B Zmiana konfiguracji B.

N.REZ ON Wigczenie nastaw rezerwowych.

Nast_Rez(SP)

Przetaczenie na nastawy rezerwowe sygnatem skonfigurowanym w sterowniku
programowalnym.

NASTAWY Zmiana nastaw lub wytgczenie nastaw rezerwowych.
NsO1 Niezgodnos¢ potozenia stykéw odtacznika O1.

NsO2 Niezgodnos¢ potozenia stykéw odtacznika O2.

NsO3 Niezgodnos$¢ potozenia stykéw odtacznika O3.

NsO4 Niezgodnos$¢ potozenia stykéw odtacznika O4.

NsOU1 Niezgodnos¢ potozenia stykdéw odtgczniko-uziemnika OU1.
NsOU2 Niezgodnos$¢ potozenia stykdw odtaczniko-uziemnika OU2.
NsUz1 Niezgodnos¢ potozenia stykéw uziemnika Uz1.

NsUz2 Niezgodnos$¢ potozenia stykéw uziemnika Uz2.

NsW Niezgodnos$¢ potozenia stykdw wytgcznika.

O1 OFF Otwarcie odigcznika O1.

010N Zamknigcie odtacznika O1.

02 OFF Otwarcie odigcznika O2.

02 ON Zamknigcie odfacznika O2.

O3 OFF Otwarcie odigcznika O3.

O3 ON Zamknigcie odfacznika O3.

04 OFF Otwarcie odigcznika O4.

04 ON Zamkniecie odtgcznika O4.

PDz Zadziatanie automatyki PDZ.

PKW Przekroczenie nastawy licznika pradéw kumulowanych.
RN Rozbrojenie napedu wytgcznika.

SCO_P(SP) Pobudzenie automatyki SCO sygnatem skonfigurowanym w sterowniku programowalnym.
SCO_W Wytaczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SCO.
SPZ 2xWzZ Zrealizowany 2-krotny udany cykl WZ.

SPZ 2xWZ_W Zrealizowany 2-krotny nieudany cykl WZ_W.

SPZ 3xWzZ Zrealizowany 3-krotny udany cykl WZ.

SPZ 3xWZ_W Zrealizowany 3-krotny nieudany cykl WZ_W.

SPZ 4xWZ Zrealizowany 4-krotny udany cykl WZ.

SPZ 4xWZ_W Zrealizowany 4-krotny nieudany cykl WZ_W.
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Zdarzenie Opis zdarzenia

SPZ 5xWZ Zrealizowany 5-krotny udany cykl WZ.

SPZ 5xWZ_W Zrealizowany 5-krotny nieudany cykl WZ_W.

SPZ PW Dziatanie SPZ na przyspieszenie wytaczenia.

SPZ WZ Zrealizowany udany cykl WZ.

SPZWZ_W Zrealizowany nieudany cykl WZ_W.

SPZ(I>1)_P Pobudzenie automatyki SPZ od zabezpieczenia I>1.

SPZ(1>2) P Pobudzenie automatyki SPZ od zabezpieczenia [>2.

SPZ(lo)_P Pobudzenie automatyki SPZ od zabezpieczen ziemnozwarciowych (lo1, l02, 103 lub Yo).

SPZ_ON(SP) Wi.aicz'enie automatyki SPZ do pracy za posrednictwem skonfigurowanego dowolnego

wejscia dwustanowego.
SPZ_P(SP) Pobudzenie automatyki SPZ sygnatem skonfigurowanym w sterowniku programowalnym.
SPZ_z Dziatanie automatyki SPZ na zatgczenie wytacznika.

SPZpoSCO_P(SP)

Pobudzenie automatyki SPZ po SCO za posrednictwem skonfigurowanego dowolnego
zewnetrznego wejscia dwustanowego (sygnat skonfigurowany w sterowniku
programowalnym).

SPZpoSCO_Z Sterowanie na zatgczenie wylacznika z uktadu automatyki SPZ po SCO.
STER.LOK OFF Wyjscie ze sterowania lokalnego tacznikami poprzez panel operatora.
STER.LOK ON Przejscie do sterowania lokalnego tgcznikami poprzez panel operatora.
SZR_Z(SP) Sterowanie na zatgczenie wylgcznika z automatyki SZR.
TIMER Zmiana konfiguracji elementéw czasowych sterownika programowalnego.
U1 Zadziatanie zabezpieczenia U1.
u2 Zadziatanie zabezpieczenia U2.
Uo Zadziatanie zabezpieczenia Uo.
UP Sygnat ,uszkodzenie w polu” UP do sygnalizacji akustyczne;.
Up OFF Zanik pomocniczego napiecia zasilajgcego.
Up ON Zatgczenie pomochiczego napiecia zasilajagcego.
Pobudzenie sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP sygnatem skonfigurowanym w
UP_P1(SP) ;
sterowniku programowalnym.
Pobudzenie sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP sygnatem skonfigurowanym w
UP_P2(SP) ;
sterowniku programowalnym.
Pobudzenie sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP sygnatem skonfigurowanym w
UP_P3(SP) ;
sterowniku programowalnym.
Pobudzenie sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP sygnatem skonfigurowanym w
UP_P4(SP) ;
sterowniku programowalnym.
Uz1 OFF Otwarcie uziemnika Uz1.
Uz1 ON Zamknigcie uziemnika Uz1.
Uz2 OFF Otwarcie uziemnika Uz2.
Uz2 ON Zamknigcie uziemnika Uz2.
VAMP Dziatanie zabezpieczenia tukochronnego.
VAMP_P Pobudzenie czujnika btysku VAMP.
W OFF Wytaczenie wytacznika.
W ON Zatgczenie wytgcznika.
Waw(SP) Wytaczenie awaryjne wytacznika sygnatem skonfigurowanym w sterowniku
programowalnym.
WD Wytaczenie definitywne wylgcznika w cyklu automatyki SPZ lub wytaczenie awaryjne.

We_zd01+We_zd16

Impuls zdalnego sterowania inicjowany poprzez tgcze komunikacyjne.

We01 ON=We21 ON

Pobudzenie zewnetrznych wejs¢ programowalnych.

Wop Wylaczenie operacyjne wytacznika (przez podanie napiecia na zacisk X5/2 zespotu).

Wop(SP) Wytaczenie operacyjne wytacznika sygnatem skonfigurowanym w sterowniku
programowalnym.

Wpan Wytaczenie operacyjne wytacznika z panelu operatora.

Wzd Wytaczenie zdalne wytacznika (poprzez tacze komunikacyjne).

Yo Zadziatanie zabezpieczenia Yo.

ZD01 + ZD16 Zdarzenie programowane dowolnym sygnatem sterownika programowalnego.

ZN Zazbrojenie napedu wytagcznika.

Zop Zatgczenie operacyjne wylacznika (przez podanie napiecia na zacisk X5/1 zespotu).
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Zdarzenie Opis zdarzenia

Zop(SP) Zatgczenie operacyjne wytacznika sygnatem skonfigurowanym w sterowniku
programowalnym.

Zpan Zataczenie operacyjne wytacznika z panelu operatora.

Zr(SP) Zalaczenie remontowe wytgcznika sygnatem skonfigurowanym w sterowniku
programowalnym.

ZT _BLZ Blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia zewnetrznego.

ZT1 Zadziatanie zabezpieczenia ZT1.

ZT1_P Pobudzenie zabezpieczenia ZT1.

T2 Zadziatanie zabezpieczenia ZT2.

ZT2_P Pobudzenie zabezpieczenia ZT2.

ZT3 Zadziatanie zabezpieczenia ZT3.

ZT3 P Pobudzenie zabezpieczenia ZT3.

ZT4 Zadziatanie zabezpieczenia ZT4.

ZT4 P Pobudzenie zabezpieczenia ZT4.

Zzd Zdalne zataczenie wytgcznika (poprzez tacze komunikacyjne).

Uwaga: Sterownik programowalny posiada 16 wyjs¢ logicznych (ZD01+ZD16) do rejestratora zdarzen.
W trakcie konfiguracji mozna zmieni¢ ich nazwe odpowiednio do funkcji, ktorej przypisano
zdarzenie.

Dla zdarzen informujacych o pobudzeniu wejscia dwustanowego (We01 ON + We21 ON) oraz
o wystaniu impulsu zdalnego sterowania (We_zd01 + We_zd16) réwniez istnieje mozliwos¢

zmiany nazw w sterowniku programowalnym, co skutkuje zmiang nazw rejestrowanych
zdarzen.
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Zatacznik D

Wykaz oznaczen wykorzystywanych w instrukgji.

Symbol Opis sygnatu
AL Sygnalizacja akustyczna ,alarm”.
AW Sygnalizacja akustyczna ,awaryjne wytaczenie”.
BL SPZ OFF/ON Blokada/odblokowanie automatyki SPZ.
BL SPZ_I>1 Blokada pobudzenia automatyki SPZ w wyniku pobudzenia zabezpieczenia 1>1.
BL SPZ RN Blokada automatyki SPZ przy braku zazbrojenia napedu wyfgcznika.
BL SPZ t Przerwanie cyklu automatyki SPZ przy braku potwierdzenia przetaczenia
0> : ; . : .
— wytacznika w nastawionym czasie oczekiwania.
BL_f1 Blokada pobudzenia zabezpieczenia f1 (analogicznie 12, f3, f4).
BL |>1 Blokada pobudzenia zabezpieczenia nadpradowego [>1 (analogicznie 1>2, 1>3,
— >4, lo1, 102, 103).
BL U1 Blokada pobudzenia zabezpieczenia U1 (analogicznie U2, Uo).
BL Yo Blokada pobudzenia zabezpieczenia Yo.
BL_zd(SP) Blokada zdalnego sterowania operacyjnego na wylaczenie wytacznika,
— skierowanego za posrednictwem tgcza szeregowego RS-232/485.
BL_Zop (SP) Blokada zataczenia operacyjnego wytacznika (konfiguracja w sterowniku
programowalnym).
BL 7 Blokada zatgczenia remontowego wytgcznika (konfiguracja w sterowniku
_Zr (SP)
programowalnym).
BLFe Blokada pobudzenia zabezpieczenia od udaru pradu magnesowania.
BLK BIokagia pobudzenia zabezpieczenia zalezna od kierunku przeptywu mocy
zwarciowe;.
BLZ Blokada zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
BLZ Blokada sterowania na zatgczenie wytacznika, z podtrzymaniem lub nadgzna
(SP) : ! !
(konfiguracja w sterowniku programowalnym).
BLZn Blokada nadazna sterowania na zatgczenie wytacznika.
BLZN(SP) Blokada nadazna sterowania na zataczenie wytgcznika (konfiguracja w sterowniku
programowalnym).
BLZS Sumaryczna blokada zataczenia wytgcznika.
COow1 Brak ciagtosci w obwodzie cewki wylgczajacej CW1 wytacznika.
COW1 D Dziatanie uktadu kontroli ciggtosci obwodu wytaczajgcego CW1.
COwW1_P Pobudzenie uktadu kontroli ciggtosci obwodu wytaczajagcego CW1.
COW1 WWZ Sygnat _ skie’royvany na pobud;enie sygnalizacji WWZ, informujacy
o braku ciggtosci w obwodzie wytgczajgcym CW1.
COW2 Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW2 wytgcznika.
COoOw2 D Dziatanie ukfadu kontroli ciggto$ci obwodu wytgczajagcego CW2.
CcCOow2 P Pobudzenie uktadu kontroli ciggtosci obwodu wytaczajacego CW2.
COW2 WWZ Sygnat _ skie’royvany na pobudgenie sygnalizacji WWZ, informujacy
o braku ciggtosci w obwodzie wytgczajgcym CW?2.
CW1 Cewka wytagczajgca wylgcznika, sterowana z wykorzystaniem pomocniczego
napiecia zasilajgcego Up.
CW2 Cewka wylagczajaca wytacznika, sterowana z wykorzystaniem napiecia
sterowniczego Us.
(074 Cewka zatgczajgca wytgcznika.
CZAZ OFF Programowe odstawienie zespotu, na przyklad w warunkach testowania lub
przesytania nowego pliku konfiguracji czy nastaw.
f< Spadek czestotliwosci sygnatu pomiarowego.
f> Wzrost czestotliwosci sygnatu pomiarowego.

f>_SPZpoSCO(SP)

Pobudzenie automatyki SPZ po SCO w wyniku dziatania zabezpieczenia
nadczestotliwo$ciowego (konfiguracja w sterowniku programowalnym).

Dziatanie zabezpieczenia f1 po uptywie nastawionego opdéznienia czasowego

1D (analogicznie f2, {3, f4).

f1.P Pobudzenie zabezpieczenia f1 (analogicznie f2, 3, f4).

1 WWZ Sygnat  skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
- 0 dziataniu zabezpieczenia f1 (f2, f3, f4).
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Symbol Opis sygnatu
fr Warto$¢ rozruchowa czestotliwosci.
GP Gotowos¢ operacyjna pola.
1> Wzrost pradu pomiarowego.
Sygnat dziatania zabezpieczenia I>1, skierowany do uktadu blokady zatgczenia
I>1_BLZ wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ (analogicznie 1>2, >3, 1>4, lo1, 102,
l03).
I>1 D Dziatanie zabezpieczenia I>1 po uptywie nastawionego opdzZnienia czasowego
- (analogicznie 1>2, 1>3, 1>4, lo1, 102, 103).
>1 P Pobudzenie zabezpieczenia I>1 (analogicznie 1>2, 1>3, [>4, 1>5, [>6, lo1, 102, 103).
I>1 SPZ Sygnat pobudzenia zabezpieczenia [>1, skierowany do ukfadu automatyki SPZ
- (analogicznie I>2, lo1, 02, 103).
I>1 UP Sygnat dziatania zabezpieczenia |1>1, przeznaczony do wspoipracy z uktadem
- sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” (analogicznie 1>2, 1>3, 1>4, lo1, 102, 103).
I>1 W Sygnat dziatania zabezpieczenia 1>1, skierowany do uktadu sterowania
- awaryjnego na wytgczenie wytacznika (analogicznie 1>2, [>3, 1>4, lo1, 102, 103).
1>1 WWZ Sygnat  skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
- 0 dziataniu zabezpieczenia I>1 (analogicznie 1>2, 1>3, 1>4, lo1, 102, 103).
11h Pomiar pradu wejsciowego z filtracjg sktadowej podstawowe;j.
In Prad znamionowy strony wtdrnej przekfadnika pradowego.
lo Prad skladowej zerowe,j.
lo>imp Sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla
lo>i Wartos$é progowa impulséw w pradzie zerowym dla sygnalizatora uszkodzenia
o>imp_P . .
izolacji kabla
lo> Wzrost pradu sktadowej zerowej.
lor Wartos¢ rozruchowa pradu sktadowej zerowe;.
Ipn Prad znamionowy strony pierwotnej przekfadnika pradowego.
Ir Wartos¢ rozruchowa pradu pomiarowego.
KAS.BLZ Kasowanie podtrzymania blokady zatgczenia wytacznika.
KAS.BLZ(SP) Kasowapie podtrzymania blokady zataczenia wylgcznika (konfiguracja w
sterowniku programowalnym).
KAS.WwZzZ Kasowanie podtrzymania tzw. wewnetrznej sygnalizacji WWZ.
KAS.WWZ(SP) Kasowapie podtrzymania tzw. wewnetrznej sygnalizacji WWZ (konfiguracja w
sterowniku programowalnym).
kFe Wspditczynnik blokady od udaru pradu magnesowania BLFe.
L1+L4 Programowalne diody LED na ptycie czotowej zespotu CZAZ-U.
L5 L8 Programowalne diody LED na ptycie czotowej zespotu CZAZ-U
) (tylko wersja z wyswietlaczem graficznym).
N Dopuszczalna liczba impulséw w pradzie zerowym dla uktadu Imp.
Nast_Rez Sygnalizacja aktywnych nastaw rezerwowych.
Nast_Rez(SP) Przetgczenie na  nastawy rezerwowe  (konfiguracjia ~w  sterowniku
programowalnym).
NsO1 Niezgodnos¢ potozenia stykéw odtgcznika O1.
NsO2 Niezgodnos$¢ potozenia stykéw odigcznika O2.
NsO3 Niezgodnos$¢ potozenia stykéw odigcznika O3.
NsO4 Niezgodnos$¢ potozenia stykow odigcznika O4.
NsOU1 Niezgodnos$¢ potozenia stykow odigczniko-uziemnika OQU1.
NsOU2 Niezgodnos$¢ potozenia stykow odigczniko-uziemnika OU2.
NsUz1 Niezgodnos¢ potozenia stykéw uziemnika Uz1.
NsUz2 Niezgodnos¢ potozenia stykéw uziemnika Uz2.
NsW Niezgodnosc¢ potozenia stykdw wytacznika.
01 Odiacznik O1 (analogicznie 02, O3, 04).
01 OFF Odtacznik O1 otwarty (analogicznie 02, O3, O4).
010N Odiacznik O1 zamkniety (analogicznie 02, O3, O4).
PDZ Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia po zatgczeniu na zwarcie.
PDZ_WWZ Sygna’f_ s_kierowany ~na pobudzenie  sygnalizacji WWZ, informujacy
0 zadziataniu automatyki PDZ.
PKW Licznik pradéw kumulowanych wytgcznika.
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PKW WWZ Sygnat skie_rowany ~ha po_budzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
- 0 przekroczeniu nastawienia licznika PKW.
) Funkcje przyspieszenia dziatania zabezpieczenia >1 oraz >2
PW1 - PW6 w uktadzie automatyki SPZ.
RO1 + R16 Sygnaly do rejestratora zaktocen konfigurowane w sterowniku programowalnym.
RN Braku zazbrojenia napedu wytgcznika W.
RS-232/485 Sygnat skierowany poprzez tacze szeregowe RS-232 lub RS-485.
SCO Automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania.
SCO_P(SP) Pobudzenie automatyki SCO sygnatem skierowanym z bloku sterownika
programowalnego.
Sygnat sterowania operacyjnego na wytaczenie wytacznika, skierowany z uktadu
SCO_Ww .
- automatyki SCO.
Sygnat  skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
SCO_wwz . ; . . . : .
o sterowaniu na wytagczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SCO.
SP Sterownik programowalny stanowiacy integralng czes¢ zespotu CZAZ-U.
SPZ Automatyka samoczynnego ponownego zatgczania.
SPZ po SCO Automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia po SCO.
Pobudzenie uktadu automatyki SPZ w wyniku pobudzenia zabezpieczenia 1>1
SPZ(I1>1)_P A
(analogicznie I>2, lo).
SPZ BL Sygnat informujacy o blokadzie automatyki SPZ.
Zezwolenie/brak zezwolenia na zdalne (RS-232/485) blokowanie
SPZ_ON(SP) i odblokowanie automatyki SPZ.
SPZ P Pobudzenie automatyki SPZ.
SPZ 7 Sterowanie na zatgczenie wytacznika z automatyki SPZ.
) Informacja o zadziataniu automatyki SPZ w cyklu 1-, 2-, 3-, 4-
SPZ1 +~ SPZ5 5-krotnym.
SPZpoSCO_P Pobudzenie automatyki SPZ po SCO w wyniku dziatania przekaznika

nadczestotliwosciowego.

SPZpoSCO_P(SP)

Pobudzenie automatyki SPZ po SCO za posrednictwem zewnetrznego wejscia
dwustanowego (konfiguracja w sterowniku programowalnym).

SPZpoSCO_WWZ

Sygnat  skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ,
o sterowaniu na zatgczenie wytacznika z automatyki SPZ po SCO.

informujacy

SPZpoSCO Z Sterowanie na zataczenie wytacznika z automatyki SPZ po SCO.
SS Sterownik specjalizowany stanowigcy integralng cze$¢ zespotu CZAZ-U.
Element specjalny w sterowniku programowalnym. Aktywny sygnat,
STN skonfigurowany na jego wejscie, powoduje pobudzenie sygnalizacji WWZ, ktéra
zanika po ustgpieniu przyczyny pobudzenia.
Element specjalny w sterowniku programowalnym. Aktywny sygnat,
STP skonfigurowany na jego wejscie, powoduje pobudzenie sygnalizacji WWZ z
podtrzymaniem.
S7R 7 Sterowanie na zatgczenie wylacznika z uktadu automatyki SZR (konfiguracja w
_Z(SP) ;
sterowniku programowalnym).
t Czas opOznienia zadziatania.
t01 +- t16 Elementy czasowe konfigurowane w sterowniku programowalnym.
tp Nastawialny czas opdzZnienia zadziatania w cyklu PDZ.
Trig Sygnat wyzwolenia rejestracji w rejestratorze zaktécen, konfigurowany w
sterowniku programowalnym.
tz Czas trwania okna pomiarowego dla ukfadu Imp.
U BL Blokada podnapieciowa (pomiar napiecia miedzyfazowego).
U< Spadek napiecia pomiarowego.
U> Wzrost napiecia pomiarowego.
U1 BLZ Sygnat dziatania zabezpieczenia U1, skierowany do uktadu blokady zataczenia
- wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ (analogicznie U2, Uo).
U1 D Dziatanie zabezpieczenia U1 po uptywie nastawionego opdznienia czasowego
- (analogicznie U2, Uo).
Ut P Pobudzenie zabezpieczenia U1 (analogicznie U2, Uo).
U1 UP Sygnat dziatania zabezpieczenia U1, przeznaczony do  wspoétpracy
- z ukladem sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” (analogicznie U2, Uo).
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Sygnat dziatania zabezpieczenia U1, skierowany do uktadu sterowania awaryjnego
Ut _w : ; -
na wylaczenie wytgcznika (analogicznie U2, Uo).
Sygnat  skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
u1_wwz : . : . o
- 0 dziataniu zabezpieczenia U1 (analogicznie U2, Uo).
. Minimalne napiecie miedzyfazowe, ponizej ktérego nie dziata funkcja BLFe,
UminFe .
blokady od udaru prgdu magnesowania.
Un Napiecie znamionowe strony wtérnej przektadnika napieciowego.
Uo Napiecie sktadowej zerowe;.
Uo BL Blokada dziatania zabezpieczenia od obnizenia napiecia ponizej Uomin.
Uo> Wzrost napiecia skladowej zerowe;j.
Uor Warto$¢ rozruchowa napiecia skladowej zerowe;j.
UP Sygnalizacja akustyczna ,uszkodzenie w polu”.
UP(SP) Pobudzenie sygnalizacji UP sygnatem skonfigurowanym
w sterowniku programowalnym.
Upn Napiecie znamionowe strony pierwotnej przektadnika napieciowego.
Ur Warto$¢ rozruchowa napiecia pomiarowego.
Uz1 Uziemnik Uz1 (analogicznie Uz2).
Uz1 OFF Uziemnik Uz1 otwarty (analogicznie Uz2).
Uz1 ON Uziemnik Uz1 zamkniety (analogicznie Uz2).
Sygnat dziatania zabezpieczenia tukochronnego, skierowany do ukfadu blokady
VAMP_BLZ ; . 3 .
zatgczenia wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.
VAMP_D Dziatanie zabezpieczenia tukochronnego.
VAMP_P Pobudzenie zabezpieczenia tukochronnego.
VAMP W Sygnat dziatania zabezpieczenia tukochronnego, skierowany do uktadu sterowania
- awaryjnego na wytgczenie wytgcznika.
VAMP WWZ Sygr)a’r . skierowelmy na pobudzenie  sygnalizacji WWZ, informujacy
- 0 dziataniu zabezpieczenia fukochronnego.
W Wytacznik w polu.
Sterowanie z zespotu na wylgczenie wylgcznika.
W OFF Wytacznik w polu wytgczony.
W ON Wylacznik w polu zatgczony.
Sygnat sterowania awaryjnego na wytgczenie wylacznika (konfiguracja w
Waw(SP) :
sterowniku programowalnym).
WD Wytaczenie definitywne wytacznika w cyklu SPZ lub wytaczenie awaryjne.
Sygnat  skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
WD_WWwZz . L X . .
0 wytgczeniu definitywnym wytgcznika w cyklu SPZ lub o wytgczeniu awaryjnym.
We_zd01+ Sygnalty sterowania, przesytane do zespotu poprzez fgcze szeregowe RS-232/485.
We zd16
We01 +We21 Zewnetrzne wejscie dwustanowe zespotu CZAZ-U.
Wop Wytgczenie operacyjne wytacznika.
Wop(SP) Wytaczenie operacyjne wytgcznika (konfiguracja w sterowniku programowalnym).
Wpan Sterowanie operacyjne z panelu operatora na wytgczenie wytgcznika.
Wewnetrzny wskaznik zadziatania, czyli sygnalizacja diody LED (oznaczonej
Wwwz . !
WW2Z) na ptycie czotowej zespotu.
Wy01 + Wy14 Zewnetrzne, programowalne wyjscia (przekazniki) zespotu CZAZ-U.
WYL Licznik wytgczeh awaryjnych lub operacyjnych wytgcznika.
WZ Pojedynczy udany cykl SPZ.
Wz _w Pojedynczy nieudany cykl SPZ.
Wylaczenie zdalne wytacznika (za posrednictwem tacza szeregowego RS-
Wzd
232/485).
Sygnat dziatania zabezpieczenia Yo, skierowany do uktadu blokady zatgczenia
Yo BLZ ) ; !
- wytacznika za posrednictwem zespotu CZAZ.
Yo D Dziatanie zabezpieczenia Yo po uptywie nastawionego opéznienia czasowego.
Yo P Pobudzenie zabezpieczenia Yo.
Yo SPZ Sygnat pobudzenia zabezpieczenia Yo, skierowany do uktadu automatyki SPZ.
Yo UP Sygnat dziatania zabezpieczenia Yo, przeznaczony do  wspdtpracy

z uktadem sygnalizacji ,uszkodzenie w polu”.
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Symbol Opis sygnatu
Yo W Sygnat dziatania zabezpieczenia Yo, skierowany do uktadu sterowania awaryjnego
- na wyfgczenie wytgcznika.
Yo WWZ Sygnat dziatania zabezpieczenia Yo, skierowany na pobudzenie sygnalizaciji
WWZ.
Yo> Wzrost admitancji.
Yor Warto$¢ rozruchowa admitancji.
Z Sterowanie z zespotu na zataczenie wytacznika.
Z op Sygnat informujacy o podjeciu czynnosci zalgczenia operacyjnego lub
- remontowego wytacznika.
ZD01 + ZD16 Zdarzenia do rejestratora zdarzen, konfigurowane w sterowniku programowalnym.
ZN Stan zazbrojenia napedu wytgcznika.
Zop Zataczenie operacyjne wytacznika w warunkach ruchowych.
Zop(SP) Zalaczenie operacyjne wytacznika w warunkach ruchowych (konfiguracja w
sterowniku programowalnym).
Z Blokada sterowania na zatgczenie remontowe wytgcznika (konfiguracja w
r OFF(SP) .
sterowniku programowalnym).
Zr(SP) Zatgczenie remontowe wytacznika, sygnat konfigurowany
w sterowniku programowalnym.
7T1 BLZ Sygnat dziatania zabezpieczenia ZT1, skierowany do uktadu blokady zataczenie
- wytacznika za posrednictwem zespotu CZAZ (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4)).
ZT1 D Dziatanie zabezpieczenia ZT1 po uplywie nastawionego opdznienia czasowego
— (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4).
ZT1 P Pobudzenie zabezpieczenia ZT1 (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4).
ZT1 UP Sygnat dziatania zabezpieczenia ZT1, przeznaczony do wspétpracy z uktadem
- sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4).
7T1 W Sygnat dziatania zabezpieczenia ZT1, skierowany do uktadu sterowania
- awaryjnego na wytagczenie wytgcznika (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4).
7T1 WWZ Sygr_1a+ _ skierowa}ny na pobudze_nie . sygnalizacji WWZ, informujacy
- 0 dziataniu zabezpieczenia ZT1 (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4).
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Zatacznik E (Schematy uktadow synoptyki pola)

Oznaczenia stosowane na schematach synoptyki pola.

taczniki

Odtaczniko-
uziemnik

l | ] |

i |
w\ 01\ UZ1\T_ 01\ 01/{;\

Wytacznik Odtacznik Uziemnik Roztacznik

Woébzek
. . wozek
wozek z wozek o
o . z przekfadnikiem
wytgcznikiem (zwieracz) L
napieciowym

O1i \l, 01‘1'

02
W I

T

Elementy zasilania Elementy pomiarowe
. przektadnik przektadnik
transformator szyny zbiorcze Y
napieciowy pradowy

| s g} -

Sposob prezentacji potozenia wozka w zaleznosci od informacji dwustanowych ON, OFF

woézek wysuniety

wozek wozek . o
. . lub niezgodnosé

w potozeniu w potozeniu L .
praca préba potozenia stykéw

pomocniczych

O1§l} O11’_Y 01‘,-1)'

W\x W W\)L

TAY

T T T

Sposoéb prezentacji potozenia wytacznika w zaleznosci od informacji dwustanowych ON, OFF
(analogicznie dla odiacznika, uziemnika, roztacznika, odlaczniko-uziemnika)

wytgcznik wytgcznik niezgodnos¢ Warunki dla zatgczenia wylacznika:
w potozeniu w potozeniu pofozenia stykéw Zop - zatgczenie operacyjne,
zatgczonym ON wytgczonym OFF pomocniczych Zr - zatgczenie remontowe.
J( J( UWAGA: Istnieje mozliwos¢ realizacii
W W w ? wiasnych blokad, wykorzystujac
I sterownik programowalny przy
ustawieniu dowolnego uktadu pola.
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A1+A7 - POLA ODPLYWOWE, pojedynczy system szyn zbiorczych

Schemat A1

SNT
o1 j'
\

q

w

02\

Schemat A2 Schemat A3
SN SN
RE 1
o1j " o121
w\ w
o— q

Zop: O1 0ONiO2ON iUzl OFF Zop: 01 ONiO2 ON

Zr: 01 OFF i 02 OFF
Schemat A5

o]
N

Zop: 01 ON i Uzl OFF
Zr: 01 OFF

01 OFF i O2 OFF
Schemat A6

SNT
01

Zr:

Zop: 01 ON
Zr: 01 OFF

J T

—

Uz2

Zop: 01 ON i Uz2 OFF
Zr: uzioN
Schemat A7

SN—I—

o1

w \( Uz1
02

UZZ&

||—/

O1ONiO2ONi
Uzl OFF i Uz2 OFF

O1 OFF i O2 OFF

Zop:
Zr:

B1+B4 - POLA ODPLYWOWE, podwoéjny system szyn zbiorczych

Schemat B1
SNI —¢

SNl _ﬁ_

o1 02

Zop: (01 ON lub O2 ON) i

O3 ON

Zr: 01 OFF i 02 OFF i 03 OFF

Schemat B2
SN| —¢—————ee

Ry
T
+
uai

Zop: (01 ON lub O2 ON) i
03 ON i Uzl OFF

Schemat B3

SNI —
SNII —ﬁ—
o2\, 03

o—

1\ o11uz1

Zop: (02 ON lub O3 ON) i
01 ON

Schemat A4

SN—I—
o1j
\

q

w

_iT

Zop: 01 ON iUzl OFF
Zr: 01 OFF

Schemat B4
SN| —¢—————e

SNl —ﬁ—

o1 02

W\

o—

L

Uz11

Zop: (01 ONlub O2 ON) i
Uzl OFF

Zr: 01 OFFi02 OFFi 03 OFF Zr: 01 OFF i 02 OFF iUzl ON Zr: 01 OFF i 02 OFF
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C1+C8 - POLA LACZNIKA SZYN, pojedynczy system szyn zbiorczych

Schemat C1
SNa—l— —
W\ o—
Zop: brak warunkéw
Zr: brak warunkow
Schemat C4
o1 ozi
")
Uz11

Zop: O10Ni02ONiUz1 OFF
Zr: 01 0FFi02 OFF

Schemat C7
SNa —¢

02

Zop: O10Ni02ONiUz1 OFF
Zr: 01 OFFi02 OFF

Schemat C2

—SNb SNa—I— TSNb SNa—I—

2

Zop: 010N {02 ON
Zr: 01 0FFi02 OFF

Schemat C5

N
"
)

F/*_T_/”*

Zop: 01 0NiO02ONiUz1 OFF
Zr: 01 0FF |02 OFF

Schemat C8

Zop: 010NiO20N
Zr: Uz1 ONiUz2ON

Schemat C3

—I—SNb

o1 02
W
Uz11 Uz

Zop: 010N 02 ONiUz1 OFF i Uz2 OFF
Zr: 01 OFFi02 OFF

Schemat C6

SNb SNa—
02

Zop: 010NiO20N
Zr: 01 OFF i 02 OFF

D1+D3 - POLA LACZNIKA SZYN, podwdjny system szyn zbiorczych

Schemat D1 Schemat D2 Schemat D3
SNI SNI SNla SNIb
SNII J_ SNII SNIlla *— SNilb
01

02

3

w

i
|

RE

o—

W

Zop: O10NiO02ON Zop: 010N Zop: (O1ON lub 02 ON) i (O3 ON lub O4 ON)
Zr: O10FF 02 OFF Zr: o10FF Zr: O1OFF i 02 OFF i 03 OFF i 04 OFF
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E1+E6 - POLA POMIAROWE, pojedynczy system szyn zbiorczych

Schemat E1 Schemat E2 Schemat E3

SN SN—¢ SNT
o1 o1 o1
Uz11 ! Uz11
Schemat E4 Schemat E5 Schemat E6
SNT SNT SN
o1 ! 01/Uz1 01

\-UZZ

Uz11
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G1+G5 - POLA ZASILAJACE, pojedynczy system szyn zbiorczych
Schemat G1 Schemat G2 Schemat G3

[
Uz1 o N\ Uﬂi
wj "\ o

il )

SN
Zop: O10Ni02ONiUz1 OFF Zop: 0O10Ni020N Zop: 01 0NiUz1 OFF
Zr: 01 O0FFi02 OFF Zr: 01 OFFi02 OFF Zr: 010FF
Schemat G4 Schemat G5

! }

Oo1/Uz1

W\

o2\ j

SN|

Zop: O10Ni020ON Zop: 01 0NiUz1 OFF
Zr: 02 OFFiUz1 ON Zr: 010FF
H1+H3 - POLA ZASILAJACE, podwdjny system szyn zbiorczych
Schemat H1 Schemat H2 Schemat H3
03 ! 01/Uz1
Uz1
W 1
w N w

| ' 1
. 01 02\ .
01\1'l 02\l SNI \ oz\)l 03\l
SNI—s SNil SNI —

SNIiI SNl
Zop: (010N lub 02 ON)i O3 ON Zop: (01 ON lub O2 ON) i Uz1 OFF Zop: 010N (02 ON lub O3 ON)
Zr: 01 0FF | 02 OFF i 03 OFF Zr: 010FF |02 OFF Zr: 02 OFF i 03 OFF i Uz1 ON
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Zatacznik F (Schemat podtaczen zewnetrznych)

Tabela 1
Numer Nu[ner Opis sygnatu Uwagi
zlacza | zacisku
Ztacze 1-4 | prad pomiarowy fazy L1 -
X1 2-5 | prad pomiarowy fazy L2 -
3-6 | prad pomiarowy fazy L3 -
9-10 | prad pomiarowy zerowy 3lo -
Ziacze 1-2 napiecie pomiarowe miedzyfazowe U, -
X2 2-3 napiecie pomiarowe miedzyfazowe U,; -
3-1 napiecie pomiarowe miedzyfazowe Us; -
4-5 napiecie pomiarowe zerowe 3Uo -
Zigcze 1 napiecie pomochnicze zasilajace Up @ Up
X3 2 napiecie pomochnicze zasilajace Up © Up
3 napiecie sterownicze Us Us
4 napiecie sterownicze Us HUs
5 przekaznik wykonawczy sterowania cewka zatgczajgcg CZ zestyk zwierny
6 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wylgczajgcg CW1 zestyk zwierny
7 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajgcg CW2 zestyk zwierny
8-9 | przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk zwierny
10 wejscie dwustgnoyve sterow'nika programowalnego We11 ® Up
(kontrola pofozenia odtgcznika O3 - otwarty)*
11 wejscie dwustano_we sterow_nika programovyalnego We12 ® Up
(kontrola potozenia odfgcznika O3 - zamkniety)*
12 wejscie dwustanowe kontroli zazbrojenia wytacznika — ZN @ Up
13 wejscie dwustgnoyve sfcerovynika programowalnego We13 ® Up
(kontrola pofoZzenia uziemnika Uz1 - otwarty)*
14 wejscie dwustgnoyve sjterovynika programowalnego We14 ® Up
(kontrola pofozenia uziemnika Uz1 - zamkniety)*
15 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W wytgczony @ Up
16 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W zatgczony @ Up
17 wejscie dwust_ano_we sterow_nika programowalnego We15 ® Up
(kontrola potozenia odfgcznika O2 - otwarty)*
18 wejscie dwustanoyve sterow'nika programovyalnego We16 ® Up
(kontrola potozenia odfgcznika O2 - zamkniety)*
19 wejscie dwustanoyve sterow'nika programowalnego We17 ® Up
(kontrola pofozenia odtgcznika O1 - otwarty)*
20 wejscie dwustanqwe sterow.nika programovyalnego We18 ® Up
(kontrola potoZenia odfgcznika O1 - zamkniety)*
Ztacze 1-2 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We01 ®/6U
X4 (kontrola potozenia odfgcznika O4 - otwarty)* P
3.4 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We02 ®/6 Up
(kontrola potozenia odfgcznika O4 - zamkniety)*
5-6 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We03 @/eUp
7-8 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We04 @/eUp
9-10 |wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We05 @/eUp
11-12 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We06 @/eUp
13-14 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We07 @/eUp
15-16 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We08 @/eUp
17-18 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We09 @/eUp
19-20 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We10 @/eUp
21-22 |wejscie dwustanowe czujnika btysku systemu VAMP -
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Tabela 1 c.d.
Numer Nu[ner Opis sygnatu Uwagi
zlacza | zacisku
Zilacze 1 wejscie dwustanowe zataczenia operacyjnego wytacznika @ Up
X5 2 wejécie dwustanowe wytgczenia operacyjnego wytacznika @ Up
3 wejscie dwustanowe kasowania sygnalizacji wewnetrznej WWZ @ Up
4 wejscie dwustanowe kasowanie blokady zatgczenia wytacznika BLZ @ Up
5-6 przekaznik sygnalizacji AW zestyk zwierny
5-7 | przekaznik sygnalizacji UP zestyk zwierny
5-8 | przekaznik sygnalizacji AL zes_tyk
rozwierny
9 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We19 ® Up
(kontrola pofozenia uziemnika Uz2 - otwarty)*
10 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We20 oU
(kontrola potozenia uziemnika Uz2 - zamkniety)* P
11 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We21 @ Up
12-13 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy11 zestyk zwierny
12-14 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy12 zestyk zwierny
15-16 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy13 zestyk zwierny
15-17 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy14 zestyk zwierny
Ztgcze 1-2 | COM2 — port komunikacji szeregowej RS-485 -
X6 3-4 | COM1 — port komunikacji szeregowej RS-485 (zamienny z RS-232) -
Zigcze 1-2 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy01 zestyk zwierny
X7 1-3 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy02 zestyk zwierny
4-5 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy03 zestyk zwierny
4-6 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy04 zestyk zwierny
7-8 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy05 zestyk zwierny
9-10 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy06 zestyk zwierny
11-12 | przekaznik wykonawczy programowalny WyQ7 zestyk zwierny
13-14 | przekaznik wykonawczy programowalny WyQ08 zestyk zwierny
15-16 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy09 zestyk zwierny
17-18 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy10 zestyk zwierny
Ztacze Rx COM1 — port komunikacji $wiattowodowej, i
X8 ztacze typu ST-odbieranie przez CZAZ
Tx COM1 — port komunikacji $wiattowodowej, )
ztacze typu ST - nadawanie z CZAZ
Rx COM2 — port komunikacji $wiattowodowej, )
ztacze typu ST-odbieranie przez CZAZ
Tx COM2 — port komunikacji $wiattowodowej, )
ztgcze typu ST - nadawanie z CZAZ

* - Wejscie zewnetrzne sterownika programowalnego lub do wspétpracy z danym fgcznikiem, jezeli
tacznik ten wystepuje w wybranym uktadzie synoptyki pola.

@/ © Up — plus / minus napiecia pomocniczego zasilajagcego Up

/2 Us — plus / minus napiecia sterowniczego Us

Opis wejs¢ dwustanowych w stanie aktywnym (po podaniu napiecia na zaciski wejsciowe).
Opis wyjs¢ przekaznikowych podany w stanie beznapieciowym.
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