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CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

ZASTOSOWANIE

Cyfrowy Zespdt Automatyki Zabezpieczeniowej i Sterowniczej CZAZ-U jest uniwersalnym, kompleksowym urza-
dzeniem EAZ, przeznaczonym dla pdl w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej Sredniego napiecia.

Platforma sprzetowa i oprogramowanie zespotu zapewniajg elastyczng i niezawodng realizacje funkcji zabezpie-
czeniowych, sterowniczych, pomiarowych i kontrolnych.

Integralnym wyposazeniem zespotu sg dwa sterowniki. Sterownik specjalizowany, realizujacy zdefiniowane funkcje
wspotpracy z polem, oraz sterownik programowalny.

Zespot jest przeznaczony do zabezpieczenia pola zasilajgcego, pola tacznika szyn i pomiaru napiecia, linii napo-
wietrznej lub kablowej, transformatora SN/nn, baterii kondensatoréw i transformatora uziemiajacego, w sieciach
z bezposrednio uziemionym lub izolowanym punktem neutralnym oraz w sieciach kompensowanych. Bogata biblio-
teka uktadoéw synoptyki pola pozwala na dostosowanie parametrow zespotu do konfiguracji zabezpieczanego
obiektu. Zestaw zabezpieczenh i funkcji dodatkowych umozliwia zastosowanie zespotu w rozwigzaniach niestandar-
dowych, na przyktad jako zabezpieczenie strony gornej transformatora WN/SN.

PODSTAWOWE WELASCIWOSCI

Technika cyfrowa oraz konstrukcja zespotu za-
pewniajagce wysokg doktadnosé, stabilnosé
i pewnos¢ dziatania.

Jednolity, uniwersalny sprzet programowo do-
stosowany do potrzeb zabezpieczanego obiektu.
Zestaw zabezpieczen i funkcji dodatkowych
z mozliwoscia dowolnej ich konfiguracji.
Zabezpieczenie ftukochronne wspoipracujace
z czujnikiem btysku systemu VAMP.

Funkcje specjalizowanego sterownika polowego
ze standardowg logikg zaimplementowang
w zespole, zapewniajacg bezpieczng obstuge
pola przy sterowaniu lokalnym i zdalnym,
w zaleznosci od stanu potozenia tgcznikow, zde-
finiowanych zewnetrznych blokad i blokad od
zadziatania zabezpieczen, jak rowniez realizacje
automatyki poawaryjnej oraz wspotprace z ukita-
dami sygnalizacji akustycznej staciji.
Dostosowanie wspotpracy z tacznikami w polu
do wymagan ukfadéw rozdzielnic oraz wymagan
pdl rozdzielczych na drodze programowej konfi-
guracji.

Funkcje programowalnego sterownika polowego
z mozliwoscig swobodnego konfigurowania roz-
wigzan niestandardowych.

Uktad wspotpracy z zabezpieczeniem szyn
zbiorczych ZS oraz lokalnego rezerwowania
wytacznikow LRW, konfigurowane w sterowni-
ku programowalnym.

Mozliwos¢ blokady zabezpieczen nadprgdowych
od udaru pradéw magnesowania, wystepujacych
przy zataczaniu transformatoréw.

Obwody wyjsciowe z mozliwoscig bezposred-
niego sterowania tgcznikami, w tym 2
przekazniki wyjsciowe sterowania awaryjnego
z kontrolg ciggtosci obwoddw wytaczajgcych.
Pomiary wielkosci elektrycznych.

Rejestrator zdarzen i przebiegéw zaktocen oraz
parametréw wytaczajacych z ostatniego zakio-
cenia.

Sygnalizacja lokalna najwazniejszych stanow
pracy zespotu i chronionego pola.

Samokontrola poprawnego dziatania zespotu.
Petna obstuga z wykorzystaniem lokalnego pa-
nelu operatora.

Zdalna komunikacja szeregowa z komputerem
PC lub z systemem nadrzednym.

Zegar czasu rzeczywistego.

Zaciski bez$rubowe dla wejs¢ pomiarowych
pradowych, ztacza wtykowe dla pozostatych
obwoddw.

Obudowa natablicowa lub zatablicowa

Przewidziano dwa wykonania zespotu: z wyswietlaczem alfanumerycznym i wyswietlaczem graficznym.

Wyswietlacz graficzny umozliwia czytelng prezentacje stanu pracy pola (synoptyka), sterowanie tacznikami
poprzez dedykowang klawiature oraz utatwia analize zaktocen, jak rowniez odczyt wartosci biezacych stanu
pracy pola.
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ZABEZPIECZENIA

o Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne, niezalezne (I1>1) 50/51

z mozliwoscig wyboru kryterium pomiarowego wartosci skutecznej sygnatu lub wartosci skutecznej sktado-
wej podstawowe;j.

Przeznaczone w szczegdlnosci do:

- wykrywania zwaré miedzyfazowych w sieciach SN,

- realizacji uktadu zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS w polach zasilajacych i w polach tacznika szyn,

- realizacji automatyki samoczynnego ponownego zataczenia SPZ w polach liniowych.

Funkcje dodatkowe (nastawialne):

- blokada pobudzenia zabezpieczenia od udaru pradu magnesowania,

- blokada kierunkowa pobudzenia zabezpieczenia w zaleznosci od przeptywu mocy zwarciowej (rys. 1),
- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,

- pobudzenie/blokada automatyki SPZ,

- automatyka PDZ przyspieszenia dziatania zabezpieczenia po zatgczeniu na zwarcie,

- blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy (0,2+25,0)In co 0,1In
czas zadziatania (0+5000)ms co 1ms
czas zadziatania w cyklu PDZ (0+2000)ms co 1ms
wspotczynnik blokady od udaru pragdu magnesowania:

- nastawienie wspdlne dla 1>1, 1>2, >3 (17+99) co 1
kat charakterystyczny linii :

- nastawienie wspolne dla 1>1, 1>2 (0+360)° co 1°

o Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne, niezalezne (I1>2) 50/51

z mozliwoscig wyboru kryterium pomiarowego wartosci skutecznej sygnatu lub wartosci skutecznej sktado-
wej podstawowe;j.

Przeznaczone w szczegolnosci do:

- wykrywania zwaré miedzyfazowych w sieciach SN,

- realizacji zabezpieczen od przecigzen ruchowych,

- realizacji uktadu zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS, w polach zasilajgcych i w polach tacznika szyn,

- realizacji automatyki samoczynnego ponownego zatgczenia SPZ w polach liniowych.

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy (0,2+25,0)In co 0,1In
czas zadziatania (0+60000)ms co 1ms
czas zadziatania w cyklu PDZ (0+2000)ms co 1ms
wspotczynnik blokady od udaru pragdu magnesowania:

- nastawienie wspdlne dla I>1, 1>2, [>3 (17+99) co 1
kat charakterystyczny linii :

- nastawienie wspdlne dla 1>1, 1>2 (0+360)° co 1°

Funkcje dodatkowe (nastawialne):

- blokada pobudzenia zabezpieczenia od udaru pradu magnesowania,

- blokada kierunkowa pobudzenia zabezpieczenia w zaleznosci od przeptywu mocy zwarciowej (rys. 1),
- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,

- pobudzenie automatyki SPZ,

- automatyka PDZ przyspieszenia dziatania zabezpieczenia po zatgczeniu na zwarcie,

- blokada zataczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.
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Rys.1. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczen 1>1, I>2 z funkcjg blokady kierunkowe;j
(dla kata charakterystycznego linii ¢x=0°)

o Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne, niezalezne (I1>3) 50/51
z mozliwoscig wyboru kryterium pomiarowego wartosci skutecznej sygnatu lub wartosci skutecznej sktado-
wej podstawowe;j.
Przeznaczone w szczegdlnosci dla realizacji zabezpieczen od przecigzen ruchowych oraz rezerwowania za-
bezpieczen podstawowych.

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy (0,20+25,00)In co 0,01In
czas zadziatania (0+60000)ms co 1ms
wspotczynnik blokady od udaru pragdu magnesowania:

- nastawienie wspolne dla I>1, 1>2, [>3 (17+99) co 1

Funkcje dodatkowe (nastawialne):

- blokada pobudzenia zabezpieczenia od udaru pradu magnesowania,

- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,
- blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.

e Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, niezalezne lub z charakterystyka czasowg zalezng (1>4) 51

z mozliwoscig wyboru kryterium pomiarowego warto$ci skutecznej sygnatu lub wartosci skutecznej sktado-
wej podstawowe;j.

Przeznaczone do wykrywania zwaré miedzyfazowych oraz przecigzen ruchowych. Trzy typy charakterystyk
zaleznych dajg mozliwo$¢ dostosowania czasu dziatania do wymagan pél odptywowych, zasilajgcych, pola
tacznika szyn, baterii kondensatoréw i transformatora uziemiajacego, jak rowniez do zapewnienia selektyw-
nosci dziatania w sieciach rozlegtych.

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy (0,20+5,00)In co 0,01In
czas zadziatania:
- charakterystyka niezalezna typu D (0+-60000)ms co 1ms

- charakterystyki czasowo-pradowe zalezne typu A, B, C ~ zgodnie z PN-EN 60255-3:1999
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K-k,

I a
II’
gdzie: t - teoretyczny czas dziatania (sekundy)
| - warto$¢ prgdu pomiarowego
I, - warto$¢ nastawienia pradu rozruchowego
o - wyktadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki, zgodnie z ponizszym opisem

ki - stata okreslajgca typ charakterystyki (sekundy), zgodnie z ponizszym opisem
k2 - mnoznik czasu

Typ A - charakterystyka czasowa zalezna, normalna (k1=0,14s; a=0,02; k2=0,05+3,00 co 0,01)
Typ B - charakterystyka czasowa bardzo zalezna (k1=13,5s; a=1; k2=0,05+3,00 co 0,01)
Typ C - charakterystyka czasowa ekstremalnie zalezna (k1=80s; a=2; k2=0,05+3,00 co 0,01)
t[s]
10000
1000
100 3
10 3

014

0,01 -

1 10 100 /[

Rys. 2. Charakterystyka czasowo-pragdowa zabezpieczenia I>4 (k2=1,00)

Funkcje dodatkowe (nastawialne):
- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,
- blokada zataczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.

¢ Funkcje nadpradowe bezzwtoczne (I1>5, I>6) 50/51

do wykorzystania w sterowniku programowalnym (np. kryterium pradowe dla automatyki LRW lub dla zabez-
pieczenia szyn ZS).

Zakresy nastawcze:
prad rozruchowy (0,05+25,00)In co 0,01In



E’
|
| CzZAZ-U

ZEG-ENERGETYKA

e Zabezpleczenia ziemnozwarciowe (lo,Y0)

Wykrywanie zwaré doziemnych w sieciach z bezposrednio uziemionym lub izolowanym punktem neutralnym
oraz w sieciach kompensowanych. Zabezpieczenia dziatajg poprawnie i niezawodnie rowniez w przypadku
zwar¢ przerywanych. Algorytm dziatania zabezpieczen kontroluje czasy trwania impulséw pobudzenia oraz
czasy trwania przerw miedzy tymi impulsami. Zabezpieczenie zostanie pobudzone, gdy sekwencja tych cza-
s6w wskazuje na zwarcie doziemne, i zadziata po czasie, ktéry wynika z czasoéw trwania pobudzen i przerw
miedzy impulsami pobudzen.

Mozliwos¢ konfiguraciji niezaleznej pracy czterech zabezpieczeh o réznych kryteriach identyfikacji zwarcia.
Mozliwos¢ wspétpracy z przektadnikiem Ferrantiego lub z przektadnikami w uktadzie Holmgreena.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, niezalezne, dwustopniowe (lo1) 51N

Stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z bezposrednio uziemionym punktem neu-
tralnym oraz w sieciach z izolowanym punktem neutralnym, gdy wykorzystanie pomiaru prgdu sktadowej ze-
rowej 3lo jest wystarczajace do prawidtowej identyfikacji zwarcia.

Zakresy nastawcze:
prad rozruchowy:

- | stopnia (100+2500)mA co TmA
- Il stopnia (200+5000)mA co TmA
czas zadziatania:
- | stopnia (100+6000)ms co 1ms
- Il stopnia (100+-3000)ms co 1ms
t [ms]
300
Ll ibhp e . R
200 1 | 5 A S—
160 oo A— AR — T—
100 Jovrrr T— H— |
o 3l0[mA]
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Rys. 3. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia lo1
(dla Ir1=1000mA, t1=200ms, Ir2=2000mA, t2=100ms )
Funkcje dodatkowe (nastawialne):
- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,
- pobudzenie automatyki SPZ,
- blokada zataczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, z charakterystyka czasowaq zalezna (lo2) 51N

Stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z bezposrednio uziemionym punktem neu-
tralnym oraz w sieciach z izolowanym punktem neutralnym, gdy wykorzystanie pomiaru pradu sktadowej ze-
rowej jest wystarczajgce do prawidtowej identyfikacji zwarcia.

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy (5+1000)mA co TmA
napiecie minimalne (1+20)V co 1V
czas zadziatania dla 31,=2lI,, (100+1000)ms co 1ms

Charakterystyka rozruchowa:
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| gdzie: o - warto$¢ nastawienia pradu rozruchowego
t= 2t2 or przy 3Uo > Uomin 3lo - prqq sl.dadowej zer.owej .
3l 3Uo - napiecie skladowej zerowe;j
° Uormin - Warto$¢ nastawienia napiecia minimalnego
to - nastawialny czas zadziatania dla 31,=2lo
t - czas zadziatania zabezpieczenia
t [ms]
1000
N\
\\
\\
AN
N
100
] N
N
AN
AN
\\
N
N
10 - 3lo/lor [-]
1 10 100

Rys. 4. Charakterystyka czasowo-prgdowa zabezpieczenia o2 (t,=400ms)

Funkcje dodatkowe (nastawialne):

- blokada dziatania zabezpieczenia przy napieciu Uo ponizej wartosci nastawionej,
- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,
- pobudzenie automatyki SPZ,

- blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.

Zabezpieczenie kierunkowe zwfoczne, niezalezne (1o3) 67N

Stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z izolowanym punktem neutralnym lub
w sieciach kompensowanych oraz w konfiguracjach sieci z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym
(linie rownolegte, sie¢ pierscieniowa), gdy pomiar sktadowej zerowej pradu nie jest wystarczajacym kryterium
do prawidtowej identyfikacji zwarcia.

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy (5+1000)mA co 1TmA
napiecie minimalne (1+20)V co 1V

kat maksymalnej czutosci (0+90)° poj. co 1°
czas zadziatania (0+3000)ms co 1ms

Charakterystyka rozruchowa:

310 > Io—r przy 3Uo > Uomin
cos(¢,, —¢)
3l - prad sktadowej zerowej
3U, - napiecie sktadowej zerowej
® - kat przesuniecia fazowego miedzy 3l, a 3U,
lor - warto$¢ nastawienia pradu rozruchowego
Uormin - warto$¢ nastawienia napiecia minimalnego
Om - warto$¢ nastawienia kata maksymalnej czutosci.
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Rys. 5. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia 103 (pm = 0°)

Funkcje dodatkowe (nastawialne):

- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,
- pobudzenie automatyki SPZ,

- blokada zataczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.

Zabezpieczenie admitancyjne zwloczne, niezalezne (Yo) 21N

Stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z izolowanym punktem neutralnym Ilub
w sieciach kompensowanych oraz w konfiguracjach sieci z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym
(linie rownolegte, sie¢ pierscieniowa), gdy pomiar sktadowej zerowej pragdu nie jest wystarczajagcym kryterium
do prawiditowej identyfikacji zwarcia. Zabezpieczenie moze byé stosowane réowniez w sieciach kompenso-
wanych wyposazonych w urzadzenia wymuszajace sktadowg czynna.

Dostepne typy charakterystyk umozliwiajg dopasowanie zabezpieczenia do sposobu pracy punktu neutral-
nego sieci.

Zakresy nastawcze:

admitancja rozruchowa dla charakterystyki typu BGo (0,10+50,00)mS co 0,01mS
admitancja rozruchowa dla charakterystyki typu Yo (0,10+50,00)mS co 0,01mS
napiecie minimalne (1+20)V co 1V

kat maksymalnej czutosci (0+90)° poj. co 1°

czas zadziatania (0+3000)ms co 1ms

Charakterystyka rozruchowa - typ BGo:

Y > YrB# (kierunkowa) lub Y > Ve (bezkierunkowa) przy 3Uo > Uomin
cos(¢, —¢) cos(p,, — )|
gdzie:
YrBeo  — warto$¢ nastawienia admitancji rozruchowej dla charakterystyki typu BGo
Y — pomiar admitancji
3Uo — pomiar napiecia sktadowej zerowej
Uomin  — warto$¢ nastawienia napiecia minimalnego
Om — warto$¢ nastawienia kata maksymailnej czutosci
0] — kat przesuniecia fazowego miedzy pradem i napieciem
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Rys. 6. Charakterystyka zabezpieczenia Yo, typ BGo (dla Yr8co = 1mS)

Charakterystyka rozruchowa - typ Yo:

Y=Yy, przy 3Uo = Uomin

B [mS]
) 2,0
gdzie:

1.5

Yrvo  — warto$¢ nastawienia admitancji rozruchowej dla cha-
rakterystyki typu Yo

Y — pomiar admitancji

3U, — pomiar napiecia skladowej zerowej

Uomin  — Warto$¢ nastawienia napiecia minimalnego 0.5

1.0

0,0

Yrvo

_2'0
20 15 10 05 00 05 10 15 2C

G [mS]

Rys. 7. Charakterystyka zabezpieczenia Yo - typ Yo
(dla Yrvo=1,5mS )

Charakterystyka rozruchowa - typ BGo or Yo:

Powstaje z potaczenia obszaréw dziatania charakterystyk typu BGo lub typu Yo.
Obszar dziatania jest suma (OR) obszaréw dziatania charakterystyk BGo i Yo.
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Rys. 8. Charakterystyka zabezpieczenia Yo, typ BGo or Yo (dla YieGo = 1mS , pm=60°, Yrvo= 1,5mS)

Charakterystyka rozruchowa - typ BGo and Yo:

Powstaje z potaczenia obszaréw dziatania charakterystyk typu BGo i typu Yo.
Obszar dziatania jest czescig wspdlng (AND) obszaréw dziatania charakterystyk BGo i Yo.

B [mS]
20
15/ \/
10|

05| YEGo
'l_FIm

0.0 i

05| Yive i ; 05| N S :

-1,5 ’/\ : -1.5 |
20| i 20 | i : i
20 15 10 45 00 05 10 15 2, 20 15 40 405 00 05 1.0 15 2C

G [mS] G [mS]

bezkierunkowa kierunkowa

Rys. 9. Charakterystyka zabezpieczenia Yo, typ BGo and Yo (dla YmsGo= 1mS , pm=60°, Yrvo = 1,5mS)

Funkcje dodatkowe (nastawialne):

- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,
- pobudzenie automatyki SPZ,

- blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.

e Zabezpieczenie podnapieciowe / nadnapieciowe zwtoczne, niezalezne (U1, U2) 27/59

Dwa zabezpieczenia, kazde nastawione jako podnapieciowe lub nadnapieciowe, z mozliwoscig zastosowania:

- w polach pomiaru napiecia jako grupowe zabezpieczenie podnapieciowe dla ochrony silnikéw WN pracuja-
cych w danej sekdiji,

- w polach transformatora SN/0,4kV jako zabezpieczenie podnapieciowe chronigce odbiory silnikowe po stro-
nie niskiego napiecia,

- w polach baterii kondensatoréw jako zabezpieczenie nadnapieciowe,

- w polach zasilajgcych lub w polach pomiaru napiecia jako zabezpieczenie nadnapieciowe, chronigce pola
odptywowe przed nadmiernym wzrostem napiecia na szynach SN.
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Zakresy nastawcze:
napiecie rozruchowe (0,10+1,20)Un co 0,01Un
czas zadziatania (20+60000)ms co 1ms

Funkcje dodatkowe (nastawialne):
- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,
- blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.

o Zabezpieczenie nadnapieciowe zwloczne, niezalezne (Uo) 59N

Zabezpieczenie reaguje na sktadowg zerowg napiecia 3Uo i stuzy do wykrywania zwaré doziemnych w sie-
ciach z punktem neutralnym nie uziemionym bezposrednio.

Zakresy nastawcze:
napiecie rozruchowe (1+100)V co 1V
czas zadziatania (0+60000)ms co 1ms

Funkcje dodatkowe (nastawialne):
- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,
- blokada zataczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.

e Zabezpieczenie czestotliwosciowe zwloczne, niezalezne  (f1 do f4) 81

Cztery zabezpieczenia, kazde nastawiane jako podczestotliwosciowe lub nadczestotliwosciowe, z mozliwo-
Scig wykorzystania m.in. w polach pomiaru napiecia w celu zbudowania wielostopniowej automatyki samo-
czynnego czestotliwosciowego odcigzenia SCO i SPZ po SCO,

Zakresy nastawcze:

czestotliwosé (45,0+55,0)Hz co 0,1Hz
czas zadziatania (0+60000)ms co 1ms
napiecie blokady dziatania (0,10+0,80)Un co 0,01Un

Funkcje dodatkowe (nastawialne):

- konfiguracja blokad pobudzenia zabezpieczenia w sterowniku programowalnym,

- blokada pobudzenia zabezpieczen przy napieciu miedzyfazowym ponizej wartosci nastawionej
(osobna nastawa dla poszczegolnych zabezpieczen f1, 12, 3, f4),

- blokada zataczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.

e Zabezpieczenie tukochronne

Zabezpieczenie przeznaczone do ochrony pola przed skutkami dziatania tuku elektrycznego, wyposazone
w wejscie do wspotpracy z czujnikiem btysku VA 1 DA systemu tukochronnego VAMP.
Warunkiem dziatania zabezpieczenia jest réwnoczesne:
- powstanie silnego btysku swiatta,
- przekroczenie nastawionej wartosci pradu rozruchowego lub przy wspétpracy z zabezpieczeniem podna-
pieciowym — mozliwos$¢ realizacji kryterium napieciowego.

Zakres nastawczy pradu rozruchowego (0,5+25,0)In co 0,1In

Funkcje dodatkowe (nastawialne):
- blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.

e Zabezpieczenia zewnetrzne ZT1 =+ ZT4

Zabezpieczenia przeznaczone do wspétpracy z automatykg zabezpieczeniowg zrealizowang poza zespotem
CZAZ-U, w tym z zabezpieczeniami technologicznymi. Kazde zabezpieczenie posiada wejscie logiczne, na
ktore mozna skonfigurowaé zewnetrzne wejscie dwustanowe (We01+We21) lub dowolny sygnat z bloku ste-
rownika programowalnego.

Zakres nastawczy czasu zadziatania (0+60000)ms co 1ms

Funkcje dodatkowe (nastawialne):
- blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.

o Zakresy nastawcze w obwodach pomiarowych

- znamionowy prad pierwotny przekfadnikéw pradowych (1+5000)A
- znamionowe napiecie pierwotne przektadnikdéw napieciowych (100+110000)V
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STEROWNIK SPECJALIZOWANY

Sterownik wyposazony w zdefiniowane funkcje wspétpracy z polem, zapewnia kompletng obstuge facznikow,
podstawowe blokady zewnetrzne i blokady od zadziatania zabezpieczen, mozliwos¢ sterowania operacyjnego
tacznikami, realizacje automatyki poawaryjnej oraz wspoétprace z uktadami sygnalizacji akustycznej stacji.
Dostosowanie wspétpracy z tgcznikami w polu do réznorodnych wymagan uktadéw rozdzielnic oraz wymagan
pot rozdzielczych odbywa sie na drodze programowej konfiguracji. Wybér odpowiedniego schematu pola powo-
duje automatyczne zaprogramowanie zespotu do realizacji wkasciwych blokad na zatgczenie operacyjne i re-
montowe wytgcznika, sygnatéw gotowosci operacyjnej pola i sygnalizacji uszkodzenia w polu UP oraz komuni-
katow na wyswietlaczu i w rejestratorze zdarzen. Rysunek 13 przedstawia schemat podtgczen zewnetrznych
dla pola odptywowego, w ukfadzie rozdzielnicy z pojedynczym systemem szyn.

o Wspolpraca z wytacznikiem:
- kontrola potozenia i sygnalizacja niezgodnosci potozenia stykow,
- kontrola stanu zazbrojenia napedu,
- kontrola napiecia sterowniczego i ciggto$ci dwdch obwoddéw wytaczajacych,
- sterowanie operacyjne na wytaczenie i zatgczenie,
- sterowanie na zataczenie remontowe.

Sterowanie operacyjne wyfgcznikiem jest mozliwe:
- z lokalnego panelu operatora,
- z wykorzystaniem dedykowanych zewnetrznych wejs¢ dwustanowych,
- sygnatem skonfigurowanym w bloku sterownika programowalnego,
- zdalnie, poprzez tacze szeregowe.

o Blokada zalaczenia wylacznika w warunkach:

- brak zazbrojenia napedu wytgcznika lub informacja o zatgczonym wytaczniku,

- otwarte odfgczniki w polu lub zamkniety uziemnik dla zatgczenia operacyjnego i zamkniete odigczniki dla
zatgczenia remontowego,

- niezgodnosc¢ potozenia stykdw tgcznikéw w polu,

- aktywna blokada zatgczenia w wyniku dziatania zabezpieczen,

- aktywna blokada zatgczenia skonfigurowana w bloku sterownika programowalnego,

- sterowanie awaryjne na wytaczenie wytacznika (tzw. blokada przed pompowaniem wytacznika).

o Uktad pamieci napieciowej
Wspotpraca z zabezpieczeniami zwarciowymi (I>1, 1>2) z aktywna funkcja blokady kierunkowe;.
¢ Wspolpraca z odlgcznikami:
- kontrola potozenia i sygnalizacja niezgodnosci potozenia stykow,
- mozliwos¢é sterowania odtgcznikami poprzez uktady sterownika programowalnego.

Dla nietypowych uktadéw rozdzielni (nie ujetych w bibliotece schematéw podl) mozliwos¢ wspodtpracy z dodat-
kowymi tgcznikami z wykorzystaniem funkcji sterownika programowalnego.

e Wspoipraca z uziemnikami:

- kontrola potozenia i sygnalizacja niezgodnosci potozenia stykow,
- mozliwo$¢ sterowania uziemnikiem poprzez uktady sterownika programowalnego.

e GP - uktad kontroli gotowosci operacyjnej pola

Formowanie sygnatu o gotowosci operacyjnej pola, niezaleznie dla stanu wylgcznika zatgczonego
i wylgczonego, na podstawie kontroli stanu tagcznikow w polu, ciggtosci obwoddw wytgczajacych, blokad od
zabezpieczen oraz aktualnych blokad skonfigurowanych w sterowniku programowalnym.

e AW - wspoétpraca z uktadem sygnalizacji akustycznej ,,awaryjne wytaczenie”

Formowanie sygnatu w przypadku wylgczenia wytgcznika bez udziatu zespotu CZAZ-U oraz w wyniku stero-
wania awaryjnego na wytaczenie generowane przez zespot.

e UP - wspoétpraca z ukladem sygnalizacji akustycznej ,,uszkodzenie w polu”

Sygnalizacje pobudza:
- zadziatanie dowolnego zabezpieczenia nastawionego wylgcznie na sygnalizacje,
- niezgodnos¢ potozenia stykdw wytgcznika, odtgcznikéw lub uziemnika,
- brak zazbrojenia napedu wytgcznika,
- brak ciggtosci w obwodach wylgczajacych,
- przekroczenie nastawy licznika pradéw kumulowanych wytacznika,
- aktywny sygnat UP skierowanego z bloku sterownika programowalnego.
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o AL - Wspotpraca z uktadem sygnalizacji akustycznej ,,alarm”
Formowanie sygnatu z chwilg zaniku pomocniczego napiecia zasilajgcego, uszkodzenia zasilacza, wykrycia
niesprawnosci podczas samokontroli lub programowego wytaczenia zespotu.

e SPZ - automatyka samoczynnego ponownego zataczenia

SPZ tréjfazowy, wielokrotny. Uktad automatyki stanowi blok logiczno-czasowy z uktadem wejsciowym uru-
chomienia cyklu SPZ od pobudzenia wybranego zabezpieczenia oraz z uktadem wyjsciowym, formujgcym
impuls na zatgczenie wytacznika.

Nastawienia:

Liczba taczen w cyklu SPZ (1+5)

Uruchomienie cyklu SPZ od pobudzenia zabezpieczen I>1, 1>2, lo1, 102, 103, Yo
Zakres nastawczy czasu oczekiwania (0+20000)ms co 1ms

Czas oczekiwania na potwierdzenie zmiany stanu wyfgcznika (wytaczenia po zadziataniu zabezpieczenia
lub zatgczenia w danym cyklu SPZ) oraz czas oczekiwania na ponowne wytgczenie po zatgczeniu w da-
nym cyklu SPZ, w przypadku zwarcia trwatego.

Zakres nastawczy przerwy beznapieciowej (100+20000)ms co 1ms
Czas liczony po wytaczeniu wytacznika w wyniku dziatania zabezpieczenia, zakonczony wystaniem im-
pulsu na zataczenie wylgcznika. Czas jest ustawiany indywidualnie dla kazdej proby zataczenia w danym
cyklu.

Funkcje dodatkowe:
- przyspieszenia dziatania zabezpieczen I>1 i I>2 w cyklu SPZ.

Blokada automatyki SPZ:
- od pobudzenia zabezpieczenia nadpradowego I>1,
- przy niezgodnosci potozenia stykow wytgcznika lub braku zazbrojenia napedu wytgcznika,
- na czas nastawialny w zakresie (0+20)s co 1ms po kazdym zalgczeniu linii ze sterownika CZAZ,
z systemu nadzoru taczem szeregowym lub w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO,
- sygnatem skonfigurowanym w bloku sterownika programowalnego.

e SCO - automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania
Cztery zabezpieczenia czestotliwosciowe mozna wykorzysta¢ do realizacji czterostopniowego uktadu auto-
matyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania systemu SCO oraz uktadu automatyki samoczynne-
go ponownego zataczenia SPZ po SCO.

Uktad SCO stanowi blok logiczno-czasowy z uktadem wejsciowym na ktéry mozna skonfigurowa¢ we-
wnetrzne sygnaly dziatania zabezpieczeh podczestotliwosciowych lub sygnat z zewnetrznego wejscia
(We01+We21), przewidzianego do wspotpracy z systemem SCO stacji. Wyjscie uktadu SCO mozna skiero-
wac na dowolny przekaznik wyjsciowy (Wy01+Wy14) dla odpowiedniego stopnia automatyki.

Zadziatanie automatyki SCO w zespole stanowi warunek ewentualnego uruchomienia automatyki SPZ po
SCO.

e SPZ po SCO - automatyka samoczynnego ponownego zalgczenia po SCO

Uktad SPZpoSCO stanowi blok logiczno-czasowy z ukfadem wejsciowym, na ktéry mozna skonfigurowac
dedykowany przekaznik nadczestotliwosciowy z blokadg podnapieciowg lub sygnat z dowolnego zewnetrz-
nego wejscia dwustanowego (We01+We21) oraz uktadem wyjsciowym, ktdry mozna skierowaé na dowolny
przekaznik wyjsciowy (Wy01+Wy14).

W torze wejscia przeznaczonego do wspétpracy z zabezpieczeniem czestotliwosciowym znajduje sie ele-
ment czasowy z zakresem nastawczym (0+60)min co 1 min., pozwalajacy na spetnienie warunku oczekiwa-
nia na stabilizacje czestotliwo$ci w systemie.

Mozliwos¢ zréznicowania opdznien dziatania sygnatu wyjsciowego pozwala na stopniowanie zataczania ob-
cigzen po awarii.

Zakres nastawczy czasu zadziatania SPZpoSCO (100+20000) ms co 1ms

Sygnat o dziataniu dedykowanego zabezpieczenia nadczestotliwosciowego, informujacy o wzroscie czesto-
tliwosci w systemie, moze by¢ wykorzystany w polach pomiaru napiecia do generowania sygnatu SPZpo-
SCO. Zewnetrzne wejscia dwustanowe umozliwiajg przyjecie sygnatu SPZpoSCO w polach liniowych, trans-

formatorowych i silnikowych, w celu ponownego zatgczenia odbiorow wytgczonych w wyniku wczesniejszego
dziatania SCO.
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Sterownik wyposazony jest w typowe uktady logiczne AND, OR, NOT, elementy specjalne i wielofunkcyjne
uktady czasowe oraz mozliwos¢ dwukierunkowej wymiany sygnatéw z uktadem zabezpieczen i blokiem sterow-
nika specjalizowanego.

Funkcje sterownika umozliwiajg szeroki zakres stosowania, w tym realizacje uktadéw wykonawczych i uktadow
wspotpracy zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS oraz lokalnego rezerwowania wytacznikow LRW.

Prosty program obstugi, pracujgcy w trybie graficznym, umozliwia konfiguracje poprzez rysowanie schematow
zaleznosci logiczno-czasowych (rys.10), z wykorzystaniem dostepnych wejs¢ i wyjsé sterownika.

o Wejsdcia:

21 zewnetrznych wejsé dwustanowych (We01+We21),

16 wejs¢ logicznych przesytanych tgczem szeregowym,

16 wewnetrznych wejs¢ logicznych, przyjmujacych informacje ze sterownika specjalizowanego o stanie
zewnetrznych wejs¢ dwustanowych (np. o potozeniu tgcznikéw w polu),

ponad 100 wewnetrznych wejs¢ logicznych, przyjmujacych informacje z uktadu zabezpieczeh oraz ukta-
dow sterownika specjalizowanego.

o Wyijdcia:

14 przekaznikow wyjsciowych (Wy01+Wy14),

mozliwos¢ przekazania sygnatéw logicznych do uktadu zabezpieczen oraz bloku sterownika specjalizo-
wanego, w tym ukfadéw sterowania awaryjnego i operacyjnego wytacznikiem,

mozliwos¢ skierowania sygnatow logicznych do rejestratora zaktécen i rejestratora zdarzen,

mozliwos¢ skierowania sygnatéw logicznych na wyswietlacz LCD oraz sygnalizacje lokalng na panelu

operatora.

Uktady czasowe

16 licznikdw czasu z mozliwoscig wyboru jednego z czterech trybow pracy:
- opdznienie narastajgcego zbocza impulsu,
- wydiuzenie czasu trwania impulsu po zboczu opadajgcym,
- generowanie impulsu o nastawialnym czasie trwania po zboczu narastajgcym,
- generowanie impulsu o nastawialnym czasie trwania po zboczu opadajgcym.

Zakres nastawczy elementu czasowego

do wyboru (0+60000)ms co 1ms lub (0+60000)s co 1s

B CTAZ-U; Nastawy-zestaw 0; OFF-line
X & _ @ _ B )

Tarvknd) - Druku) Fobierz Wiyl Ind&

Hazwa obiskcu: [CIAT-L)
Keraniars: CRGAMEPSETVA

M Eabwrvcary

Tn 2eamoiu

N wy

vortgracy | (BEES B PDELEOR PATHET XD

28" Pl falnges

=g

| ! '-‘- I:- 1I o)
Cira pola | L

s WWE
Wik

7

Rys. 10. Przyktadowy ,ekran” programu obstugi SMiS w trybie graficznym.
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FUNKCJE POMOCNICZE

e Pomiary
Zespot realizuje pomiar nastepujacych wielkosci:
PRAD FAZOWY L1 - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu w fazie L1,
PRAD FAZOWY L2 - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu w fazie L2,
PRAD FAZOWY L3 - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu w fazie L3,
W. SKUTECZNA - warto$¢ skuteczna maksymalnego pradu fazowego,
PRAD ZEROWY 3lo - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu zerowego 3lo,
NAPIECIE 3Uo - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia zerowego 3Uo,
NAPIECIE MF. U12 - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia miedzyprzewodowego L1L2,
NAPIECIE MF. U23 - warto$¢ skuteczna skfadowej podstawowej napiecia miedzyprzewodowego L2L3,
NAPIECIE MF. U31 - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia miedzyprzewodowego L3L1,
CZESTOTLIWOSC - biezaca wartosé czestotliwosci,
MOC CZYNNA - biezgca warto$¢ mocy czynnej,
MOC BIERNA - biezgca wartos¢ mocy bierne;j,
MOC CZYNNA P15 - Srednia warto$¢ mocy czynnej z ostatnich 15min.,
MOC BIERNA Q15 - $rednia warto$¢ mocy biernej z ostatnich 15min.,
ENERGIA - wartos¢ energii czynnej,
WSP. MOCY - wartos¢ wspotczynnika mocy,
KIERUNEK - kierunek przeptywu mocy dla kazdej z faz.

Czas repetycji pomiaréw wynosi 100ms. Wynik pomiaréw jest podawany jako wielkos$¢ pierwotna
(wyjatek: prad i napiecie skladowej zerowej).

e Rejestracje
Rejestrator Zdarzen
Rejestrator 173 rozréznialnych zdarzen, z rozdzielczoscig czasowg 1ms, o pojemnosci 500 zapisow:
- zadziatanie zabezpieczenh pradowych, napieciowych i zabezpieczenia tukochronnego,
- pobudzenie i zadziatanie zabezpieczen zewnetrznych,
- blokady pobudzenia zabezpieczen, sterowania wytgcznikiem oraz dziatania automatyki poawaryjne;j,
- sygnaty dziatania automatyki poawaryjne;j,
- kasowanie wewnetrznej sygnalizacji optycznej WWZ oraz kasowanie blokady zatgczenia wytgcznika BLZ,
- zmiana stanu i niezgodno$¢ potozenia stykow tgcznikéw w polu,
- formowanie sygnatéw do sygnalizacji akustycznej stacji,
- sygnaty awaryjnego i operacyjnego sterowania wytgcznikiem,
- pobudzenie zewnetrznych wejs¢é programowalnych,
- impulsy zdalnego sterowania przesytane taczem szeregowym,
- zdarzenia konfigurowane w bloku sterownika programowalnego,
- zalaczenie i zanik pomocniczego napiecia zasilajacego,
- zmiana nastaw.

Rejestrator parametréw ostatniego zaktécenia

Zapis parametrow zaktécenia, ktére spowodowato wytgczenie wytgcznika:

- maksymalna warto$¢ skuteczna skfadowej podstawowej pradéw fazowych oraz czas trwania zaktécenia
w przypadku zwaré miedzyfazowych,

- maksymalna warto$¢ skuteczna pradu sktadowej zerowej lub napiecia sktadowej zerowej oraz czas trwa-
nia zaktécenia w przypadku zwaré doziemnych,

- maksymalna lub minimalna warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia oraz czas trwania zakité-
cenia w przypadku zabezpieczen napieciowych U1, U2,

- maksymalna i minimalna warto$¢ czestotliwosci oraz czas trwania zaktécenia w przypadku zabezpieczen
czestotliwosciowych.

Rejestrator przechowuje zapis do czasu nastepnego sterowania awaryjnego.

Liczniki pobudzen i zadziatan

- liczniki zadziatan poszczegdélnych zabezpieczen,

- liczniki sygnatéw braku ciggtosci w obwodach sterowania awaryjnego wytgcznikiem,
- liczniki sygnatéw dziatania automatyki poawaryjnej,

- 16 licznikéw dodatkowych do wykorzystania w bloku sterownika programowalnego.
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Liczniki diagnostyki pracy wytacznika

- liczniki pradéw wytgczanych w poszczegdlnych fazach, tzw. liczniki prgdéw kumulowanych wytgcznika

PKW,
(naliczany z doktadnoscig do 0,1In),

Zakres nastawczy pradu Imax (1+65000)In

- liczniki sumujace wytgczenia wytgcznika, zaréwno w wyniku sterowania awaryjnego, jak i operacyjnego.

Rejestrator zaktdcen

Rejestracja 8 przebiegdéw analogowych (prady fazowe, prad sktadowej zerowej, napiecia miedzyfazowe, na-
piecie sktadowej zerowej) oraz 16 sygnatdw dwustanowych. Dwustanowe sygnaty sg konfigurowane przez

uzytkownika, podobnie jak sygnat wyzwalajacy rejestracje.

Przebiegi probkowane sg z czestotliwoscig 1000Hz a catkowity czas zapisu wynosi

16s. Zapisy

w rejestratorze mogg by¢ podzielone na réwne odcinki czasu (1, 4, 8, 16 lub 32). Dla wszystkich zarejestro-
wanych przebiegéw nastawiany jest wspélny parametr, ktéry wskazuje podziat zarejestrowanego przebiegu
na odcinek czasu przed i po sygnale zapisu (przedbieg 1-99%). Na rys. 11 przedstawiony jest przykladowy

.ekran” wielofunkcyjnej przegladarki przebiegéw rejestratora zaktocen.
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Rys. 11. Przyktadowy ,ekran” wielofunkcyjnej przegladarki przebiegéw rejestratora zaktocen.
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SYGNALIZACJA WEWNETRZNA

e Sygnalizacja optyczna na diodach LED
4 diody sygnalizacji zdefiniowane;j:
- zatgczony wytgcznik w polu,
- zbiorcza sygnalizacja odpowiadajaca komunikatom na wyswietlaczu LCD,
- sprawnos¢ zespotu,
- poprawna praca zasilacza.
4 diody sygnalizacji programowalnej (+ 4 dodatkowe diody dla wykonania z wyswietlaczem graficznym)

¢ Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD:

- zadziatanie zabezpieczen,

- sygnaty dziatania automatyki poawaryjnej,

- niezgodnos¢ potozenia stykow tgcznikéw w polu,
- brak ciggtosci w obwodach wytaczajacych,

- brak zazbrojenia napedu wytgcznika,

- przekroczenie nastawy licznika PKW,

- wytgczenie wytgcznika (awaryjne i zdalne),

KOMUNIKACJA

Dwa rodzaje komunikacji z zespotem:
- lokalna z wykorzystaniem wyswietlacza i klawiatury na ptycie czotowej,
- zdalna z wykorzystaniem komputera PC lub systemu nadzoru zabezpieczen.

Standard transmisji danych:
- port komunikacyjny COM1, COM2 RS-232 i RS-485 (dwuprzewodowy: ,A”, ,B”)
COM1 automatycznie przetaczany z RS-232 (tylko dla zespotu
z wysdwietlaczem alfanumerycznym).

zlgcze Swiattowodowe multimodowe, typu ST,
dtugosc¢ fali 820nm, dystans <1km.
(zamiennie z RS-485)

- protokdt MODBUS CZAZ ASC, MODBUS CZAZ RTU,
MODBUS RTU, IEC 60870-5-103

- predkos¢ transmis;ji 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 lub 57600bps.

PROGRAM OBSLUGI

Zespot moze byé wigczony do zdalnej komunikacji i obstugi w systemie pracujgcym pod nadzorem oprogramo-
wania monitorujgcego SMiS. System monitoringu i sterowania SMiS jest uniwersalnym, jednolitym programem
przeznaczonym do petnej, rownolegtej obstugi oraz archiwizacji danych wszystkich zespotéw automatyki za-
bezpieczeniowej typu CZAZ oraz indywidualnych przekaznikbw produkowanych przez firme
ZEG-ENERGETYKA.

Oprogramowanie SMiS, stanowigce standardowe wyposazenie zespotu, umozliwia jego petng obstuge w zakre-
sie:

- konfiguracji zabezpieczen oraz automatyki,

- konfiguracji sterownika programowalnego (tylko w opcji komunikacji zdalnej),

- wprowadzania i odczytu nastaw,

- odczytu biezgcych wartosci pomiarowych,

- przegladania zapisow rejestratoréw zdarzen,

- przegladania zapisow rejestratora zakiécen (tylko w opcji komunikacji zdalnej),

- odczytu i testowania stanu wej$¢ i wyjs¢é dwustanowych,

- synchronizacji czasu wewnetrznego.

Na rys. 10, 11, 12 przedstawione sg przyktadowe ,ekrany” oprogramowania SMiS.
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Nastawy-zestaw 0; OFF-line
X g . . . M

Zamknij | Drukuj Pabierz Wiyl Insa

-

Mazwra chiektu: |CZAZ—U Tyo zespotu:

Kamentarz: ZEG-EMERGETYKA

Nr fabrycany: |

Mastawy 2 Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne zalezne
Konfiguracja
I=1
I=2 I=4.:
Kryterium pormiaru pradu:
@ I1h 1
Prad rozruchowy: 2,0 In

Typ charakterystyki (4,B,C):
& - zalezna normalha

[
Uo Mnaoznik czasu: 1,00 Z [-]

1ol v Dziatanie na wytaczenie

Io2 v Blokada zataczenia wytacznika

I=4.Charakterystyka czasowa t=F{11)

1oz

Yo

f

£T

SFZ
Autormatyka

t

| €

Rys. 12. Przyktadowy ekran oprogramowania SMiS
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OBWODY WEJSCIOWE / WYJSCIOWE

Tabela 1
Numer | Numer Obi nat U .
zlgcza | zacisku pIS Sygnaiu wagl
Ziacze 1-4 prad pomiarowy fazy L1 -
X1 2-5 | prad pomiarowy fazy L2 -
3-6 | prad pomiarowy fazy L3 -
9-10 | prad pomiarowy zerowy 3lo -
Ztacze 1-2 | napiecie pomiarowe miedzyfazowe U4, -
X2 2-3 | napiecie pomiarowe miedzyfazowe U3 -
3-1 napiecie pomiarowe miedzyfazowe Us; -
4-5 | napiecie pomiarowe zerowe 3Uo -
Zigcze 1 napiecie pomocnicze zasilajagce Up @ Up
X3 2 napiecie pomocnicze zasilajagce Up e Up
3 napiecie sterownicze Us Us
4 napiecie sterownicze Us H Us
5 przekaznik wykonawczy sterowania cewka zataczajgcg CZ zestyk zwierny
6 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wylgczajacg CW1 zestyk zwierny
7 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytgczajacg CW2 zestyk zwierny
8-9 przekazmk sygnalizacji sterowania awaryjnego na wytaczenie zestyk zwierny
wytacznika
10 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We11 eU
(kontrola potozenia odfgcznika O3 - otwarty)* P
1 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We12 QU
(kontrola potoZenia odfgcznika O3 - zamkniety)* P
12 wejscie dwustanowe kontroli zazbrojenia wytgcznika — ZN @ Up
13 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We13 QU
(kontrola pofozenia uziemnika Uz1 - otwarty)* P
14 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We14 S U
(kontrola potozenia uziemnika Uz1 - zamkniety)* P
15 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W wytgczony @ Up
16 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W zatgczony @ Up
17 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We15 QU
(kontrola pofozenia odtgcznika O2 - otwarty)* P
18 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We16 eU
(kontrola pofozenia odtgcznika O2 - zamkniety)* P
19 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We17 S U
(kontrola pofoZzenia odtgcznika O1 - otwarty)* P
20 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We18 QU
(kontrola potozenia odfgcznika O1 - zamkniety)* P
Ztgcze 1-2 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We01 ®/6U
X4 (kontrola potozenia odfgcznika O4 - otwarty)* P
3.4 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We02 ®/eu
(kontrola potozenia odtgcznika O4 - zamkniety)* P
5-6 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We03 @/e Up
7-8 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We04 @/e Up
9-10 [wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We05 @/e Up
11-12 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We06 @/e Up
13-14 |wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We(Q7 @/e Up
15-16 |wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We08 @/e Up
17-18 |wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We09 @/e Up
19-20 |wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We10 @/e Up
21-22 | wejscie dwustanowe czujnika btysku systemu VAMP -

19

CZAZ-U



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

Tabela 1 c.d.
Numer Numer Opis sygnatu Uwagi
zlgcza | zacisku
Ztgcze 1 wejscie dwustanowe zafgczenia operacyjnego wytacznika @ Up
X5 2 wejscie dwustanowe wylgczenia operacyjnego wytgcznika @ Up
3 wejscie dwustanowe kasowania sygnalizacji wewnetrznej WWZ @ Up
4 wejscie dwustanowe kasowanie blokady zatgczenia wytacznika BLZ @ Up
5-6 przekaznik sygnalizacji AW zestyk zwierny
5-7 przekaznik sygnalizacji UP zestyk zwierny
58 |przekaznik sygnalizacji AL ZeStyknr;’ZW'er'
9 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We19 ® Up
(kontrola pofozenia uziemnika Uz2 - otwarty)*
10 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We20 ® Up
(kontrola pofozenia uziemnika Uz2 - zamkniety)*
11 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We21 @ Up
12-13 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy11 zestyk zwierny
12-14 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy12 zestyk zwierny
15-16 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy13 zestyk zwierny
15-17 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy14 zestyk zwierny
= DA
3 port komunikacji szeregowej RS-485 3G
4 COM1 DATA +
5 port komunikacji szeregowej RS-485 (zamienny z RS-232 dla wers;ji DATA -
6 z wyswietlaczem alfanumerycznym) SG
Ztgcze 1-2 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy01 zestyk zwierny
X7 1-3 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy02 zestyk zwierny
4-5 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy03 zestyk zwierny
4-6 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy04 zestyk zwierny
7-8 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy05 zestyk zwierny
9-10 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy06 zestyk zwierny
11-12 | przekaznik wykonawczy programowalny WyQ07 zestyk zwierny
13-14 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy08 zestyk zwierny
15-16 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy09 zestyk zwierny
17-18 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy10 zestyk zwierny
Ztacze Rx COM1 — port komunikacji $wiattowodowej, i
X8 ztacze typu ST-odbieranie przez CZAZ
Tx COM1 — port komunikacji $wiattowodowej, )
ztacze typu ST - nadawanie z CZAZ
Rx COM2 — port komunikacji $wiattowodowej, )
ztacze typu ST-odbieranie przez CZAZ
Tx COM2 — port komunikacji $wiattowodowej, )
ztacze typu ST - nadawanie z CZAZ

* - Wejscie zewnetrzne sterownika programowalnego lub do wspoipracy z danym tacznikiem, jezeli tacznik ten

wystepuje w wybranym uktadzie synoptyki pola.

® / © Up — plus / minus napiecia pomocniczego zasilajgcego Up
/2 Us — plus / minus napiecia sterowniczego Us

Opis wej$¢ dwustanowych w stanie aktywnym (po podaniu napiecia na zaciski wejsciowe).

Opis wyjs¢ przekaznikowych podany w stanie beznapieciowym.
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ZEG-ENERGETYKA

BUDOWA

Zespot miesci sie w obudowie BOPLA, przystosowanej do montazu natablicowego (rys.14) lub zatablicowego
(rys.15). Obwody wejsciowe pomiarowe sg doprowadzone za posrednlctwem ztacz bezSrubowych, umozliwiaja-
cych przytaczenie przewoddéw pradowych o przekroju do 4mm?. Pozostate obwody sg doprowadzone za po-
Srednictwem ztgcz wtykowych, umozliwiajacych przytagczenie przewodéw o przekroju do 2 ,5mm?>.
Na plycie czotowej zespotu znajduje sie wyswietlacz alfanumeryczny lub graficzny, klawiatura umozliwiajaca
petng obstuge zespotu oraz diody sygnalizacji optyczne;.

SZKIC WYMIAROWY

e Obudowa natablicowa
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Rys. 14. Szkic wymiarowy obudowy natablicowe;.
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e Obudowa zatablicowa
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Rys. 15. Szkic wymiarowy obudowy zatablicowe;.
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DANE TECHNICZNE

Pomocnicze napiecie zasilajace Upn

220V DC albo 110V DC

Zakres roboczy napiecia pomocniczego Up (0,8+1,1)Upn
Pobdr mocy w obwodzie pomocniczego napiecia zasilajacego Up < 25W
Napiecie sterownicze Usn 220V DC albo 110V DC
Zakres roboczy napiecia sterowniczego Us (0,8+1,1)Usn
Pobdr mocy w obwodzie napiecia sterowniczego Us <2W
Obwody wejsciowe pradowe:

- prad pomiarowy znamionowy In 5A albo 1A

- maksymalny prad pomiarowy 30 1In

- czestotliwos¢ znamionowa fn 50Hz

- pobér mocy przy I=In < 0,5VA/faze

- obcigzalnos¢ trwata 2,21n

- wytrzymatosé cieplna (1 s) 80 1In

- wytrzymato$¢ dynamiczna 200 In
Obwdd wejsciowy sktadowej zerowej pradu:

- maksymalny prad pomiarowy 12A

- czestotliwos¢ znamionowa fn 50Hz

- pobdr mocy przy l0=5A <0,4VA

- obcigzalnos¢ trwata 11A

- wytrzymatos$c cieplna (1 s) 250A

- wytrzymato$¢é dynamiczna 625A

Obwody wejsciowe napieciowe:
- napiecie pomiarowe znamionowe Un

58V albo 100V albo 110V

- maksymalne napiecie pomiarowe 1,5Un
- czestotliwo$¢ znamionowa fn 50Hz

- pobdr mocy przy U=Un <0,5VA
- wytrzymatos¢ cieplna (10s) 1,5Un
- wytrzymato$¢ napieciowa dtugotrwata 1,2 Un

Obwdd wejsciowy sktadowej zerowej napigcia:

- hapiecie pomiarowe znamionowe Uon 100V

- maksymalne napiecie pomiarowe 1,2 Uon
- czestotliwos¢ znamionowa fn 50Hz

- pobdr mocy przy U=Uon <0,5VA
- wytrzymatos$c¢ cieplna (10s) 1,5 Uon
- wytrzymatos$¢ napieciowa diugotrwata 1,2 Uon

Obwody wejsciowe dwustanowe:
(7 wejs¢ dedykowanych, 21 wej$¢ programowalnych)
- hapiecie wejsciowe

220V DCalbo 110V DC

- pobér pradu <5mA
Uchyb gwarantowany pomiaru pragdu rozruchowego 5%
Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia rozruchowego 5%
Uchyb dodatkowy od zmian czestotliwosci 5%
Uchyb gwarantowany pomiaru czestotliwosci 0,05Hz
Uchyb gwarantowany pomiaru czasu 1% £ 5ms
Czas wiasny zadziatania zabezpieczen <40ms
(oprécz czestotliwosciowych f1+f4)

Czas wiasny zadziatania zabezpieczen czestotliwosciowych f1+f4 <80ms
Czas podtrzymania tp > 50ms
Wspétczynnik powrotu:

- dla zabezpieczen nadmiarowych (oprécz czestotliwosciowych f1+f4) >0,97

- dla zabezpieczen niedomiarowych (oprécz czestotliwosciowych f1+f4) < 1,03

- dla zabezpieczen nadczestotliwosciowych f1+f4 > 0,999

- dla zabezpieczen podczestotliwosciowych f1+f4 <1,001

24



[ |
|
[
ZEG-ENERGETYKA

Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikéw wykonawczych:

(7 przekaznikéw dedykowanych, 14 przekaznikow programowalnych)

¢ obcigzalnos¢ pradowa trwata
e dla pradu statego o napieciu U=250V
- przy obcigzeniu rezystancyjnym
- przy obcigzeniu indukcyjnym L/R=40ms
e dla pradu przemiennego o napieciu U=250V/50Hz
- przy obcigzeniu indukcyjnym cos¢=0,4
Zakres temperatury pracy
Wilgotnos¢ wzgledna
Stopien ochrony
Masa zespotu
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji
- hapiecie przemienne
- napiecie udarowe
Komunikacja

RS-232:
- izolacja

RS-485 (2 porty):

(1 przetgczany automatycznie z RS-232 dla wersji z wy$wietlaczem alfanumerycznym)

- interfejs dwuprzewodowy
- izolacja

Ztacze Swiattowodowe (zamiennie z RS-485):
-typ
- rodzaj
- dlugos¢ fali
- dystans
Parametry transmisji:
- parzystos¢
- bity danych
- bity stopu
- predkos¢

- protokoty

ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI NORM

¢ Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
¢ lzolacja
¢ Inne (normy zwigzane)

25

5A

0,3A
0,12A

3A

(263+328)K, (-10+55)°C
do 80%

IP40

6,5kg

zgodnie z PN-EN 50263

zgodnie z PN-EN 60255-5
2kV/50Hz/1min.
5kV; 1,2/50us

1kV

A (DATA +), B (DATA -)
1kV

ST
multimodowy
820nm

<1km

None, Even

7,8,9

1,2

1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, 57600 bps
MODBUS CZAZ ASC
MODBUS CZAZ RTU
MODBUS RTU

IEC 60870-5-103

PN-EN 50263:2004
PN-EN 60255-5:2005

PN-86/E-88600

PN-EN 61000-4-2:1999+A2:2003
PN-EN 61000-4-3:2006(U)
PN-EN 61000-4-4:2005(U)
PN-EN 61000-4-5:1998+A1:2003
PN-EN 61000-4-6:1999+A1:2003
PN-EN 61000-6-2:2003

PN-EN 60255-6:2000

PN-EN 60255-21-1:1999

PN-EN 60255-21-2:2000

PN-EN 60068-2-6:2002

PN-EN 60068-2-27:2002

PN-EN 60255-22-2:1999

PN-EN 60255-22-3:2002

PN-EN 60255-22-4:2005

PN-EN 60255-22-5:2005

PN-EN 60255-22-6:2004

PN-EN 60255-25:2002

PN-IEC 255-11:1994

PN-EN 60529:2003



E’
|
| CzZAZ-U

ZEG-ENERGETYKA

GWARANCJA | SERWIS

Zespot CZAZ-U objety jest 24-miesieczng gwarancjg od daty sprzedazy. Producent zapewnia serwis gwaran-
cyjny i pogwarancyjny oraz ustugi w zakresie badan pomontazowych i okresowych zespotow.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe urzadzenia, prad i napiecie pomiarowe znamionowe, pomochnicze napiecie
zasilajace, konfiguracje portéw komunikacyjnych, rodzaj obudowy oraz typ wyswietlacza.

CZAZ—U—l(é—xxx— XXX=XX—XX

A wyswietlacz alfanumeryczny

G wys$wietlacz graficzny

N wykonanie natablicowe

Z wykonanie zatablicowe

RR COM1 = RS-485 COM2 = RS-485
RF COM1 = RS-485 COM2 = $wiattowod
FR  COM1 = $wiattowdd COM2 = RS-485

FF  COM1 = $wiattowdd COM2 = $wiattowdd
MR  COM1 = swiattowdd(m) COM2 = RS-485
RM COM1 = RS-485 COM2 = $wiattowod(m)

110 Upn=110VvV DC
220 Upn =220V DC

058 Un=58V
100 Un=100V
110 Un=110V

01 In=1A
05 In = 5A

Oznaczenie $wiattowdd(m) - odnosi sie do pracy magistralowej poprzez ztgcze swiattowodowe. W takim przypadku dla jed-
nego portu wykorzystane sg dwie pary ztacz (RX,TX - wejscie oraz RX,TX- wyjscie).

Przykfad zamoéwienia:

= Urzadzenie typu CZAZ - U - 05 - 100 - 220 - RF - NG,

= CZAZ-U o parametrach: In=5A, Un=100V, Upn=220VDC, COM1=RS-485, COM2=$wiattowdd, do montazu
natablicowego, wykonanie z wyswietlaczem graficznym.

Adres firmy:

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o0.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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