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1. Uwagi producenta

1.1. Ogodlne zasady bezpieczenstwa

A UWAGA!!

Podczas pracy urzadzenia niektére jego czesci moga znajdowac sie pod niebezpiecznym
napieciem. Niewfasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia moze
stwarza¢ zagrozenie dla oséb obstugujacych, grozi réwniez uszkodzeniem urzadzenia.

1.2. Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie, bedace przedmiotem niniejszej instrukcji, zostato zaprojektowane i jest produkowane dla
zastosowan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodnosé z normami, ktérych spetnienie zapewnia realizacje
zatozonych zasad i sSrodkoéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika wytycznych
instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploataciji.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej (73/23/EWG)
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (89/336/EWG), poprzez zgodnos$¢ z normami:

PN-EN 60255-5:2005 — dla dyrektywy LVD,
c € Przekazniki energoelekiryczne. Czes$¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikbw pomiarowych
i urzgdzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.
PN-EN 50263:2004 — dla dyrektywy EMC,
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca przekaznikéw
pomiarowych i urzadzenh zabezpieczeniowych.
Normy zwigzane

1. PN-93/E-88641 - Przekazniki energoelektryczne. Uktady zabezpieczeniowe.

2. PN-EN 60255-6:2000 - Przekazniki energoelektiryczne. Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia
zabezpieczeniowe.

3. PN-IEC 255-11:1994 - Przekazniki energoelekiryczne. Zaniki i sktadowe zmienne
pomocniczych wielkosci zasilajacych pradu statego przekaznikéw pomiarowych.

4. PN-IEC 255-12:1994 - Przekazniki energoelekiryczne. Przekazniki kierunkowe i przekazniki
mocowe z dwoma wielkosciami wejsciowymi zasilajgcymi.

5. PN-IEC 255-13:1994 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki réznicowe stabilizowane.
6. PN-IEC 255-16:1997 - Przekazniki energoelektryczne. Impedancyjne przekazniki pomiarowe.

7. PN-EN 60255-21-1:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzasy sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

8. PN-EN 60255-21-2:2000 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzasy sejsmiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

9. PN-EN 60255-21-3:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzasy sejsmiczne. Badania sejsmiczne.
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10. PN-EN 61000-4-2:1999/A2:2003 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne. Podstawowa publikacja
EMC (Zmiana A2).

11. PN-EN 61000-4-3:2003/A1:2004(U) - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 4-3:
Metody badan i pomiaréw. Badania odpornosci na pole elekiromagnetyczne o czestotliwosci
radiowej (Zmiana A1).

12. PN-EN 61000-4-4:1999/A1+A2 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i pomiardw. Badanie odpornosci na serie szybkich elekirycznych standw przejsciowych
(Zmiana A1+A2).

13. PN-EN 61000-4-5:1998/A1:2003 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na udary (Zmiana A1).

14. PN-EN 61000-4-6:1999/A1:2003 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i pomiaréw. Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci
radiowej (Zmiana A1).

15. PN-EN 55011:2001 - Przemystowe, medyczne i naukowe (PMN) urzadzenia o czestotliwosci
radiowej. Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych. Dopuszczalne poziomy i metody
pomiaréw.

16. PN-EN 60529: 2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
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1.3. Przechowywanie i transport

Urzadzenia sg pakowane w indywidualne opakowania transportowe w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane
w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od drgan i bezposrednich
wptywdéw atmosferycznych, suchych, przewiewnych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura
otaczajgcego powietrza nie powinna by¢ nizsza od -20°C i wyzsza od +70°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie
powinna przekracza¢ 80%.

1.4. Miejsce instalacji

Urzadzenia nalezy eksploatowaé w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu oraz gazéw i par
wybuchowych, palnych oraz chemicznie czynnych, w ktérych narazenia mechaniczne wystepuja
w stopniu umiarkowanym. Wysoko$¢ miejsca instalacji nie powinna przekracza¢ 2000m nad poziomem
morza przy temperaturze otoczenia w zakresie -5°C do +40°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej
80%.

Srube uziemiajaca zespotu, oznaczong znakiem uziemienia, nalezy potaczyé z potencjatem ziemi. Zaleca
sie, aby potaczenie wykonac¢ przewodem o przekroju nie mniejszym niz 10 mm®, a diugos¢ nie powinna
przekracza¢ 3m.

1.5. Materiaty eksploatacyjne

W zespole CZAZ-G/GTM zastosowana jest bateria litowa typu CR2430, ktéra stuzy do podtrzymania danych
w pamieci (rejestrator zdarzen, zakiécen, liczniki). Baterie nalezy wymienic¢ po 10 latach eksploatacji (lub gdy
suma okreséw, gdy urzadzenie byto wytaczone, przekracza 6 miesiecy). Wymiana moze by¢ wykonana
przez Uzytkownika. Bateria znajduje sie w podstawce zamontowanej na module rejestratora MR.

Modut komunikacji MK jest wyposazony w uktad zawierajgcy pamiec i zegar z podtrzymaniem bateryjnym.
Sprawdzenie i ewentualna wymiana tego elementu jest wykonywana przez Producenta (10 lat po dostawie
urzadzenia).



E’
|
_— CZAZ-G/GTM

ZEG-ENERGETYKA

1.6. Wyposazenie dodatkowe

Dokumentacja techniczno-ruchowa.

Karta gwarancyjna.

Wersja instalacyjna oprogramowania SMiS (System Monitoringu i Sterowania) na ptycie CD.
Kabel do komunikacji szeregowej RS-232.

Komplet (7szt.) ztacz wtykowych do podtaczenia sygnatéw zewnetrznych.

1.7. Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajgcej czesci z materiatéw, kidre moga zostaé ponownie
przetworzone lub utylizowane bez zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Urzgdzenie wycofane z uzycia
moze zosta¢ odebrane przez producenta, pod warunkiem, Zze jego stan odpowiada normalnemu zuzyciu.
Wszystkie komponenty, ktére nie zostana zregenerowane, zostang usuniete w sposdéb przyjazny dla
Srodowiska.

1.8. Gwarancja i serwis

Okres gwarancji wynosi 24 miesiace, liczac od daty sprzedazy. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta umowg
podpisang przez Kupujacego i Sprzedajacego, obowigzujg postanowienia tej umowy.

Gwarancja obejmuje bezptatne usunigcie wad, ujawnionych podczas uzytkowania, przy zachowaniu
warunkow okreslonych w karcie gwarancyjne;j.

KOPEX-EKO Sp. z 0.0. . udziela gwarancji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych warunkéw:

» instalacja i eksploatacja urzadzenia powinna odbywaé sie zgodnie z fabryczng instrukcjg
obstugi,

= plomba na obudowie urzgdzenia nie powinna by¢ naruszona,

= na karcie gwarancyjnej nie mogg by¢ dokonywane zadne poprawki czy zmiany.

GWARANCJA NIE OBEJMUJE:

= uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego transportu lub magazynowania,

= uszkodzen wynikajgcych z niewtasciwej instalacji lub eksploataciji,

= uszkodzen powstatych wskutek manipulacji wewnatrz urzadzenia, zmian konstrukcyjnych,
przerdbek i napraw przeprowadzanych bez zgody producenta,

» kabli, ogniw, elektrod pomiarowych, bezpiecznikdw, zaréwek oraz innych elementéw
posiadajacych ograniczong trwatos¢ wymienionych w instrukcji obstugi urzgdzenia.

WSKAZOWKI DLA NABYWCY:
= wilasciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu,
przechowywania, montazu i uruchomienia, jak rowniez prawidtowej obstugi, konserwaciji
i serwisu,
= obstuga urzadzenia powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio przeszkolony i uprawniony
personel,

» przy zgtaszaniu reklamacji nalezy poda¢ powdéd reklamacji (objawy zwigzane z niewtasciwym
dziataniem urzadzenia) oraz numer fabryczny zespotu,

= po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wystaé, na adres producenta,
reklamowane urzadzenie wraz z kartg gwarancyjna,

= okres gwarancji ulega przedituzeniu o czas zatatwiania uznanej reklamaciji.
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1.9. Sposob zamawiania

W zamowieniu nalezy poda¢ petng nazwe urzgdzenia oraz wszystkie niezbedne parametry:

- typ urzadzenia,

- ilos¢ wejs¢ analogowych pragdowych (prad znamionowy),

- ilos¢ wejs¢ analogowych napieciowych (napiecie znamionowe),

- wyposazenie w zabezpieczenie ziemnozwarciowe wirnika generatora,

- znamionowe napiecie pomocnicze.
Uzupetnieniem powyzszych informacji, niezbednym dla przygotowania odpowiedniego pliku
konfiguracyjnego urzadzenia, jest wstepny projekt uktadu zabezpieczen, badz informacje, przekazane
przez Biuro Projektdw lub osobe upowazniong przez Zamawiajgcego. Przy sktadaniu zamdwienia
nalezy przekaza¢ projekt dotyczacy uktadu zabezpieczen (jesli istnieje) oraz okresli¢ Biuro Projektéw
lub osobe upowazniong do prowadzenia uzgodnief w tym zakresie.

Przyktad zaméwienia:
Cyfrowy Zespot Automatyki Zabezpieczeniowej CZAZ-G
6 wejs¢ pradowych zabezpieczeniowych (In=5 A),
- 3 wejscia pradowe pomiarowe (In=5 A),
- 3 wejscia napieciowe (Un=100 V),
- zabezpieczenie ziemnozwarciowe wirnika generatora (2 wejscia),
- znamionowe napiecie pomocnicze Upn=220 V DC.

W sprawach technicznych prosimy o kontakt z :

1.10. Dane producenta

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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2. Charakterystyka

2.1. Zastosowanie

Cyfrowy zespét automatyki zabezpieczeniowej CZAZ-G/GTM przeznaczony jest do ochrony generatora lub
bloku generator - transformator matej mocy. Mozliwe sa rézne wykonania zespotu w zaleznosci od rozwigzania
uktadu gtdéwnego bloku i potrzeb zabezpieczanego obiektu. Zespét wykorzystany do zabezpieczenia generatora
pracujacego bezposrednio na szyny zbiorcze jest oznaczany jako CZAZ-G.

Zesp6t CZAZ-G/GTM zapewnia prawidtowe reagowanie na wszystkie rodzaje zaktdcen i nienormalne stany

pracy oraz spetnia wszystkie funkcje wymagane od automatyki zabezpieczeniowej bloku generator —
transformator.

2.2. Znamionowe dane techniczne

Prad pomiarowy znamionowy In 1A lub 5A

Napiecie pomiarowe znamionowe Un 100V

Czestotliwos¢ znamionowa fn 50Hz

Pomocnicze napiecie zasilajgce Upn 85 do 270V DC; 220V AC

Pobdr mocy w obw. pradowych zabezpieczeniowych przy I=In <1,0VA/faze
Pobdr mocy w obw. pradowych pomiarowych przy I=In < 3,5VA/faze
Pobdér mocy w obw. napieciowych pomiarowych przy U=Un <0,1VA/faze
Pobdér mocy w obwodach napiecia pomocniczego DC <70W

Obcigzalnos¢ trwata obwoddw pradowych:
- zabezpieczeniowych
- pomiarowych
Obcigzalnos¢ trwata obwoddw napieciowych
Wytrzymatos¢ cieplna obwodéw pradowych (1s)
Wytrzymatos¢ dynamiczna obwoddéw pradowych
Wytrzymatosc¢ elektryczna izolacji
Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikow:
a. wyjscia sterujace
- prad zatgczany
- obcigzalnosc¢ trwata
b. wyjscia sterujgce rezerwowe
- prad zatgczany
- obcigzalnos$¢ trwata
c. wyjscia sygnalizacyjne
- zdolnos$¢ taczeniowa

- obcigzalnos¢ trwata
Zakres temperatur otoczenia
Wilgotnos¢ wzgledna
Stopien ochrony obudowy
Masa zespotu

2,2In
1,2In

2Un

50In

125In
2kV / 50Hz / 1min

5A DC/AC
5A

3,15A DC/AC
3,15A

0,3A; 250V DC; obc. R
0,12A; 220V DC; L/R = 40ms
3A; 230V AC; cos ¢=0,4

3A

(268 =+ 313)K (-5 + +40°C)
<80%

IP40

< 30kg
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Komunikacja:
RS-232:
- izolacja 1kV

RS-485 (2 porty) - 1 przetaczany automatycznie z RS232:
- interfejs dwuprzewodowy A (DATA +), B (DATA -)
- izolacja 1kV

Parametry transmisji:

- predkosé 1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, 57600bps
- protokoty: MODBUS-ASCII MODBUS-RTU
- parzystos$c¢ None, Even None, Even
- bity danych 7,8 8
- bity stopu 1,2 1,2

3. Zasada dzialania

Do listew zaciskowych zespotu doprowadzone sg dwa rodzaje wielkosci wejsciowych:
- analogowe (prady i napiecia) — X1,
- dwustanowe (informacje o potozeniu tgcznikdw bloku i dziataniu zabezpieczen zewnetrznych) — X5.

Wielkosci analogowe przekazywane sg na wejscia transformatorow pradowych i napieciowych, umieszczonych
w dolnej czesci obudowy. Za posrednictwem obwoddéw wejsciowych sygnaty zostajg doprowadzone do
modutéw, kidre stanowig zasadniczy element przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego.

Wielkosci analogowe doprowadzone sg do modutdw cyfrowego przetwarzania sygnatéw DSP. Ze wzgledu na
koniecznos¢ kalibracji sygnatdow wejsciowych do wartosci wymaganej na ztaczu modutu DSP, na wejscia
poszczegolnych kanatow dotagczone sg rownolegle rezystory umieszczone w module RD.

Wielkosci dwustanowe, za posrednictwem uktadéw transoptorowych w module WE, doprowadzone sg do
modutu logiki ML.

W modutach DSP realizowane jest wstepne przetwarzanie analogowo - cyfrowe, algorytmy pomiarowe,
algorytmy realizujgce charakterystyki zabezpieczen oraz pomiar wielkosci elektrycznych.

Informacje wyjsciowe z modutéw DSP, to przede wszystkim sygnaty dwustanowe informujace o pobudzeniu
danego zabezpieczenia. Sygnaty te przekazywane sg do modutu logiki ML. Do modutu logiki doprowadzone sg
rowniez sygnaty dwustanowe zewnetrzne, a wiec informacje o potozeniu tacznikéw bloku oraz zadziataniu
zabezpieczen zewnetrznych.

Modut ML wykonuje program zwigzany z realizacja operacji logicznych i opodznien czasowych oraz
wystawieniem impulséw dla zapewnienia sygnalizacji i sterowania blokiem w stanach zaktéceniowych.

Impulsy z modutu ML sg przekazywane do modutu wyjsciowego WY. Przekazniki w module wyjsciowym
bezposrednio wspdipracuja z tacznikami bloku oraz z uktadami sygnalizacji zewnetrznej.
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4. Budowa
4.1. Informacje ogdlne

Zespot automatyki zabezpieczeniowej CZAZ-G/GTM umieszczony jest w obudowie przystosowanej do
zawieszenia. Wewnatrz obudowy zamontowana jest kaseta EURO, w ktérej umieszczone sga moduty
zawierajgce wieloprocesorowy system czesci cyfrowej zespotu oraz moduty zawierajace wejsciowe uktady
transoptorowe i wyjSciowe uktady przekaznikowe oraz modut zasilacza.

Od strony elewacji dostepny jest panel operatora wyposazony w wyswietlacz LCD, klawiature, diody
sygnalizacyjne LED oraz port RS-232.

W czesci tylnej kaseta jest wyposazona w magistrale cyfrowg AMS, zapewniajacg mozliwos¢ komunikacji
pomiedzy modutami oraz gniazda, z ktérych prowadzone sg przewody sterujgce do modutdow wejscia/wyjscia.
Do zasilania modutdw wejscia/wyjscia jest uzywane napiecie 24 V — wigzka zasilajaca znajduje sie rowniez
z tytu kasety. Nad kasetg miesci sie konstrukcja gniazd posredniczacych, ktére stuzg do prowadzenia potaczen
krosowych pomiedzy modutami wejscia/wyjscia a gniazdami podtaczeniowymi zespotu, znajdujacymi sie
w gérnej czesci obudowy. Sa to gniazda X2 do X8.

Pozostate elementy wyposazenia (przede wszystkim transformatory wejsciowe pradowe i napieciowe)
mieszczg sie w dolnej czesci obudowy. Transformatory sg podtgczone do listwy zaciskowej X1. U dotu
obudowy znajduje sie réwniez $ruba uziemiajgca urzadzenia, do ktérej sg podtaczone wszystkie obwody
wewnetrzne wymagajace uziemienia.

4.2. Moduty

Ogodlnie liczba modutdw zastosowanych w zespole zalezy od potrzeb okreslonych na etapie konfiguraciji
sprzetowej. W przypadku zespotdw CZAZ-G/GTM, ze wzgledu na ograniczone wymiary obudowy oraz ilos¢
dostepnych ztacz na magistrali AMS konfiguracja sprzetowa jest w zasadzie okreslona :

modut pomiarowy DSP (1 lub opcjonalnie 2),

modut logiki ML,

modut rejestratora MR,

modut komunikacyjny MK,

modut posredniczacy 10 16/16,

modut wejs¢ dwustanowych WE, zawierajacy rowniez przekazniki sygnalizacji awaryjnej,
modut przekaznikow wyjsciowych sygnalizacyjnych i sterujacych WY,

modut rezystoréw dopasowujacych RD,

modut komunikacji lokalnej LCD (panel operatora),

modut zasilacza.

Moduty wktadane sg do kasety po otwarciu ptyty przedniej obudowy, wiec sg niewidoczne podczas normalnej
pracy zespotu (z wyjatkiem modutu komunikacji lokalnej LCD). Niewidoczna jest rOwniez sygnalizacja optyczna
w postaci diod swiecacych, umieszczonych na froncie modutdw. Sygnalizacja ta zawiera informacje
wykorzystywane na etapie uruchamiania modutéw oraz ewentualnego serwisu - nie jest przydatna dla obstugi
eksploatacyjne;.

4.2.1. Modut cyfrowego przetwarzania sygnatéw DSP
Modut DSP realizuje konwersje analogowo-cyfrowg oraz procedury zabezpieczeh i pomiardw wielkosSci
elektrycznych. Kazdy modut DSP zawiera w statym oprogramowaniu petng biblioteke funkcji

zabezpieczeniowych oraz biblioteke funkcji pomiarowych. Ich wykorzystanie w danym module zalezy od
konfiguracji programowej zespotu.
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4.2.2. Modut logiki ML

Modut ML, realizuje liste funkcji, ktérych binarny opis zawarty jest we wprowadzonej konfiguraciji i przekazuje je
w postaci stanéw wyjsciowych sygnalizacyjnych oraz wytaczajacych.

W statym oprogramowaniu modutu znajduje sie biblioteka logiki (funkcji logicznych, czasowych i specjalnych),
struktura opisujgca nastawy funkcji czasowych oraz struktura stanéw wejsé programowalnych stuzacych do
symulacji wejs¢ dwustanowych. Informacje opisujace zabezpieczany obiekt (ilos¢ sygnatéw wejsciowych,
zaleznoéci logiczno—czasowe, wyjécia wylgczajace i sygnalizacyjne) znajdujg sie w pliku konfiguracyjnym,
a wiec mozna je zmienia¢ w zaleznosci od potrzeb.

4.2.3. Modut rejestratora MR

Modut rejestratora, rejestruje programowo zdarzenia oraz sygnaty pomiarowe i dwustanowe.

4.2.4. Modut komunikacji MK

Modut komunikacji MK zapewnia obstuge panelu operatora oraz komunikacje z systemem nadrzednym. Modut
posiada dwa niezalezne szeregowe kanaty komunikacyjne, pracujace w standardzie RS-485, z ktérych jeden
moze by¢ wykorzystany jako RS-232.

Ponadto modut MK zawiera niezalezny systemowy rejestrator zdarzen oraz przechowuje plik konfiguracyjny
zespotu, w tym nastawy zabezpieczen.

4.2.5. Moduly posredniczace 10

Moduty 10 posrednicza miedzy modutami wykonanymi w technice cyfrowej oraz modutami wejsciowymi lub
wyjsciowymi wykonanymi w technice analogowej. Sposréd modutdw posredniczacych, stosowanych
w zespotach CZAZ-GT w zespotach CZAZ-G/GTM jest stosowany tylko jeden — 1016/16.

Modut ten obstuguje 16 sygnatéw z modutéw wejsciowych WE i jednoczesnie moze przekazywaé szesnascie
sygnatdw wyjsciowych do modutéw przekaznikowych WY.

4.2.6. Modut wejsé dwustanowych WE

Modut wejsciowy jest przewidziany do wspétpracy z sygnatami dwustanowymi doprowadzanymi do zespotu
z zewnatrz. Modut zawiera 16 uktadéw z wejsciami optoizolacyjnymi. Ponadto w module umieszczono
4 przekazniki sygnalizujgce awaryjne stany pracy zespotu, a takze przekazniki, stuzgce do kontroli obecno$ci
napie¢ zasilajagcych —Up i t.

Dla zabezpieczen gazowo — przeptywowych realizowane sg tory wejSciowe z opdéznionym czasem odpadu,
nastawianym w module logiki ML na etapie konfiguracji zespotu.

4.2.7. Modut wyjsciowy WY

Modut zawiera przekazniki, ktére wspodipracujg z uktadami  zewnetrznej sygnalizacji oraz
zapewniajg sterowanie tacznikami bloku. W zespole CZAZ-G/GTM zostat wykorzystany modut WW4WS12,
posiadajacy 4 przekazniki wytaczajace (3 z kontaktronami prézniowymi) oraz 12 przekaznikéw
sygnalizacyjnych.

Tory sygnalizacyjne wyposazone sg w przekazniki RM 84, natomiast tory wytaczajace w przekazniki

kontaktronowe prézniowe, z mozliwoscig bezposredniego sterowania tacznikami bloku. Zdolnos¢ taczeniowa
przekaznikow wyjsciowych podana jest w pkt. 1.2.
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4.2.8. Modut rezystorow dopasowujacych RD

Modut rezystorow dopasowujgcych zawiera rezystory stuzace do kalibracji sygnatéw wejsciowych do wartosci
wymaganej na ztaczu modutu DSP. Rezystory sg podtaczone réwnolegle do strony wtdrnej transformatorow
wejsciowych napieciowych i prgdowych.

Modut RD zawiera 30 toréw, a wiec moze by¢ wykorzystany do obstugi 30 transformatoréw wejsciowych.

llos¢ ta jest ograniczona wielkoscig kasety z transformatorami, ktéra moze pomiescic¢ 19 transformatoréw.
Poszczegdlne wykonania modutéw sg dopasowane do konfiguracji fizycznych sygnatéw pomiarowych,
doprowadzonych z obiektu. Zastosowane elementy oraz uktad potagczen modutdéw (zwory wewnetrzne, wigzka
podtaczeniowa) uwzgledniajg zardwno konfiguracje sprzetowg zespotu (zestaw transformatoréw) jak réwniez
wykorzystanie sygnatdw pomiarowych podczas tworzenia pliku konfiguracyjnego. To powoduje, ze moduty tego
typu nie sg zamienne.

W zespole CZAZ-G/GTM modut RD jest umieszczony w kasecie z transformatorami wejsciowymi, znajdujace;j
sie w dolnej czesci obudowy. Modut posiada dwa ztgcza, umozliwiajace potaczenie z dwoma modutami DSP.
Zwory lutowane na obwodzie umozliwiajg odpowiednie skonfigurowanie sygnatéw analogowych,
doprowadzonych do modutu od transformatoréw wejsciowych, wzgledem modutéw DSP, obstugiwanych przez
RD.

4.2.9. Modut komunikacji lokalnej LCD
Modut LCD, zwany panelem operatora, jest umieszczony na elewacji zespotu i wspétpracuje bezposrednio
z modutem komunikacji MK. Panel operatora zawiera wyswietlacz ciektokrystaliczny, klawiature, czternascie

diod swiecacych oraz kanat komunikacyjny pracujacy w standardzie RS-232.

Modut stuzy do wizualizacji wynikéw pomiaréw i zdarzen oraz do komunikacji lokalnej z uzytkownikiem.

4.2.10. Modut zasilacza

W zespole zastosowano zasilacz impulsowy typu E101-42 (MERAWEX) lub ZEG504-05151524V (ELPLAST),
przystosowany do zasilania napieciem statym. Zasilacz jest stabilizowanym zrédtem napie¢ +5V, +15V, -15V,
+24V.

Ptyta czotowa zasilacza (dotyczy E101-42) widoczna jest po otwarciu ptyty przedniej obudowy. Na plycie
czotowej zasilacza znajduje sie sygnalizacja optyczna obecnosci napie¢ wyjsciowych (diody zielone) oraz
sygnalizacja uszkodzenia zasilacza (dioda czerwona). Zasilacz wyposazony jest w bezpiecznik oraz wytgcznik.
Uwaga : zasilacz ZEG504-05151524V firmy ELPLAST nie posiada ptyty czotowej oraz wytacznika.

Zasilacz generuje trzy sygnaty wykorzystywane w zespole:

- PG wystawiany na podstawie kontroli trzech napie¢ +5V, +15V i —-15V,

- PF wystawiany na podstawie kontroli napiecia sieci zasilajacej,
- P24 wystawiany na podstawie kontroli napiecia 24V.
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4.3. Listwy i gniazda podtaczeniowe

Zewnetrzne obwody doprowadzone sg do odpowiednio oznaczonych zaciskéw listwy X1 (dét obudowy) oraz
wtykéw do gniazd podtaczeniowych X2 + X8 (géra obudowy).

Listwa zaciskowa X1, zrealizowana z wykorzystaniem ztgczek przepustowych 4 mm?® (WAGO, grupa 826) stuzy
do podtaczenia wejsciowych praddéw i napie¢. Sposéb podiaczenia jest dostosowany do mozliwosci obiektu
(ilos¢ i rodzaj przektadnikow) oraz wymagan odnosnie zestawu zabezpieczen.

Pozostate obwody zewnetrzne sa doprowadzone do zespotu za posrednictwem wtykéw, wspdtpracujacych
z gniazdami umieszczonymi w gornej czesci obudowy. Zastosowano gniazda i wtyki WAGO z grupy 231,
umozliwiajace podtaczenia przewodow o przekroju 2,5 mm?®.

Przyjeto nastepujacy podziat funkcjonalny gniazd (rys.1) :

X1 — wejscia pradow i napiec,
X2 - podtaczenie napiecia pomocniczego (Up) , wyprowadzenie stykéw przekaznikéw kontroli
obecnosci napie¢ pomocniczych oraz przekaznikéw sygnalizaciji awaryjnej (SA1 do SA4),

e X3 - wyprowadzenie stykdw przekaznikéw sterowania awaryjnego (W1 do W4),

e X4 - podtaczenie napiecia technologicznego (t), zasilajacego obwody wejs¢ dwustanowych , np. od
zabezpieczen zewnetrznych,

e X5 - wejscia sygnatéw dwustanowych (We1 do We16),

e X6 - wyprowadzenia RS-485 (COM1-1,2; COM2 - 3,4),

e X7, X8 — wyprowadzenie stykow przekaznikéw sygnalizacyjnych (S1 do S12).

Schemat przytaczen zewnetrznych zespotu CZAZ-G/GTM znajduje sie na rys.2.

Rys. 1. Ukiad gniazd - widok od gory i dotu
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Rys. 2. Schemat przylaczen zewnetrznych CZAZ-G/GTM
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5. Konfigurowanie zespotu CZAZ-G/GTM

Dostosowanie zespotu do potrzeb konkretnego zabezpieczanego obiektu wymaga kompletaciji odpowiedniego
zestawu modutéw oraz transformatoréw wejsciowych.

Kompletacja sprzetowa uwzglednia:

e ilos¢ i rodzaj wejsciowych sygnatéw pomiarowych z obiektu,
¢ ilos¢ sygnatow dwustanowych pochodzacych od urzadzen zewnetrznych,
e ilos¢ sygnatéw sterowania wytacznikami,

e ilos¢ przekaznikdw wyjsciowych do sygnalizacji zewnetrzne;j.

W przypadku zespotu CZAZ-G/GTM konfiguracja sprzetowa w zakresie wejs¢ dwustanowych oraz wyjs¢
przekaznikowych jest $cisle okreslona. Konieczne jest natomiast okreslenie parametrow sygnatéw
analogowych. Na bazie okreslonej konfiguracji sprzetowej przebiegajg prace programowe zwigzane
z utworzeniem i wprowadzeniem pliku konfiguracyjnego. Utworzenie pliku konfiguracyjnego oznacza okreslenie
realizowanych funkcji, ich parametréw i nastaw, a w szczegdlnosci:

e struktury zabezpieczen,

e zalezno$ci logiczno-czasowych,
e pomiarow,

¢ ukfadu sterowania i sygnalizaciji,

e struktury rejestraciji.

Tworzenie i wprowadzanie pliku konfiguracyjnego do zespotu CZAZ-G/GTM dokonywane jest przez producenta
z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania, w oparciu o dostepne funkcje w bibliotekach
zabezpieczeniowych, logiki i pomiarowych (opis — EE413120, ,Biblioteki funkcji zabezpieczeniowych, logiki,
pomiarowych”).

Whprowadzenie pliku do zespotu powoduje zaprogramowanie wszystkich jego modutéw i umozliwia rozpoczecie
pracy zespotu. Dzieki takiej mozliwosci zespdt charakteryzuje sie ogromng elastycznoscig w przystosowaniu go
do indywidualnych potrzeb klientow.

6. Sygnalizacja wewnetrzna

Sygnalizacja wewnetrzna zespotu jest zrealizowana na panelu operatora. Znajdujg sie na niej diody swiecace -
dwie diody zielone i dwanascie diod czerwonych.

Swiecenie diod zielonych sygnalizuje stan normalnej pracy:

¢ . ZASILANIE” sygnalizuje obecnos$¢ napiecia zasilajgcego na wejsciu zasilaczy,
¢ ,0.K.” sygnalizuje zbiorcza informacje poprawnej pracy zespotu.
- Swiatto ciagte oznacza stan pracy ON zespotu,
- Swiatto migowe z czestotliwoscig 1Hz oznacza stan CONFIG (konfiguracja) zespotu.

Dioda O.K. pozostaje wygaszona w przypadku awarii zespotu, gdy jeden z zasilaczy nie pracuje oraz dla
stanow: OFF (zespdt nieaktywny), MASK (maskowanie wyjs¢), SIM (symulacja wejs¢ dwustanowych), TEST
(testowanie wejs¢ — wyjs¢).

Swiecenie diod czerwonych sygnalizuje pojawienie sie zdarzen zaktéceniowych. Kazda z dwunastu diod
Swiecacych moze by¢ dowolnie przyporzadkowana poszczegdélnym zdarzeniom na etapie tworzenia pliku
konfiguracyjnego. Sygnalizacja diod czerwonych moze byé zaprogramowana jako sygnalizacja
z podtrzymaniem lub bez podirzymania. W szczegdlnosci diody te moga by¢ wykorzystane do sygnalizacii
sterowania awaryjnego, sygnalizacji okreslonych standéw pracy bloku lub zadziatania zabezpieczen.
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7. Obwody wejsciowe

7.1. Obwody wejsciowe analogowe
Do zespotu nalezy doprowadzi¢ sygnaty od przektadnikéw pomiarowych prgdowych i napieciowych.

Wszystkie sygnaty analogowe doprowadzone do zespotu CZAZ-G/GTM powinny byé zgodne w fazie.

7.2. Obwody wejsciowe dwustanowe

Do gniazda X5 zespotu doprowadzone sg sygnaty dwustanowe informujgce o potozeniu tgcznikdw bloku oraz
dziataniu zabezpieczen zewnetrznych. Informacje przekazywane sg na odpowiednie zaciski przez podanie lub
zdjecie napiecia pomocniczego technologicznego @ t.

Numery stykdw w gniezdzie X5 odpowiadajg numerom poszczegdlnych wejs¢ dwustanowych zespotu. Do
zasilania inicjatoréw mozna uzyc¢ stykdéw 2 do 9 gniazda X4 (napiecie @ t).

8. Obwody wyjsciowe
Dziatanie zabezpieczeh powoduje sterowanie awaryjne oraz sygnalizacje.

8.1. Obwody wyjsciowe sterujace

Obwody wyjsciowe sterujgce sg wyprowadzone na gniazdo X3. Obwody sterowania awaryjnego umozliwiajg
bezposrednie sterowanie tacznikami bloku. Na zaciski gniazda X3 wyprowadzone sg styki przekaznikow
sterujgacych (kontaktrony prézniowe) znajdujacych sie w module wyjsciowym WY. Sygnaty pobudzajace
przekazniki sg swobodnie programowalne na etapie konfiguracji zespotu.

8.2. Obwody wyjsciowe sygnalizacyjne
Obwody wyjsciowe sygnalizacyjne sa wyprowadzone na gniazda : X2, X7 i X8.

Na gniazdo X2 wyprowadzona jest sygnalizacja stanéw awaryjnych zespotu.

»  zanik pomocniczego napiecia zasilajgcego statego 220V DC - Up (X2/6-7)
»  zanik napiecia pomocniczego technologicznego - t (X2/8-9)

» SA1 (X2/10-11) :
— zapetnienie pamieci rejestratora 100% (wtaczona opcja sygnalizacji petnego rej. -
Panel operatora: SYSTEM / OPCJE / SYGN. PELNY. REJ).

> SA2(X2/12-13) :
— uszkodzenie lub brak modutu,
— uszkodzenie lub brak konfiguracji w pamieci EPROM,
—  biad wewnetrznych testéw modutéw,
—  biad zapisu konfiguracji do modutéw.

> SAS3(X2/14-15) :
—  sygnalizacja przekroczenia progu zapetnienia pamieci rejestratora.

> SA4 (X2/16-17) :
—  brak zasilania,
— stan OFF, MASK, SIM, TEST, CONFIG zespotu,
— uszkodzenie zasilacza,
— uszkodzenie lub brak modutu,
— uszkodzenie lub brak konfiguracji w pamieci EPROM,
—  btad wewnetrznych testow modutéw,
—  btad zapisu konfiguracji do modutéw,
—  zmiana konfiguracji,
—  zZmiana nastaw.

Przekaznik SA4 sygnalizuje ogding niesprawnos¢ zespotu.

Na gniazda X7, X8 wyprowadzone sg styki przekaznikdw sygnalizacyjnych, znajdujacych sie w module
wyjsciowym WY. Sygnaty pobudzajace przekazniki sg swobodnie programowalne na etapie konfiguracji
zespotu. W zaleznosci od potrzeb, na kazdy przekaznik mozna wyprowadzi¢ sume lub iloczyn dowolnych
sygnatéw.

Schemat przytaczen znajduje sie na rys.2 (str. 15).
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8.3. Gniazdo RS-485

Do gniazda X6 sg doprowadzone linie portéw RS-485 :

e COM1 — zaciski X6/1 — 2,
e COM2 — zaciski X6/3 — 4.

Pierwszy port komunikacyjny RS-232/RS-485 pracuje zamiennie jako RS-232 z wykorzystaniem gniazda,
umieszczonego na przedniej ptycie obudowy, badz jako RS-485 poprzez gniazdo X6. Przy réwnoczesnym
podtaczeniu priorytet ma RS-232.

Szczegotowe dane portdw komunikacyjnych dostepnych w zespole CZAZ-G/GTM podano w pkt. 2.2
Znamionowe dane techniczne.

9. Rejestratory

9.1. Rejestrator zakiécen

Zespot CZAZ-G/GTM zostat wyposazony w rejestrator zakiécen, w ktdrym przebiegi analogowe oraz
dwustanowe sg prezentowane na osi czasu. Zarejestrowane zaktdcenia posiadajg znacznik czasu, wstawiany w
oparciu o wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego w zespole. Czestotliwos¢ prébkowania rejestratora zaktdcen
wynosi 1800 Hz.

Maksymalny czas rejestracji wynosi 500 [s] dla jednego przebiegu analogowego. Pojemno$¢ rejestratora
okresla ilos¢ sygnatdbw oraz czas rejestracji. Przy zapisie maksymalnej ilosci sygnatéw (40 kanatéw
analogowych oraz 128 dwustanowych) czas trwania zapisu wynosi okoto 10 sekund. W rejestrze przebiegéw
zakiéceniowych dostepna jest informacja o procentowym zapetnieniu pamieci rejestratora.

Do odczytu plikéw rejestracji zakidcen stuzy dedykowany program RejZak (opis programu — EE424047,
JInstrukcja obstugi programu RejZak”) - edytor rejestracji zaktocen przeznaczony do graficznej prezentacii
sygnatdw analogowych i dwustanowych, zarejestrowanych przez urzadzenie w formacie COMTRADE.
Przyktadowy obraz zarejestrowanej rejestracji przedstawiony zostat na rys.3.

Do wyboru sg dwa tryby pracy rejestratora:

Tryb statyczny — uzytkownik okresla statg dtugos¢ rejestracji oraz czas przedbiegu. Niezaleznie od dtugosci
trwania sygnatu wyzwalajacego, ilos¢ zarejestrowanych prébek jest stata. W przypadku, gdy sygnat
wyzwalajacy trwa dtuzej niz czas zapisu to wyzwolona zostanie nastepna rejestracja, zaraz po zakohczeniu
aktualnej. Nowy zapis jednak nie bedzie zawierat przedbiegu, ktéry automatycznie jest czescig poprzedniego
zapisu. Skracanie zapisu ma zawsze miejsce, gdy sygnat wyzwalajacy pojawia sie po rozpoczeciu rejestracii
wczesniej, niz wynosi czas przebiegu.

W przypadku zapisu statycznego ustalana jest stata ilo$¢ zapiséw, jakie mieszcza sie w pamieci rejestratora. Po
zapetnieniu pamieci rejestratora, kolejna rejestracja nadpisuje najstarsza.

Tryb dynamiczny - tryb ten rézni sie od statycznego tym, ze dlugos¢ trwania zapisu jest okreslona czasem
trwania sygnatu wyzwalajacego. Do czasu wyzwalania operator moze doda¢ nastawiany czas przedbiegu oraz
wybiegu. llosé zapiséw jest ograniczona jedynie iloscig mozliwych opisdw uzyskanych rejestracji, ktéra wynosi
32. Jezeli w sygnale wyzwalajgcym wystgpi przerwa, wtedy odliczany jest czas wybiegu i zakorficzenie biezacej
rejestracji. Zapis w tym trybie jest ograniczony przez nastawiany catkowity czas zapisu. Jezeli sygnat
wyzwalajacy po zakonczeniu zapisu dalej jest aktywny, to natychmiast rozpocznie sie nowy zapis, pozbawiony
przedbiegu. Po zapetnieniu pamieci rejestratora, proces dalszej rejestracji jest zatrzymywany. Wynika to z tego,
ze w przypadku, gdy sygnat wyzwalajacy rejestracje w wyniku zaktdcenia nie zaniknie, to bufor rejestratora
bytby nadpisywany az do zaniku sygnatu wyzwalajacego. Spowodowato by to utrate poczatku rejestraciji.

Rozrzedzenie zapisu — mozliwe przy rejestracji przebiegdw analogowych, po nastawieniu stopnia rozrzedzenia
oraz sygnatu rozrzedzania. W momencie pojawienia sie wybranego sygnatu rozrzedzania, rejestracja jest
wykonywana z cyklicznym pominieciem wybranej ilosci probek (stopien rozrzedzenia). Jezeli stopien
rozrzedzenia bedzie wynosit 2, to oznacza, ze w momencie pojawienia sie sygnatu rozrzedzania bedzie
zapisywana tylko co trzecia prébka sygnatu (2 prébki sg pomijane).
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Nalezy jednak pamietaé, ze rozrzedzenie nie powoduje zmiany wielkosci pliku, tylko wydtuza czas zapisu.
Wielkos¢ pliku (ilos¢ probek) pozostaje bez zmian, a czas zapisu ulega wydtuzeniu proporcjonalnie do wielko$ci
kroku rozrzedzenia. Rzeczywisty czas zapisu z rozrzedzeniem nie moze by¢ wstepnie okreslony, gdyz nie
znamy momentu pojawienia sie sygnatu rozrzedzenia i czasu jego trwania.

Rozrzedzenie zapisu przeznaczone jest dla zaktécen trwajgcych na tyle dtugo, ze bufor pamieci nie jest
wystarczajagcy do zarejestrowania catego zaktdcenia (np. proces operacyjnego odwzbudzania generatora).

Mozliwe jest automatyczne przepisywanie plikow rejestratora zakidcenn z zespotu na dysk podtgczonego
komputera, wykorzystujac odpowiednig opcje w programie obstugi.
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Rys. 3. Przyktadowy obraz programu RejZak - odczyt pliku rejestracji zaktocen

Program RejZak umozliwia w petni dowolng konfiguracje graficzng prezentowanego pliku rejestracji - mozliwo$¢
prezentowania wybranych kanatéw analogowych i dwustanowych w dowolnych kolorach; mozliwosé
rozciggania/zawezania kanatoéw analogowych i dwustanowych, itd.

Istnieje mozliwos¢ obserwaciji wybranych fazoréw na wykresie wskazowym, przy jednoczesnej obserwacji
wartosci skutecznej oraz amplitudy wybranych przez uzytkownika kanatow.

Szczegétowy opis obstugi rejestratora zaktdcen jest przedstawiony w instrukcji obstugi programu SMiS (opis
programu — EE424041 ,Instrukcja programu SMiS”) lub CZAZ-GT (opis programu - EE424046, ,Instrukcja
obstugi programu CZAZ-GT").

19



E’
|
. CZAZ-G/GTM

ZEG-ENERGETYKA

9.2. Rejestrator zdarzen

Rejestrator zdarzen (konfigurowalnych) umozliwia zapamietanie pojawienia sie do 256 réznych sygnatow
(rozréznialnych poprzez tekstowe opisy). Rejestrowane zdarzenia sg okreslane podczas tworzenia pliku
konfiguracyjnego zespotu — ich ilos¢, nazwy i komentarze zaleza od konkretnej aplikacji. Zdarzenia sg
zapisywane z rozdzielczoscig 1ms.

W tym rejestratorze znajdujg sie informacje o pobudzeniu i dziataniu zabezpieczen, informacje o dziataniu
facznikéw bloku, sygnatdw zewnetrznych oraz dowolnych funkcji logicznych z zestawu konfigurowanych
w module logiki ML. Pojemno$¢ rejestratora zdarzenn moze wynosi¢ od 5000 do 160000 zdarzen, zaleznie od
ich upakowania w pamieci rejestratora. Pojemnos¢ rosnie w przypadku jednoczesnego wystepowania, a wiec
zapisu do pamieci rejestratora, kilku zdarzen.
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X | @~ | & v | i |2darzen: 1536; Ostanie: 2005.03.03 10:43:27.284 74 B &
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Rys. 4. Przyktadowy obraz dziennika zdarzen
Istnieje mozliwo$¢ eksportowania zdarzen do pliku tekstowego lub wydruk w trybie graficznym.
Szczegobtowy opis obstugi rejestratora zdarzen jest przedstawiony w instrukcji obstugi programu SMiS (opis

programu — EE424041 ,Instrukcja programu SMiS”) lub CZAZ-GT (opis programu - EE424046, ,Instrukcja
obstugi programu CZAZ-GT’).

9.3. Rejestrator zdarzen systemowych

Systemowy rejestrator zdarzen rejestruje zdarzenia zwigzane z dziataniem samego zespotu, a wiec brak lub
koniecznos¢ wprowadzenia konfiguraciji, wprowadzenie konfiguracji, wytaczenie z pracy lub powrét do pracy
poszczegolnych modutdw, przekroczony limit czasu wykonania programu modutéw DSP, wiaczenie
i wytgczenie napiecia zasilajgcego itp.

Zdarzenia systemowe sg Scisle okreslone, rejestracja nastepuje niezaleznie od przyjetej konfiguracji zespotu.
Pojemnosc rejestratora systemowego wynosi ponad 1000 zdarzen, ktdre sg zapisywane z rozdzielczoscig 1ms.

Sposéb odczytu jest analogiczny jak dla rejestratora zdarzen (rys.4).

Istnieje mozliwos¢ eksportowania zdarzen systemowych do pliku tekstowego lub wydruk w trybie graficznym.

Szczegétowy opis obstugi rejestratora zdarzen systemowych jest przedstawiony w instrukcji obstugi programu
SMiS (opis programu — EE424041 ,Instrukcja programu SMiS”) lub CZAZ-GT (opis programu - EE424046,
JInstrukcja obstugi programu CZAZ-GT’).
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10. Obstuga zespotu

10.1. Transport i przechowywanie

Jezeli, na czas transportu, moduty sg wyjmowane z kaset, nalezy je pakowac¢ i zabezpieczy¢ odpowiednio do
sposobu transportu, przewidywanego czasu montazu, a takze warunkéw w miejscu przeznaczenia.

Zespot (badz jego elementy) nalezy przechowywaé w pomieszczeniu suchym, wolnym od zanieczyszczen
i pytu, nie narazonym na wibracje i temperatury, przekraczajace warto$ci dopuszczalne.

Podczas transportu zespotu (lub elementdéw wyposazenia) nalezy unika¢ gwattownych wstrzasow i uderzen.
Moduty nalezy rozpakowac bezposrednio przed uruchomieniem zespotu, po zainstalowaniu obudowy zespotu,
w miejscu dla niej przeznaczonym.

10.2. Przygotowanie zespotu do pracy
10.2.1. Miejsce zainstalowania zespotu

Miejsce zainstalowania zespotu powinno umozliwia¢ petne otwarcie przedniej ptyty. Zespdt nie powinien by¢
narazony na wilgo¢, kurz i zanieczyszczenia, duze zmiany temperatury, wibracje, a takze silne pola
elektromagnetyczne.

10.2.2. Podtaczenie zespotu

Sygnaty zewnetrzne nalezy do zespotu doprowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem obwodéw widrnych
oraz sterowania i sygnalizacji, wykorzystujgac wtyki do gniazd X2 do X8. Wskazane jest uzycie do podtgczenia
sygnhatow pomiarowych pradowych i napieciowych (listwa X1) dodatkowej listwy zaciskdw posredniczacych,
umozliwiajacych dokonywanie pomiaréw (prace uruchomieniowe lub okresowe badanie poprawno$ci dziatania
zespotu). Moga to by¢ np. ztaczki roztaczalne pomiarowe (282-131 WAGO). Podczas montazu nalezy zwrdcic¢
uwage, aby, w miare mozliwo$ci, rozdzieli¢ obwody pomiarowe oraz sygnalizaciji i sterowania.

Dla poprawnego dziatania zabezpieczen jest niezbedne doprowadzenie sygnatow pomiarowych zgodnie
w fazie. Jest to istotne, poniewaz wszelkie zlozone sygnaly pomiarowe (np. prady réznicowe) sa
uzyskiwane w drodze obliczen, wykonywanych w modufach DSP. Zasada ta dotyczy zaréwno sygnatow
pradowych jak i napieciowych ze wzgledu na prawidfowa realizacje charakterystyk impedancyjnych.

Jezeli w zespole przewidziano wykorzystanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego obwodu wzbudzenia,
konieczne jest uwzglednienie podczas montazu filira LCo-3. Filtr ten, oprocz podstawowej funkcji — przepustowy
dla sktadowej podstawowej, zaporowy dla wyzszych harmonicznych, petni dodatkowe funkcje — dostarcza
pomocnicze napiecie pomiarowe (100 V AC), tworzone z napiecia pomocniczego 230 V AC, a takze kontroluje
obecnos¢ pomocniczego napiecia 230 V AC przy pomocy przekaznika sygnalizacyjnego. Styki tego
przekaznika mozna wykorzystaé do zewnetrznej sygnalizacji zaniku napigecia pomocniczego 230 V AC (nie
dziata wéwczas zabezpieczenie ziemnozwarciowe obwodu wzbudzenia — brak napiecia pomiarowego), a takze
wykorzysta¢é w samym zespole CZAZ do blokowania czionéw pomiarowych zabezpieczenia
ziemnozwarciowego (np. podajac na wejscie dwustanowe sygnat obecnosci napiecia pomocniczego
warunkujacy dziatanie zabezpieczenia).

Srube uziemiajgcg zespotu nalezy potaczyé z potencjatem ziemi Elektrowni, przy czym zaleca sie, aby
potaczenie wykonac¢ przewodem o przekroju co najmniej 10 mm?>.
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10.2.3. Zainstalowanie modutéw w kasetach

Moduty zespotu nalezy zainstalowa¢ w kasecie (po otwarciu ptyty przedniej) jesli na czas transportu, w trakcie
magazynowania, bgdz podczas prac montazowych na obiekcie, zostaty wyjete z kasety i przechowywane
oddzielnie. Po podifaczeniu do zespotu niezbednych zewnetrznych sygnatéw, nalezy przystapi¢ do
umieszczenia modutdw w kasecie na przeznaczonych dla nich pozycjach. Czynnos¢ ta powinna byé
wykonywana przez przeszkolony personel obstugujacy urzadzenie, badz tez przez pracownikéw serwisu
technicznego producenta. Moduly majg SciSle okreslone miejsca instalacji w kasetach. W przypadku
modutéw cyfrowych wigze sie to z okreslonym adresem (numerem gniazda) magistrali AMS i konfiguracjg
sprzetowa. Moduly wejsciowe i wyjsciowe, nalezy umiesci¢ w ztaczach, za$ ich wyprowadzenia, zakornczone
wtykami potaczy¢ z odpowiednimi gniazdami krosowymi (G1, G2, G3).

Wyjmowanie modutéw z kasety i ich instalowanie w niej powinno sie odbywa¢ przy wylaczonym
napieciu zasilajagcym.

Moduty cyfrowe sg zasilane za posrednictwem magistrali. Moduty wej/wyj wymagajg do prawidtowego
funkcjonowania napiecia zasilajacego +24V. Odpowiednia wigzka zasilajaca jest przygotowana z tytu kasety (od
strony magistrali i ptytki zasilacza), dtugos¢ przewodéw jest wystarczajgca, aby wtyk zasilania zainstalowac¢
przed wiozeniem modutu w gniazdo.

Zasilacz nalezy umieéci¢ w odpowiednim ztaczu magistrali.

Przed wtaczeniem zasilacza nalezy skontrolowac¢, czy moduty zostaty prawidtowo zainstalowane w kasecie (na
wiasciwym miejscu i we witasciwy sposob). Ztgcza modutéw powinny mieé petny kontakt z gniazdami w tylnej
czesci kasety (magistrala cyfrowa, dodatkowe ztacza sygnatowe i zasilajace).

10.2.4. Pierwsze wiaczenie zespotu

Po podaniu zewnetrznych napie¢ zasilajgcych mozna wiaczy¢é zasilacz zespotu (dotyczy to zespotdw
wyposazonych w zasilacz E101-42 firmy MERAWEX). Zespdt z zainstalowanymi modutami i zamknietg
przednig ptyta ma wtaczony wewnetrzny zasilacz. Pliki konfiguracyjne sg przekazywane do poszczegodlnych
modutéw, sprawdzana jest konfiguracja sprzetowa i zespdt rozpoczyna prace. Jezeli wszystkie operacje
startowe modutdw przebiegly prawidtowo, konfiguracja sprzetowa zgodna jest z =zapisang w pliku
konfiguracyjnym i pracuje zasilacz zespotu, wéwczas na panelu operatora zespotu swieca sie zielone diody
ZASILANIE i OK.

Korzystajac z panelu LCD nalezy odczyta¢ parametry transmisji ustawione dla dostepnych w zespole portow
komunikacyjnych (RS-232/RS-485 , RS-485) oraz numer sieciowy zespotu. Informacje te sg przydatne przy
konfigurowaniu interfejsu komunikacyjnego w programie obstugi zespotu CZAZ-G/GTM (opis programu -
EE424046, ,Instrukcja obstugi programu CZAZ-GT’). Obstuga zespotu jest rowniez mozliwa przy pomocy
aplikacji SMiS (opis programu — EE424041 ,Instrukcja programu SMiS”).

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowac¢ czas zegara zespotu CZAZ-G/GTM. Mozna te operacje
przeprowadzi¢ wykorzystujac panel operatora lub podtaczony komputer.
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10.2.5. Sprawdzenie zespotu w miejscu zainstalowania
Przy pierwszym uruchomieniu w miejscu zainstalowania nalezy sprawdzi¢ :

e Czy zespot posiada wiasciwy plik konfiguracyjny. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy
przesta¢ odpowiednig, zatwierdzong dla danego obiektu, konfiguracie do autoryzowanego
przedstawiciela lub do siedziby firmy ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0. . Plik konfiguracyjny, zawarty
w odpowiednim katalogu komputera, przeznaczonego do obstugi zespotu, powinien by¢ réwniez
przechowywany w postaci zapasowej kopii na dyskietce. Zmiany, wprowadzane w konfiguracji powinny
by¢ opisywane, zas plik konfiguracyjny nalezy uaktualnia¢ — dotyczy to réwniez wszystkich kopii
zapasowych. Zaleca sie tworzenie archiwum plikow konfiguracyjnych, obejmujacego historie zmian
konfiguracji danego zespotu.

¢ Obsltuge sygnalow wejsciowych dwustanowych. Podajac napiecie na odpowiednie zaciski listew
podtaczeniowych, nalezy sprawdzi¢, czy zaswiecajg sie odpowiednie diody swiecace w modufach
wejsciowych oraz czy stan wejs¢ jest prawidtowo interpretowany przez zespot.

e Obstuge sygnatéw wyjsciowych sterowania i sygnalizacji. Nalezy sprawdzi¢, czy w zespole sg
zwierane odpowiednie styki przekaznikéw wykonawczych. Zwieranie stykéw przekaznikdw mozna
wymusic¢ programowo.

¢ Realizacje funkcji pomiarowych zespotu. Podajac na wejscia analogowe zespotu sygnaty prgdowe
i napieciowe o znanych parametrach nalezy sprawdzi¢, czy wartosci tych sygnatéw sg prawidtowo
mierzone (przy uzyciu programu obstugi lub poprzez panel operatora).

¢ Realizacje funkcji zabezpieczeniowych. Przy wymuszaniu odpowiednich sygnatéw analogowych
i dwustanowych na wejsciu zespotu nalezy sprawdzi¢ realizacje wszystkich funkcji zabezpieczeniowych.
Sprawdzenie powinno obejmowa¢ rdwniez realizacje funkcji logicznych zespotu, w tym sterowanie
awaryjne i sygnalizacje, a takze dziatanie rejestratorow. Préby nalezy przeprowadzi¢ przy wymuszaniu
pradow i napie¢ w obwodach wtérnych, a takze w obwodach pierwotnych podczas wspotpracy
Z urzgdzeniami obiektowymi.

Szczegdtowy program prob, szczegdlnie tych, ktére obejmujg wspétprace z urzgdzeniami zewnetrznymi
i wymuszaniem wielkosci w obwodach pierwotnych, jest indywidualnie uzgodniony i objety protokotem
uruchomieniowym danego obiektu.

Na zakonczenie préb, przed wtaczeniem zespotu do eksploatacji nalezy skasowa¢ zawartos¢ rejestratorow
zdarzen i zaktocen zespotu. Odpowiednie opcje sg dostepne w programie obstugi w czesci poswieconej
Rejestratorowi.

Nalezy odswiezy¢ dziennik zdarzen oraz dziennik zdarzen systemowych.
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10.3. Konserwacja (materialy eksploatacyjne)

Moduty zespotu CZAZ-G/GTM majg wbudowane procedury autokontroli, co zapewnia ciggte monitorowanie ich
pracy. Ponadto, wykorzystujac opcje programu obstugi, umozliwiajagce podglad wartosci sygnatéw wejsciowych
analogowych oraz stanéw wejs¢/wyjsé dwustanowych, mozliwa jest biezaca kontrola poprawnej pracy
urzadzenia. Reczne wyzwolenie rejestracji zaktocen z programu obstugi pozwala na sprawdzenie dziatania
rejestratora zespotu.

Powyzsze cechy zespotu CZAZ-G/GTM pozwalajg w praktyce na biezaco kontrolowac jego prace. W zwigzku
z tym nie jest konieczna specjalna obstuga konserwacyjna, badz okresowe testowanie. Jednak ze wzgledu na
funkcje, spetniane przez urzadzenie, wskazane jest okresowe sprawdzanie poprawnego dziatania. Producent
zaleca wykonywanie takich préb, przy odstawionym bloku, raz w roku lub po okresie postoju dtuzszym niz 30
dni. Niezaleznie od dtugosci przerwy w pracy zespotu proby nalezy wykonywag, jesli byly prowadzone prace
zwigzane z obwodami wtérnymi bloku.

Zaleca sie nastepujaca procedure postepowania:

» Pomiar wielkosci, doprowadzonych do urzadzenia, praddéw i napie¢ i poréwnanie z wartosciami
prezentowanymi przez zespot (na panelu lub w programie obstugi).

» Test obwoddw zewnetrznych wejsciowych, realizowany przez podanie na poszczegdlne wejscia
dwustanowe napiecia technologicznego i kontrolowanie, czy dane wejscie jest wlasciwie obstugiwane
przez zespot (podglad standw wejs¢ dwustanowych w programie obstugi).

» Test obwodéw zewnetrznych wyjsciowych, wykonywany przez pobudzanie poszczegdlnych
przekaznikow za pomocg funkcji testowania wyj$¢ w programie obstugi.

Powyzsza procedura moze by¢ uzupetniona o sprawdzenie dziatania poszczegdlnych zabezpieczen,
wchodzacych w sktad zespotu.

Co 3 do 5 lat wskazane jest wykonanie préb dziatania zabezpieczen z wymuszaniem pradéw i napiec¢
w obwodach pierwotnych. Moze to by¢ realizowane w trakcie procedury uruchomienia generatora lub bloku po
przerwie remontowej lub dtuzszym okresie przerwy w pracy.

Niektére funkcje realizowane przez zesp6t wymagajg zabezpieczenia sie przed utratq danych podczas zaniku
napiecia pomocniczego. Sg to:

» Rejestracja zdarzen i zaktocen przez modut MR.

Modut wyposazony jest w baterie litowg CR2430, umieszczong w podstawce. Czas pracy baterii jest
ograniczony. Jezeli przewidywany jest diuzszy okres wytaczenia zespotu, badz przechowywania
modutu MR poza zespotem (czesci zapasowe), nalezy zdja¢ zworke J1, znajdujacq sie w poblizu
podstawki baterii. Powoduje to odfaczenie baterii od zasilanych uktadéw; pozwala to na wydtuzenie
czasu jej eksploatacji. Przed wymiang lub odtgczeniem baterii nalezy zabezpieczy¢ rejestracje
przechowywane w buforze modutu poprzez przepisanie ich do pamieci komputera podtaczonego do
zespotu.

Wymiana baterii powinna nastgpi¢ po uptywie okreséw czasu:
e 10 lat pracy urzadzenia;
e 6 miesiecy (sumaryczny czas, gdy urzadzenie jest wytagczone).
Wymiana baterii moze by¢ wykonana przez Uzytkownika.
» Zegar czasu rzeczywistego i rejestracja zdarzen systemowych w module MK.
Modut MK jest wyposazony w ukfad zawierajacy pamie¢ i zegar z podirzymaniem bateryjnym.
Sprawdzenie i ewentualna wymiana tego elementu jest wykonywana przez Producenta 10 lat po

dostawie urzadzenia.

Zasilacz wewnatrz zespotu powinien by¢ kontrolowany co 8 + 10 lat. Kontrola jest wykonywana przez
Producenta.
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11. Obstuga zespotu za pomoca panelu operatora

11.1. Opis ptyty czoltowej.
Widok ptyty czotowej zespotu CZAZ-G/GTM pokazano na rys. 5.

Ca.
g
(-
s
o6
wr
@

e ZEG 31 ENERGET Y K A

Rys. 5. Widok ptyty czotowej zespotu CZAZ-G/GTM

Na ptycie czotowej znajduje sie panel operatora, sktadajacy sie z nastepujacych elementéw:

E‘ 6-przyciskowej klawiatury, przeznaczonej do lokalnej obstugi menu programu zespotu,

wyswietlacza alfanumerycznego LCD 4x16 znakoéw, przeznaczonego do komunikaciji
wizualnej uzytkownika z zespotem,

El 14 diod LED, w tym 12 diod dowolnie programowalnych i 2 sygnalizujgcych stan pracy
urzadzenia

E kasownika WWZ, przeznaczonego do kasowania podirzymania sygnalizacji optycznej
LED,

portu komunikacji szeregowej RS-232, przeznaczonego do potaczenia zespotu
z lokalnym komputerem PC, rozszerzajagcym funkcje obstugi zespotu (np. graficzna
prezentacja rejestratora zaktécen),

Panel operatora zespotu CZAZ-G/GTM umozliwia:

programowe wigczenie/wytaczenie urzadzenia,

zmiane nastaw,

podglad pomiardw,

podglad zdarzen, zdarzen systemowych oraz licznikow,
komunikacje z komputerem PC (RS-232)
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KLAWIATURA:
e przejécie do poziomu bezposrednio nadrzednego w menu * wybdr funkgji z gtdwnego menu lub grupy;
programu obstugi; e wybieranie wartosci danego parametru sposréd podanych
e przerwanie  edycji  wartosci  wybranego  parametru opcjonalnie;
z pominieciem wprowadzonych zmian; e ustawianie cyfry (z zakresu 0+9) w liczbie oznaczajgcej wartos¢
e po zatwierdzeniu zmiany wyjscie z edycji danej funkciji parametru
(zapytanie o zachowanie zmian)

Esc *
e przemieszczenie kursora o jedng
- - - j dycji wartosci
e przemieszczenie kursora o jedng * * pozycje W prawo przy e
pozycie w lewo przy edycji wartosci liczbowych;
liczbowych;
* Enter

—

e wybér funkciji z gtdwnego menu lub grupy; e przejScie do poziomu bezposrednio podrzgdnego w menu
e wybieranie wartoéci danego parametru sposréd podanych programu obstugi;

opcjonalnie; e przejscie do funkcji nastawiania wartosci parametru;
* ustawianie cyfry (z zakresu 0:9) w liczbie oznaczajacej wartoéé¢ | | ® zatwierdzenie ustawionej warto$ci parametru;

parametru
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11.2. Diody sygnalizacyjne

Na panelu LCD umieszczono 14 diod sygnalizacyjnych.

Dwanascie z nich, swiecacych w kolorze czerwonym, umozliwia, poprzez odpowiednie przygotowanie pliku
konfiguracyjnego, sygnalizacje awaryjnych stanéw pracy zabezpieczanego obiektu. Stan diod zalezy od stanu
pierwszych dwunastu sygnatdw statuséw, okreslonych w konfiguracji. Statusy mogg by¢ uaktywniane
bezposrednio przez inne sygnaty wystepujace w konfiguracji urzadzenia, przy czym ich dziatanie moze zostaé
podtrzymane dzigki uzyciu funkcji STP - wyprowadzenie stanu z podtrzymaniem. Dioda sygnalizacyjna swieci
woéwczas nawet po zaniku sytuacji awaryjnej az do chwili pojawienia sie sygnatu kasowania, okreslonego
w funkcji STP — najczesciej jest to wewnetrzny sygnat KASOWANIE WWZ generowany przez przycisk na
panelu.

Diody sg umieszczone w dwdch kolumnach :

—lewej - 8 diod, oznaczonych L01+L08; odpowiadajg im w konfiguracji statusy o numerach 1+8,

—prawej -4 diody, oznaczone L09+L12; odpowiadajg im w konfiguracji statusy o0 numerach 9+12.

UWAGA:
W zespotach wykonanych do kwietnia 2006r. nazwy diod sg nastepujace:
e 8 diod w lewej kolumnie, oznaczonych S1+S8; odpowiadajg im w konfiguracji statusy o numerach 1+8,

e 4 diody w prawej kolumnie, oznaczone W1+W4; odpowiadajg im w konfiguracji statusy o numerach 9+12.

Pozostate diody sygnalizacyjne, Swiecace w kolorze zielonym, majg przyporzadkowane state znaczenie :

O.K. O dioda sygnalizujgca stan sprawnosci zespotu. W warunkach normalnej pracy urzadzenia
Swieci Swiattem ciggtym. W stanie CONFIG (zespdt w czasie zapisu pliku konfiguracyjnego)
dioda swieci swiattem migowym. Dioda O.K. pozostaje wygaszona, gdy podczas pracy
zespotu wystepujg btedy albo awaryjne stany pracy systemu, opisane w instrukcji obstugi
(przekazniki sygnalizacji awaryjnej SA1+SA4). Wygasniecie diody O.K., badz jej swiecenie
w sposob migowy sg rownoznaczne ze zwarciem styku przekaznika sygnalizacji awaryjnej
SA4. Jest to styk bierny, wyprowadzony na zaciski listwy X2/16-17.

Dioda O.K. pozostaje wygaszona réwniez, gdy zespdt jest w stanie: OFF (zespot
nieaktywny), MASK (maskowanie wyj$¢), SIM (symulacja wejs¢ dwustanowych), TEST
(testowanie wejs¢ — wyjsc).

ZASILANIE 0 dioda sygnalizujaca obecnos$¢ wewnetrznego napiecia zasilajgcego zespét.
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11.3. Struktura menu

Panel operatora umozliwia obserwacje i modyfikacje stanu pracy zespotu oraz dokonywanie zmian parametrow
zabezpieczen. W celu ufatwienia poruszania sie¢ po menu parametry logiczne, powigzane ze sobg taczy sie
w grupy, ktérym nadaje sie odpowiedni indeks oraz nazwe. Cze$¢ menu (indeksy 001 + 010) jest na state
okreslona, zwigzana przede wszystkim z parametrami i stanem pracy zespotu. Natomiast druga cze$¢ uktadu
menu (indeksy od 011 wzwy?z) jest tworzona dynamicznie, podczas konfigurowania urzgdzenia — ogdlnie zalezy
od liczby i rodzaju uzytych funkcji zabezpieczeniowych. Na ponizszym rysunku pokazany zostat uktad informaciji
przedstawianych na wyswietlaczu.

Stan pracy zespotu

0 - OFF

1-ON

2 — MASK OUTPUT
3 — SIMUL INPUT
4—TEST Tryb pracy
5 — CONFIG

P — podglad

E — edycja
| Indeks grupy & \
[001] STAN:1 TRYB:E
|Nazwa grupy g SYSTEM

|Element grupy ? LOGIN
F PODAJ HASLO [00000]

Dane elementu
lub podfunkcije

Rys. 6. Uktad wyswietlacza

Mozna wyrézni¢ dwa podstawowe tryby pracy panelu — sg to: EDYCJA i PODGLAD. Przetaczanie miedzy nimi
nastepuje w grupie SYSTEM, za pomocg funkcji LOGIN oraz LOGOUT. W stanie normalnej pracy zespotu
panel powinien by¢ ustawiony w tryb PODGLAD.

W trybie PODGLAD istnieje tylko mozliwos¢ podgladu nastawionych parametréw poszczegdinych funkcji, ich
edycja jest niemozliwa. Jest to wystarczajace do odczytu biezacych wartosci sygnatdw mierzonych przez
zespot, odczytu zawartosci rejestratora zdarzen systemowych i konfigurowalnych (zaleznych od pliku
konfiguracyjnego urzadzenia), a takze parametrow, zwigzanych z pracg samego zespotu, np. ustawien portow
komunikacyjnych, ktdrych znajomos¢ jest niezbedna do prawidtowej obstugi urzgdzenia.

Zmiana wartosci dowolnego parametru jest mozliwa tylko po zalogowaniu uzytkownika — przetgczeniu panelu
w tryb EDYCJA. Aby przejs¢ do trybu EDYCJA musimy wybra¢ grupe SYSTEM i funkcje LOGIN. Nalezy podac¢
prawidtowe hasto i potwierdzi¢ je przyciskiem Enter . Hasto, niezbedne do przestawienia trybu pracy panelu
w zespole CZAZ, mozna poznac¢ jesli zespdt jest potgczony z komputerem, w ktérym zostat zainstalowany
program obstugi CZAZ-GT. Po uruchomieniu programu nastepuje etap logowania, podczas ktérego okreslany
jest poziom uprawnien danego uzytkownika. Od poziomu Edycji jest mozliwe uruchomienie opcji :
Plik—Podglad hasta CZAZ, ktéra umozliwia sprawdzenie aktualnego hasta numerycznego zespotu.

W trybie EDYCJA, po wybraniu konkretnej grupy i parametru, che¢ dokonania zmiany wartosci sygnalizujemy
przycisnieciem Enter . W tym momencie kursor przesuwa sie w pole wartosci parametru i istnieje mozliwosc,
z wykorzystaniem przyciskdbw ¥ A, wprowadzenia zmian. Zmiany parametru akceptujemy przyciskiem Enter
i wciskamy przycisk Esc, po czym program prosi o potwierdzenie dokonania zmian. Po wybraniu TAK lub NIE
(przyciskami ¥ a ) wciskamy przcisk Enter i nastepuje zmiana (TAK) warto$ci lub zostaje przywrécona
poprzednia wartos¢ (NIE).

Ponizej przedstawiono predefiniowang czes¢ menu (taka, ktéra wystepuje w kazdym zespole niezaleznie od
jego konfiguracji i architektury). Pozostata czes¢ menu zalezy od konkretnej realizacji (jest generowania
dynamicznie na podstawie aktualnej konfiguracji zespotu).
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CZAZ - G/GTM
ZEG-ENERGETYKA

—{ SYSTEM |
|
—| LOGIN |
—KOMUNIKACJA | —{ cocout |
1
RS-232/RS-485 | —] ON/OFF |
_|OPCJE | RS-485 | —| STATUS |
1
NUMER SIECIOWY | _| ZMIANA HASLA |
- TPOMIARY | || TYP KURSORA | —{ CzAS |
_| KONTROLA ZASILANIA | _| DATA |
LICZNIKI ZADZIALAN
| —[ USREDNIANIE POMIAROW | — [ WERSJA |
ZDARZENIA |
—| SYGN. PELNY REJ. |
ZDARZENIA SYSTEMOWE |
POZOSTALE
— ELEMENTY MENU

(dynamiczne)

Rys. 7. Predefiniowana czes¢ menu

11.4. Opis predefiniowanych funkcji menu.
l. SYSTEM
1.1. LOGIN — umozliwia zalogowanie sie do systemu (przejscie do trybu EDYCJA — mozliwa zmiana
parametréw zespotu)
1.2. LOGOUT - umozliwia wylogowanie z systemu ( przejscie do trybu PODGLAD — brak mozliwosci
zmiany jakiegokolwiek parametru)
1.3. ON/OFF — umozliwia zmiane stanu pracy zespotu, mozliwe sg nastepujace stany:
OFF - stan nieaktywny
ON - stan pracy
MASK OUTPUT — maskowanie wyjs¢
SIMUL INPUT - symulacja wejs¢ binarnych

TEST — testowanie wejs¢ - wyjs¢

vV V V V V VY

CONFIG - konfiguracja zespotu

1.4. STATUS - informacje o aktualnym stanie zespotu

1.5. ZMIANA HASLA — umozliwia zmiane hasta potrzebnego przy logowaniu do systemu

1.6. CZAS — pokazuje aktualny czas

1.7. DATA — pokazuje aktualng date

1.8. WERSJA - pokazuje informacje na temat zainstalowanego oprogramowania poszczegdinych

modutéw
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Il. KOMUNIKACJA
2.1. RS-232/RS-485 — umozliwia ustawienie parametrow transmisji:
> PROTOKOL sg dwie mozliwosci: MODBUS-ASCII lub MODBUS-RTU
» FORMAT- liczba bitéw znaku i stopu oraz kontrola parzystosci
> PREDKOSC — w zakresie od (1200 do 57600 b/s)
2.2. RS-485 ustawienia takie same jak dla p 2.1. tylko dla tacza RS-485 (drugi port)
2.3. NUMER SIECIOWY — numer adresowy zespotu w sieci

lll. OPCJE
3.1. TYP KURSORA - umozliwia ustawienie rodzaju kursora na ekranie LCD.
3.2. KONTROLA ZASILANIA - opcja nie wykorzystana w zespole CZAZ-G/GTM.
3.3. USREDNIANIE POMIAROW - opcja nie wykorzystana w zespole CZAZ-G/GTM.
3.4. SYGN. PELNY. REJ. - w przypadku aktywacji tej funkcji, nastepuje sygnalizacja przepetienia
100% rejestratora zaktécen poprzez przekaznik sygnalizacji awaryjnej SA1(pkt.8.2).

IV. POMIARY

4.1. LICZNIK ZDARZEN - pokazuje aktualny stan poszczegdlnych licznikéw.

4.2. ZDARZENIA - pokazuje liste zdarzen generowanych przez logike programowalng (zawartosc
rejestratora zdarzen konfigurowalnych). Po wejsciu w tg opcje, wyswietlone jest ostatnio zaistniate
zdarzenie.

4.3. ZDARZENIA SYSTEMOWE - pokazuje liste zdarzen systemowych (zawarto$¢ rejestratora

zdarzen systemowych). Po wejsciu w tg opcje, wyswietlone jest ostatnio zaistniate zdarzenie.
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11.5. Pozostate funkcje

W zalezno$ci od przyjetej do realizacji koncepcji uktadu zabezpieczen konkretnego obiektu, generatora lub
bloku generator-transformator, w pliku konfiguracyjnym sa zastosowane odpowiednie funkcje zabezpieczeniowe
oraz logiczne (opis — EE413120, ,Biblioteki funkcji zabezpieczeniowych, logiki, pomiarowych”), a takze
powigzania miedzy nimi. Sygnaty i funkcje, powigzane ze soba w grupach, okreslajg wyglad dalszej czesci
rozwijanego menu (od numeru grupy 011).

W typowym uktadzie pliku konfiguracyjnego mozna wyrézni¢ grupy zwigzane z realizacjg funkcji pomiarowych
przez poszczegolne moduty DSP, a takze grupy poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych, zawierajace
parametry charakterystyk rozruchowych oraz czaséw dziatania zabezpieczen. Kolejnos¢ wystepowania
poszczegolnych grup w menu (adres grupy) jest zalezna od pliku konfiguracyjnego, w kazdej chwili moze by¢
zmieniona w celu zwiekszenia wygody obstugi.

11.6. Szczegétowa struktura menu

Ponizej, na kolejnych schematach, znajduje sie szczegbétowy opis poszczegdinych funkcji menu. Na wstepie
pokazane jest gtéwne drzewo kazdej grupy, a nastepnie szczegdétowe rozwiniecie funkcji wystepujacych
w danej grupie.

Petne wykorzystanie mozliwosci zespotu jest mozliwe za posrednictwem programu obstugi CZAZ-GT (opis
programu - EE424046, ,Instrukcja obstugi programu CZAZ-GT’) lub aplikacji SMiS (opis programu — EE424041,
»Instrukcja programu SMiS”). Program musi by¢ zainstalowany na komputerze, potaczonym z zespotem przez
porty komunikacyjne RS-485 (dostepne poprzez zaciski podtaczeniowe) lub port RS-232 (dostepny na ptycie
czotowej urzadzenia).
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[001] STAN:1 TRYB:E

SYSTEM <
l. SYSTEM
[001] STAN:1 TRYB:E Struktura menu (grupy 001 SYSTEM)
SYSTEM L . . - .
COGIN _@_ E{g;ivzv;r;.ugme poszczegdlnych funkcji znajduje sie

—O
>

[001] STAN:1 TRYB:E

SYSTEM
oaouT =

—&
>

[001] STAN:1 TRYB:E

—O
>

[001] STAN:1 TRYB:E

SYSTEM
STATUS —@_

)
<>

[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
ZMIANA HASLA ‘@‘

O
>

[001] STAN:1 TRYB:E

SYSTEM
CZAS @_

—®
>

[001] STAN:1 TRYB:E

SYSTEM
DATA @_

&
>

[001] STAN:1 TRYB:E

SYSTEM
WERSJA @—
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1. LOGIN
[001] STAN:1 TRYB:P 1—@- [001] STAN:1 TRYB:P 4—@— [001] STAN:1 TRYB:P
SYSTEM SYSTEM SYSTEM
LOGIN LOGIN LOGIN
PODAJ HASLO [00000] PODAJ HASLO [00000]
[001] STAN:1 TRYB:P
‘ ': | SYSTEM
LOGIN
PODAJ HASLO [12345]
[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
LOGIN
Nastgpita zmiana
trybu. Teraz mozliwe
sg zmiany wartosci
parametrow
2. LOGOUT
[001] STAN:1 TRYB:E [001] STAN:1 TRYB:R

SYSTEM SYSTEM
LOGOUT LOGOUT

Nastagpita zmiana trybu.
Teraz nie sg mozliwe zmiany
wartosci parametréw. Mozna

jedynie dokona¢ podgladu
wybranego parametru.
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3. ON/OFF
[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
Esc ] ON/OFF
[0 OFF]

—®
O—

v

[001] STAN:1 TRYB:E 4_@. [001] STAN:1 TRYBE
SYSTEM SYSTEM
ON/OFF ON/OFF

[1 ON] [ ON]

[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
ON/OFF

77

&
O

[001] STAN:1 TRYB:E

Esc

MASK OUTPUT]

wn
23
_91—|
"\)TIE

[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
ON/OFF

Esc

SIMUL INPUT]

4—@@
KO

[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
Esc ] ON/OFF
[4 TEST]

—®
O

[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
Esc |4 ON/OFF
5 CONFIG]
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4.

6.

CZAZ-G/GTM

STATUS
Wyswietlany
[001] STAN:1 TRYBE 4_|::|_ [001] STAN:1 TRYBE -
SYSTEM SYSTEM jest aktualny
STATUS STATUS stan zespotu
ZESPOL SPRAWNY
ZMIANA HASLA
[001] STAN:1 TRYBE 4—@- [001] STAN:1 TRYBE 4_@- [001] STAN:1 TRYBE
SYSTEM SYSTEM SYSTEM
ZMIANA HASLA ZMIANA HASLA ZMIANA HASLA
_ [00000] [00000]
[001] STAN:1 TRYB:E
ol SYSTEM
LOGIN
[12345]
[001] STAN:1 TRYBE
SYSTEM
Esc ] LOGIN
_ [12345]
CZAS
[001] STAN:1 TRYBE <—|:|- [001] STAN:1 TRYB:E <_|::|- [001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM SYSTEM SYSTEM
CZAS CZAS CZAS
B [12:34:56] _._> [12:34:56]
[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
BNl czas
[21:43:56]

35

Esc

? o

[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
CZAS

[21:43:56]
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7.

8.

DATA

[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM

DATA

7]

[001] STAN:1
SYSTEM
DATA
[2004/01/01]

TRYB:E

CZAZ-G/GTM

[001] STAN:1

SYSTEM

DATA
[2004/01/01]

TRYB:E

[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
DATA

[2005/12/31]

WERSJA

[001]

STAN:1

SYSTEM
WERSJA

TRYB:E

36
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[[001] STAN:1 TRYB:E
SYSTEM
DATA

[2005/12/31]

[001] STAN:1
SYSTEM
WERSJA

MK DATA 101/01/041

TRYB:E

7

>

[001] STAN:1
SYSTEM
WERSJA

MK CZAS [12:34:56]

TRYB:E

B

>

Analogiczne dane jak dla
MK (modutu komunikacyjnego) sa
podane dla:
MR (modutu rejestratora)
ML (modutu logiki)
DSP1(modutu pomiarowego nrl)
DSP2, DSP3,DSP4 (j.w. dla 2,3,4)
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. KOMUNIKACJA

[002] STAN:1 TRYB:E
KOMUNIKACJA

m Struktura menu (grupy 002 KOMUNIKACJA)
[002] STAN:1 TRYBE Rozwiniecie poszczegéinych funkcji znajduje sie

KOMUNIKACJA win
RS-232/RS-485 e H ponizej.

[002] STAN:1 TRYB:E

KOMUNIKACJA
RS-485 @_

[002] STAN:1 TRYB:E
KOMUNIKACJA
NUMER SIECIOWY ‘@‘

1. RS-232/RS-485

[002] STAN:1 TRYB:E
KOMUNIKACJA
RS-232/RS-485

[002] STAN:1 TRYB:E
KOMUNIKACJA
RS-232/RS-485

ek
PROTOKOL: [ RTU]

RS-232/RS-485 [ECHQ]

Zatwierdzenie
PROTOKOL: [ RTUI przyciskiem Enter

Przy pomocy przyciskéw
V A
mozna wybracé:
" " [7,1,E] [7,2,E]
[002] STAN:1 TRYB:E B1N] [8.2N]

7

Przy pomocy przyciskéw
V A
mozna wybracé:
[002] STAN:1 TRYBE {Aggﬂ
KOMUNIKACJA =

A

[002] STAN:1 TRYB:E

KOMUNIKACJA
‘ l:::l RS-232/RS-485

EORMAT: [7,1,E]

KOMUNIKACJA
RS-232/RS-485 {Slﬁ} {Sﬁﬁ}
FORMAT: [7,1,E] Zatwierdzenie

przyciskiem Enter

7

Przy pomocy przyciskow

V A
[002] STAN:1 TRYB:E le—{escH[002] STAN:1 TRYB:E mozna wybrac:
@ KOMUNIKACJA KOMUNIKACJA [57600]  [9600]
RS-232/RS-485 RS-232/RS-485 E’g‘z‘gg% {‘2‘288%
PREDKOSG: [57600] PREDKOSC: [57600] R

Zatwierdzenie
przyciskiem Enter

2. RS-485 (obstuga jak wyzej, dla drugiego tacza RS-485)

3

~



E’
-
f— CZAZ-G/GTM

ZEG-ENERGETYKA

3. NUMER SIECIOWY

Przy pomocy przyciskow
[002] STAN:1 TRYB:E VAYAD
KOMUNIKACJA KOMUNIKACJA mozna wybra¢ numeru
NUMER SIECIOWY NUMER SIECIOWY

. B [017] . [Q17]<— sieci[%vg??z oW[ 2z:\lglresie

Zatwierdzenie
przyciskiem Enter

[002] STAN:1 TRYB:E
KOMUNIKACJA
NUMER SIECIOWY

[002] STAN:1 TRYB:E

lll. OPCJE
003] STAN:1 TRYBE
OPCJE <
m Struktura menu (grupy 003 OPCJE)
[003] STAN:1 TRYBE Rozwiniecie poszczegdinych funkcji znajduje sie
OPCJE onizej.
TYP KURSORA ‘@_ P )

@
>

[003] STAN:1 TRYB:E

OPCJE
KONTROLA ZASILANIA -@_

D)
>

[003] STAN:1 TRYB:E
OPCJE
USREDNIENIE OFF ‘@'

—>
<>

[003] STAN:1 TRYB:E

1. TYP KURSORA

Przy pomocy przyciskéw

[003] STAN:1 TRYB:E 4_@_ [003] STAN:1 TRYB:E 4_@_ [003] STAN:1 TRYB:E va
OPCJE OPCJE OPCJE mozna wybra¢ dwa typy
TYP KURSORA TYP KURSORA TYP KURSORA kursora:
. _ [MIGAJACY] . [MIGAJACY] [MIGAJACY] [_ MALY]
Zatwierdzenie

W przyciskiem Enter

2. KONTROLA ZASILANIA

Przy pomocy przyciskow
[003] STAN:1 TRYB:E 4_@_ [003] STAN:1 TRYB:E 4_@ [003] STAN:1 TRYB:E va
OPCJE OPCJE OPCJE mozna wybrac:
KONTROLA ZASILANIA KONTROLA ZASILANIA KONTROLA ZASILANIA [TAK] [NIE]
N [TAK] [TAK] Zatwierdzenie

j przyciskiem Enter
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3. USREDNIANIE POMIAROW
Przy pomocy przyciskow
va
[003] STAN:1 TRYBE <_|:::|_ [003] STAN:1 TRYB:E 4_|::|. [003] STAN:1 TRYB:E mozna wybra¢ jeden z 4
OPCJE OPCJE OPCJE typéw dodatkowego
USREDNIANIE USREDNIANIE USREDNIANIE usredniania:
POMIAROW _._> POMIAROW _._. POMIAROW [01] [02] [03] [04]
m w Zatwierdzenie
j przyciskiem Enter
4. SYGN. PELNY REJ.
Przy pomocy przyciskéw
va
. . . . . . mozna wybrac¢ jeden z 4
003] STAN:1 TRYB:E <_|:::|_ 003] STAN:1 TRYB:E 4_|::|. 003] STAN:1 TRYB:E :
E)PC]JE E)PC]JE E)PC]JE typow dodatkowego
SYGN. PELNY REJ. SYGN. PELNY REJ. SYGN. PELNY REJ. usredniania:
[TAK] [TA [01] [02] [03] [04]
m — w - Zatwierdzenie
przyciskiem Enter
IV. POMIARY
[004] STAN:1 TRYB:E
POMIARY
Struktura menu (grupy 004 POMIARY
y
[004] STAN:1 TRYB:E Rozwiniecie poszczegdinych funkcji znajduje sie ponize;.
POMIARY

1.

LICZNIKI ZADZIALAN

[004] STAN:1 TRYB:E
POMIARY @_
ZDARZENIA

[004] STAN:1 TRYB:E
POMIARY

ZDARZENIA SYSTEMOWE ‘E]‘

LICZNIK ZADZIALAN

[004] STAN:1
POMIARY
LICZNIKI ZADZIALAN

TRYB:E

P

[004]
POMIARY

LICZNIKI ZADZIALAN

LICZNIK1

STAN:1

TRYB:E

00123

.

39

Przy pomocy przyciskéw ¥V A
mozna przegladac stan
skonfigurowanych licznikéw.
Powrdét przyciskiem Esc
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2. ZDARZENIA

[004] STAN:1 TRYB:E <_|::|_ [004] STAN:1 TRYB:E

POMIARY ZDARZENIA

ZDARZENIA 30/02 12:34:56.123

87G zadz
\ Przy pomocy przyciskow ¥ A
mozna przegladac
nazwy, daty i czas
zarejestrowanych zdarzen.
3. ZDARZENIA SYSTEMOWE Powrdt przyciskiem Esc

004] STAN:1 TRYB:E
POMIARY
ZDARZENIA SYSTEMOWE

[004] STAN:1 TRYB:E

ZDARZENIA SYSTEMOWE
30/02 12:34:56.123
USER LOGIN

P

Przy pomocy przyciskow ¥ A
mozna przegladac
nazwy, daty i czas

zarejestrowanych zdarzen
systemowych.
Powrét przyciskiem Esc

V. CZESC DYNAMICZNA MENU

Jest zalezna od aktualnej konfiguracji zespotu. Ponizej przedstawiono szczegdtowy przyktad podgladu wartosci
biezacej jednego z sygnatéw (realizacja funkcji pomiarowych), a takze sposéb parametryzacji jednej z funkgc;ji
zabezpieczeniowych. W zaleznosci od rodzaju funkcji zakresy przedziatéw poszczegdinych parametrow oraz
ich ilos¢ mogaq sie réznic.

Przyktad odczytu pomiaru wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu w fazie L2 z pierwszego kompletu
przektadnikow pradowych.

Pomiary DSP
11 L1

[011] STAN:1 TRYB:E <—|:::|- [011] STAN:1 TRYB:E
Pomiary DSP

[011] STAN:1 TRYB:E 4_@_ [011] STAN:1 TRYB:E Wartosé jest
Pomiary DSP Pomiary DSP podana jako
Escjq11L2 11 L2 krotno$é pradu
- = 0.00 [*In znamionowego
Przy pomocy przyciskéw
V A
dokonujemy wyboru
interesuiacei nas wielkosci [011] STAN:1 TRYB:E Jest to wartosc¢ po
Pomiary DSP stronie pierwotnej
11 L2 przektadnikéw
p) I= 0.00 [A] pomiarowych
[011] STAN:1 TRYB:E Jest to wartos¢ po
Pomiary DSP stronie wtérnej
Esc| 11 L2 przekiadnikow
(w) 1= 0.00 [A] pomiarowych

40
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Przyktad parametryzacji funkcji roznicowo-pradowe;j stabilizowanej z hamowaniem druga harmoniczng

[012] STAN:1

87B

TRYB:E

e

[012] STAN:1
87B
87B_nast

TRYB:E

(e}

1r0= 0,30 [In]

[012]
87B
87B_nast.

STAN:1  TRYB:E

Akceptacja przyciskiem
Enter , wprowadzenie
nastawy Poczatkowego
pradu rozruchowego przy
uzyciu przyciskow
VA<D
i akceptacja przyciskiem
Enter

Y

@

[012] STAN:1 TRYB:E
87B
87B_nast.

Ihg= 10 [In]

!
|

Akceptacja przyciskiem
Enter , wprowadzenie
nastawy Granicznego
pradu stabilizujacego
przy uzyciu przyciskow
VA4
i akceptacja przyciskiem
Enter

T e

[012]
87B

87B_nast.
kh=0,5 [-]

STAN:1  TRYB:E

—

Akceptacja przyciskiem
Enter , wprowadzenie
nastawy Wspétczynnika
stabilizacji przy uzyciu
przyciskow
VA<D>
i akceptacja przyciskiem
Enter

7

[012]
87B
87B_nast.
kb=10,10 [-]

STAN:1 TRYB:E

Akceptacja przyciskiem
Enter , wprowadzenie
nastawy Wspoétczynnika
blokowania przy uzyciu
przyciskow
VA<D>
i akceptacja przyciskiem
Enter

Y

Esc

[012]
87B
87B_nast.
Irg= 05 [In]

STAN:1

1

Akceptacja przyciskiem
Enter , wprowadzenie
nastawy Granicznego

pradu réznicowego przy
uzyciu przyciskow
VA<
i akceptacja przyciskiem
Enter

Doktadny przyktad zmiany jednego z parametréw ( lhg - granicznego pradu stabilizujagcego).

[012]
87B
87B_nast.
Ihg=10 [In]

STAN:1

TRYB:E

=)
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[012] STAN:1 TRYB:E

87B

87B_nast.

lhg=10 [In]

[012] STAN:1 TRYB:E 4_@_ [012] STAN:1 TRYB:E

87B 87B

87B_nast. 87B_nast.

lhg= 07 [In] lhg= 07 [In]

Przy pomocy
[012] STAN:1 TRYB:E przyciskow
87B ., YA )
87B_nast. mozllwpsc akceptgcp
Zapisaé zmiany? [NIE lub nie akceptacii
P y i ]i zmian.

Potwierdzenie
przyciskiem Enter

h
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12. Obstuga CZAZ-G/GTM przy pomocy komputera

Kompleksowa obstuga zespotu CZAZ-G/GTM jest mozliwa dzieki komputerowi potagczonemu z zespotem
za posrednictwem portow :

e RS-232 (na ptycie czotowej),
e RS-485 (gniazdo X6).

Za posrednictwem portu RS-485 mozna do komputera poditaczy¢ wiecej urzadzen, nadajac im indywidualne
nazwy i numery sieciowe.

Obstuga zespotu jest mozliwa poprzez programy:

/7

% SMiS (System Monitoringu i Sterowania) — aplikacja umozliwiajgca kompleksowg obstuge zespotu,
bez mozliwosci wprowadzania zmian w podstawowej strukturze konfiguraciji zespotu (opis programu —
EE424041 ,Instrukcja programu SMiS”).

% CZAZ-GT - aplikacja umozliwiajaca kompleksowa obstuge zespotu, wraz z petng mozliwoscia edycji

pliku konfiguracyjnego (opis programu - EE424046, ,Instrukcja obstugi programu CZAZ-GT").

Zardowno przy instalacji programu SMiS jak i aplikacji CZAZ-GT dodatkowo instalowany jest program stuzacy do
analizy rejestracji zaktocen RejZak (opis programu — EE424047, ,Instrukcja obstugi programu RejZak”) - edytor
rejestracji zaktécen przeznaczony do graficznej prezentacji sygnatéw analogowych i dwustanowych,
zarejestrowanych przez urzadzenie w formacie COMTRADE.

Uwagi na temat funkcjonowania zespotu CZAZ-G/GTM, programu obstugi oraz niniejszego opisu nalezy
zgtaszac¢ na adres producenta :

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o0.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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