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1. Konfiguracja zabezpieczen

OPIS ZABEZPIECZEN

W punkcie tym przedstawiony zostat opis dziatania zabezpieczeh oraz sposob tworzenia przekaznikdéw
zabezpieczeniowych. Dodatkowo znajduje sie dobor nastaw wraz z przyktadami obliczeniowymi.

11.

Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie réznicowe generatora (87G)

Zabezpieczenie réznicowe generatora umozliwia selektywne wykrywanie zwaré miedzyfazowych wystepujacych
w zabezpieczanej strefie. W tym przypadku zabezpieczana strefa obejmuje uzwojenia stojana generatora.

Kryterium réznicowoprgdowe stosowane jest

do selektywnego i

bezzwtocznego wytaczania zwarc

wielkopradowych. Ideg tego zabezpieczenia jest porownanie wartosci pragdéow na wejsciach i wyjsciach danego
obiektu elektroenergetycznego. Ze wzgledu na pojawianie sie w normalnych warunkach pracy pradu
réznicowego (brak mozliwosci idealnego dopasowania przektadnikéw pradowych, mozliwosé ich nasycania
podczas zwar¢ zewnetrznych) konieczne jest skorelowanie pradu réznicowego z tzw. pragdem hamujgcym
(stabilizacji). Dla generatorow przyjmuje sie, ze prgdem hamujgcym jest prad ptynacy od strony zera

generatora.
Przekaznik

Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia
zabezpieczeniowa F1 z biblioteki zabezpieczeniowe;.

Konfiguracja przekaznika m

réznicowego

jest

realizowana

2| st |2 [DSF1]

Typ funkcji zabezpieczeniows):

| F1 réznicowo-pradowa stabilizowana

Nazwa:
[s76_R

Kaomentarz:

=]
ID: 1300

Grupa:
[a7G |

Konfiguracja kanahdw pomiarowych:

Estymata pradu

| MNastawy:

L

réznicowego (Rys. 2) ——— 1h pradu raznicowsgn

Estymata pradu

|

Th pradu stabilizaci
hamujacego 7|1h|I3R_1h

(prad od strony zera
generatora)

Mrfr_G_R

<l

Prad rozrucho
Ird ID,ZD [In]

Wspdtczynnik stabilizacji
kh ID,ZD [

Wspdtczynnik powrotu
kp ID,SB [

}Q_J

zgodnie z

funkcjg

/

N

Nastawy
zabezpieczenia

oK |

Anuluj |

Rys. 1. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia roznicowego generatora 87G

Prad roznicowy uzyskuje sie wykorzystujac kanat estymacji (Rys. 2.) , w ktérym sygnaly pradowe sa

odejmowane.

Jezeli poziom sygnatéw z przektadnikdw pradowych nie jest dopasowany amplitudowo, to konieczne jest

zastosowanie ztozonego kanatu estymacji

(H1COMPLEX),

wspotczynnikow korekcji dla poszczegdlnych kanatow (opis kanatu Rys. 4.).

ktéry umozliwia wprowadzenie odrebnych
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Konfiguracja kanatu estymacji m

| st |2 [DSP1]

Typ kanatu:

[ HIPHASE {migdzyfazowy. estymacii 1h) =]
Nazwa:

|Ir_G_R I; |1109
Komentarz:

Korekcja amplitudy: |1,DUUD

Korekcja fazy:l 0.00
~

OPIS ZABEZPIECZEN

Kanaky zrodtowe:

5=351

81 [iR

g2 [i5_R

-S2

=

Opis funkcji realizowanej
w danym kanale estymacji

|

Ok | Anuluj |

— Kanaty Zrédfowe
= <’~ (sygnaty prgdowe od
“ strony zera generatora i

wyprowadzenia mocy)

Rys. 2. Kanat estymacji pradu réznicowego dla zabezpieczenia r6znicowego generatora 87G

Zabezpieczenie jest realizowane pofazowo. Analogicznie sg tworzone kanaty estymacji oraz przekazniki dla

fazy SiT.

Logika

Zabezpieczenie jest blokowane sygnatem wirtualnym. Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla

zabezpieczenia bezzwiocznego (str. 46).

Dobor nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia 87G sg zamieszczone w tabeli 1.

Tabela 1.
Nastawy Zakres
poczatkowy prad _
rozruchowy lo = (0,10...1,00) I, co 0,05,
wspoiezynnik ko= (0,00...050) 00,05

stabilizaciji

l,, — nastawienie to definiuje poczatkowa wartos¢ rozruchowg zabezpieczenia. Warto$¢ ta powinna by¢ jak
najmniejsza, ale rébwnoczesnie powinna odstraja¢ sie od pradu réznicowego wynikajgcego z niedopasowania

przektadnikéw pradowych.
Typowe nastawienie |, = 0,20I,.

kn, — nastawienie wspotczynnika stabilizacji definiuje kat nachylenia charakterystyki rozruchowej. Rowniez ta
wartos¢ powinna by¢ nastawiana mozliwie nisko, ze wzgledu na wymaganie duzej czutosci przekaznika.

Typowe nastawienie k;, = 0,20.

Nastawy zabezpieczenia réznicowego generatora muszg by¢ tak dobrane, aby uzyskaé maksymalng czutos¢
zabezpieczenia przy jednoczesnym odstrojeniu sie od zbednego zadziatania przy silnych zwarciach
zewnetrznych (mozliwos$¢ nasycenia przektadnikow prgdowych).
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1.2. Zabezpieczenie réznicowe z blokowaniem druga harmoniczna (87B, 87TB, 87TO)

Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie roznicowe z blokowaniem drugg harmoniczng umozliwia selektywne wykrywanie zwaré
miedzyfazowych wystepujacych w zabezpieczanej strefie. W tym przypadku zabezpieczana strefa obejmuje
uzwojenia stojana generatora oraz transformatora blokowego (87B) lub transformator blokowy (87TB) lub
odczepowy (87TO). Zabezpieczenie réznicowe z blokowaniem drugg harmoniczng jest niewrazliwe na udary
pradu magnesujgcego.

Stosowane jest dla :
- zabezpieczenia dwu- oraz tréjuzwojeniowych transformatoréw, (transformator blokowy, odczepowy)
- zabezpieczenia blokéw generator transformator.

Kryterium réznicowoprgdowe stosowane jest do selektywnego i bezzwilocznego wytaczania zwaré
wielkopradowych. Ideg tego zabezpieczenia jest porownanie wartosci pragdéow na wejsciach i wyjsciach danego
obiektu elektroenergetycznego. Ze wzgledu na pojawianie sie w normalnych warunkach pracy pradu
réznicowego (brak mozliwosci idealnego dopasowania przektadnikéw pradowych, mozliwosé ich nasycania
podczas zwaré zewnetrznych, brak idealnej kompensacji przektadni i grupy potaczen transformatora,
wystepowanie pradu jatowego w transformatorze) konieczne jest skorelowanie pradu réznicowego z tzw.
pradem hamujgcym (stabilizacji).

Dodatkowo, wystepowanie transformatora w chronionej strefie narzuca konieczno$¢ stosowania blokady
zabezpieczenia z wykorzystaniem estymaty drugiej harmonicznej pradu réznicowego (wystepuje przy udarach
prgdu magnesujgcego, pojawiajacego sie np. przy zatgczaniu transformatora).

Przekaznik

Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia réznicowego z blokowaniem drugg harmoniczng jest realizowana
zgodnie z funkcja zabezpieczeniowg F2 z biblioteki zabezpieczeniowe;.

Konfiguracja przekaznika m

| st [+ [DSF3] ‘
Typ funkcji zabezpieczeniows;:
| Fe roZnicowo-pradowa stabilizowana z hamowaniem 2h ;I
Mazwa:
[87TE_R IB: 3300
Fomentarz:
Grupa:
877 |
Estymata pradu |\ Konfiguracia kanatdw pomiarowsych: Masta:
roznicoweqo (Rys. 4.) ——__ 1h pradu réznicowego Prad rozrucho:
Mrfr_TB_R 2| I [0.30 [ir] 3
Estymata drugiej I\> 2h pradu rdznicowega Prad graniczny stabilizacii
harmonicznej pradu [T I2tfir_2h TE_R 2| Ihg 10 [in]
réznicowego (Rys. 4.) 1h pradu stakilizacji Whispatczynnik stabilizacji
[1h[Ih_TE_R: | Kh In'5 H > ‘§_| Nas?awy .
/ , : : N zabezpieczenia
Wspdlczynnik blokowania N
— f kb ID,1D [
Estymata pradu Prad rDlzrruc?DW granEE]z]ny
hamujgceqo (Rys. 5.) d J
Wapdtczynnik powratu
kp [0.98 [
0K | Anuluj

Rys. 3. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia r6znicowego z blokowaniem druggq harmoniczna
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Prad réznicowy uzyskuje sie wykorzystujac ztozony kanat estymacji (Rys. 4.) , umozliwiajacy uwzglednienie
parametréw przektadnikow pradowych, a takze przektadni oraz grupy potaczen transformatora.

Konfiguracja kanatu estymacji m

2| st [ [sPa)

Typ kanatu:

[HICOMPLEX  (zloiony. estymacii 1h) =
Mazwa:

|Ir_TEI_R D |31DEI
Komentarz:

Korekcja amplitudy: |1,DDDD

Korekcja fazy:l 0.00

Kanahy Zractowe:

51 [5_R
sz |
53 |7_R
54 |
85 [naR
56 |13_5

Wispatczynniki karekcji amplitucty:

(<l [l o Kl 6] 9]

}%

a=|1.000 b=|0125

/
st
5 = a(31-52) - [h(S3-54) + c(S5-56]]

,J Prad odczepu

— dla kompensaciji fazowej

= |U,54?v

J Opis funkcji realizowanej
w danym kanale estymacji

Prad za transformatorem -
kombinacja dwéch faz,

L

Wspotczynniki korekcji
amplitudy, umozliwiajgce
dopasowanie wartosci

sygnatéw do jednego

oK | Anuluj \| poziomu.

Rys. 4. Kanat estymacji pradu réznicowego dla zabezpieczenia réznicowego
z blokowaniem druga harmoniczna

Zabezpieczenie jest realizowane pofazowo. Analogicznie sg tworzone kanaly estymacji oraz przekazniki dla
fazy Si T.

Kompensacja grupy potaczeh dokonywana jest poprzez odpowiednie skorelowanie sygnatow pradowych
odpowiednich faz. Konieczne jest rowniez dopasowanie poziomu sygnatéw, aby w warunkach normalnych nie
ptynat prad réznicowy. Do tego stuzg wspotczynniki a, b, ¢ wykorzystane w nastepujacej zaleznosci:

S = a(S1-S2) — [b(S3-S4) + ¢(S5-S6)]

W zaleznosci od zabezpieczanego obiektu (grupa potaczen transformatora) oraz struktury ukfadu bloku
dobierane sg odpowiednie kombinacje pradow.

Kanat estymacji drugiej harmonicznej pradu réznicowego (H2COMPLEX) jest uzupetniany identycznie jak
kanat pradu réznicowego (Rys. 4.).

Kanatl estymacji pradu hamujacego jest odpowiednio modyfikowany, aby w wyniku estymacji uzyskac
wielko$¢ odpowiadajaca sumie pradow wptywajacego i wyptywajacego podzielonego przez dwa. Modyfikacja ta
polega na zmianie znaku pradéw odejmowanych od pradu zasilajgcego i podzieleniu wszystkich
wspotczynnikow (a,b,c) przez dwa (Rys. 5.).
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Konfiguracja kanatu estymacji m

2| siet: [+ [DSP3]

Twp kanatu:

[HICOMPLEX  (zlozony. estymacii 1h) =
MNazwa:

Ih_TE_F| 1D |3'I11
Komentarz:

Korekcja amplitudy: |1,DDDD

KDrekcjafazy:lD,DD

OPIS ZABEZPIECZEN

Kanaty 2radioe: S = a(51-52) - [b(S3-34) + c(S5-56]] Prod od ot T
s1 [5h = rad od strony zasilania
s2 | < W celu zmiany znaku na
53 | = przeciwny, prady lzostaf)./

zamienione w poréwnaniu
84 |7_R = /’ do kanatu pradu
S5 Il_I 15 @I roznicowego
6 [13R <] Wspbtczynniki korekcji
Wspatczynniki korekeji amplituchy: amplitudy zmniejszone
o= |n,500 b= |u,053 o= |u,2?3 dwukrotnie w,poréwnaniu
do kanatéw pradu
[o]'4 | Anuluj j réznicowego

Rys. 5. Kanat estymacji pradu hamujacego dla zabezpieczenia r6znicowego

Logika

z blokowaniem druga harmoniczna

Zabezpieczenie jest blokowane sygnatem wirtualnym. Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla
zabezpieczenia bezzwtocznego (str. 46).

Dobér nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczen 87B, 87TB, 87TO sg zamieszczone w tabeli 2.

Tabela 2.
Nastawy Zakres
P | 10=(0,10..1,00) I, 00 0,05l,

wspotczynnik

stabilizaciji

stabilizacji kn =(0,2...0,8) o 0,1
Jspolezynnik ko= (0,01...0,50) o 0,01
pragr;zigizt;owy lig= (5...15)l co 1l
prad graniczny lhg= (5...15)l, co 1l.

I, — nastawienie to definiuje poczatkowg warto$¢ rozruchowg zabezpieczenia. Wartos¢ ta powinna byc¢ jak
najmniejsza, ale rownoczesnie powinna odstraja¢ sie od pradu réoznicowego wynikajacego z:

niedopasowania przektadnikéw pradowych,
wystepowania pradu jatowego transformatora,

wptywu ewentualnych zmian zakresu przetacznika zaczepdw.
Typowe nastawienie |, = 0,50I,.
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kn, — nastawienie wspétczynnika stabilizacji definiuje kat nachylenia charakterystyki rozruchowej. Roéwniez ta
warto$¢ powinna by¢ nastawiana mozliwie nisko, ze wzgledu na wymaganie duzej czutodci przekaznika.
Warto$¢ musi by¢ na tyle duza, aby uniewrazliwi¢ zabezpieczenie na silne zwarcia zewnetrzne (mozliwosc
nasycenia przektadnikdw pradowych).

Typowe nastawienie k, = 0,5.

k, — wspotczynnik blokowania druga harmoniczng okresla iloraz zawartosci drugiej harmonicznej i zawartosci
sktadowej podstawowej w pradzie réznicowym, powyzej ktérego zabezpieczenie ma by¢ blokowane.
Koniecznos¢ wprowadzenia blokady wynikajacej z pojawienia sie odpowiedniego poziomu drugiej harmonicznej
jest narzucona specyficznymi witasciwosciami takiego obiektu jak transformator. W momencie pojawienia sie
pragdu magnesujgcego (przy zafgczaniu transformatora) znacznie wzrasta wartos¢ drugiej harmonicznej
w pradzie réznicowym.

Typowe nastawienie k, = 0,1.

I,y — warto$¢ granicznego pradu réznicowego, powyzej ktorej nie wystepuje blokada dziatania zabezpieczenia.
Ma to na celu przyspieszenie dziatania zabezpieczenia, bez analizowania w przypadku przekroczenia
nastawionej wartosci pradu réznicowego.

Typowe nastawienie I = 10I,

lhg — wartos¢ granicznego pradu hamowania, powyzej ktorej stablilizacja jest utrzymywana na tym samym
poziomie, zgodnie z nastawa.
Typowe nastawienie Ing = 101,
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1.3. Zabezpieczenia nadpradowe bezzwloczne i zwtoczne (50, 51)

Opis zabezpieczenia

OPIS ZABEZPIECZEN

Zabezpieczenia nadpragdowe zwiloczne oraz bezzwloczne sg najprostszym sposobem ochrony obiektéw

elektroenergetycznych.

Stosowane jest dla nastepujacych zabezpieczen:

- 51pG — przecigzeniowe stojana generatora,
- 5170, 51pTO, 50TO — przetezeniowe, przecigzeniowe, zwarciowe transformatora odczepowego,
- B51TW, 51pTW, 50TW — przetezeniowe, przecigzeniowe, zwarciowe transformatora wzbudzenia,

- 50TB — zwarciowe transformatora blokowego,

- 51TN — zerowopradowe, ziemnozwarciowe obwodoéw gornego napiecia bloku.

Mozliwe jest wykorzystanie zabezpieczeh nadpradowych, innych niz wymienione, w zaleznosci od uktadu
w jakim pracuje generator.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowg F3 z biblioteki zabezpieczeniowej.

Estymata sktadowej
podstawowej pradu
zabezpieczanego
obiektu

Konfiguracja przekaznika m

2| st |2 [DSF1]

Typ funkcji zabezpieczeniowe]:

Kaonfiguracja kanahiw pomiarawyich:

I F3 pradowa bezzwloczna ;I
MNazwa:

|51 GR I |1305
Kaomentarz:

Grupa:

e <l

| Nastawy:

Th pradu

1[i3R_Th

Wspatczynnik powrotu
kp ID,SB [

Prad rozrucho
&7 Ir I?,DD [In]
_I ? M

OFK. | Anuluj |

|

Nastawa
zabezpieczenia

Rys. 6. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia nadpradowego

Przekaznik ten wykorzystuje estymate skladowej podstawowej pradu, ktérg uzyskuje sie uzywajgc kanatu

estymacji H1SIMPLE.

10
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Konfiguracja kanatu estymacji m
2| st 2 [DSP1] ‘
Typ kanahu:

[ H1SIMPLE {prosty. estymacii 1h) =]
MNazwa:
[13R_1h ID: |11nn
Kaomentarz:

Korekcja. amplitudy:|1,DUUD Korekcjafazy:lﬂ,ﬂﬂ
Kanat zradtowy:

= 22|

OK. | Anuluj |

Rys. 7. Kanaft estymacji dla zabezpieczenia nadpradowego

Zabezpieczenie jest realizowane pofazowo. Analogicznie sg tworzone kanaly estymacji oraz przekazniki dla
fazy S i T. Wyjatek stanowia zabezpieczenia ziemnozwarciowe, ktére bazujg na jednym pradzie
(np. z przektadnika Ferrantiego, uktadu Holmgreena).

Logika

Najczesciej zabezpieczenia sg blokowane tylko sygnatem wirtualnym. Wyjatek moze stanowi¢ zabezpieczenie
ziemnozwarciowe, ktére mozna wykona¢ dodatkowo z blokadg od otwartego wiacznika blokowego (nastawa
zabezpieczenia dopasowana do pracy generatora tylko na potrzeby wtasne).

Zaleznosci logiczno-czasowe dla zabezpieczen nadpradowych zwarciowych (50) sg realizowane jak dla
zabezpieczenia bezzwtocznego (str. 46).

Natomiast zaleznosci logiczno-czasowe dla zabezpieczen nadprgdowych przecigzeniowych oraz
przetezeniowych (51) sg realizowane jak dla zabezpieczenia zwtocznego (str.48).
Dobor nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczen sg zamieszczone w tabeli 3.

Tabela 3.
Nastawy Zakres
prad _
rozruchowy I, =(0,02...20,00)l,  co 0,01l

I, — nastawienie to definiuje wartos¢ rozruchowg zabezpieczenia. Szeroki zakres mozliwych wartosci nastawi
umozliwia dopasowanie sie do réznego rodzaju zabezpieczen nadprgdowych. W przypadku bezzwitocznych
zabezpieczen zwarciowych (50) zakres nastaw zazwyczaj jest wielokrotnoscig pradu znamionowego. Natomiast
dla zabezpieczen zwtocznych (51) stosuje sie nastawy nizsze, gdyz opdznienie dziatania gwarantuje odstrojenie
sie zabezpieczenia od mozliwych zaktocen.

11

OPIS ZABEZPIECZEN



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

OPIS ZABEZPIECZEN

1.4. Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia - sygnalizacja (46.1)

Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie informuje o wystgpieniu asymetrii obcigZzenia generatora, na podstawie poziomu sktadowej
przeciwnej pradu generatora. Po przekroczeniu nastawionej warto$ci nastepuje pobudzenie zabezpieczenia.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowg F4 z biblioteki zabezpieczeniowej.

Konfiguracja przekaznika m

Estymata sktadowej L
przeciwnej pradu
generatora (Rys. 9.) (Tl

2| st |2 [DSP1]

Typ funkcji zabezpieczeniowe;:

I F4 pradows (skiadowe] preeciwne)) bezowdoczna ;I
[Nazwa:

[48.1 B:1303
Komentarz:

Grupa:

[48.1 |

Konfiguracja kanatdw pomiarowych:

Th sktadowe] przeciwne] pradu

12[13_s.p.

|

| Nastawy:

Prad rozrucho
Ir |n,na [in] gl

‘s pesczynnik powrotu ] Nas?awa ]
kp |n,aa H zabezpieczenia

OFK. | Anuluj |

Rys. 8. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia od asymetrii obcigzenia 46.1

Przekaznik wykorzystuje estymate sktadowej przeciwnej pradu, uzyskang w kanale estymacji H1ADVERSE.

Konfiguracja kanatu estymacji m

2| st [ [osP)

Typ kanatu:

[H1ADVERSE  (estymacj 1h skiadowej przeciwne]) = |
Maza:

||3_8.p. Io; |11nc
Komentarz:

|sk{adowa przeciwna |3

Korekoja amplituchy: |1,DUDD

Korekcja fazy:l 0,00

Kanaky zrodtowe:

s1 [3iR <]
s2 s =]
53 [T 2|
ok | Anulj

Rys. 9. Kanaf estymacji dla zabezpieczenia od asymetrii obciazenia 46.1

Sktadowa przeciwna pradu jest obliczana na podstawie pradéw wszystkich faz.

12
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Logika
Zabezpieczenie jest blokowane sygnatem wirtualnym. Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla
zabezpieczenia zwtocznego (str.48).
Dobor nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 4.

Tabela 4.
Nastawy Zakres
prad —
rozruchowy - =(0,02...0,50)l,  co0,01l,

I = I — nastawienie to definiuje warto$¢ rozruchowg zabezpieczenia.

Dobér wartosci rozruchowej sktadowej przeciwnej pradu:

gdzie: |, — prad znamionowy przekaznika
ko — wspotczynnik okreslony przez wytwdrce generatora bedgcy miarg
trwale dopuszczalnej niesymetrii obcigzenia
Inc — prad znamionowy generatora
9; — przektadnia przektadnika pradowego

Przyktad:

Generator typu TWW — 200/oc o nastepujgcych danych:

k=5 %

lhe =9931,2 A

9 = 10000/5 A/A

lh=5A

1, = 0,0Sm =005 I,
2000-5

2r

Dla danego przyktadu nastawa wynosi ¢, =0,05 I,

13
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1.5. Zabezpieczenie od przecigzenia wirnika (49R)

Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie generatora reagujgce na przecigzenie wirnika, chroni uzwojenie wirnika przed termicznymi
skutkami przecigzeh ruchowych. Zabezpieczenie to jest przeznaczone dla generatora ze statycznym uktadem

wzbudzenia, wyposazonym w transformator wzbudzenia.
Funkcja stuzy do wykrywania wzrostu wartosci skutecznej pragdu sumowanego z trzech faz w obwodzie gérnego

napiecia transformatora wzbudzenia.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowg F5 z biblioteki zabezpieczeniowej.

Konfiguracja przekaznika m

2| st |5 [DSP4]

Typ funkcji zabezpieczeniows):

IFE pradowa zwloczna zaleina (1) ;I
Nazwa:

43R ID: 4306
Komentarz:

Grupa:

43R |

Konfiguracja kanatow pomiarowych:

Nastamay:

Czas minimaln
Temin 10.0 [s]

Czas maksymaln
Trrax ISDD [s]

Czas powroty

Troow ISDD [s]

Th pradu fazy L1 Frad rozrucho
Estymaty sktadowej ML1 [111R_Th 2| Ir |1,1n k] B
podstawowej pradu 1h pradu fazy L2 Frad hazo
strony GN nLzfin1s_ih 2| I iu,zu [in]
tran‘zfogmat?ra Th pradu fazy L3 Wspdtczynnik
wzbudzenia HLafirT_th 2| koo [
! Nastawy

zabezpieczenia

Wepdtczynnik powratu
kp ID,EIS [
Ok | Anuluj |

Rys. 10. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia od przeciazenia wirnika 49R

Przekaznik ten wykorzystuje estymaty sktadowej podstawowej pradu trzech faz, kidrg uzyskuje sie uzywajac
kanatow estymacji H1SIMPLE — analogicznie jak dla zabezpieczenia nadpradowego (Rys. 7.).

Logika

Zabezpieczenie jest blokowane sygnatem wirtualnym. Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla
zabezpieczenia z podtrzymaniem dziatania (str.50).

14
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Dobér nastaw zabezpieczenia

Wielkoéci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 5.

Tabela 5.
Nastawy Zakres
prad -
roztuchowy I =(0,50...1,50)ls  co0,01lg
d
by ls = (0,10...2,50)l,  co 0,01l
wspotczynnik k =(1,0...50,0)s co 0,1s
czas _
minimalny tmin=(1,0...100,0)s co0,1s
czas _
makeymalny tmax = (100...2000)s co 10s
powroty toow= (5...1000)s 0 58

I, — nastawienie to definiuje poczatkowg wartosé rozruchowg zabezpieczenia.

Ig — prad bazowy jest to znamionowy prad wirnika

OPIS ZABEZPIECZEN

k — wspotczynnik okreslony przez wytworce generatora bedacy miarg krétkotrwale dopuszczalnego

przecigzenia wirnika
tmin— mMinimalna, graniczna warto$¢ czasu dziatania zabezpieczenia

tmax — maksymalna, graniczna wartos¢ czasu dziatania zabezpieczenia

t,ow — maksymalny czas potrzebny do wyzerowania licznika, po ustgpieniu pobudzenia zabezpieczenia

Dobér wartosci rozruchowych:

Wartos¢ pradu bazowego jest przeliczana zgodnie ze sposobem pracy statycznego uktadu wzbudzenia. Prad

wzbudzenia musi by¢ przeliczony, wedtug przyktadu podanego ponizej.
Pozostate warto$ci sg dobierane przez projektanta wedtug typu generatora.
Przykfad:
Generator o mocy 360 MW ze statycznym uktadem wzbudzenia:
k=41
lwn = 2800 A
9 = 10000/5 AJA
Lh=1A

Dane transformatora wzbudzenia:

St =1530/86,6 A/A

15
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Obliczenie poczatkowego pradu rozruchu wymaga przeliczenia znamionowego pradu wirnika na strone GN
transformatora wzbudzenia (skad wykorzystany jest sygnat do zabezpieczenia)

wn

, 2
I = \/;IWH =0,816-2800=2285 A (przeliczenie wynikajace z zastosowania uktadu z trojfazowym

prostownikiem)

I, 2285

wn

I = = =
"9, A3 17,66-1,73

48 A (przeliczenie pradu ze strony DN na GN transformatora

wzbudzenia)

1, 748

wn

I. = =
P81, 100-1

=075 1, (warto$¢ pradu bazowego)

Przyktadowe nastawy zabezpieczenia:

I,=1,16 |5

lg =0,75 1,
k=41

tmin =13 s

tmax =300 s
tbow=10s

16
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1.6. Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia o charakterystyce zaleznej (46.2)
Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie reaguje na przekroczenie czasu trwania dopuszczalnej diugotrwale asymetrii obcigzenia
generatora, na podstawie poziomu sktadowej przeciwnej pradu generatora.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowg F7 z biblioteki zabezpieczeniowej.

Konfiguracja przekaznika m
2| siot [2 [DSF1] ‘

Typ funkcji zabezpieczeniows):

| F7 pradowa (sktadowe| przeciwne]) awtoczna zaleina ;I
MNazwa:
[45.2 ID: |1 304
Kaomentarz:
Grupa:
[45.2 |
Konfiguracja kanatdw pomiarowych: MNasta
Estymata sktadowej L 1h pradu Prad rozruchs
przeciwnej pradu >|1 [3_sp. 2| Ir ID,ZD [ir] 3\
generatora (Rys. 9) (a Prad bazo
b iD,SS [In]

Wspatczynnik k1
k1 I?,D [s]

Wspatczynnik k2
k2005 [ ‘_J Nastawy
™ zabezpieczenia

Czas minimaln N
Trnin I?,D [=]
Czas maksymaln
Trmax ISDD [5]
Czas powrotu
Tpow |3| [5] j

Wapdtczynnik powratu
kp ID,QE []

[0]8 | Anuluj |

Rys. 11. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia od asymetrii obcigzenia 46.2

Przekaznik ten wykorzystuje estymate sktadowej przeciwnej pradu, uzyskang z kanatu estymacji HIADVERSE
- analogicznie ja dla zabezpieczenia 46.1 (Rys. 9.).

Sktadowa przeciwna pradu jest obliczana na podstawie pradéw wszystkich faz.
Logika

Zabezpieczenie jest blokowane sygnatem wirtualnym. Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla
zabezpieczenia z podtrzymaniem dziatania (str.50).
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Dobér nastaw zabezpieczenia

Wielkoéci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 6.

Tabela 6.
Nastawy Zakres
prad -
roztuchowy l-=(0,02..0,50) I, co 0,01
d
barowy ls = (0,50...2,50) I, co 0,01
wspbtczynnik ki =(1,0...50,0) s co0,1s
wspotczynnik k.= (0,01...1,00) co 0,01
minimainy tmin= (1,0...120,0)s €0 0,15
czas _
maksymalny tmax= (100...2000) s co1s
czas
powrotu toow = (5...2000) s cols

I, = I, — nastawienie to definiuje poczatkowg wartos¢ rozruchowg zabezpieczenia.

Ig — prad bazowy réwny pradowi znamionowemu generatora |,

ki — wspdtczynnik okreslony przez wytworce generatora bedacy miarg krétkotrwale dopuszczalnej niesymetrii
obcigzenia

k, — wspolczynnik okreslony przez wytwoérce generatora bedacy miarg trwale dopuszczalnej niesymetrii
obcigzenia

tmin— minimalna, graniczna warto$¢ czasu dziatania zabezpieczenia
tmax — maksymalna, graniczna wartos¢ czasu dziatania zabezpieczenia

t,ow — maksymalny czas potrzebny do wyzerowania licznika, po ustgpieniu pobudzenia zabezpieczenia

Dobér wartosci rozruchowej:

gdzie: |, — prad znamionowy przekaznika
ko — wspotczynnik okreslony przez wytwdrce generatora bedgcy miarg
trwale dopuszczalnej niesymetrii obcigzenia
Inc — prad znamionowy generatora
9, — przektadnia przektadnika pradowego

18
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Przykftad:

Generator typu TWW — 200/oc o nastepujgcych danych:
ki=7s

k2 =5%

lhe =9931,2 A

9, =10000/5 A/A

lh=5A

1, =005V 05 1
20005

Dla danego przyktadu nastawa wynosi [, =005 I,

I
;o le 99312

P91, 2000-5

99 1, ( warto$¢ pradu bazowego to znamionowa warto$¢ pradu generatora)

Pozostate nastawy czasoéw zabezpieczenia:
k1 =7s
tmin =7s
tmax= 300 s
toow =38

19
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1.7. Kontrola ciagtosci obwodéw pomiarowych zabezpieczenia ziemnozwarciowego wirnika

generatora (64R.3)

Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie umozliwia kontrole ciggtosci obwoddéw pomiarowych zabezpieczenia ziemnozwarciowego
obwoddéw wzbudzenia generatora ( kontrola stanu szczotek pomiarowych na wale turbozespotu)

Miarg przerwy w obwodach pomiarowych zabezpieczenia jest wzrost impedancji, mierzonej miedzy obwodem

wzbudzenia i ziemiag, powyzej impedanciji izolacji w warunkach normalnych.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowa F9a z biblioteki zabezpieczeniowe;.

Konfiguracja przekaznika m
2| st |5 [DSF?] ‘
Typ funkcji zabezpieczeniowe):
I Fia nadimpedancyjna ;I
MHazwa:
[Bar3 ID: J230F
komentarz:
Grupa:
643 =
Estymaty skiadowych Konfiguracja kanatow pomiarawych: | Nastawy:
podstawowych pradu 1h pradu Impedancja graniczha
i napiecia w obwodzie 1 w_th 7] Zor |zn [kOhm] ~—_1s
pomiarowym Th napigcia Wspatczynnik powrotu \‘I
zabezpieczenia U1 |uw_th 2| kp ID,EIB H
ziemnozwarciowego -
wirnika Ok | Anuluj |

Nastawa
zabezpieczenia

Rys. 12. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia od utraty ciagtosci

w obwodach zabezpieczenia ziemnozwarciowego wirnika 64R.3

Przekaznik ten wykorzystuje estymaty sktadowej podstawowej pradu i napiecia w obwodach pomiarowych
zabezpieczenia ziemnozwarciowego wirnika 64R. Kanaty estymacji sg utworzone analogicznie jak dla

zabezpieczenia nadpradowego (Rys. 7).

Logika

Zabezpieczenie jest blokowane sygnatem wirtualnym oraz sygnatem informujagcym o zaniku napigecia

pomocniczego w obwodach pomiarowych zabezpieczenia 64R, tzn. napiecia 230 V AC.

Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla zabezpieczenia zwtocznego (str.48).

Dobér nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 7.

Tabela 7.
Nastawy Zakres
impedancja _
graniczna Zg = (20...100)kQ co 5kQ

Z, — nastawienie to definiuje wartos¢ rozruchowg zabezpieczenia.
Typowe nastawienie Zg = 30 kQ
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1.8. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe wirnika (64R)

Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie umozliwia wykrycie doziemienia obwodow wzbudzenia. Jest wykonane zazwyczaj jako
dwustopniowe. Czton pierwszy (64R.1) sygnalizuje obnizenie rezystancji izolacji, natomiast nizej nastawiany
czton drugi (64R.2) okresla wystgpienie doziemienia.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowa F15 z biblioteki zabezpieczeniowe;.

Konfiguracja przekaznika m

2| st [+ [DSF3] ‘
Typ funkcji zabezpieczeniows;:
| F15 konduktancyjna. ;I
Nazwa:
[BaRc ID: |3303
Kaomentarz:
Grupa:
[B4ar1 |

Estymaty skiadowych Konfiguracja kanatdw pomiarowych: | Nastawy:

podstawowych pradu 1h pradu Rezystancia agraniczajaca prawa

i napiecia w obwodzie 1 free_1h =] R1[5000  [Ohm]

pomiarowym Th hapigcia Rezystancja ograniczajaca lewa ‘_J Nasfawy .
zabezpieczenia U1 [Uw_tTh 2| Rz [-200.0 | [Ohm] ™ zabezpieczenia
ziemnozwarciowego Wapdtczynnik powrotu
wirnika kp |1 .03 H
oK | Aruluj |

Rys. 13. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego wirnika 64R

Przekaznik ten wykorzystuje estymaty sktadowej podstawowej pradu i napiecia w obwodach pomiarowych
zabezpieczenia. Kanaly estymaciji sg utworzone analogicznie jak dla zabezpieczenia nadpradowego (Rys. 7.).

Logika

Zabezpieczenie jest blokowane sygnatem wirtualnym oraz sygnatem informujgcym o zaniku napiecia
pomocniczego w obwodach pomiarowych zabezpieczenia 64R, tzn. napiecia 230 V AC.

Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla zabezpieczenia zwtocznego (str.48).
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Dobor nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 8.

Tabela 8.
Nastawy Zakres
rezystancja R1=(0...15000)Q  co 1Q

ograniczajagca prawa

rezystancja _
ograniczajaca lewa R, = (-1000,0...0,0)Q2 co 0,1Q

R, — wartos¢ rezystancji ograniczajacej prawej, punkt przeciecia charakterystyki z osig R (wartosci dodatnie).
R, — wartos¢ rezystancji ograniczajacej lewej, punkt przeciecia charakterystyki z osig R (wartosci ujemne).
Typowe nastawienia dla 64R.1

R =5000 Q
R2:OQ

Typowe nastawienia dla 64R.2

Ry =1000 Q
Ry, =-200 Q
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1.9. Zabezpieczenie podimpedancyjne bloku (21)

Opis zabezpieczenia

OPIS ZABEZPIECZEN

Petni ono funkcje zabezpieczenia rezerwowego (dla zabezpieczenia réznicowego). Realizowane jest jako
zabezpieczenie petnoimpedancyjne.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowa F14 z biblioteki zabezpieczeniowe;.

Konfiguracja przekainika m

Estymata sktadowej
podstawowej pradu
generatora

Estymata sktadowej
podstawowej napiecia
generatora

2| s |5 [DSFZ]

Typ funkcji zabezpieczeniowe:

| F14 petnoimpedancyjna kotowa ;l
Mazwa:

[o1_F] ID: |2311
Kaomentarz:

Grupa:

g <l

Konfiguracja kanatdw pomiarowych:

| MNasta

Th pradu

Prad blokad
] ID,1D [In]

Promien kota

~ j1[iTR_Th 2|
Th napigcia
LT [Uduv_30 2|

—

Wspatczynnik powrotu
kp |1 03 [

2 [1.82 [Chm] 3

/|

N[

Rys. 14. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia podimpedanyjnego 21

OFK. | Anuluj |

Nastawy
zabezpieczenia

Estymata sktadowej podstawowej pradu generatora jest tworzona analogicznie jak dla zabezpieczenia
nadprgdowego (Rys. 7.).
Estymata sktadowej podstawowej napiecia generatora jest tworzona w oparciu o kanat estymacji H1IPHASE.
Sygnat jest tworzony w oparciu o napiecie miedzyfazowe, przesuniete (-30°) i skorygowane (0,577) do wartosci
napiecia fazowego. Ma to na celu uniewrazliwienie dziatania zabezpieczenia na wystgpienie doziemienia jednej

z faz.

Konfiguracja kanatu estymacji m

2| s |5 [DSFZ]

Typ kanatu:

[ HIPHASE {migdzyfazowsy. estymacii 1h) =]
Mazwa:

|U4uv_30 Io; |2111
Komentarz:

Korekcja amplitudy: ID,E??D

Forekcja fazy:I-SD,DD

Kanahy zradiowe: 5=51-52
81 [udu 22|
82 [Udv 22|
Ok | Anuluj

Rys. 15. Konfiguracja kanatu estymacji napiecia dla zabezpieczenia podimpedancyjnego 21

Zabezpieczenie jest realizowane pofazowo. Analogicznie sg tworzone kanaly estymacji oraz przekazniki dla

fazy Si T.
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Logika

OPIS ZABEZPIECZEN

Zabezpieczenie jest blokowane sygnatem wirtualnym oraz informacjg o otwartym wytgczniku w obwodach
napieciowych (wtedy pomiar impedancji jest btedny).

Zazwyczaj zabezpieczenie jest realizowane jako dwustopniowe. Pierwszy stopieh jest konfigurowany
analogicznie jak w przypadku zabezpieczenia zwtocznego (str.48).

Natomiast dla drugiego stopnia zabezpieczenia podimpedancyjnego stosuje sie przyspieszenie dziatania
w oparciu o informacje o otwartym wytaczniku blokowym. Ma to na celu bezzwtoczne wytaczenie bloku, jesli

wiadomo, ze wylacznik blokowy jest lub byt otwarty.

Doboér nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 9.

Tabela 9.

Nastawy

Zakres

prad blokady

lp = (0,08...1,00)l, co 0,011,

promien kota

Z.=(0,10...150,00)Q co 0,02Q

I, — wartos¢ pradu ponizej ktérej zabezpieczenie jest blokowane.

Z, — wartos¢ impedancji rozruchowe;.

Dobér warto$ci rozruchowej:

k.-Z<Z <Z

gdzie: k. — wspdtczynnik czutosci, ktory musi by¢ k, >1,2
Z — impedancja zastepcza transformatora blokowego

Z' — impedancja ruchowa bloku

Przyktad:

Generator typu TWW — 200/oc o nastepujgcych danych:

U,=1575kV
lhe =9931,2 A

9 = 10000/5 A/A
9y = 15/0,1 VIV

3
= 20006095
9, 150
lL=5A

Dane transformatora blokowego TB
U, = 15,75 /250 kV/kV

u,=13,9 %

Yd11
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I, 99312
9 -1 20005

L n

I, = =099 I, ( wartos¢ pradu bazowego to znamionowa warto$¢ pradu generatora)

Z n

_u U 139-(1575)
" 100-S,, 100 - 240

=0,144 € (reaktancja transformatora blokowego)

=&: 0,144 _192 O
4, 0075
A 095-U 9515, . ,
Z'= Y vin £ 0.95-15,75 =11,05 Q (impedancja ruchowa bloku)

Lw "9 105-1,-43-8. 105-99312-+/3-0075

Warto$¢ rozruchowa dobiera sig z zakresu: k, - Z <Z < A
1,2-192<Z, <1105

229<Z <1105
Dobiera sie wartos¢ z dolnej granicy zakresu, aby odstroi¢ sie od niepotrzebnego dziatania zabezpieczenia .

Nastawa zabezpieczenia wynosi Z, = 2,30 Q

Wartosc¢ pradu blokady przyjmuje sie niska, gdyz celem jest blokada zabezpieczenia, w przypadku braku
sygnatéw pomiarowych. W przypadku wystagpienia zwarcia, warto$¢ pradu bedzie wieksza niz nastawiony prad
blokady.

Nastawa wynosi /,, =0,10 I,
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1.10. Zabezpieczenie od przeptywu mocy zwrotnej (32R)
Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie reagujace na przeptyw mocy zwrotnej chroni turbine przed skutkami pracy silnikowe;j.

Wartos¢ wystepujacej mocy zwrotnej zazwyczaj nie przekracza 0,5% mocy znamionowej generatora, dlatego
tez nalezy zwrdci¢ szczegbélng uwage przy doborze przektadnikéw pomiarowych przeznaczonych do
wspétpracy z zabezpieczeniem.

Opdznienie dziatania zabezpieczenia powinno by¢ na tyle dtugie, aby zapobiec zbednemu wylgczeniu
w przypadku kotysan mocy. W przypadku, gdy zawory turbiny zostaly zamkniete, to czas dziatania
zabezpieczenia zostaje znacznie skrécony.

Zabezpieczenie to zazwyczaj steruje tzw. operacyjnym odwzbudzeniem (OWW). Generator zostaje wytgczony
poprzez otwarcie wytacznika generatorowego; zamkniete zostajg zawory turbiny (jesli nie zostalty wczesniej
zamkniete). Operacyjne odwzbudzenie umozliwia otwarcie wylgcznika wzbudzenie po odpowiednio diugim
czasie opdznienia, pozwalajgcym automatyce na stopniowe zmniejszenie wzbudzenia.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowg F20a z biblioteki zabezpieczeniowe;j
(mozliwe jest wykonanie pofazowe przy uzyciu trzech jednofazowych przekaznikow F20 ).

Konfiguracja przekainika m
2| st |2 [DSP1] ‘
Typ funkcji zabezpieczeniowe:
IFEDa macy zwrotne] (nadmocowa) trajfazowa ;l
Mazwa:
|32 D 1304
Karmerntarz:
Grupa:
Estymata sktadowej E2 |
podstawowe] pradu Kanfiguragja kanatéw pomiarowych: MNasta:
generatora hk 1h pradu fazy L1 oc rozruchowa
L1 [I7R_1h 2| Prfooos  Pa]
Est ta skiad . 1h napigcia fazy L1 Kat maksymalnej czutosci ,§_| Nas.tawy .
stymata skiadowe| 1Ll [UTuv_30 Iz Fi[isn0  |[eeg] Ny  zabezpieczenia
podstawowej napiecia — . .
eneratora Th pradu fazy L2 Wspatczynnik powrotu
9 0 nLz{i7s_th 2| kp [0.90 B
Th napigcia fazy L2
UTL2 [UTvee_30 |
Th pradu fazy L3
NL3[I7T_th |
Th napigcia fazy L3
U1L3 [Utwu_30 |
OFK. Anuluj

Rys. 16. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia od przepfywu mocy zwrotnej 32R

Estymata sktadowej podstawowej pradu generatora jest tworzona analogicznie jak dla zabezpieczenia
nadpradowego (Rys. 7.).

Estymata sktadowej podstawowej napiecia generatora jest tworzona analogicznie jak dla zabezpieczenia
podimpedancyjnego (Rys. 15.).
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Logika
Opis zaleznosci logiczno-czasowych, dedykowanych dla zabezpieczenia od przeptywu mocy zwrotnej (32R)

znajduje sie w pkt.2.4. (str.51).
W punkcie tym zawarty zostat rowniez opis tworzenia sygnatu do operacyjnego odwzbudzenia generatora.

Dobér nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 10.

Tabela 10.
Nastawy Zakres
oy P. = (0,000...1,200)P, co 0,005P
rozruchowa = (0,000...1,200)P, co 0, N
kat maksymalnej - (0.0..360.0)° 0.01°
czutosci ¢=(0,0... ,0° co0,

P, — wartos¢ mocy rozruchowej, nastawiana zazwyczaj na 0,5 % mocy znamionowej generatora
Typowe nastawienie P, = 0,005 P,.

¢ — kat maksymalnej czutosci, okreslajacy kierunek dziatania zabezpieczenia.
Typowe nastawienie ¢ = 180°
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1.11. Zabezpieczenie od zrzutu mocy (32L)

Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie reagujace na zrzut mocy bloku.

W przypadku zmniejszenia wydawanej mocy czynnej formowany jest sygnat do automatyki informujacy
0 zrzucie mocy bloku (poziom minimalny mocy czynnej wynika z zakresu regulacyjnego bloku). Zazwyczaj
automatyka steruje otwarciem zaworow zrzutowych.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowg F21a z biblioteki zabezpieczeniowe;j

OPIS ZABEZPIECZEN

(mozliwe jest wykonanie pofazowe przy uzyciu jednofazowych przekaznikéw F21 ).

Konfiguracja przekaznika m

2| st [ [psPa

Typ funkcji zabezpieczeniows):

Estymata sktadowej

|32L

&l

|F21a mocy czynnej (podmocowa) trajfazowa ;I
MNazwa:

[32L1 ID: |23m
Kaomentarz:

Grupa:

podstawowej pradu x| Konfiguracja kanatéw pomisrowych: Nasta
generatora r‘k 1h pradu fazy L1 Mo rozruchowa
ML [11R_Th 2| Fr |u,anu [Fn]
Est ta skiad i Th napiecia fazy L1 Kat maksyrmalne) ceutosci ~ Nasg‘awy X
(sj );ma a sktadowej UIL1 [UTwy_a0 3l Fi W‘_ [deg] N zabezpieczenia
ogstawowey napiecia L—
p enerajtorape —— Th pradu fazy L2 Wspatczynnik powrotu
g 0 NL2{15_1h 2| kp |1,03 H
Th napigcia fazy L2
UTL2 Ut _30 2|
Th pradu fazy L3
NL3[1T_1h 22|
Th napigcia fazy L3
UTL3 [UTw_30 22|

Ok Anuluj

Rys. 17. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia od zrzutu mocy bloku 32L

Estymata sktadowej podstawowej pradu generatora jest tworzona analogicznie jak dla zabezpieczenia
nadprgdowego (Rys. 7.).

Estymata skladowej podstawowej napiecia generatora jest tworzona analogicznie jak dla zabezpieczenia
podimpedancyjnego (Rys. 15.).

Logika

Konfiguracja uktadu logiki dla zabezpieczenia od zrzutu mocy moze by¢ realizowana na rézne sposoby. Dlatego
nie zostanie opisany szczegotowy opis struktury ukladu logiki. Omoéwiona zostanie koncepcja rozwigzania
zabezpieczenia.

Podstawg dziatania zabezpieczenia jest jeden przekaznik podmocowy (32L) kontrolujacy obnizenie mocy
czynnej, lub wykonanie wykorzystujace dwa przekazniki (32L.1 , 32L.2) — takie rozwigzanie umozliwia wykrycie
szybkosci zmian mocy, poprzez réznice nastaw obu stopni oraz kontrole czasu przejscia miedzy tymi pomiarami
mocy.
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Dodatkowo stosuje sie przekaznik nadmocowy (F20a — biblioteka zabezpieczeniowa), ktéry stuzy do detekc;ji
odpowiednio wysokiego poziomu mocy, powyzej nastawionej wartosci. Ma to na celu zablokowanie dziatania
zabezpieczenia w sytuacji, gdy moc czynna utrzymuje sie na poziomie ponizej nastawionego.

Stosuje sie blokade zabezpieczenia sygnatem informujgcym o otwarciu wytgcznika w obwodach napieciowych
— w takim przypadku nie jest mozliwy pomiar mocy.

Dodatkowo dziatanie zabezpieczenia jest uzupetnione informacjg o otwarciu wylacznika blokowego Ilub
generatorowego.
Doboér nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 11.

Tabela 11.
Nastawy Zakres
mac P, = (0,000...1,200)P, co 0,005P
rozruchowa = (0,000...1,200)P,, co 0, N
kat maksymalnej _ o .
czutosci ¢ =(0,0...360,0)° co 0,01

P, — wartos¢ mocy rozruchowej, ponizej ktoérej nastepuje dziatanie przekaznika (uzaleznione od dolnej granicy
mocy regulacyjnej bloku)
Typowe nastawienie P, = 0,500 P,.

¢ — kat maksymalnej czuto$ci, okreslajacy kierunek dziatania zabezpieczenia.
Typowe nastawienie ¢ = 0°
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1.12. Zabezpieczenie od przewzbudzenia transformatora blokowego (24)
Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie chronigce transformator blokowy przed nadmiernym wzrostem indukcji magnetycznej.
Stosowane jest dla transformatoréw pracujacych w bloku z generatorem wzbudzonym przez uktad tyrystorowy.

Wykorzystuje ono iloraz napiecia do czestotliwosci ktdry jest proporcjonalny do wartosci indukcji magnetyczne.
Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowa F19 z biblioteki zabezpieczeniowe;j.

Konfiguracja przekainika m
2| siet: |2 [DSP1] ‘

Typ funkcji zabezpieczeniows]:

| F14 czestoliwosciowo-napigciowa ;I
MNazwa:

[24_u ID: |131D
Kaomentarz:

Grupa:

g <l

Konfiguracia kanatdw pomiarowsych: | Nastawe:

Rozrucho
Ufr |1.30

Wspatczynnik powrotu
kp ID,QE [

oK |

wspatczynnik wzhudzenia
[Un/tn]

Th napigcia

L U1 [Uzuy

Estymata sktadowej
podstawowej napiecia
miedzyfazoweqo

<l

Nastawa
zabezpieczenia

I

Anuluj |

Rys. 18. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia od przewzbudzenia
transformatora blokowego 24

Estymata skiadowej podstawowej napiecia miedzyfazowego generatora jest tworzona w oparciu o kanat
estymacji HIPHASE (Rys. 2.) przez odjecie napie¢ dwdéch faz.

Logika

Zabezpieczenie jest blokowane sygnatem wirtualnym. Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla
zabezpieczenia zwtocznego (str.48).

Dobor nastaw zabezpieczenia
Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 12.

Tabela 12.

Nastawy Zakres

rozruchowy wspétczynnik
przewzbudzenia

Uy = (0,20...2,00) U, / f, co 0,01

Us, — wartosé wspétczynnika przewzbudzenia nalezy tak dobrac, aby spetniony byt warunek dopuszczalnego
przemagnesowania okreslany przez  producenta. Nastawa czasowa musi uwzgledniaé dopuszczalny
czas przemagnesowania, gdyz urzadzenia sg projektowane do pracy diugotrwatej przy pewnym stopniu
przemagnesowania.

Typowe nastawienie to Uy = 1,3 U,/ f,
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1.13. Zabezpieczenie nadnapieciowe (59)

Opis zabezpieczenia

OPIS ZABEZPIECZEN

Zabezpieczenie chronigce generator i transformator blokowy przed skutkami nadmiernego wzrostu napiecia.
W przypadku zabezpieczenh, ktére wykorzystujg napiecie z otwartego trojkata, mozliwe jest wykrywanie

doziemien.
Stosowane jest dla nastepujacych zabezpieczen:
- 59 - nadnapieciowe bloku,

- 59N - od zwar¢ doziemnych w uzwojeniu stojana.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowa F11 z biblioteki zabezpieczeniowe;.

Konfiguracja przekaznika m

2| siet: |5 [DSP2]

Typ funkcji zabezpieczeniows]:

[F11

MNazwa:
|59_uv

Kaomentarz:

nadnapigciowa bezzwloczina

=l
I: 2308

Grupa:

pe <

Estymata sktadowe;j

| Nastawe:

L Konfiguracia kanatdw pomiarowsych:

M. 1hnapiecia

podstawowej napiecia

MNapigcie rozruchowe

Ut Uty

<l

Ur I'I,EDD

Wspatczynnik powrotu
kp ID,Q? [

o] ~—_ |

oK

| Anuluj |

Nastawa
1 zabezpieczenia

Rys. 19. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia nadnapieciowego

Przekaznik ten wykorzystuje estymate skitadowej podstawowej napiecia, ktérg uzyskuje sie uzywajgc kanatu
estymacji H1IPHASE — dla napie¢ miedzyfazowych lub H1SIMPLE - dla napiecia z otwartego trojkata lub zera

generatora.

Zabezpieczenie jest realizowane pofazowo. Analogicznie sg tworzone kanaly estymacji oraz przekazniki dla
fazy Uvw i Uwu. Wyjatek stanowig zabezpieczenia ziemnozwarciowe, ktére bazujg na jednym napieciu

z otwartego trojkata lub zera generatora.

Logika

Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla zabezpieczenia zwtocznego (str.48).

Dobér nastaw zabezpieczenia

Wielkos$ci nastawiane dla zabezpieczeh sg zamieszczone w tabeli 13.

Tabela 13.

Nastawy

Zakres

napiecie
rozruchowe

U, = (0,020...2,000)U, co 0,001U,

U, — nastawienie to definiuje wartos¢ rozruchowg zabezpieczenia. Szeroki zakres mozliwych wartosci
nastaw umozliwia dopasowanie sie do zabezpieczenia nadnapieciowego bloku (nastawy powyzej Un) oraz do
zabezpieczen ziemnozwarciowych (nastawionych na warto$¢ napiecia zerowego).
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1.14. Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych stojana 100% (64S)

Opis zabezpieczenia

OPIS ZABEZPIECZEN

Zabezpieczenie generatora od zwar¢ doziemnych w uzwojeniu stojana, obejmujgce 100% uzwojen stojana,
reagujace na trzecig harmoniczng réznicy napie¢ zerowych mierzonych od strony wyprowadzenia mocy i zera

generatora.

Zabezpieczenie to wykorzystuje fakt, ze w przypadku wystgpienia doziemienia uzwojeh stojana generatora,
nastepuje wzrost zawartosci trzeciej harmonicznej w napieciu generatora.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowa F12 z biblioteki zabezpieczeniowe;.

Konfiguracja przekainika m

2| st |2 [DSP1]

Typ funkcji zabezpieczeniowe:

Estymata trzeciej
harmonicznej réznicy
napie¢ zerowych
(Rys. 21.)

Konfiguracja kanatdw pomiarowych:

| MNasta

|F12 napigciowa treecie) harmonicznej ;l
Mazwa:

|54S In§ |1 309
Kaomentarz:

Grupa:

Jo45 <

|

3h napigcia rdZnicowego

K; Ur|{U3-U2)3h

<l

MNapigcie rozruchowe
Ur ID,D15

MNapigcie zerowania
Uz ID,DDD

[Ln]

[Ln]

Wspatczynnik powrotu
kp ID,S? [

oK

Anuluj |

Nastawy
zabezpieczenia

Rys. 20. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia 100% od zwar¢ doziemnych stojana 64S

Przekaznik ten wykorzystuje estymate trzeciej harmonicznej réznicy napie¢ zerowych, ktorg uzyskuje sie
uzywajac kanatu estymacji HSCOMPLEX (Rys. 21).
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Konfiguracja kanalu estymacji m

2| stet: |2 [DSP1] ‘

Typ kanatu:

[ H3COMPLEX

Mazwa:

(zhozony estymacii 3h) ;l

[(u3-U2)3h

Komentarz:

ID: |'|115

Korekcja amplitucly: |1,DDDD

Faorekoja fazy:l 0.00

Opis funkcji realizowanej
w danym kanale estymacji

Napiecie z otwartego
trojkata na zaciskach
generatora

Napiecie zerowe punktu
neutralneao aeneratora

Wspbtczynniki korekcji
amplitudy, umoZzliwiajgce
dopasowanie wartosci
sygnatow do jednego
poziomu.

Kanaty iroctowe: 5 =a(51-532) - [b(S3-54) + c[55-36]] Wk
51 |uU3 2|
2 | <l W
53 |uz 2|
\_q
54 | <] ‘\I
s5 | <
st | <
Wspatczynniki korekcji amplitucy:
a=|1.000 b= 0,335 c= {0000 —
OFK. | Anuluj | \I

Rys. 21. Kanaf estymacji dla zabezpieczenia od zwaré doziemnych stojana 64S

Logika

Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla zabezpieczenia zwtocznego (str.48).

Ze wzgledu na zmiane parametrow impedancji uktadu w zaleznosci od stanu potozenia wytgcznika generatora,
stosuje sie dwa stopnie zabezpieczenia o nastawie dopasowanej do ukfadu pracy bloku. Dziatanie obu stopni
jest w takim przypadku uzaleznione od stanu potozenia wytacznika generatorowego.

Doboér nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 14.

Tabela 14.
Nastawy Zakres
napiecie _
rozruchowe Ur = (0,001...0,200)U, co 0,001U,
napiecie _
zerowania U, =(0,000...0,200)U, co 0,001U,

U, — nastawienie to definiuje wartos¢ rozruchowg zabezpieczenia. Nastawe dokonuje sie na obiekcie w stanie

pracy normalne;j.
Typowe nastawienie U, =0,1U,

U, — nastawa wykorzystywana do zréwnowazenia réznicy trzeciej harmonicznej napie¢, ktéra moze wystepowac

w stanie pracy normalne;.
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Dobdér wspoétczynnika b w kanale estymacji dla dopasowania wartosci napie¢ zerowych do tego samego
poziomu:

U

3A

Przyjmujac, ze U, =U,, — -U,,

Warto$¢ wspétczynnika b powinna by¢ dobrana wedtug nastepujacej zaleznosci:

U30 _ CN

U3A z Cz

gdzie: Us, — trzecia harmoniczna napiecia zerowego mierzona na zaciskach generatora
Uso — trzecia harmoniczna napiecia zerowego mierzona w punkcie neutralnym
generatora
>C, — suma pojemnosci doziemnych obwodéw DN bloku poczawszy od srodka
uzwojenia generatora

Cn — pojemnos¢ uzwojenia stojana poczawszy od jego srodka do punktu neutralnego

Nalezy dokonac¢ zréwnowazenia uktadu dla obu stanéw pracy zabezpieczenia ( w zaleznosci od stanu
potozenia wytgcznika generatora zmienia sie pojemnosc¢ uktadu).
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1.15. Zabezpieczenie podnapieciowe (27)

Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie podnapieciowe stosuje sie najczesciej jako dodatkowe kryterium do rozpoznania stanu utraty
wzbudzenia. Niekiedy wykorzystywane jako podstawowe zabezpieczenie, ktdére uruchamia forsowanie
wzbudzenia (jezeli nie odniesie skutku — wzrostu napiecia — nastepuje odciecie generatora od systemu).
Stosowane réwniez we wspotpracy z zabezpieczeniem nadpradowym 51/27 stosowanym do wykrycia stanu
przypadkowego zatgczenia niewzbudzonego generatora, badZz jako warunek dziatania zabezpieczenia
nadpradowego (z blokadg podnapieciowsq).

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowa F11 z biblioteki zabezpieczeniowe;.

Konfiguracja przekaznika m

2| s |5 [DSFZ] ‘
Typ funkcji zabezpieczeniowe;:
I Fia podnapieciows hezzwloczna ;I
Mazwa:
|2?_uv Io: |230E
Fomentarz:
Grupa:
- ¥ <l
Estymata sktadowe;j : : . : : :
R . Konfiguracja kanatdw pomiarowych: | Nastawy:
podstawowej napiecia . —
|\\ Th napigcia MNapiecie rozruchowe
U1 [Utuy | Urfosoo  [Un] .
‘s pesczynnik powrotu 7] Nas.tawa .
- I_F—L03 [ zabezpieczenia

OFK. | Anuluj |

Rys. 22. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia podnapieciowego

Przekaznik ten wykorzystuje estymate sktadowej podstawowej napiecia miedzyfazowego, uzywajac kanatu
estymacji HIPHASE.
Zabezpieczenie jest realizowane miedzyfazowo. Analogicznie sg tworzone kanaty estymacji oraz przekazniki

dla fazy Uvw i Uwu.

Logika

Wykonanie uktadu logicznego jest uzaleznione od ukftadu, z jakim ma wspotpracowaé zabezpieczenie
podnapieciowe.

Dla wspotpracy z zabezpieczeniem nadpradowym 51/27 oraz w przypadku pracy autonomicznej uktad logiczny
jest tworzony analogiczne jak dla zabezpieczenia zwtocznego (str.48).

Natomiast dla zabezpieczenia od utraty wzbudzenia 40/27, zamiast opdznienia czasowego FT1 stosowany jest
uktad sumowania impulséw FTp (Rys. 34) i FTs (Rys. 35.) podobnie jak dla zabezpieczenia 32R.

Dobér nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 15.

Tabela 15.
Nastawy Zakres
napiecie _
rozruchowe U, = (0,020...2,000)U, co 0,001U,

U, — nastawienie to definiuje warto$¢ rozruchowa zabezpieczenia. Nastawa zalezy od sposobu wykorzystania
zabezpieczenia.
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1.16. Zabezpieczenie od utraty wzbudzenia (40)

Opis zabezpieczenia

OPIS ZABEZPIECZEN

Zabezpieczenie chroni generator przed skutkami pracy asynchronicznej i niestabilnej wspodtpracy z siecig

w wyniku catkowitej lub czesciowej utraty wzbudzenia.

Przejscie

generatora w stan pracy asynchronicznej powoduje pobdér mocy indukcyjnej potrzebnej do

wytworzenia wirujgcego pola magnetycznego. W stanie tym wystepuje wzrost nagrzania wirnika. Jezeli obwdd
wzbudzenia jest otwarty, to istnieje niebezpieczenstwo wystgpienia przepie¢ w uzwojeniu wirnika, ktére mogg

prowadzi¢ do przebicia izolaciji.

Zabezpieczenie
prostoliniowym.

jest

Przekaznik

realizowane w oparciu o charakterystyke

impedancyjng kotowg =z odcieciem

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowa F16 z biblioteki zabezpieczeniowe;.

Konfiguracja przekaznika m

2| st [ [osP)

Typ funkcji zabezpieczeniows]:

| F15

MNazwa:
[40_R

Komentarz:

reaktancyjna z odcigciem prostoliniownym ;I

IB: 1308

Grupa:

j40 <l
L Kaonfiguracja kanatdw pomiarowyich:

Estymata sktadowej

MNastawy:

podstawowej pradu

'\\ Th pradu

nfR_th
Th napigcia

Prad blokad
] ID,1D [In]

UT [Uuv_30

=

1~
Estymata sktadowej
podstawowej nhapiecia

2|
2|

Reaktancja ograniczajaca garna,
X1 |1,QD [Chrn]
Feaktanga odoigcia
X2 I—'I,BD [Chrn]
Feaktancja ograniczajaca dolna
*3 |—25,?D [Chrn]
Wapdtczynnik powratu
kp |1,03 []

™

[0]8 | Anuluj

Nastawy
zabezpieczenia

Rys. 23. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia od utraty wzbudzenia 40

Estymata sktadowej podstawowej napiecia generatora jest tworzona jak dla zabezpieczenia 21 (Rys. 15.).

Zabezpieczenie jest realizowane pofazowo. Analogicznie sa tworzone kanaly estymacji oraz przekazniki dla

fazy SiT.
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Logika

Opis zaleznosci logiczno-czasowych, dedykowanych dla zabezpieczenia od utraty wzbudzenia (40) znajduje sie
w pkt.2.5. (str.54).

Doboér nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 16.

Tabela 16.
Nastawy Zakres
b|2[<a5%y lp = (0,08...0,10)I, co 0,01l
ograriﬁ:ikatj:;gjagérna X1 =(-50,00...50,00) co 0,020
iohwilc X, = (-50,00...50,00)Q co 0,020
reaktandja X = (-150,00...0,00)Q co 0,020

ograniczajaca dolna

I, — wartos$¢ pradu ponizej ktérej zabezpieczenie jest blokowane.
X4 — reaktancja ograniczajgca gorna, réwna reaktancji transformatora blokowego X; = Xt
X, — reaktancja odciecia, przyjmowania jako potowa reaktancji przejsciowej podtuznej generatora X, = - X’4/2

X; — reaktancja ograniczajgca dolna, przyjmowania jako reaktancja synchroniczna podtuzna generatora X3 = -Xg4
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T:

q =

X,

Przyktad:
9; = 10000/5 A/A
9, =15/0,1 VIV
9, :9—”=M=0,075
9, 150
Dane generatora:
P, =225 MW
S, =264,7 MVA
U,=15,75kV
X4= 2,05
X'4=29%

Dane transformatora blokowego TB
S, =240 MVA

U, = 15,75 /250 kV/kV

u,=13,9 %

Yd11

u, U, 139-(1575)

n

100-S,, 100 - 240

Xew U, _29-(1575)

100-S,,  100-264,7
x,-U;  205-(15,75)

=0,272 Q

OPIS ZABEZPIECZEN

=0,144 Q (reaktancja transformatora blokowego)

(reaktancja przejsciowa podiuzna generatora)

(reaktancja synchroniczna podtuzna generatora)

=1,927 Q
S 2647
Dla przyktadowego bloku przyjmuje sie nastawy:
X
Ar _ 0,144 ~190 Q
4, 0075
3 X, _ 0,272 ~_180 O
2-9, 2-0,075
X
-4 —ﬁ =-25,70 Q
9, 0,075
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1.17. Zabezpieczenie od poslizgu biegunéw wirnika (78)
Opis zabezpieczenia
Zabezpieczenie ktére wykrywa stan, w ktérym napiecia zrodtowe sieci energetycznej nie sg w fazie z napieciami
generatora. Zestaw funkcji pozwala na okreslanie stanu oraz charakteru kotysan mocy (wzrost kata wirnika

generatora, poslizg biegunow, potozenie centrum kotysan mocy w obrebie lub na zewnatrz bloku).

Zabezpieczenie jest realizowane na ptaszczyznie impedancji. Istotng role odgrywa zmiana kata miedzy
napieciem a pragdem, w przypadku wystgpienia kotysan mocy.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowa F22 z biblioteki zabezpieczeniowe;.

Konfiguracja przekaznika m
2| s |5 [DSFZ] ‘

Typ funkcji zabezpieczeniowe;:

I Fzz polizgu biegundw ;I
Mazwa:
78 ID: |2305
Fomentarz:
Grupa:
mll | <l
Estymata sktadowej , . . : _
X Konfiguracja kanatdw pomiarowych: MNasta
zgodnej pradu ~ 1h prad Reaktancja transf tora bloki
Rys. 25. pradu eaktancja transformatora blokowego
(Ry ) M nfnsz | X 1.4 [Ohm] )
Th napigcia Reaktancja zastepcza sywstemu
Ut Ul sz 2| Xs [1.4 [Ohrm]

/ Feaktancja przejsciowa generatard
| el |3,n [Chrm]

Estymata sktadowej
Kat wirnika dla cztonu 51

zgodnej napiecia Nastawy

dl ISD [deg] IS X i
(Rys. 25.) o N zabezpieczenia
Kat wirnika dla cztonu 52

dz I‘I 20 [deg]
Kat wirnika dla czhonu W

i IQD [deg]
Wapdtczynnik powratu
kp |1 .03 []

Ok | Anuluj

Rys. 24. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia od poslizgu biegunéw 78

Estymata sktadowej zgodnej napiecia i pradu generatora jest tworzona w oparciu o kanat estymaciji
H1COMPLIANT (Rys. 25.).

39



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

Konfiguracja kanatu estymacji m
2| siot [5 [DSFZ] |

Typ kanatu:

[ HICOMPLIANT  (estymacii 1h skiadowe] zgodne]) =]
Maza:

|U1_s.z. Io; |21DE
Komentarz:

|sk{adowa zgodna 1

Korekcja amplitudy: |1,DUUD Korekcja fazy:IU,UD

Kanaky zrodtowe:

S1 Ui =]
52 Uiy =]
83 |Uiw =1
oK | Anuluj

Rys. 25. Kanaf estymacji sktadowej zgodnej dla zabezpieczenia od poslizgu biegunéw 78

Zabezpieczenie jest realizowane w oparciu o skladowe zgodne pradu i napiecia.

Sktada sie ono z 5 przekaznikéw rozpoznajacych pobudzenie poszczegdlnych stref dziatania zabezpieczenia:
S1,82, W, K, Z.

Odpowiednia kombinacja pobudzen tych przekaznikow powoduje konieczno$¢ odciecia bloku od systemu.
Zaleznosci te sg zrealizowane w logice.

Logika

Pobudzenie cztonu S1 nastepuje, gdy kat wirnika przekroczy nastawiong warto$¢ ds1 przy dynamicznej zmianie
potozenia wektora impedancji z prawej strony na lewg. Pobudzenie czionu S1 oddziatywuje na zawory
regulatora turbiny.

Jezeli kat wirnika przekroczy nastawiong warto$¢ 65, to nastepi pobudzenie czionu S2, co powoduje
wystawienie sygnatu do ukladu automatyki przeciwkotysaniowej APKO. Stan pobudzenia czionu S2 jest
podtrzymywany przez nastawiony czas.

Jezeli nastgpi pobudzenie cztonu kierunkowego K (przekroczenie kata 180°) oraz czionu wylgczajacego

W (przekroczenie kata 180°+3y ) w czasie podtirzymania stanu czionu S2 to nastepuje pobudzenie
zabezpieczenia od poslizgu biegundw .

Po blokadzie sygnatem wirtualnym formowany jest impuls dla celu wystawienia stabilnego sygnatu dziatania
zabezpieczenia, w przypadku szybkich zmian kata mocy (jezeli pobudzenie wystapi przez krétki czas).

Sygnat dziatania zabezpieczenia jest rozprowadzony do rejestratora zdarzen oraz nastepuje wylgczenie
generatora/bloku.

Opis zaleznosci logiczno-czasowych, dedykowanych dla zabezpieczenia od poslizgu biegunéw (78) znajduje
sie w pkt.2.6. (str.55).
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Dobor nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 17.

Tabela 17.
Nastawy Zakres
o ege | Xr=(0,0..100,0)2 600,20
reaktaggjs?cezriitepcza Xs=(0,0...100,0)Q2 co 0,2Q
reaktaggjna;gtzﬂ:mowa X4 =(2,0...150,0)Q co 0,2Q
kat wirnika dla
alch’ronu S1 ds1=(0...180)° co5°
kat wirnika dla
ach’ronu S2 8s2=(0...180)°  co 5°
ka:[ wirnika dla 8W - (0180)0 co 5°

cztonu W

X; — reaktancja transformatora blokowego
Xs — reaktancja zastepcza systemu
X’y — reaktancja przejsciowa generatora

ds1 — kat wirnika dla cztonu S1
Typowe nastawienie 8s; = 100°

ds2 — kat wirnika dla cztonu S2
Typowe nastawienie 85, = 150°

dw — kat wirnika dla cztonu W
Typowe nastawienie &y = 150°

Przyktad:

9 = 10000/5 AJA

9, =15/0,1 VIV

9 150

- == L =0,075
4. 2000

1

S’s= 11700 MVA

Dane generatora:

P, =225 MW
Sh =264,7 MVA
U,=1575kV
Xqs= 2,05

X4%=29%

Dane transformatora blokowego TB
Sn =240 MVA

U, = 15,75 /250 kV/kV

u,=13,9 %

Yd11
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_u U, 139-(1575)

e IOZO-S:T 100 - 240
13-U; 13-(1575)
S 11700
o xy, U2 29-(1575)

7100-S,,  100-2647

=0,144 Q) (reaktancja transformatora blokowego)

s =0,026 Q (reaktancja systemu)

=0,272 Q (reaktancja przejsciowa generatora)

Dla przyktadowego bloku przyjmuje sie nastawy:

R L L BT
8, 0075
X, =2 2 0020 4360
9, 0075
X 027244 g
9, 0075
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1.18. Zabezpieczenie podczestotliwosciowe (81L)

Opis zabezpieczenia

OPIS ZABEZPIECZEN

Zabezpieczenie podczestotliwosciowe wykrywa spadek czestotliwosci ponizej nastawionej wartosci. Sytuacja
taka ma miejsce w przypadku wystapienia deficytu mocy czynnej w systemie. Niedopuszczalne jest znaczne
obnizenie wartosci czestotliwosci.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowag F17u z biblioteki zabezpieczeniowej.
(rzadziej wykorzystywany pomiar czestotliwosci na podstawie pragdu F17i).

Konfiguracja przekainika m

2| st |2 [DSF1]

Typ funkcji zabezpieczeniowe;:

[F17u

MNazwa:
[81L1_uv

Kaomentarz:

podczestotliwofciowa napisciowa

[ |
D 1311

Grupa:

Estymata sktadowej
podstawowej nhapiecia

|a1 L1

2|

Konfiguracia kanatdw pomiarowsych:

| Nastawe:

K

M 1hnapiecia

MNapiecie blokad

U Uty

2|

Ukl [0.2 [Un]

CzestotliwosE rozruchowa

/

|

Nastawy
zabezpieczenia

M

fr ID,S?DD [fn]
W'spatczynnik powrotu
kp |1,DD1D H

OFK. | Anuluj |

Rys. 26. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia podczestotliwosciowego 81L

Estymata skladowej podstawowej napiecia generatora jest tworzona w oparciu o kanat estymacji H1PHASE.
Zabezpieczenie jest realizowane miedzyfazowo. Analogicznie sg tworzone kanaty estymacji oraz przekazniki

dla fazy Uvw i Uwu.

Logika

Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla zabezpieczenia zwtocznego (str.48).

Dobér nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane dla zabezpieczenia sg zamieszczone w tabeli 18.
Tabela 18.

Nastawy

Zakres

prad blokady F17i lub
napiecie blokady F17u

lp = (0,1...0,5)l, co 0,1,
Uy = (0,2...0,8)U, co 0,1U,

czestotliwosé
rozruchowa

fr = (0,8000...1,0000)f, co 0,0002f,

Iy , Uy — wartos¢ pradu lub napiecia ponizej ktorej zabezpieczenie jest blokowane,

f. — czestotliwos¢ rozruchowa zabezpieczenia,

f, — czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz.
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1.19. Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (81H)

Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe wykrywa wzrost czestotliwosci powyzej nastawionej wartosci. Sytuacja
taka ma miejsce w przypadku wystgpienia nadwyzki mocy czynnej w systemie.

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane jest zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowa F18u z biblioteki zabezpieczeniowej.
(rzadziej wykorzystywany pomiar czestotliwosci na podstawie pradu F18i).

Konfiguracja przekaznika m
2| siot [2 [DSF1] ‘

Typ funkcji zabezpieczeniows):

|F18u nadczestoliwosciowa napigciowa. ;I
MNazwa:

[B1TH1_uv ID: |1311
Komentarz:

Grupa:

Estymata sktadowej
podstawowej napiecia

L [a1H |

Kaonfiguracja kanatdw pomiarowyich: | Nastawy:

'\\ Th napigcia Mapigcie blokad
Ut [Uluy 2| Ukl {0.5 [Un] } _I
<

Nastawy

Crzestotliwos & rozruchowsa, IS X i
\ﬁ zabezpieczenia

f 2| r |1,n4un [fi]

Wapdtczynnik powratu
kp ID,QQQD []

Ok | Anuluj |

Rys. 27. Konfiguracja przekaznika dla zabezpieczenia nadczestotliwosciowego 81H
Estymata sktadowej podstawowej napiecia generatora jest tworzona w oparciu o kanat estymacji H1PHASE.
Zabezpieczenie jest realizowane miedzyfazowo. Analogicznie sg tworzone kanaty estymaciji oraz przekazniki
dla fazy Uvw i Uwu.
Logika

Zaleznosci logiczno-czasowe sg realizowane jak dla zabezpieczenia zwtocznego (str.48).

Dobor nastaw zabezpieczenia
Wielkosci nastawiane dla zabezpieczen sg zamieszczone w tabeli 19.

Tabela 19.
Nastawy Zakres
prad blokady F18i lub I, = (0,1...0,5)I, co 0,11,
napigcie blokady F18u Uw = (0,2...0,8)U, co 0,1U,
czestotliwosé _
rozruchowa f, =(1,0000...1,3000)f, co 0,0002f,

Iy , Uy — wartos¢ pradu lub napiecia ponizej ktorej zabezpieczenie jest blokowane.
f. — czestotliwos¢ rozruchowa zabezpieczenia
f, — czestotliwosé znamionowa 50Hz.
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1.20. Rezerwa wylacznika generatora (62BF)
Opis zabezpieczenia

Zabezpieczenie umozliwiajgce wykrycie nieprawidtowego dziatania wytacznika generatora w przypadku
sterowania awaryjnego.

Jezeli nie nastgpito otwarcie wylgcznika generatora (wykrywane poprzez przekaznik nadprgdowy oraz sygnat
dwustanowy informujacy o zamknietym wylgczniku generatora) to nastepuje wytaczenie catego bloku (otwarcie
wytacznika blokowego).

Przekaznik

Zabezpieczenie realizowane tak jak zabezpieczenie nadprgdowe zgodnie z funkcjg zabezpieczeniowg F3
z biblioteki zabezpieczeniowej (Rys. 6.).

Logika

Dziatanie zabezpieczenia nastepuje, gdy przy wystgpieniu pobudzenia grupy sterowania awaryjnego, ktéra
m.in. steruje otwarciem wylacznika generatorowego, nie nastgpi otwarcie tego wylgcznika (kontrolowane

przekaznikami nadpradowymi oraz sygnatem dwustanowym informujgcym o otwarciu wytgcznika generatora).

Opis zalezno$ci logiczno-czasowych, dedykowanych dla rezerwy wylacznika generatora (62BF) znajduje sie
w pkt.2.7. (str.56).

Dobér nastaw zabezpieczenia

Wielkosci nastawiane analogicznie jak dla zabezpieczenia nadprgdowego (str.11).

Wartosc¢ rozruchowa pradu jest zazwyczaj nisko nastawiana, gdyz przekaznik stuzy jedynie do detekcji braku
otwarcia wylgcznika generatora mimo wystapienia sterowania awaryjnego.

Typowe nastawienie I, = 0,11,
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2. Konfiguracja zaleznosci logiczno-czasowych

OPIS ZABEZPIECZEN

Zaleznosci logiczno-czasowe umozliwiajg tworzenie powigzan pomiedzy sygnatami, w celu okreslenia sposobu
dziatania zabezpieczenia. Konfiguracja logiki umozliwia wprowadzenie zaleznosci czasowych, okre$lenia
sposobu sterowania awaryjnego, sygnalizacji oraz determinuje wspotprace z wewnetrznym rejestratorem

zdarzen i zaktocen.

Ponizej przedstawiono podstawowe typy rozwigzan zaleznosci logiczno-czasowych.

2.1. Bezzwloczne

- ORS3 - sumowanie pobudzeh przekaznikéw wszystkich faz.

- AND2 (AND3) — zablokowanie pobudzenia zabezpieczenia sygnatem wirtualnym lub sygnatem

informujacym o stanie potozenia wylgcznika (np. w obwodach napieciowych).

wykorzystane do wspotpracy z rejestratorem zaktocen (Rys. 28.).

Konfiguracja logiki m

Mozliwos$¢ wyprowadzenia
sygnatu:

W/Sg — wyjscia sygnalizacyjne
lub wytgczajgce

Status — sterowanie awaryjne
lub dioda $wiecgca

Rejestracja — dwustanowy
sygnat rejestracji

y

Typ funkoji logicznej:

|\

|AND3 trivjwe]sciowny iloczyn logiczny ;l
I azwa:
|21_p0b_bl ID: I?D4F
Kormertarz:
Iblukada pobudzenia
Grupa:
7 <
Wejsie 1 —
[Logiczne | I NOT [21_pob %]
Wejscie 2:
[witaine | ¥ NOT [21_blok a7
Wejscie 3:
IZewnetrzne LI [~ NOT IWE1 %
Wiyjscie
> Fejestracja. LI |21_p0b @l
FALSE S~
Wisg Sygnalizac)a stanu:
| Status I @l
DK | Anuluj |

Wejsciowy sygnat z sumy
pobudzen zabezpieczenia

Zanegowany sygnat
wirtualny, umozliwiajgcy
zablokowanie dziatania

zabezpieczenia

|
|
}

Dwustanowy sygnat
zewnetrzny informujgcy
o stanie potozenia
wviacznika

Sygnat dwustanowy do
rejestratora zaktécen

Rys. 28. Blokada zabezpieczenia

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu dziatania zabezpieczenia do rejestratora zdarzen
sterowania awaryjnego (Rys. 29.).
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Konfiguracja logiki m

Ty funkoji logiczne]:
|WYJ? zwielokrotnione wyjscie stanu ;l
Nazwa:
IS?G_zadz_s 1D: I?DDZ
Komentarz:
Idzia}anie, sygnalizacja.
Grupa:
EHE |
J Sterowanie funkcjg —
e B sygnat po blokadzie
Logiczne LI IB?G_zadz_bI @'4—'1 pobudzenia
Wyjcie J Sygnat statusu —
Status - ster. awar. & - Sterowanie awaryjne
FALSE - [
FALSE - )
FALSE - )
FALSE hd & ) -
Zdarzenie - G876 _zadz o] J Sygnafy do dz!enn/ka
-
Zdarzenie ¥ | 87G_odp k=l ™ zdarzen
Swinalizacja stanu:
51 NS | ' —
Sterowanie przekaznikiem
OK | Anuluj | sygnalizacyjnym

Rys. 29. Rozprowadzenie sygnafu zadziatania zabezpieczenia
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2.2. Zwloczne
- ORS3 - sumowanie pobudzen przekaznikow wszystkich faz.

- AND2 (AND3) - zablokowanie pobudzenia zabezpieczenia sygnatem wirtualnym lub sygnatem
informujacym o stanie potozenia wytgcznika (np. w obwodach napieciowych). Wyjscie moze byc¢
wykorzystane do wspotpracy z rejestratorem zaktocen (Rys. 28.).

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu pobudzenia zabezpieczenia do rejestratora zdarzen
(Rys. 30).

Konfiguracja logiki m

Twp funkoji logiczne|:
|WY..I? zwielokrotnione wyjscie stanu

=]
54 e

MNazwa:
|51 G_pob_s

Komentarz:
pobudzenie . sygnalizacja

2]

Grupa:
[s1G

J Sterowanie funkcjg —
sygnat po blokadzie
pobudzenia

Wi'ejscie:
Logiczne
Wihyjscie
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
Zoarzenie

L

€
N

_I\

|51 G_pob_hl

Sygnaty do dziennika

51G_poh "
zdarzen

51G_odp

Sygnalizacja stanu:

/\

Zdarzenie

[afa]a]a]a]a]q

RINEENNENE

ok | Anuj |

Rys. 30. Rozprowadzenie sygnafu pobudzenia zabezpieczenia zwfocznego

- FT1 - opdznienie dziatania zabezpieczenia (Rys. 31.). Wyjscie wykorzystane jest do wspotpracy
z rejestratorem  zaklocen. Natomiast sygnalizacja stanu umozliwia sterowanie przekaznikiem
sygnalizacyjnym lub wytaczajacym.

Konfiguracja logiki m

Twp funkoji logiczne|:

Il-_|'1 opaznienie zadzistania ;l
MNazwa:

|51G_t In§ I?D1B
Kormentarz:

opoinienie dziatania

Grupa:
[g1G %]
J Sterowanie funkcjg —
iejeele: ) sygnat éoodb/ok'adZIe
ILDgiczne j I51G_pob_b| @l"'l pobuazenia
Wihyjscie
IRejestracja ﬂ |51G_zadz @l\\.]
N, Sygnat dwustanowy do
Magtawa: Sygnalizagja stanu: 1 rejestratora zaktocen
t [10.00 5 51
. L —— =] I @I\R L : —
Nastawa opdznienia Sterowanie przekaznikiem
dziatania zabezpieczenia r OK | Anulj | 1 sygnalizacyjnym

Rys. 31. Opéznienie dzialania zabezpieczenia zwfocznego
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Twp funkcji logiczne|:

I W7 zwielokrotnione wyjscie stanu

MNazwa:

|51 G_zadz_s

Karnentarz:

=]
D 7018

dziatanie . sygnalizacja

OPIS ZABEZPIECZEN

WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu dziatania zabezpieczenia do rejestratora zdarzenh oraz do
sterowania awaryjnego (Rys. 32.).

Grupa:
[s1G =3
Sterowanie funkcjg —
‘Wejscie: I sygnat po opdznieniu
ILDgiczne LI |51G_t @4_1 dziatania
Wiyjscie
Status v ster. awar. Zp </J MOZ//V‘(OSC’ dod{:mla
FALSE = %) N sterqvufarya awaryjnego —
FALSE - < jezgl/ zpstafo ono
FALSE = 2 przelnl/deIane' dla dqnej .
FALSE - 2 funkcii zabezoieczeniowei
Zdarzenie - 51G_zadz s s
_ |FaL=E - Z1 Sygnat do dziennika
Sygnalizacja stanu: zdarzen
52 @I‘RJ

oK

Anuluj | ]

Sterowanie przekaznikiem
sygnalizacyjnym

Rys. 32. Rozprowadzenie sygnatu zadziatania zabezpieczenia zwfocznego

Nalezy pamieta¢, ze wykorzystanie przekaznikow sygnalizacyjnych oraz odpowiednich grup sterowania
awaryjnego zalezy od roli, jakg ma petni¢ dane zabezpieczenie w ogdlnej koncepcji uktadu zabezpieczen.

Niektére zabezpieczenia realizowane sg jako zabezpieczenia dwustopniowe, z mozliwoscig zréznicowania
dziatania zabezpieczenia poprzez inng nastawe opdznienia oraz inne sterowanie awaryjne. W takim przypadku
tworzone sg dodatkowo dwie funkcje : opdznienie dziatania FT1 (Rys. 31.) oraz rozprowadzenie sygnatu WYJ7
(Rys. 32.). Najczesciej nazwy funkcji sg rozszerzone dodatkowym znacznikiem stopnia, np. (51.1i51.2).
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2.3. Z podtrzymaniem dziatania

- AND2 (AND3) — zablokowanie pobudzenia zabezpieczenia sygnatem wirtualnym lub sygnatem
informujagcym o stanie potozenia wylacznika (np. w obwodach napieciowych). Wyjscie moze by¢
wykorzystane do wspotpracy z rejestratorem zaktocen (Rys. 28.).

- FTO - podtrzymanie dziatania zabezpieczenia (Rys. 33.). Wyjscie wykorzystane jest do wspotpracy
z rejestratorem zakldcen. Natomiast sygnalizacja stanu umozliwia sterowanie przekaznikiem
sygnalizacyjnym lub wytaczajacym.

Konfiguracja logiki m
Twp funkoji logiczne|:
I FTo opdznienie powroty ;l
Iazwa:
|49R_t0 1D I?UFB
Komentarz:

podtrzymanie

Grupa:
43R %]
J Sterowanie funkcjg —
A ) sygnat po blokadzie
ILDgic:zne j |49R_zadz_bl @4—1 wirtualnej
Whjscie
IRejestracja j |49R_zadz @I\Q*‘
Sygnat dwustanowy do
Mastawa: Sygnalizacja stanu: 1 rejestratora zaktocen
t |D,1U 5 23
1 — I2] I QI‘QJ ; L
Nastawa podtrzymania : Sterowanie przekaznikiem
dziatania zabezpieczenia r oK | Anuluj | 1 sygnalizacyjnym

Rys. 33. Konfiguracja podtrzymania zadziatania zabezpieczenia

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu dziatania zabezpieczenia do rejestratora zdarzen
oraz do sterowania awaryjnego (Rys. 32.).
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2.4. Dla zabezpieczenia od przeptywu mocy zwrotnej (32R)
- AND2 - =zablokowanie pobudzenia zabezpieczenia sygnatem wirtualnym. Wyjscie moze byé
wykorzystane do wspétpracy z rejestratorem zakiécen (Rys. 28.).

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu pobudzenia zabezpieczenia do rejestratora zdarzen
(Rys. 30.).

- FTp — funkcja ograniczenia czasu przerwy (Rys. 34.), odliczajgca maksymalny czas przerwy miedzy
pobudzeniami, powyzej ktérego kasowany jest sumator pobudzeh.

- FTs - funkcja sumowania pobudzen (Rys. 35.), ktéra jest kasowana w przypadku przekroczenia
nastawionego czasu przerwy miedzy pobudzeniami FTp.

Konfiguracja logiki m Konfiguracja logiki m
Twyp funkgji logiczne|: Typ funkcji logicznej:
|l-_|'p ograniczenia czasu przemy ;l | FTs sumator impulsdw ;l
Mazwa: Iazwa:
32_tp ID: I?D?S |32_ts 1D: I?DM
Komentarz: Karentars:
|max czas priery migdzy pobudzeniami mmiEx czas trwania pobudzen
Grupa: Grupa:
B <] Jx2 <]
Wejicie: Wajscie:
|Logiczne =] |32_p0b_bl | ILDgiczne -[ |32_p0b_bl 2|
YWyjscie Wejscie zerujgce:
Logiczne hd 32t
[Fase =] | 2] EE = X 2
Wiyjscie
Nastawa: Sygnalizagja stanu: IFALSE vl I @l
t [200 [s] | 2|
MNastawa: Sygnalizacja stanu:
oK | Anuluj | t [2.00 5] | |
ok | Anu |

Rys. 34. Funkcja ograniczenia czasu
przerwy miedzy pobudzeniami

Rys. 35. Funkcja sumowania pobudzen

Zazwyczaj realizuje sie dwa stopnie czasowe.

- AND2 - uzaleznienie dziatania zabezpieczenia dla pierwszego stopnia od informacji o zamknieciu
zaworow turbiny (Rys. 36.).
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Konfiguracja logiki m

T funkcji logiczne|:
|AND2 dwuwejsciowy iloczyn logiczny ;I
Nazwa:
|32.1_p0b ID: I?D?D
Komentarz:
Ipobudzenie | stopnia (321 2tb_z)
Grupa:
|32 |
Wejscie 1
Logiczne |~ NOT |32_p0b_bl &|
Wejicie
Logiczhe ~| ™ MOT |ZT_t =]
Wyjscie
[FaLse ~] | 2|
Sygnalizacja stanu:
| 2|

(014 | Anuluj |

Rys. 36. Pobudzenie pierwszego stopnia zabezpieczenia od przeptywu mocy zwrotnej 32R

- FT1 - opdznienie dziatania stopnia pierwszego, analogicznie jak dla zabezpieczenia zwitocznego
(Rys. 31.), przy czym stopien pierwszy jest uruchamiany przy jednoczesnie doprowadzonej informacji
0 zamknigciu zawordw turbiny.

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu dziatania pierwszego stopnia zabezpieczenia do
rejestratora zdarzen oraz do sterowania awaryjnego (Rys. 32.).

- FT1 - opdznienie dziatania stopnia drugiego, analogicznie jak dla zabezpieczenia zwtocznego (Rys. 31.).
Funkcja sterowana przez sumator impulséw (Rys. 35.) — przy przekroczeniu maksymalnego czasu
trwania pobudzen.

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu dziatania pierwszego stopnia zabezpieczenia do
rejestratora zdarzen oraz do sterowania awaryjnego (Rys. 32.).

Typowe czasy dziatania | st. to 2 do 5 s, |l st. to 20 do 120 s.

Opis formowania sygnatu do operacyjnego odwzbudzenia

Dziatanie pierwszego lub drugiego stopnia zabezpieczenia od przeptywu mocy zwrotnej powoduje otwarcie
wytgcznika generatora (ewentualnie bloku) oraz pobudzenie sygnatu OWW operacyjnego odwzbudzenia.

W dalszej czesci, z odpowiednim opdznieniem. zostaje otwarty wytacznik wzbudzenia. Dokonuje sie tego,
wykorzystujac funkcje logiczne:

- FTO - funkcja opéznienia powrotu (Rys. 37.), podtrzymujgca stan dziatania zabezpieczenia 32R.
- FT1 - funkcja opoznienia dziatania (Rys. 38.), odliczajaca opdznienie sygnatu podtrzymania dziatania

(FTO).

Ukfad funkcji powoduje dziatanie po nastawionym czasie opdznienia, ktéry musi by¢ nastawiony nizej niz czas
trwania podtrzymania.
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Twp funkiji logiczne|:

[FT0  opéznienie powrot =1
I azwa:
IOWW_tD ID: |?103
Kamentarz:
Ipudtrzymanie dziatania 32 na O
Grupa:
[32rR & |
W'ejgcie:

IEgiczne ﬂ |32R_zadz_imp @I
Whyjscie

EEa 2]

MNastawa: Sygnalizacja stanu:

t [30.00 [=] |

Ok

Anuluj |

Konfiguracja logiki m

Rys. 37. Funkcja op6znienia powrotu

OPIS ZABEZPIECZEN

Konfiguracja logiki m

Twp funkoji logiczne|:

| FT1 opdznienie zadziatania

[Nazwa:

[

IOWW_t ID: I?DCB
Komentarz:
opdznienie dziatania 0w
Grupa:
|32R %]
Wi'ejscie:
ILDgiczne vl IOW_to QI
Wihyscie
I Status - I IPLK P |
MNastawa: Sygnalizacja stanu:

t [es 5]

<]

Ok

| Anuluj |

Rys. 38. Funkcja opd6znienia dziatania

Po nastawionym opdznieniu nastepuje otwarcie wytgcznika wzbudzenia ( po operacyjnym odwzbudzeniu —
otwarcie bezpradowe).
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2.5. Dla zabezpieczenia od utraty wzbudzenia (40)

- OR3 - sumowanie pobudzen przekaznikéw wszystkich faz,

- AND3 - zablokowanie pobudzenia zabezpieczenia sygnatem wirtualnym lub sygnatem informujgcym
o stanie potozenia wylgcznika w obwodach napieciowych). Wyjscie moze by¢ wykorzystane do
wspotpracy z rejestratorem zakidcen (Rys. 28.).

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu pobudzenia zabezpieczenia do rejestratora zdarzen
oraz do sterowania przekaznikami sygnalizacyjnymi (Rys. 30.).

- FTp — funkcja ograniczenia czasu przerwy (Rys. 34.), odliczajgca maksymalny czas przerwy miedzy
pobudzeniami, powyzej ktérego kasowany jest sumator pobudzen.

- FTs - funkcja sumowania pobudzen (Rys. 35.), ktéra jest kasowana w przypadku przekroczenia
nastawionego czasu przerwy miedzy pobudzeniami FTp.

- FT1 - opdznienie dziatania zabezpieczenia (Rys. 31.). Wyjscie wykorzystane jest do wspétpracy
Z rejestratorem zakiécen.

- AND2 - przyspieszenie dziatania zabezpieczenia poprzez kontrolowanie poziomu napiecia.
Wykorzystuje sie iloczyn sygnatéw dziatania zabezpieczenia 40 i 27 (pkt 1.15.).
Dziatanie zabezpieczenia moze by¢ przyspieszone zabezpieczeniem podnapieciowym 27, co powoduje
miniecie opoznienia czasowego.
Zabezpieczenie dziata réwniez w przypadku pojawienia sie sygnatu o otwarciu wylgcznika wzbudzenia.
- ORS3 - sumowanie sygnatéw dziatania zabezpieczenia 40 (z opdznieniem czasowym), 40/27 oraz od
otwartego wylacznika wzbudzenia WW_o. Wyjscie wykorzystane jest do wspotpracy z rejestratorem

zaklocen.

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu dziatania zabezpieczenia do rejestratora zdarzen
oraz do sterowania przekaznikami sygnalizacyjnymi i do sterowania awaryjnego (Rys. 32.).
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2.6. Dla zabezpieczenia od poslizgu biegunéw (78)
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- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu cztonu sygnalizacyjnego S1 zabezpieczenia do
sterowanie przekaznikami sygnalizacyjnymi (Rys. 30.).

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu cztonu sygnalizacyjnego S2 zabezpieczenia do
sterowanie przekaznikami sygnalizacyjnymi (Rys. 30.).

- FTO - podtrzymanie stanu sygnalizacyjnego S2 zabezpieczenia przez nastawiony czas (Rys. 37.).

- AND3 — pobudzenie zabezpieczenia iloczynem sygnatéw podtrzymania S2, cztonu kierunkowego K

i cztonu wylaczajacego W (Rys. 39.).

Konfiguracja logiki m
Twp funkoji logiczne|:
IANDS trajwejSciowy iloczyn logiczny ;I
Iazwa:
I?B_p0b| ID: |?uc
Farmentars:
Grupa;
E 2
Wi'ejscie 1:
Logiczne j [ MOT I?S_SE_tD @I
Wi'ejscie 2:
ILDgiczne j [~ NOT |?E_K &I
Wi'ejscie 3:
ILDgic:zne j [~ NOT I?S_W @I
Wihyjscie
[FaLsE =] | 22l
Sygnalizacja stanu:
<
Ok | Anuluj |

Rys. 39. Pobudzenie zabezpieczenia od poslizgu biegunéw 78

- AND2 - =zablokowanie pobudzenia zabezpieczenia sygnatem wirtualnym. WyjScie moze byé
wykorzystane do wspédtpracy z rejestratorem zaktocenh (Rys. 28.).

- Fti — formowanie impulsu dziatania zabezpieczenia (Rys. 40.), w celu wyprowadzenia stabilnego sygnatu
wytgczajacego, w przypadku krotkiego czasu pobudzenia zabezpieczenia.
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Konfiguracja logiki m

Twp funkoji logiczne|:

[FTi impuls =]
[Nazwa:
[76_zadz ID: [703E
Komentarz:
dziatanie
Grupa:
E <
Wi'ejscie:
IEgic:zne j I?S_pob_bl QI
Whidcie
Fase = | 2l
MNastawa: Sygnalizacja stanu:
t (200 5] ISE =
oK | Anuluj |

Rys. 40. Funkcja formowania impulsu

2.7. Dla rezerwy wylacznika generatora (62BF)

OR3 - sumowanie pobudzen przekaznikéw wszystkich faz.

Konfiguracja logiki m

Twp funkoji logiczne:

IORZ dwuwejsciowa suma logiczna ;I
[Nazwa:

IEQEIF_Suma 10: I?D?A
Komentarz:

|pobudzone kryteriumn pradowe lub WGn zamkniety

Grupa;
[peEF 2]
Wiejscie 1:

[Logiczne = I~ NOT [62EF _pab =3
Wejscie 2:

IZewnetrzne LI [~ MOT |We1 @I
Wiyjicie

fase = | =

Sygnalizaca stanu:

! 2

Ok | Anuluj |
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WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu dziatania zabezpieczenia do rejestratora zdarzen
oraz do sterowania przekaznikami sygnalizacyjnymi i do sterowania awaryjnego (Rys. 32.).

OR2 - dodatkowa suma sygnatu pobudzenia i informacji o zamknietym wylgczniku generatora (Rys. 41.).

Rys. 41. Funkcja sumowania pobudzenia i informacji o zamknietym wyfaczniku generatora
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- OR3 - sumowanie informacji o wystapieniu sterowania awaryjnego (dla sterowania na otwarcie
wytgcznika generatora).

- AND3 - zablokowanie pobudzenia zabezpieczenia sygnatem wirtualnym lub sygnatem informujacym
o braku sterowania awaryjnego (sterowania na otwarcie wytgcznika generatora). Wyjscie moze by¢
wykorzystane do wspoétpracy z rejestratorem zaktocen (Rys. 28.).

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu pobudzenia zabezpieczenia do rejestratora zdarzen
oraz do sterowania przekaznikami sygnalizacyjnymi (Rys. 32.).

- FT1 — opdznienie dziatania zabezpieczenia (Rys. 31.). Wyjscie wykorzystane jest do wspétpracy
Z rejestratorem zakiécen.

- WYJ7 (STN3+REJ4) — wykorzystanie sygnatu dziatania zabezpieczenia do rejestratora zdarzen,
do sterowania przekaznikami sygnalizacyjnymi oraz do sterowania awaryjnego (Rys. 32.).

Uwagi na temat funkcjonowania zespotu CZAZ-G/GT/GTM, programu obstugi oraz niniejszego opisu nalezy
zgtaszaé na adres producenta :

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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