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Zastosowanie

RFT-451A

Zabezpieczenie czestotliwosciowe i napieciowe RFT-451A jest przeznaczone do stosowania w automatyce
zabezpieczeniowej generatorow oraz w uktadach samoczynnego czestotliwosciowego i napieciowego
odcigzania (SCO, SNO), dla utrzymania stabilnej pracy systemu.

Podstawowe wilasciwosci

= Zestaw zabezpieczen:

81 czestotliwosciowe zwtoczne

81S stromosciowe zwtoczne, reagujgce na
pochodng czestotliwosci

81,818 czestotliwosciowe oraz stromosciowe
reagujace na pochodng czestotliwosci,
z logikg AND/OR

81, 81SA czestotliwosciowe oraz przyrostowe
reagujace na srednig predkos¢ zmian
czestotliwosci, z logikg AND/OR

27/59 podnapieciowe / nadnapigciowe zwtoczne,
trojfazowe.

= Piec niezaleznych stopni zabezpieczen
czestotliwosciowych, kazdy z mozliwoscig
programowego wyboru do czterech.
zabezpieczen z powyzszego zestawu.

= Trzy niezalezne stopnie zabezpieczen
napieciowych, kazdy z mozliwoscig
programowego wyboru typu.

=  Trojfazowy wejsciowy uktad pomiarowy napiecia.

=  Automatyka SPZ po SCO.

ZASADA DZIALANIA

Blokada napieciowa dla zabezpieczen
czestotliwosciowych.

Formowany impuls sterujacy na zadziatanie.
Technika cyfrowa zapewniajgca wysoka
stabilnos¢, doktadnosc¢ i pewnos$¢ dziatania.
Sygnalizacja optyczna najwazniejszych stanow
pracy zabezpieczenia.

Pomiar biezacych wartosci napiecia

i czestotliwosci.

Rejestrator zdarzen.

Trzy wejscia dwustanowe dla zabezpieczen
zewnetrznych (technologicznych) lub do blokady
dziatania wybranych zabezpieczen.

7 programowalnych przekaznikéw wyj$ciowych.
Wyjscie stykowe sygnalizacji uszkodzenia
zasilacza lub braku napiecia pomocniczego.
Samokontrola poprawnego dziatania
zabezpieczenia.

Zegar czasu rzeczywistego.

Zdalna komunikacja szeregowa z komputerem
PC lub systemem nadrzednym w standardzie
RS485 (opcja).

Urzadzenie typu RFT-451A jest cyfrowym zabezpieczeniem czestotliwosciowym i napieciowym. Wielkosciami
mierzonymi sg: wartos¢ skuteczna napiecia pomiarowego, czestotliwosé tego napiecia oraz jej pochodna

i Srednia predkos$¢ zmian czestotliwo$ci.

ZABEZPIECZENIA

= Zabezpieczenie czestotliwosciowe, bezzwtoczne i zwloczne (f) 81

Rodzaj pracy

Zakres nastawczy czestotliwosci

Uchyb gwarantowany pomiaru czestotliwosci
Zakres nastawczy czasu zadziatania

nadczestotliwosciowy albo podczestotliwosciowy
(40,0 + 65,0)Hz co 0,05Hz

+ 0,01Hz

(0,00 +99,99)s co 0,01s

= Zabezpieczenie stromosciowe, reagujace na pochodng czestotliwosci, bezzwloczne i zwtoczne

(dfldt) - 81S

Zakres nastawczy pochodnej czestotliwosci

Uchyb gwarantowany pomiaru pochodnej czestotliwosci

Zakres nastawczy czasu zadziatania

(-10,00 +-0,1/+0,1 + +10,00)Hz/s co 0,05Hz/s
+ 0,1Hz/s
(0,00 +99,9)s co 0,01s

» Zabezpieczenie czestotliwosciowe oraz stromosciowe reagujace na pochodng czestotliwosci

z logika AND/OR, bezzwloczne, (f AND/OR df/dt) - 81S

Zakres nastawczy pochodnej czestotliwosci

Uchyb gwarantowany pomiaru pochodnej czestotliwosci

(0,10 = 10,00)Hz/s co 0,05Hz/s
+ 0,1Hz/s
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= Zabezpieczenie czestotliwosciowe oraz przyrostowe reagujace na srednia predkos¢ zmian
czestotliwosci, z logikag AND/OR, bezzwloczne, (f AND/OR Af/At) - 81SA

Zakres nastawczy przyrostu czestotliwosci (0,2 +10,0)Hz co 0,05Hz
Uchyb gwarantowany pomiaru przyrostu czestotliwosci + 0,02Hz
Zakres nastawczy przyrostu czasu (0,02 +2,00)s co 0,01s

= Zabezpieczenie podnapieciowe z logika AND/OR, bezzwtoczne i zwloczne (U<) 27

Zakres nastawczy napiecia rozruchowego (5 +200)V co 0,1V dla Un=100V
(10 = 460)V co 0,1 V dla Un=230V
Zakres nastawczy czasu zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01s

= Zabezpieczenie nadnapieciowe z logika AND/OR, bezzwloczne i zwloczne (U>) 59

Zakres nastawczy napiecia rozruchowego (5 =200)V co 0,1 V dla Un=100V
(10 = 460)V co 0,1 V dla Un=230V
Zakres nastawczy czasu zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01s

= Zabezpieczenia zewnetrzne 21,22 i Z3

Trzy dwustanowe wejscia sterujgce (ST1, ST2, ST3), pobudzane z wykorzystaniem napiecia
pomochiczego, umozliwiajg blokowanie zadziatania wybranych przekaznikéw pomiarowych (konfiguracja
programowa). Wejscia te mogq by¢ rowniez wykorzystane do realizacji toréw zabezpieczen zewnetrznych,
z nastawialnym opdznieniem dziatania i sterowaniem wybranymi przekaznikami wyjsciowymi.

Znamionowe napiecie sterujace Usn=Upn
Zakres nastawczy czasu zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01s

= Automatyka SPZ po SCO
Logike dziatania automatyki SPZ po SCO przedstawia ponizszy schemat.

Nastawa
St1_start

Zadz_St1

]

Nastawa

St2_start
Zadz_St2 Podtrzymanie
Impulsu
Nastawa Zdarzenie
% tp P_SPZpoSCO

St3_start

!

!

Zadz St3 Kasowanie Dioda LED

Pobudzenie
Nastawa
St4_start

Zadz_St4

L

Wej_zew

SPz
ON/OFF

%%}— )

Zdarzenie
Z_SPZpoSCO

Oznaczenia na schemacie:

.Nastawa St1..4_start’” - nastawa stopni, ktére powodujg start automatyki; moga to by¢ wszystkie lub
tylko jeden ze stopni od 1 do 4, jako zadziatanie rozumie sie wystanie impulsu
wytgczajacego od dowolnego przekaznika danego stopnia (réwniez
stromosciowego).
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~SPZ ON/OFF” - nastawa aktywnosci automatyki SPZpoSCO; w przypadku aktywnej automatyki
stopnie 1do 4 stuzg jako SCO, natomiast stopien 5 stuzy do SPZpoSCO, oraz
wejscie dwustanowe ST3 przypisane jest automatycznie do automatyki
SPZpoSCO jako wejscie kasujace.

Ap” - czas podtrzymania pobudzenia startu automatyki (w czasie aktywnosci tego
wyjscia odbudowanie czestotliwosci powoduje wystanie impulsu zatgcz).
Mozliwe jest odstawienie czasu (podtrzymanie wieczyste). Wyjscie kasowane
jest tez przez wystanie impulsu zatgcz, badz impulsem wejscia zewnetrznego —
np. od potozenia wytgcznika.

Lto” - czas opOznienia wystania impulsu zatgcz po odbudowaniu czestotliwosci.

i - czas trwania impulsu zatacz.

Wej_zew” - zewnetrzne wejscie dwustanowe (ST3) powodujace przerwanie (skasowanie) cyklu.
Wy _Z” - wyjscie przekaznikowe (wybrane w nastawach z dostepnych przekaznikéow S1-S7).
Zadz_st1...5” - zadziatanie stopnia.

Zdarzenie P_SPZpoSCO”

zapis pobudzenia SPZpoSCO w rejestratorze zdarzen.

.Zdarzenie Z_SPZpoSCO” - zapis wystania impulsu zatgczenia w cyklu SPZpoSCO w rejestratorze
zdarzen.

.Dioda LED Pobudzenie” od momentu startu do skasowania cyklu SPZpoSCO (wystanie impulsu
zatacz, badz skasowanie cyklu) automatyka powoduje swiecenie diody

Pobudzenie i wyswietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu .

llo$¢ stopni czestotliwosciowych pobudzajgcych automatyke SPZ po SCO 1+4

llo$¢ stopni wysytajgcych impuls ,zatagcz” SPZ po SCO 1 (piaty)

Zakres nastawczy czasu podtrzymania pobudzenia startu SPZ po SCO tp = (0 + 65000)min co 1min.
Zakres nastawczy czasu opdznienia wystania impulsu ,zatagcz” to=(0 + 65000)s co 1s

Zakres nastawczy czasu trwania impulsu ,zatacz” ti=(0 + 9,99)s co 0,01s

FUNKCJE POMOCNICZE
Pomiary

Zabezpieczenie realizuje pomiar biezacych wartosci skutecznych skfadowej podstawowej napiecia
wejsciowego i pomiar biezgcej wartosci czestotliwosci wielkosci pomiarowe;.

Wynik pomiaru wartosci napiecia jako wielkos¢ wtérna. Czas repetycji pomiaréw wynosi 1 sekunde,
a podglad wynikbw pomiaréow umozliwia lokalny wyswietlacz na ptycie czotowej lub oprogramowanie
uzytkownika w komunikacji zdalne;.

Rejestrator zdarzen

Zabezpieczenie posiada rejestrator 86 rozréznialnych zdarzen, 2z rozdzielczoscia czasowg 1 ms —
o pojemnosci do 300 zapisow, takich jak :

- pobudzenie i zadziatanie oraz odwzbudzenie zabezpieczen czestotliwo$ciowych (f), stromosciowych
(df/dt i f AND/OR df/dt) i przyrostowych (f AND/OR Af/At);

- pobudzenie, zadziatanie i odwzbudzenie zabezpieczen napieciowych (U);

- zadzialanie zabezpieczenia nadnapieciowego (U>);

- pobudzenie i zadziatanie SPZ po SCO;

- zalaczenie i zanik pomochiczego napiecia zasilajacego;

- zmiana nastaw;

- pobudzenie i odwzbudzenie dwustanowych wejs¢ sterujacych;

- zadziatanie zabezpieczen zewnetrznych;

- kasowanie sygnalizacji wewnetrzne;.

W przypadku zapetnienia rejestratora zdarzen nastepuje nadpisanie zdarzenia ,najstarszego”. Jezeli
zabezpieczenie jest na biezgco obstugiwane przez oprogramowanie zewnetrzne, kolejne rejestrowane
zdarzenia sg przenoszone do pliku utworzonego w podtaczonym komputerze.
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Uktad programowalnych wejs¢ / wyjsé

Zabezpieczenie posiada programowalng strukture w zakresie okreslenia funkcji dwustanowych wejsé
sterujgcych oraz dziatania przekaznikéw wykonawczych.

INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Panel obstugi

= Wyswietlacz LCD i klawiatura umozliwiajgca petng obstuge urzgdzenia, m. in. w zakresie:

- programowego wigczenia i wytgczenia urzadzenia,
- wprowadzania i edycji nastaw,
- pomiaréw biezacych,
- odczytu rejestratora zdarzen,
- uruchomiania funkcji testowych,
- kasowania sygnalizacji optycznej,
- konfiguracji parametréw komunikacji RS485.
= Sygnalizacja optyczna informujgca o:
- pobudzeniu i zadziataniu zabezpieczenia,
- pobudzeniu SPZ po SCO,
- pomiarze czestotliwo$ci sygnatéw pomiarowych,
- stanie zewnetrznej blokady zadziatania zabezpieczenia,
- poprawnej pracy zabezpieczenia.

Komunikacja

Mozliwe sg dwa rodzaje komunikacji z zabezpieczeniem:

- lokalna z wykorzystaniem wys$wietlacza i klawiatury na ptycie czotowej,
- zdalna z wykorzystaniem komputera PC lub z systemu nadzoru zabezpieczen (opcja).

Transmisja danych odbywa sie w standardzie:

- port komunikacyjny RS485 (dwuprzewodowy)
- protokot MODBUS-ASCII, MODBUS-RTU
- predkos$¢ transmisji 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 lub 38400 Bd.

Program obstugi

Oprogramowanie uzytkownika, stanowigce standardowe wyposazenie zabezpieczenia, umozliwia jego peing
obstuge w zakresie:

- konfiguraciji,

- wprowadzania i odczytu nastaw,

- odczytu wartosci wielkosci pomiarowych (napiecie, prady, czestotliwosc),

- odczytu stanu wejs¢ i wyjseé,

- testu wyjsc,

- zdalnego kasowania sygnalizaciji,

- odczytu stanu zabezpieczenia,

- przegladania zapisow rejestratora,

- synchronizacji czasu wewnetrznego.

Zabezpieczenie moze by ¢watczone do zdalnej komunikacji i obstugi w systemie pracujgcym pod nadzorem
oprogramowania monitorujgcego SMiS. System monitoringu i sterowania SMiS jest uniwersalnym, jednolitym
programem przeznaczonym do petnej obstugi oraz archiwizacji danych wszystkich zespotéw
automatyki zabezpieczeniowej typu CZAZ oraz indywidualnych przekaznikéw produkcji KOPEX-EKO Sp.z o.0.

OBWODY WEJSCIOWE i WYJSCIOWE

Obwody potgczen zabezpieczenia przedstawiono na rys. 1. Siedem programowalnych przekaznikéw
wyjsciowych (S1 + S7) umozliwia realizacje sterowania awaryjnego i sygnalizacji zewnetrznej. Dodatkowy
przekaznik (zestyk BZ) sygnalizuje uszkodzenie zasilacza lub brak napiecia pomocniczego.
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Rys. 1. Schemat potaczen zabezpieczenia RFT-451A

RFT-451A

Lp. | Nazwa wejscia Opis Rodzaj wejscia Zaciski

1. Us Napieciowa blokada zadziatania | wejscie dwustanowe, sterujgce ST1| 1-2

2. Us albo zabezpieczenie wejscie dwustanowe, sterujgce ST2| 3-4

3. Us zewnetrzne wejscie dwustanowe, sterujgce ST3| 11-12

3. U1 wejscie pomiarowe napieciowe 5-6

4. U2 Trojfazowy uktad pomiarowy wejscie pomiarowe napigciowe 7-8

5. U3 wejscie pomiarowe napieciowe 9-10

6. A-B tacze komunikacji szeregowej | wejscie/wyjscie (opcja) 13-14

Lp. | Nazwa wyjscia Opis Rodzaj wyjscia Zaciski

1. Pobudzenie | Pobudzenie zabezpieczen dioda sygnalizacyjna -

2. Zadziatanie | Zadziatanie zabezpieczen dioda sygnalizacyjna -

3. Praca Stan ,Praca” dioda sygnalizacyjna -

4. Blokada Blokada zadziatania dioda sygnalizacyjna -

5. OK Sprawnos¢ zabezpieczenia dioda sygnalizacyjna -

6. BZ Przekaznik sygnalizaciji zestyk rozwierny 16-17
uszkodzenia zasilacza lub braku
napiecia pomocniczego

7. S1 Przekaznik programowalny, zestyk zwierny 18-19
wykonawczy

8. S2 Przekaznik programowalny, zestyk zwierny 20-21
wykonawczy

9. S3 Przekaznik programowalny, zestyk zwierny 22-23
wykonawczy

10. S4 Przekaznik programowalny, zestyk zwierny 24-25
wykonawczy

11. S5 Przekaznik programowalny, zestyk zwierny 26-27
wykonawczy

12. S6 Przekaznik programowalny, zestyk zwierny 28-29
wykonawczy

13. S7 Przekaznik programowalny, zestyk zwierny 30-31
wykonawczy

BUDOWA

Urzadzenie jest wykonane w obudowie BOPLA CN100 przeznaczonej do montazu na szynie TS35 lub do
montazu natablicowego (rys. 2), z mozliwo$cig przystosowania do montazu zatablicowego (rys. 3). Na ptycie
czotowej zabezpieczenia znajduje sie wyswietlacz alfanumeryczny LCD i klawiatura umozliwiajgce petng
Obwody pomiarowe sg doprowadzone do zaciskéw
umozliwiajgcych przytaczenie przewoddw o przekroju do 4mm?. Pozostate obwody wejsciowe i wyjSciowe sg
doprowadzone do zaciskéw umozliwiajacych przytaczenie przewoddw o przekroju do 2,5 mm?>.

obstuge urzadzenia oraz diody sygnalizacji optyczne;j .
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Rys. 2. Szkic wymiarowy zabezpieczenia RFT-451A — montaz natablicowy
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Rys. 3. Szkic wymiarowy zabezpieczenia RFT-451A — montaz zatablicowy
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PRZYKLAD ZASTOSOWANIA

Na rysunku 4 przedstawiono przykfad aplikacji zabezpieczenia czestotliwosciowego typu RFT-451A.

SN

O\T CW

N
e

G-) Upn

UKEAD

Do uktadow sterujgcych

R

| I I R |

| |
| |
: SYGNALIZACJI }
| |
S |

7| [t

1516[17[1e [1 |20 [21[22]23 [o4 [os [26] 27 28|z 50[a1 [o2]23
| |

= ECE

RFT-451A

|ST1|  [ST2 | ST3)

YW W U=
rBhrmam el

[ L1
2[5 67 [o [io]11[iz[rs]ra]
I

o H

u1 uz2 us Us A |B

3¢

$
AL
Y

UKEAD SNO
SAMOCZYNNE NAPIECIOWE ODCIAZANIE

Rys.4. Schemat potaczen zewnetrznych zabezpieczenia RFT-451A dla przyktadowej aplikacji
(PP1 — przekaznik posredniczacy)



E’-
[
RFT-451A

ZEG-ENERGETYKA

DANE TECHNICZNE

Napiecie pomiarowe znamionowe Un 100V albo 230V
Czestotliwos¢ znamionowa fn 50Hz
llos¢ stopni zabezpieczeh czestotliwosciowych 1+5
llo$¢ stopni zabezpieczen napieciowych 1+3
Pomocnicze napiecie zasilajagce Upn 24V DC, od 48V do 60V DC, od 110V do 230V DC/AC
Zakres roboczy napiecia pomochniczego Up (0,8 = 1,1)Upn
Zakres nastawczy blokady napieciowej dla zabezpieczen czestotliwosciowych Ubl (0,1 +0,8)Un co 0,1Un
Napiecie sterujgce znamionowe Usn zgodne z Upn
Pobdér mocy w obwodach napieciowych przy U=Un <1VA
Pobor mocy w obwodach napiecia sterujgcego Usn <1W /3VAdla 1 wejscia
Pobor mocy w obwodach napiecia pomocniczego <6W
Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia (fn=50Hz) 0,5% w zakresie (0,8+2,0)Un

1% w zakresie (0,2+0,8)Un
2,5% w zakresie (0,05+0,2)Un

Uchyb gwarantowany pomiaru czasu 1% +5ms
Czestotliwos¢ powrotu +0,1Hz
Czas wilasny zadziatania zabezpieczen podczestotliwosciowych <100ms
Czas wilasny zadziatania zabezpieczen nadczestotliwos$ciowych <120ms
Czas wiasny zadziatania zabezpieczenia stromosciowego df/dt (0,10 + 0,64)Hz/s < 500ms
(0,65 + 1,62)Hz/s < 260ms
(1,63 + 4,02)Hz/s < 200ms
(4,03 + 10,0)Hz/s < 180ms
Czas wilasny zadziatania zabezpieczen zewnetrznych <100ms
Czas wilasny zadziatania zabezpieczen napieciowych <60ms
Czas powrotu zabezpieczen czestotliwosciowych <100ms
Czas powrotu zabezpieczen zewnetrznych <100ms
Czas powrotu zabezpieczen napieciowych <60ms
Minimalny czas trwania impulsu sterujacego na zadziatanie 300ms = 20ms
Obcigzalnos¢ trwata obwoddéw napieciowych 2,2Un
Wytrzymatos¢ cieplna obwoddéw napieciowych (1s) 2,5Un
Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikow wykonawczych (RM699):
- obcigzalnos¢ pradowa trwata 6A
- moc taczeniowa w kategorii AC1 1500VA/250V
- otwieranie obwodu przy obcigzeniu DC1: 28V/220V 6/0,16A
- otwieranie obwodu przy obcigzeniu indukcyjnym (L/R<40ms) 0,1A/250VDC
Zakres temperatur pracy (268 + 313)K/ (-5°C + +40°C)
Wilgotno$¢ wzgledna < 80%
Stopien ochrony obudowy IP40
Masa zespotu 0,8kg
Wymiary zewnetrzne (wys. x szer. x gt.) 75 x 100 x 120mm

ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI NORM

=  Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) PN-EN 50263:2004
* |zolacja PN-EN 60255-5:2002(U)
* Inne PN-86/E-88600,

PN-EN 60255-6:2000, PN-EN 60255-23:1999,
PN-EN 61000-4-2:1999, EN 61000-4-:1996+A+A2,
PN-EN 61000-4-4:1999, PN-EN 61000-4-5:1998,
PN-EN 61000-4-6:1999, PN-EN 61000-4-8:1998,
PN-EN 61000-4-11:1997, PN-EN 61000-6-2:2002,
PN-EN 61000-6-4:2001, PN-EN 55011:2001,
PN-EN 60529:2003, PN-IEC 255-11:1994.

10
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GWARANCJA | SERWIS

Na zabezpieczenie RFT-451A jest udzielana 24 — miesieczna gwarancja, od daty sprzedazy. Producent
zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz ustugi w zakresie badan pomontazowych i okresowych
zabezpieczenia.

SPOSOB ZAMAWIANIA
W zaméwieniu nalezy poda¢ oznaczenie zabezpieczenia (zgodnie z ponizszym wzorem) oraz sposéb montazu.

Oznaczenie:

xxx | [ xxx |--[ x ][ x].

RFT-451A --

100 - napiecie znamionowe Un=100V
230 - napiecie znamionowe Un=230V

024 - napiecie pomocnicze Upn=24V
060 - napiecie pomocnicze Upn=48-60V
220 - napiecie pomocnicze Upn=110-230V

0 - wykonanie standard. bez opcji ,KOMUNIKACJA”
1 - wykonanie rozszerzone z opcja ,KOMUNIKACJA”

0 - montaz natablicowy lub na szynie
1 - montaz zatablicowy lub na szynie

Przyktad zamoéwienia:

¢ Zabezpieczenie czestotliwosciowe i napieciowe typu RFT-451A-100-220-00, do montazu natablicowego.

+ Zabezpieczenie czestotliwosciowe i napieciowe RFT-451A bez opcji . KOMUNIKACJA”, o parametrach:
Un=100V, Upn=110-230V, do montazu na szynie.

Prosby o szczegétowe informacje oraz zaméwienia nalezy kierowac¢
do dziatu marketingu:

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0.
oddziat w Tychach
ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl
sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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