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1. UWAGI PRODUCENTA

1.1. Ogodlne zasady bezpieczenstwa

A UWAGA!!!

Podczas pracy urzadzenia niektore jego czesci moga znajdowac sie pod niebezpiecznym
napieciem. Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzadzenia moze
stwarza¢ zagrozenie dla oséb obstugujacych, grozi réwniez uszkodzeniem urzadzenia.

1.2. Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie, bedace przedmiotem niniejszej instrukcji, zostato zaprojektowane i jest produkowane dla
zastosowan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodnos$¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia
realizacje zatozonych zasad i $rodkdw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez
uzytkownika wytycznych instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej (73/23/EWG)
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (89/336/EWG), poprzez zgodno$¢ z normami:

PN-EN 60255-5:2005 — dla dyrektywy LVD,

Przekazniki  energoelekiryczne. Cze$¢ 5: Koordynacja izolaciji

przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.
PN-EN 50263:2004 — dla dyrektywy EMC,

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych.

Normy zwigzane

1. PN-86/E-88600 - Przekazniki energoelektryczne. Postanowienia ogolne.

2. PN-EN 60255-6:2000 - Przekazniki energoelekiryczne. Przekazniki pomiarowe
i urzadzenia zabezpieczajace

3. PN-EN 60255-25:2002 - Przekazniki energoelekiryczne. Czes¢ 25: Badanie zaburzen
elektromagnetycznych emitowanych przez przekazniki pomiarowe i urzadzenia
zabezpieczeniowe.

4. PN-EN 61000-4-2:1999 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na wyladowania elektrostatyczne. Podstawowa
publikacja EMC.

5. PN-EN 61000-4-3:2003 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes$¢ 4-3:
Metody badan i pomiaréw. Badania odpornosci na pole elektromagnetyczne
o czestotliwosci radiowe;.

6. PN-EN 61000-4-4:1999 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i pomiarow. Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanoéw przejsciowych.
Podstawowa publikacja EMC .

7. PN-EN 61000-4-5:1998 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na udary.

8. PN-EN 61000-4-6:1999 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan
i pomiaréw. Odporno$¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwosci radiowej.

9. PN-IEC 255-11:1994 - Przekazniki energoelekiryczne. Zaniki i sktadowe zmienne
pomocniczych wielkosci zasilajgcych pradu statego przekaznikéw pomiarowych.

10. PN-EN 60529: 2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
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1.3. Przechowywanie i transport

Urzadzenia sg pakowane w indywidualne opakowania transportowe w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane
w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od drgan i bezposrednich
wplywow atmosferycznych, suchych, przewiewnych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura
otaczajgcego powietrza nie powinna by¢ nizsza od —20°C i wyzsza od +70°C, a wilgotno$¢ wzgledna
nie powinna przekracza¢ 80%.

1.4. Miejsce instalacji

Urzadzenia nalezy eksploatowa¢ w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu oraz gazéw i par
wybuchowych, palnych oraz chemicznie czynnych, w ktérych narazenia mechaniczne wystepujgq
w stopniu umiarkowanym. Wysokos¢ miejsca instalacji nie powinna przekracza¢ 2000m nad
poziomem morza przy temperaturze otoczenia w zakresie -5°C do +40°C i wilgotnosci wzglednej nie
przekraczajacej 80%.

Srube uziemiajacy zespotu, oznaczong znakiem uziemienia, nalezy potaczyé z potencjatem ziemi.
Zaleca sie, aby potaczenie wykona¢ plecionka miedziana, cynkowang (np. PLC-63A 24x10/02)
o przekroju 7,5 mm?, o diugosci nie wigkszej niz 3m.

1.5. Wyposazenie dodatkowe

Dokumentacja techniczno-ruchowa.

Protokot pomiarowy.

Karta gwarancyjna.

Wersja instalacyjna oprogramowania SMiS (System Monitoringu i Sterowania) na ptycie CD.
Kabel do komunikacji szeregowej RS-232.

Komplet (6szt.) ztacz wtykowych do podtaczenia obwoddw zewnetrznych.

1.6. Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajgcej czesci z materiatbw, ktére moga zostac
ponownie przetworzone lub utylizowane bez zagrozenia dla $srodowiska naturalnego. Urzadzenie
wycofane z uzycia moze zosta¢ odebrane przez producenta, pod warunkiem, ze jego stan odpowiada
normalnemu zuzyciu. Wszystkie komponenty, ktére nie zostang zregenerowane, zostang usuniete
w sposob przyjazny dla srodowiska.

1.7. Gwarancja i serwis

Okres gwarancji wynosi 24 miesigce, liczac od daty sprzedazy. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta
umowag podpisang przez Kupujacego i Sprzedajgcego, obowigzujg postanowienia tej umowy.
Gwarancja obejmuje bezptatne usuniecie wad, ujawnionych podczas uzytkowania, przy zachowaniu
warunkow okreslonych w karcie gwarancyjnej.
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2. CHARAKTERYSTYKA ZESPOLU

Cyfrowy Zesp6t Automatyki Zabezpieczeniowej i Sterowniczej CZAZ-M1 (-M2, -M3) jest kompleksowym
zabezpieczeniem silnika asynchronicznego WN, wyposazonym w funkcje specjalizowanego sterownika
polowego, zapewniajace miedzy innymi obstuge tacznikéw, sygnalizacje zewnetrzng oraz realizacje
automatyki poawaryjnej.

Zespot moze byc¢ stosowany w sieciach z bezposrednio uziemionym lub izolowanym punktem neutralnym
oraz w sieciach kompensowanych, w uktadach z dwoma lub trzema przektadnikami pragdowymi.

Zespot CZAZ-M1(-M2, -M3), poprzez realizacje zaprogramowanych algorytméw dziatania zabezpieczen
i automatyki, zapewnia niezawodng i selektywng ocene zaktdcenia wystepujagcego w danym obiekcie
oraz szybkg reakcje na wylgczenie lub sygnalizacje. Opcjonalnie zespoty moga byé wyposazone
w zabezpieczenie tukochronne oraz w sygnalizator uszkodzenia klatki wirnika na wczesnym etapie
rozwijajacego sie uszkodzenia.

Podstawowe funkcje automatyki zabezpieczeniowej, uzupetniajg funkcje pomiaréw wielkosci
elektrycznych, rejestracji zaktécen i zdarzen oraz sygnalizacji lokalnej najwazniejszych stanéw pracy
zespotu i chronionego pola.

Poszczegdlne typy zespotow: CZAZ-M1 w wykonaniu podstawowym oraz CZAZ-M2 i CZAZ-M3 sg
przeznaczone do stosowania w rozdzielniach jednosystemowych. W zespotach przewidziano dwutorowg
kontrole potozenia i niezgodnosci potozenia stykéw wytacznika i odtacznika szynowego oraz jednotorowg
kontrole potozenia uziemnika. Powyzsze zespoty réznig sie przede wszystkim zestawem zabezpieczen.
Zestaw zabezpieczen w zespole CZAZ-M1 zawiera miedzy innymi jedno zabezpieczenie
ziemnozwarciowe, nadpradowe z charakterystykq czasowq zalezng oraz jedno zabezpieczenie
temperaturowe.

W zespole CZAZ-M2 przewidziano dwa zabezpieczenia ziemnozwarciowe: nadpradowe
z charakterystykg czasowg zalezng oraz kierunkowe zwtoczne niezalezne, z mozliwoscig wariantowego
wyboru dziatania jednego z nich. Zespét nie posiada zabezpieczenia temperaturowego.

W  zespole CZAZ-M3 przewidziano dwa zabezpieczenia ziemnozwarciowe: nadpradowe
z charakterystykg czasowg zalezng oraz kierunkowe zwitoczne niezalezne, z mozliwoscig réwnolegtej
identyfikacji zwarcia doziemnego i dziatania kazdego z nich. Ponadto zespdt posiada dwa
zabezpieczenia temperaturowe. Ze wzgledu na brak pomiaru napieé¢ miedzyfazowych, zespét nie
posiada zabezpieczenia podnapieciowego.

o CZAZ-M1(-M2,-M3) stosowane w rozdzielniach jednosystemowych, wyposazonych w jeden
odfacznik szynowy O oraz uziemnik Uz.
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poza wykonaniem podstawowym (bez dodatkowego oznaczenia)

Zespét CZAZ-M1,
wykonan, dedykowanych dla zréznicowanych konfiguracji pola
rozdzielniach dwusystemowych, wyposazonych w dwa

e CZAZ-M1 wyk.2 stosowany w
odtaczniki szynowe 01, 02 oraz odtgcznik liniowy O3 z uziemnikiem Uz
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e CZAZ-M1 wyk.3, 3A stosowane w rozdzielniach jednosystemowych, wyposazonych w odtacznik
szynowy O oraz uziemnik Uz.
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W stosunku do wykonania podstawowego CZAZ-M1, w wykonaniach 2, 2A, 3 i 3A pojawiajg sie
dodatkowo réznice w wyposazeniu wejs¢ dwustanowych:

e CZAZ-M1 wyk.2, 2A brak zabezpieczenia zewnetrznego ZT4 oraz mozliwosci sterowania na
zalaczenie i wytgczenie wytgcznika z telemechaniki.
e CZAZ-M1 wyk.3 obecnos¢ dodatkowego zabezpieczenia zewnetrznego ZT6; brak mozliwosci

zewnetrznej blokady dziatania zabezpieczeh ZT1+ZT3; brak mozliwosci
odstawienia zewnetrznej blokady BLZ2 zatgczenia wytacznika.

e CZAZ-M1 wyk.3A brak mozliwosci zewnetrznej blokady dziatania zabezpieczen ZT1
i ZT2; mozliwos¢ odstawienia zewnetrznej blokady BLZ2 zataczenia
wytacznika tylko z jednoczesng blokadg dziatania zabezpieczenia ZT3.

Kazdy z zespotéw CZAZ-M1, -M2, -M3 moze by¢ opcjonalnie wyposazony w zabezpieczenie pola przed
skutkami powstania tuku elektrycznego. Tor zabezpieczenia tukochronnego wykorzystuje wejscie
dwustanowe zabezpieczenia zewnetrznego ZT1 oraz ukfad pomiarowy zabezpieczenia nadprgdowego
Ib2, eliminujac w ten sposdb mozliwos¢ indywidualnego wykorzystania tych zabezpieczen.

Zesp6t CZAZ-M1 moze by¢ opcjonalnie wyposazony w sygnalizator stanu klatki wirnika, umozliwiajacy
wczesng sygnalizacje awarii na etapie rozwijajacego sie uszkodzenia. Zespdt wyposazony w mozliwos¢
diagnostyki stanu wirnika, oznaczony dodatkowym symbolem (+), posiada wykonania analogiczne do
zespotu CZAZ-M1.

Zespoly: CZAZ-M1+ w wykonaniu podstawowym oraz CZAZ-M1+ wyk.2, wyk.2A, wyk.3, wyk.3A,
w odniesieniu do odpowiednich wykonan zespotu CZAZ-M1 réznig sie tylko obecnoscia dodatkowego
modutu, stanowigcego uktad diagnostyki klatki wirnika.
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Instrukcja dotyczy wszystkich typéw i wykonan zespotéw CZAZ dla silnikéw asynchronicznych WN
w wersji sterownikow. W razie potrzeby, gdy pewne funkcje lub cechy sg zr6znicowane, wprowadza sie
dodatkowa informacje, w ktérych wykonaniach wystepuja réznice w stosunku do wykonania
podstawowego, czyli zespotu CZAZ-M1.

[...] w nawiasach podano informacije, ktére moga byé aktualne w zespotach wyprodukowanych do konica
2005 roku. Dotyczy to przede wszystkim oznaczen i symboli, a w wyjatkowych sytuacjach funkcji.

Petng obstuge zespotu zapewnia lokalny panel operatora, zdalna komunikacja szeregowa z komputerem
PC lub z systemem nadrzednym.

Zesp6t miesci sie w obudowie przystosowanej do montazu natablicowego lub zatablicowego (szkic
wymiarowy - pkt.11).

Wykonanie natablicowe Wykonanie zatablicowe
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3. DANE TECHNICZNE

Pomocnicze napiecie zasilajace Upn
Zakres roboczy napiecia pomocniczego Up
Pobor mocy w obwodzie pomocniczego napiecia zasilajagcego Up

Napiecie sterownicze Us

220V DC albo 110V DC
(0,8+1,1)Upn

< 20W (CZAZ-M1, M2, M3)
< 25W (CZAZ-M1+)

220V DC albo 110V DC

Zakres roboczy napiecia sterowniczego Us (0,8+1,1)Us
Pobor mocy w obwodzie napiecia sterowniczego Us <2W
Obwody wejsciowe pradowe:

- prad pomiarowy znamionowy In 5A albo 1A

- czestotliwo$¢ znamionowa fn 50Hz +5%

- pobér mocy przy I=In < 0,5VA/faze

- obcigzalnos¢ trwata 2,21n

- wytrzymatos¢ cieplna (1 s) 80 In

- wytrzymatos¢ dynamiczna 200 In
Obwod wejsciowy sktadowej zerowej pradu:

- prad pomiarowy znamionowy lon 5A

- czestotliwo$¢ znamionowa fn 50Hz £5%

- pob6r mocy przy I=lon <0,4VA

- obcigzalnos¢ trwata 2,2 lon

- wytrzymatos¢ cieplna (1 s) 50 lon

- wytrzymato$¢ dynamiczna 125 lon
Obwody wejsciowe napieciowe (tylko w CZAZ-M1,-M2):

- napiecie pomiarowe znamionowe Un 100V

- czestotliwo$¢ znamionowa fn 50Hz +5%

- pobér mocy przy U=Un <0,5VA

- wytrzymatos¢ cieplna (10s) 1,5 Un

- wytrzymatos$¢ napieciowa dtugotrwata 1,2 Un
Obwadd wejsciowy skitadowej zerowej napiecia (tylko w CZAZ-M2,-M3):

- napiecie pomiarowe znamionowe Uon 100V

- czestotliwo$¢ znamionowa fn 50Hz +5%

- pobér mocy przy U=Uon <0,5VA

- wytrzymatos¢ cieplna (10s) 1,5 Uon

- wytrzymatos$¢ napieciowa dtugotrwata 1,2 Uon
Obwody wejsciowe dwustanowe:
(26 wejs¢ dedykowanych +1 dla CZAZ-M2)

e obwody telemechaniki:
- napiecie wejsciowe 24V DC
- pob6r pradu < 5mA

e pozostate obwody:

- napiecie wejsciowe

220V DC albo 110V DC

- pobér pradu <5mA
Uchyb gwarantowany pomiaru pradu rozruchowego 5%
Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia rozruchowego 5%
Uchyb dodatkowy od zmian czestotliwosci 5%
Uchyb gwarantowany pomiaru czestotliwosci 0,05Hz
Uchyb gwarantowany pomiaru czasu 1% + 5ms
Czas wiasny zadziatania <40ms
Czas podtrzymania tp = 50ms
Wspbiczynnik powrotu:

- dla zabezpieczen nadmiarowych >0,97

- dla zabezpieczen niedomiarowych <1,03

11
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Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikdw wykonawczych:
(10 przekaznikéw dedykowanych, 8 przekaznikdéw programowalnych)
e obcigzalno$¢ pradowa trwata
e dla pradu statego o napieciu U=250V
- przy obcigzeniu rezystancyjnym
- przy obcigzeniu indukcyjnym L/R=40ms
¢ dla pragdu przemiennego o napieciu U=250V/50Hz
- przy obcigzeniu indukcyjnym cos@=0,4

Zakres temperatur pracy

Wilgotnos¢ wzgledna

Stopien ochrony

Masa zespotu

Kompatybilno$é elektromagnetyczna

Wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji
- napiecie przemienne
- napiecie udarowe
Komunikacja
RS-232:
- izolacja

RS-485:
- interfejs dwuprzewodowy
- izolacja
Parametry transmisji:
- parzystosé
- bity danych
- bity stopu
- predkosé

- protokoty

12

5A

0,3A
0,12A

3A

(268:313)K, (-5:40°C)

do 80%

IP40

6,5kg

PN-EN 50263:2004

PN-EN 60255-5:2005
2kV/50Hz/1min.
5KkV; 1,2/50us

1 kV

A (DATA +), B (DATA -)
1kV

None, Even

7,8,9

1,2

1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400bps
Modbus/ASCII Slave
Modbus/RTU Slave
Modbus/RTU

Modicon Slave
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4. WPROWADZENIE DO INSTRUKCJI

4.1. Symbole graficzne

Schematy logiczne dziatania zabezpieczen i uktadéw sterownika specjalizowanego wykorzystujg
podstawowe elementy logiczne wedtug podanych nizej zasad interpretac;i.

Obecnos$¢ sygnatu nalezy rozumieé jako aktywny stan informacji opisanej w danym miejscu schematu
logicznego.

BUFOR Bufor powiela stan (warto$é) sygnatu wejsciowego na

A B wyjsciu.
A B 0 0
Na wyjsciu B jest sygnat, jezeli jest sygnat na wejsciu A.

NOT, inaczej negacja (dodanie matego okregu na dowolnym
NOT wejsciu lub wyjsciu funkcji logicznej) powoduje, ze wybrany

A B sygnat jest widziany przeciwnie.
A B 0 1 L ) L
0 Na wyjsciu B jest sygnaf, jezeli nie ma sygnatu na
wejsciu A.

Funkcja iloczynu logicznego przyjmuje wartos¢ ,1”, gdy

—_
—_

—_

AND A B C wszystkie wejscia przyjmujg wartosé ,1”.

A 0 0 0 Funkcja iloczynu logicznego moze mie¢ do 8 wejsc.
0 1 0

B } C 1 0 0 Na wyjsciu C jest sygnal, jezeli jednoczesnie jest sygnat
1 1 1 na wejsciu A i jest sygnat na wejsciu B.

OR A B C Funkcja sumy logicznej przyjmuje wartos¢ ,1”7 , gdy

przynajmniej jedno z wejs¢ przyjmuje wartosc ,1”.
A 8 ? ? Funkcja sumy logicznej moze mie¢ do 8 wejsc.
C

B 1 0 1 Na wyjsciu C jest sygnafl, jezeli jest sygnat na wejsciu A

1 1 1 lub jest sygnat na wejsciu B.

Funkcja EXCLUSIVE NOR zwana tez czasami funkcjg
modulo 2 przyjmuje wartos¢ ,1”, gdy dwie zmienne
wejsciowe maja tg sama wartosc.

XNOR
o) >

o!
B

Istnieje mozliwos¢ taczenia elementu negacji z innymi bramkami logicznymi, np.:

A — A—
c— > c
B B —O
Na wyjsciu C jest sygnat, jezeli jednoczesnie jest sygnat na wejsciu A i nie ma
sygnatu na wejsciu B.

Na wyjsciu C jest sygnaf, jezeli spetniony jest warunek
tych samych stanow na wejsciach:

- jest sygnat na wejsciu A i na wejsciu B, lub

e el (=1 (=] >
—|o|=|o|@

_LOO_LO

- brak sygnatu na wejsciu A i brak sygnatu na wejsciu B.

Y

~lo|=|lo|®@
o|=|olo|O
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CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

Symbole czasowe stosowane na schematach logicznych dziatania zabezpieczen i uktadéw sterownika
specjalizowanego.

Opodznienie czasowe.

A t O Jezeli na wejsciu A jest ciggly sygnat, to po czasie t pojawia sie sygnat na wyjsciu
B. Jezeli sygnat na wejsciu A zostanie przerwany przed odliczeniem czasu t, to
licznik czasu zostaje skasowany.

Impuls.
A _rt-1_ B Jez"e/i. na wejsciu A pojawi sfe sygnat, to przez czas t (np.500ms) trwa sygnat na
500 ms wyjSciu B . Czas trwania impulsu na wyjsciu jest staly i niezalezny od czasu

trwania sygnatu na wejsciu.

Charakterystyka czasowa zalezna.

A T\“ Symbol oznacza realizowanie opdznienia czasowego, zgodnie z okre$lonym
N wzorem. Czas opdznienia zalezy od wielkosSci kryterialnej, wykorzystywanej przez
zabezpieczenie (np. zabezpieczenie >4 - czas dziatania zalezy od wartosci pradu)

Dodatkowe symbole stosowane na schematach logicznych dziatania zabezpieczeh i

sterownika specializowaneao.

uktadéw

Tr] — Symbol zabezpieczenia.
IL2— 1> —I pob Zabezpieczenia bazuje na pradzie tréjfazowym |. Jezeli zostanie spetniony
TL3— warunek pobudzenia zabezpieczenia (np. przekroczenie warto$ci
rozruchowej przynajmniej jednej z faz), to pojawia sie sygnat |_pob.
Symbol zabezpieczenia z blokadg kierunkowa.
lo— > —lo_pohb o , » , ,
Zabezpieczenia bazuje na sygnale lo. Jezeli zostanie spetniony warunek
pobudzenia zabezpieczenia (np. przekroczenie wartos$ci rozruchowej) i nie
Uo—— ~— wystepuje blokada kierunkowa (wynikajgca z przesuniecia fazowego
sygnatow lo i Uo) to pojawia sie sygnat lo_pob.
To Symbol zabezpieczenia.
U Yo —Yo_pob Zabezpieczenia bazuje na sygnatach lo oraz Uo. Jezeli zostanie spetniony
o warunek pobudzenia zabezpieczenia (wynikajacy z charakterystyki
dziatania zabezpieczenia) to pojawia sie sygnat Yo_pob.

IL1— i i

TL2 Symbol zabezpieczenia.

I3 — Ir> | Zabezpieczenia bazuje na pradach pomiarowych (hamujgcych) IL1, IL2, IL3
TriA I r_pob oraz réznicowych Ir1, Irz, I3, Jezeli zostanie spetniony warunek
Tt — pobudzenia zabezpieczenia (wynikajagcy z charakterystyki dziatania
Trrs— zabezpieczenia) to pojawia sie sygnat Ir_pob.

X . . . .
i Symbol zabezpieczenia o nazwie X (np.cieplne-Ic, temperaturowe-
g ' 1 —Xi_pob t).
A—— & r------
o i 2 %2 pob Zabezpieczenia bazuje na dwdch wielkoSciach kryterialnych A, B (np.
o —po prad, temperatura). Jezeli zostanie spetniony warunek pobudzenia stopnia
B—— § - 1,2 lub 3 (wynikajgcy z charakterystyki dziatania zabezpieczenia) to
g l 3 —X3 pob pojawia sie odpowiednio sygnat X1_pob, X2_pob oraz X3_pob.
STP Element podtrzymania.
A— ——B8
M Jezeli wystapi sygnat A, to pojawia sie sygnat B i trwa az do momentu
HJI:». G skasowania (wystgpieniu sygnatu na wejsciu KAS.). Nie jest mozliwe

4.2. Oznaczenia

skasowanie sygnatu B, jesli na wejsciu A wystepuje sygnat.

Alfabetyczny wykaz oznaczen znajduje sie w zatacznikach B i C.
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4.3. Schemat blokowy zespotu

W instrukcji opisano podstawowe bloki funkcjonalne zespotu CZAZ-M1(-M2,-M3) oraz ich wzajemne
powigzania i wspotprace z otoczeniem zewnetrznym.

Schemat logiczny dziatania zespotu (rys.4.1) przedstawia dwa zasadnicze bloki: uktad pomiarowo-
nastawczy zabezpieczen oraz sterownik specjalizowany SS. Inne bloki, jak panel operatora, rejestratory
czy liczniki spetniajg funkcje pomocnicze, umozliwiajgc miedzy innymi lokalng i zdalng obstuge zespotu,
sygnalizacje wewnetrzna oraz przechowywanie zapisow dokumentujacych prace zespotu.

Wspotpraca zespotu CZAZ-M1(-M2,-M3) z obwodami zewnetrznymi pola odbywa sie za posrednictwem
listew zaciskowych oznaczonych symbolem X.

e W przypadku uktadu zabezpieczen sg to obwody pomiarowe zasilane z przektadnikéw pradowych
i napieciowych oraz wejscia 4+20 mA, do wspotpracy z zewnetrznymi czujnikami temperatury.

e W sterowniku specjalizowanym SS sa to wej$cia zewnetrzne dwustanowe oraz wyjscia stykowe
przekaznikéw wykonawczych.

Przekazniki wyjsciowe S1+S8 sg pobudzane sygnatami okreslonymi na drodze programowej konfiguraciji
(pkt. 7.2).

Dwustanowe wejscia / wyjscia w zespole wyprowadzone na listwy zaciskowe sg nazywane zewnetrznymi.
Opr6cz nich istnieja réwniez wejscia / wyjscia dwustanowe, zwane sygnatami logicznymi, ktére
umozliwiajg wewnetrzng wymiane informacji w zespole. Sg to elementarne sygnaty, dzieki ktérym zespot
realizuje wszystkie swoje funkcje. Wiele z tych sygnatow zostato w instrukcji oznaczonych symbolami, po
to, aby w sposéb jednoznaczny opisac dziatanie zespotu.

Schematy podtaczen zewnetrznych zespotu znajduja sie w zalaczniku D.
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Rys. 4.1. Schemat blokowy zespotu CZAZ-M1(-M2,-M3)
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5. FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

5.1. Zabezpieczenie roznicowe (Rt)

Zabezpieczenie roznicowopradowe stabilizowane, od zwaré miedzyfazowych wewnetrznych, dziata
wedtug charakterystyki rozruchowej przedstawionej na rys.5.1. W torze zabezpieczenia przewidziano
niewielkie opdznienie czasowe tr, ktére moze by¢ wykorzystane do eliminacji zbednych dziatan przy
zwarciach zewnetrznych, powodujacych nasycenie rdzeni przektadnikéw pradowych.

Funkcje dodatkowe:

e Wspdtpraca z uktadem zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS.

e Wspodipraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

e Blokada BLZ zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem,
kasowanym przyciskiem KAS.BLOK na panelu operatora lub przez podanie napiecia @Up na zacisk
X4/11 zespotu.

|r r'y

II"O

Rys. 5.1. Charakterystyka réznicowo-pradowa zabezpieczenia Rt

I
da I, <= = I >I
h

1
da I,>-"% = I >k, I,
kh
gdzie:

Ir — warto$¢ pradu réznicowego

In - warto$¢ pradu hamujacego

lro- poczatkowy prad réznicowy

kn - wspotczynnik hamowania (tgo - tangens kata nachylenia charakterystyki rozruchowej)

Wielkosciami pomiarowymi sg wartosci skuteczne sktadowych podstawowych pradow réznicowego |,
i hamujacego l. Na zaciski X1/1-7 doprowadzone sg prady fazowe stojana (prad hamujacy), natomiast
na zaciski X1/7-11 podtaczona jest réznica praddéw — fazowych stojana (poprzez zwory X1/4-X1/7;X1/5-
X1/8; X1/6-X1/9) oraz pradu od strony zera silnika (kohce uzwojen przektadnikéw pradowych podtaczamy
na zaciski X1/4, X1/5, X1/6). W taki spos6b uzyskuje sie prad réznicowy I,.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.2.

Pobudzenie zabezpieczenia powoduje, po uptywie nastawionego opéznienia czasowego tr, dziatanie
sygnalizowane komunikatem ,Rt” na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem diody WWZ na ptycie czotowej
zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.
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5.2. Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne, z charakterystyka czasowa zalezna (Ib1)

Zabezpieczenie jest przeznaczone w szczegolnosci do wykrywania zwaré miedzyfazowych.

Charakterystyke rozruchowg czasowo-pradowg zabezpieczenia (rys.5.3) okresla wzor:

ol

gdzie: Ir - wartos¢ nastawienia pradu rozruchowego
| - wartos¢ pradu zwarcia
to - nastawialny czas zadziatania dla 1=2Ir
t - czas zadziatania zabezpieczenia
1 [ms]
1000 -

N

100 1 ™

N
N

=

Rys.5.3. Charakterystyka czasowo-pradowa zabezpieczenia Ib1 (dla t2=400ms)

‘ ‘ | ‘
Wielkoscig pomiarowg sa wartosci skuteczne sktadowych podstawowych pradoéw fazowych stojana
silnika.

Funkcje dodatkowe:

e Wspodtpraca z uktadem zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS.

e Wspdtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

e Blokada BLZ zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem,
kasowanym przyciskiem KAS.BLOK na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X4/11 zespotu.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.4.

Wazrost pradu pomiarowego powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie Ib1_pob
zabezpieczenia oraz zadziatanie po czasie wynikajacym z nastawionej charakterystyki rozruchowe;j.
Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,b1” (CZAZ-M1,CZAZ-M2) Iub ,Ib”
(CZAZ-M3) na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podirzymaniem. Mozna jg skasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.
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Nastawienia:

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

WYLACZENIE/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wytagcznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu do blokady sterowania na
zatgczenie wylgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ. Aktywna blokada powoduje swiecenie diody
BLOKADA na ptycie czotowej zespotu.

ZS/TAK - pobudzenie zabezpieczenia powoduje natychmiastowe wystawienie sygnatu (zwarcie na
zaciskach X7/15-16 zespotu) do wspdtpracy z zabezpieczeniem szyn zbiorczych.

LRW/TAK - zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wylgczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowe;.

IL1—
I > Ib1_pob ‘\t

ILa— —

ZSITAK —
P

WYLACZENIE/TAK

LRW/TAK

WYLACZENIE/NIE

BLZ/TAK

—
)
—
)

» |b1_WWZ/LCD
(KAS.WWZ)

W
LRW
uP
BLZ

(KAS.BLOK)

Rys. 5.4. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia Ib1

Nastawienia zabezpieczenia Ib1

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,5+25,0)In co 0,1In
ty [tr, tz] Czas zadziatania dla 1=2Ir. (50+3000)ms co 1ms
WYLACZENIE Sterowa_nle awaryjne na wyfaczenie TAK / NIE
wytacznika.
7S ngo’rpraca z  zabezpieczeniem  szyn TAK / NIE
zbiorczych.
LRW Wspo’rpr_aca z uktadem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytgcznikowe).
BLZ BIokadg zaiap_zema wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.3. Zabezpieczenie nadpradowe bezzwloczne, niezalezne (1b2)

Zabezpieczenie jest przeznaczone w szczegdllnosci do wykrywania zwaré miedzyfazowych
zewnetrznych.

Jako wielkosci pomiarowe wykorzystuje sie wartosci skuteczne sktadowych podstawowych pradow
fazowych stojana silnika.

Funkcje dodatkowe:

e Wspotpraca z uktadem zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS.

o Wspdtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

o Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem,
kasowanym przyciskiem KAS.BLOK na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X4/11 zespotu.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.5.

Wzrost pradu pomiarowego powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje dziatanie
zabezpieczenia, sygnalizowane komunikatem ,Ib2” (CZAZ-M1,CZAZ-M2) lub ,Ib” (CZAZ-M3) na
wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podirzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylaczenie
wytacznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizaciji UP.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu do blokady sterowania na
zalaczenie wylacznika za posrednictwem zespotu CZAZ. Aktywna blokada powoduje $wiecenie diody
BLOKADA na ptycie czotowej zespotu.

ZSITAK — pobudzenie/zadziatanie zabezpieczenia powoduje natychmiastowe wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/15-16 zespotu) do wspoipracy z zabezpieczeniem szyn zbiorczych.

LRW/TAK - zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wytaczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytgcznikowej.
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IL1—
T2 —

ILa—

ZSITAK

1b2_pob

— )

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

WYLACZENIE/TAK

LRW/TAK

WYLACZENIE/NIE

BLZ/TAK

o
o
—
o

» Ib2_ WWZ/LCD
(KAS.WWZ)

W
LRW
uP
BLZ

(KAS.BLOK)

Rys. 5.5. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia Ib2

Nastawienia zabezpieczenia Ib2

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,5+25,0)In co 0,1In
WYLACZENIE Sterowa_nle awaryjne na wytaczenie TAK / NIE
wytacznika.
7S W§p0+praca z  zabezpieczeniem  szyn TAK / NIE
zbiorczych.
LRW Wspo’fpr_aca z uktadem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytagcznikowe).
BLZ Blokadg zaiap_zema wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.4. Zabezpieczenia ziemnozwarciowe (l0)

Zabezpieczenia ziemnozwarciowe umozliwiajg wykrywanie zwar¢ doziemnych w sieciach z bezposrednio
uziemionym lub izolowanym punktem neutralnym oraz w sieciach skompensowanych.

Zabezpieczenia dziatajg poprawnie i niezawodnie réwniez w przypadku zwaré przerywanych. Algorytm
dziatania zabezpieczen kontroluje czasy trwania impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy
tymi impulsami. Zabezpieczenie zostanie pobudzone, gdy sekwencja tych czaséw wskazuje na zwarcie
doziemne, i zadziata po czasie, ktdry wynika z czaséw trwania pobudzen i przerw miedzy impulsami
pobudzen.

W zwigzku z powyzszym nalezy pamietaé, ze zwarcie doziemne przerywane powoduje dodatkowe
opoOznienie zadziatania zabezpieczenia, zwigzane z czasem niezbednym do prawidtowe] identyfikacji
zwarcia.

W przypadku, gdy pobudzenie jest stabilne, czas opdznienia zadziatania jest réwnoznaczny z czasem
nastawionym.

Zaréwno w przypadku zwarcia stabilnego, jak i przerywanego, zabezpieczenie dziata z opdznionym
odpadem. Zanik sygnatu pobudzenia zabezpieczenia powoduje zanik sygnatu dziatania po czasie
rownym 250ms. Opozniony odpad dziatania zabezpieczenia wynika z wifasciwosci algorytmu
pomiarowego, a nie uktadu nastawialnego opdéznienia czasowego.

Obwody wejsciowe zabezpieczen przewidujg mozliwosS¢ wspotpracy z przektadnikiem Ferrantiego lub
z przektadnikami w uktadzie Holmgreena.

W zespole CZAZ-M1 jest jedno zabezpieczenie ziemnozwarciowe oznaczone lo. W zespole CZAZ-M2 sg
dwa zabezpieczenia 102 i 103, z mozliwoscig wyboru dziatania jednego z nich.

W zespole CZAZ-M3 sg dwa zabezpieczenia 102 i 103, z mozliwoscig konfiguracji niezaleznej pracy

cztonéw pomiarowych oraz wykonawczych, a wiec réwnolegtej identyfikacji zwarcia z wykorzystaniem
réznych kryteridow oceny zakiécenia.
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5.4.1. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe, nadpradowe zwloczne, z charakterystyka czasowaq
zalezna (lo - CZAZ-M1), (lo2 - CZAZ-M2, CZAZ-M3)

Zabezpieczenie przeznacza sie do wykrywania zwar¢ doziemnych, gdy wykorzystanie pomiaru pradu

skladowej zerowej jest wystarczajace do prawidtowej identyfikacji zwarcia. Charakterystyka czasowa
zalezna umozliwia zwiekszenie selektywnosci oraz skrocenie czasu dziatania zabezpieczenia.

Charakterystyke rozruchowa czasowo-pradowg zabezpieczenia (rys.5.6) okresla wzor:

t= 2t2('|1J

gdzie: lor - wartos¢ nastawienia pradu rozruchowego
lo - wartos¢ pradu sktadowej zerowej
t2 - nastawialny czas zadziatania dla 1=2Ir
t - czas zadziatania zabezpieczenia
t [ms]

1000 1

100

10

- - ——————>—— |o/lor [-]
1 10 100

Rys. 5.6. Charakterystyka czasowo-prgdowa zabezpieczenia lo2 (dla t,=400ms)

Funkcje dodatkowe:
o Wspodtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.
e Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem,

kasowanym przyciskiem KAS.BLOK na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X4/11 zespotu.
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Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.7.

Wzrost pradu pomiarowego powyzej nastawionej wartosci rozruchowej lor powoduje pobudzenie
zabezpieczenia oraz zadziatanie po czasie wynikajgcym z nastawionej charakterystyki rozruchowej.
Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,lo” na wyswietlaczu LCD oraz Swieceniem
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowaé przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu do blokady sterowania na
zatgczenie wytacznika za posrednictwem zespotu CZAZ. Aktywna blokada powoduje swiecenie diody
BLOKADA na plycie czotowej zespotu.

LRW/TAK - zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wylaczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspoitpracy z uktadem lokalnej rezerwy wylacznikowe;.

fo—| 1> [letio2) pob N > I0(l02)_WWZ/LCD

> (KAS.WW2Z)

WYLACZENIE/TAK

ﬁWIJ
LRW
LRW/TAK
UpP

WYLACZENIE/NIE

BLZ
(KAS.BLOK)

S
S
Hy
—

Rys.5.7. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia lo(l02)

Nastawienia zabezpieczenia lo

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
lor [Ir] Prad rozruchowy. (5+1000)mA co TmA
t, [tz, tr] Czas zadziatania dla lo=2lor. (100+1000)ms co 1ms
WYLACZENIE Sterowalme awaryjne na wytaczenie TAK / NIE
wytgcznika.
LRW Wspo’fpr_aca z uktadem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytgcznikowej.
BLZ Blokadg za’rap_zenla wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.4.2. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe, kierunkowe zwloczne, niezalezne (lo3 - CZAZ-M2,
CZAZ-M3)

Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych, stosowane jest w sieciach z izolowanym punktem neutralnym lub
w sieciach kompensowanych, gdy pomiar sktadowej zerowej pradu nie jest wystarczajgcym kryterium do
prawidtowej identyfikacji zwarcia.

Selektywne wykrywanie zwar¢ zapewnia charakterystyka rozruchowa (rys.5.8) okreslona wedtug wzoru:

lor .
lo>——F—— przy Uo > Uomin
cos(p,, — )
gdzie:
lo - prad sktadowej zerowej
Uo - napiecie sktadowej zerowej
0] - kat przesunigcia fazowego miedzy lo a Uo
lor - wartos¢ nastawienia pradu rozruchowego
Uomin - warto$¢ nastawienia napiecia minimalnego
Pm - wartos¢ nastawienia kata maksymalnej czutosci
lo/lor [-]
10
Tttt
=]
-90 -70 -50 -30 -10 10 30 50 70 90 ¢[°]

Rys. 5.8. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia 103 (dla ¢, = 0°)

Funkcje dodatkowe:

o Wspdtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

e Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem,
kasowanym przyciskiem KAS.BLOK na panelu operatora lub przez podanie napiecia @Up na zacisk
X4/11 zespotu.
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Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.9.

Wykrycie stanu zwarciowego w obszarze dziatania charakterystyki zabezpieczenia powoduje pobudzenie
zabezpieczenia oraz zadziatanie po nastawionym opdéznieniu czasowym tr. Spadek napiecia skltadowej
zerowej ponizej nastawionej wartosci minimalnej Uomin powoduje zablokowanie ukfadu pomiarowego
zabezpieczenia.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,lo” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje
swiecenie diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu do blokady sterowania na
zataczenie wytacznika za posrednictwem zespotu CZAZ. Aktywna blokada powoduje $wiecenie diody
BLOKADA na ptycie czotowej zespotu.

LRW/TAK - zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wytaczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej.

lo(lo3)_pob tr

To I> » lo(lo3)_ WWZ/LCD

(KAS.WWZ)

Ug————
blokada
Uomin

WYLACZENIE/TAK

ﬁWIJ
LRW
LRW/TAK
UpP

WYLACZENIE/NIE

BLZ
(KAS.BLOK)

)
—
)
———

Rys. 5.9. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia lo(lo3)

Nastawienia zabezpieczenia 103

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
lor Prad rozruchowy. (10+500)mA co 1mA
Uomin Napiecie minimalne sktadowej zerowe;. (5+20)V co 1V
Om[0] Kat maksymalnej czutosci. (0+90)° poj. co 5°
tr Czas zadziatania. (0+3000)ms co 1ms
WYLACZENIE Sterowa_nle awaryjne na wytgczenie TAK / NIE
wytacznika.
LRW Wspoipr_aca z uktadem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytacznikowej.
BLZ Blokadg za’rap_zema wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.5. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, z charakterystyka czasowa zalezng od

asymetrii pradowej (ItA)

Zabezpieczenie jest stosowane do wykrywania asymetrii pragdowej. Miarg asymetrii jest roznica
maksymalnej i minimalnej wartosci skutecznej skfadowych podstawowych pradow fazowych,
zdefiniowana zaleznoscia:

Al = Imax — 1,2 Imin
Zabezpieczenie realizuje charakterystyke czasowg zalezng od wartosci asymetrii Al. Naliczany czas
pobudzenia, realizujacy algorytm charakterystyki zaleznej, jest podtrzymywany przez czas tp=250ms.
Dzieki temu zabezpieczenie dziata poprawnie w przypadku asymetrii niestabilnej.
Zabezpieczenie chroni silnik przed skutkami innych zaktécen, ktérym towarzyszy pojawienie sie asymetrii
pragdowej. Reaguje przy pracy niepeinofazowej oraz w przypadku niektérych zwaré wewnetrznych

zwojowych.

Charakterystyke rozruchowg czasowo-pradowg zabezpieczenia (rys.5.10) okresla wzor:

et ()

gdzie: Alr - wartos$¢ rozruchowa asymetrii prgdowej
Al - asymetria pradowa, réznica pradow fazowych
t2 - nastawialny czas zadziatania dla AlI=2Alr
t - czas zadziatania zabezpieczenia

Imax:Imin - Maksymalna i minimalna warto$¢ skuteczna sktadowych podstawowych pradéw fazowych

t [ms]
100000 -

10000 1

1000 — 1 Al/AIr [-]

1 10 100

Rys. 5.9. Charakterystyka czasowo-pradowa zabezpieczenia ItA (t,=25 s)

Funkcje dodatkowe:
o Wspodtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW.
o Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
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Funkcja blokady zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem,
kasowanym przyciskiem KAS.BLOK na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X4/11 zespotu.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.11.

Wzrost asymetrii pradowej powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Alr powoduje pobudzenie
zabezpieczenia oraz zadziatanie po czasie wynikajgcym z nastawionej charakterystyki rozruchowe;.
Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,ItA” na wyswietlaczu LCD oraz swieceniem
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wytacznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu do blokady sterowania na
zalgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ. Aktywna blokada powoduje $wiecenie diody
BLOKADA na ptycie czotowej zespotu.

LRW/TAK - zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wytaczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspoitpracy z ukladem lokalnej rezerwy wytacznikowe;.

I.1—
ita—] Al> PARob N > ItA WWZ/LCD
Its —1 - (KAS.WWZ)
—]
o
WYLACZENIE/TAK
*—
> LRW
LRW/TAK
—
\—>UP
WYLACZENIE/NIE
_D—p BLZ
BLZ/TAK (KAS.BLOK)

Rys.5.11. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia ItA

Nastawienia zabezpieczenia ItA

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Alr [Ir] Wartos¢ rozruchowa asymetrii pradowe;j. (0,1=1)In co 0,1In
to [tz, tr] Czas zadziatania dla Al=2Alr. (5+50)s co 1ms
WYLACZENIE Sterowa_nle awaryjne na wylaczenie TAK / NIE
wytacznika.
LRW Wspo’fpr_aca z uktadem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytgcznikowe).
BLZ Blokada zatgczenia wytacznika po zadziataniu TAK / NIE

zabezpieczenia.
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5.6. Zabezpieczenie cieplne (Ic)

Zabezpieczenie kontroluje stan nagrzania silnika, dziatajgc w oparciu o cyfrowy model cieplny,
nastawiany na podstawie danych producenta silnika. Wielko$ciag pomiarowg sa wartosci skuteczne
pradow fazowych stojana.

Zdefiniowano dwa stany modelu realizujgce ponizsze algorytmy:

¢ dla stanu nagrzewania silnika

—t ;t

2 _
9y =8, -—-fat) fit)=1-ke™ —(1-k)-e™

¢ dla stanu stygniecia silnika

K 12 - -
4 =8 -I—;+(95 -9, |_2Jf (1) fot)=ke*=™+(1-k) e =™
b b
gdzie: Is — prad obcigzenia silnika

l, — prad bazowy silnika

9p — biezaca temperatura silnika odwzorowana w modelu

9s — temperatura silnika w momencie rozpoczecia stygniecia

t — czas biezacy od momentu zataczenia wytacznika (przy pracy silnika Is > 0,1 1,)

dane producenta silnika:
In — prad znamionowy silnika
9, — temperatura silnika dla znamionowego pradu obcigzenia
k — wspotczynnik udziatu modelu okreslany na podstawie charakterystyk nagrzewania silnika
T4, T, — cieplne state czasowe silnika
ki2T1, koo T2 — wspétczynniki wydtuzenia statych czasowych dla stygniecia bezpragdowego

Rozréznia sie stan stygniecia prgdowego (Is > 0,1 1,) oraz stan stygniecia bezpradowego (Is < 0,1 Ip).
Stany te charakteryzujg sie roznymi statymi czasowymi. Stan stygniecia pradowego posiada state
czasowe analogiczne do stanu nagrzewania (ki>=1, k»»=1). Dla stanu stygniecia bezpragdowego state
czasowe, bedace krotnosciami statych czasowych dla stanu nagrzewania, sg nastawialne.

Prad bazowy |, to prad znamionowy silnika Iy, wyrazony w krotnosciach pradu znamionowego
przektadnika, okreslony w trakcie konfiguracji zespotu.

Spos6b nastawienia z wykorzystaniem panelu operatora:

EDYCJA NASTAW / ZNAMIONOWE / Prad bazowy — (0,2+1,2)In

Biezgca temperatura silnika 9 jest wypadkowa temperatury 8y, okreslonej w oparciu
o model cieplny, oraz aktualnej temperatury otoczenia 3,.
s = 9p + B0

Odwzorowanie rzeczywistej temperatury silnika wymaga wiec pomiaru temperatury otoczenia. W tym
celu przewidziano w zespole wejscie 4+20mA (zaciski X7/5-6), do ktérego nalezy doprowadzi¢ informacje
z odpowiedniego czujnika. Jezeli nie ma mozliwosci pomiaru temperatury otoczenia, nalezy
w nastawieniach podac¢ temperature zblizong do panujgcej w otoczeniu silnika w okresie letnim
i zimowym.
Spos6b nastawienia z wykorzystaniem panelu operatora:
EDYCJA NASTAW / KONFIGURACJA / Pomiar temperatury — BRAK

|/ ZABEZPIECZENIA / Temperatura / to(9,) — (0 + 50)°C

Wejscie na zaciskach X7/5-6 moze by¢ wykorzystane do wspétpracy z czujnikiem temperatury tozysk
i realizacji zabezpieczenia przed zatarciem tozysk lub do wspétpracy z czujnikiem termistorowym,
umieszczonym wewnatrz uzwojen stojana silnika, i realizacji zabezpieczenia temperaturowego t (pkt.5.7).
Jezeli w konfiguracji zespotu zostanie wybrana opcja pomiaru temperatury dla realizacji zabezpieczenia t,
wowczas warto$¢ temperatury otoczenia (3,) dla potrzeb zabezpieczenia Ic nastawia sie w torze
zabezpieczenia temperaturowego.
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Przeznaczenie wejscia 4+20mA okresla sie w trakcie konfiguracji zespotu.

Sposoéb nastawienia z wykorzystaniem panelu operatora:

EDYCJA NASTAW / KONFIGURACJA / Pomiar temperatury — {5 dla zabezpieczenia Ic
t; dla zabezpieczenia t

| ZABEZPIECZENIA / Temperatura / Pomiar to tmin - (-200 = +1000)°C
tmax - (-200 + +1000)°C
Pomiar t; pkt.5.7

Temperatury ti, i thax 0dpowiadajg zakresowi temperatury mierzonej przez czujnik.

Nie jest mozliwy réwnoczesny pomiar temperatury otoczenia dla potrzeb zabezpieczenia Ic i dziatanie
zabezpieczenia temperaturowego.

Uwaga:

» W razie wytaczenia zespotu, ostatnia temperatura jest pamietana, a po ponownym wigczeniu
obliczany jest jej spadek wedtug charakterystyki bezpradowej, na podstawie czasu trwania
wytgczenia.

» Istnieje mozliwos$¢ programowego skasowania temperatury modelu cieplnego.
Sposob nastawienia z wykorzystaniem panelu operatora:
TESTY /ZERUJ MODEL

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.12.

Zabezpieczenie dziata dwustopniowo:
- wylacznie na sygnalizacje Ics,
- nawylgcznie lub sygnalizacje Icw.

Dwa niezalezne tory sterowania wykonawczego umozliwiajg tzw. sygnalizacje ostrzegawczg (tor Ics)
i podjecie krokdw zapobiegajgcych wytgczeniu silnika.

Dziatanie Igs i lcw jest nastawiane przez okreslenie temperatury sygnalizacji ts i temperatury wytgczenia
tw w trakcie konfiguracji pracy zespotu.

Stopien Ics
Stopien I¢cs jest aktywny przy wyborze SYGNAL/TAK w nastawieniach zabezpieczenia cieplnego.

Wzrost temperatury 3¢ powyzej nastawionej wartosci rozruchowej ts powoduje dziatanie zabezpieczenia
sygnalizowane komunikatem ,lcs” na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem diody WWZ na ptycie czotowej
zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Stopien lcw

Wzrost temperatury powyzej nastawionej wartosci rozruchowej ty powoduje dziatanie zabezpieczenia
sygnalizowane komunikatem ,lcw” na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem diody WWZ na ptycie czotowej
zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:

WYLACZENIE/TAK - zadziatanie stopnia lcw powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wytgcznika.

LRW/TAK - zadziatanie stopnia Icw nastawionego na wytaczenie, powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowe;.
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Tor blokady BLZ

Zabezpieczenie Ic umozliwia blokowane zataczenia wylgcznika, jezeli temperatura silnika przekroczy
nastawiong warto$¢ rozruchowa t,, . Tor blokady BLZ(Ic) dziata niezaleznie od toréw Ics oraz lw.

Aktywna blokada jest sygnalizowana komunikatem ZBZ na wyswietlaczu LCD oraz powoduje $wiecenie
diody BLOKADA na plycie czotowej zespotu. Blokada zataczenia wytacznika i sygnalizacja diody zanikajg
po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli po obnizeniu sie temperatury silnika ponizej nastawionej
wartosci rozruchowe;.

Ic

E

Z ! lcol » BLZ(Ic) rys.6.3

= I

Is—» & F-----

50 > Bl.Zat Ic_ARZ

© 'les -

o lcs_WWZ/LCD

So (to)——> & - SYGNAL/TAK ———— (KAS.WW2)

[o ]

= | lew » lew_WWZ/LCD
i (KAS.WWZ)

>—
"WH
WYEACZENIE/TAK )
—D—» LRW
LRW/TAK ————

Rys. 5.12. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia Ic

Nastawienia zabezpieczenia Ic

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
temperatura silnika dla znamionowego pradu ) o 0
9n [tn] obcigzenia. (60+120)"C co 1°C
k Wspotczynnik udziatu modelu. (0+1)s co 0,1
T1 Cieplna stata czasowa silnika. (1+60)min co 1min
T2 Cieplna stata czasowa silnika. (10+120)min co 1min
Wspotczynnik wydtuzenia statej czasowej T1 )
KT [K1] dla stanu stygniecia bezpradowego. (1-20) co 1
Wspotczynnik wydtuzenia statej czasowej T2 )
kT2 [k2] dla stanu stygniecia bezpradowego. (1-20) co 1
ts Temperatura rozruchowa stopnia Ics. (60+160)°C co 1°C
tw Temperatura rozruchowa stopnia . (60+160)°C co 1°C
Temperatura rozruchowa blokady BLZ ) 0 0
fo zataczenia wylacznika. (30+150)"C co 1°C
SYGNAL Sygnalizacja stopnia Ics. TAK/NIE
WYLACZENIE Sterowa.me awaryjne na wylaczenie TAK / NIE
wytgcznika stopnia low.
LRW Wspoipr.aca z uk+§1dem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytgcznikowej stopnia low.

31



E’
|
- CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

ZEG-ENERGETYKA

Przykitad nastawienia modelu cieplnego.

W celu prawidiowego nastawienia zabezpieczenia cieplnego nalezy skorzystaé z informacji przekazanej przez
producenta silnika. Ponizej przedstawiony jest przyktad nastawienia modelu ciepinego dla silnika Sf315Y4 produkcji
EMIT S.A. Zychlin.

1. So [to] Temperatura otoczenia. Przy wyborze opcji ,pomiar to”, nalezy ustawi¢ zakres temperatury
mierzonej przez czujnik tmin i tmax. Jezeli wybrana zostanie opcja ,brak” lub ,tz", to
wartos¢ temperatury otoczenia jest wprowadzana jako nastawa i konieczne jest
przestawianie tego parametru w okresie letnim i zimowym, w zaleznosci od warunkéw w jakich
pracuje silnik.

2. 9n [tn] Znamionowy przyrost temperatury uzwojenia stojana silnika dla stanu cieplnie ustalonego
(przyrost temperatury uzwojen przy obcigzeniu pragdem znamionowym).

9n=68°C

3.k Wspodtczynnik udziatu modelu. Nagrzewanie i stygniecie silnika opisane jest wzorem
dwuwyktadniczym. Wspédtczynnik k umozliwia korekcje charakterystyki. Z danych
dostarczonych przez producentéw silnikéw wynika, ze wspoétczynnik ten powinien by¢  ustawiony
k=0,3. Majac do dyspozycji charakterystyke nagrzewania silnika ze stacji préb mozna, przy
pomocy programu monitorujgcego prace zabezpieczen, skorygowaé te warto$¢ sprawdzajac
model dla wybranych punktow.

k=0,3

4. T1 Stata czasowa T1. Cieplna stata czasowa nagrzewania miedzi wynikajgca z gestosci pradu
w uzwojeniach stojana. Krajowi producenci czesto podaja ten parametr jako t,T.

T1=13 min

5.T2 Stata czasowa T2. Cieplna stata czasowa nagrzewania T2 wynika z konstrukgji silnika i okresla
statg czasowg nagrzewania sie silnika dla niewielkich krotnosci pradu (I/l, =1,5-2). Stata czasowa
T2 waha sie w granicach (4+7)T1. Przy nastawianiu mozna skorzysta¢ z parametru ;7. Majac do
dyspozycji charakterystyke nagrzewania silnika ze stacji préb mozna, przy pomocy programu
monitorujgcego prace zabezpieczen, skorygowac te wartos¢ sprawdzajac model dla wybranych
punktow.

T2=62 min
6. kT1,kT2 Wspétczynniki wydtuzenia statych czasowych T1 i T2 dla stygniecia bezprgdowego, wynikajg
z konstrukgji silnika i sg podawane przez producenta silnika. Krajowi producenci silnikéw
proponujg stosowanie nastaw ki, = 4 i ko, = 4, chociaz, jak wynika z charakterystyki chtodzenia
silnika SZJf-124L i SZUf-136M na stacji préb Dolmel Drivers Ltd, state czasowe chtodzenia
powinny by¢ wydtuZzone 15 do 20 razy. Przyjmujemy zgodnie z zaleceniem producenta:
kTi=4 i KkT2=4
7. ts, tw Temperatura sygnalizacji ts i temperatura wytaczenia tw.

Temperatura sygnalizacji moze informowaé o stopniu obcigzenia silnika, np: temperatura
sygnalizacji obcigzenia silnika prgdem znamionowym:

ts=to+A93

Temperatura wytaczenia nie powinna przekracza¢ temperatury znamionowej izolacji.
W podanym przykfadzie producent proponuje nastawienie :

tw=120°C
8. tbl Temperatura  blokady okresla  stopien  nagrzania silnika, przy ktérej mozna
ponownie zatgczy¢ silnik bez obawy jego wytgczenia z powodu przekroczenia temperatury tw
w czasie rozruchu:
th1=85°C

Powyzsze dane wynikajg z danych przekazanych przez producentéw silnikow Dolmel Drives Ltd oraz EMIT S.A.
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5.7. Zabezpieczenie temperaturowe (t)

Zabezpieczenia temperaturowe sg dostepne w zespotach CZAZ-M1 i CZAZ-M3. W zespole CZAZ-M1
przewidziano jedno zabezpieczenie t, w zespole CZAZ-M3 dwa zabezpieczenia t1 i t2.

Tory zabezpieczenia t w zespole CZAZ-M1 i zabezpieczenia t1 w zespole CZAZ-M3 sa analogicznie
uzaleznione od wykorzystania zabezpieczenia cieplnego Ic. Jezeli wejscie (zaciski X7/5-6) zostanie
przeznaczone do wspétpracy z czujnikiem temperatury otoczenia na potrzeby zabezpieczenia I,
wowczas nie ma mozliwosci konfiguracji zabezpieczenia temperaturowego.

Zabezpieczenia t1 i t2 w zespole CZAZ-M3 wspotpracujg z niezaleznymi czujnikami temperatury (zaciski
X7/5-6 i X7/7-8). Uktady pomiarowe w zespole nie sg galwanicznie separowane. Nalezy wiec zwrdci¢
szczegoblng uwage na poprawne podtgczenie czujnikéw.

5.7.1. Zabezpieczenie temperaturowe (t - CZAZ-M1)

Zabezpieczenie przeznaczone do wspotpracy z wejsciem 4+20mA (zaciski X7/5-6 zespotu), jezeli nie jest
ono wykorzystane do pomiaru temperatury otoczenia na potrzeby zabezpieczenia cieplnego Ic (pkt.5.6).
Do wejscia mozna doprowadzi¢ sygnat z czujnika temperatury tozysk w celu realizacji zabezpieczenia
przed zatarciem fozysk lub czujnika termistorowego, umieszczonego wewnatrz uzwojeh stojana silnika.

Funkcje dodatkowe:

e \Wspodtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW.

o Blokada BLZ zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Blokada zanika samoczynnie po ustgpieniu przyczyny pobudzenia.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia t
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.13.

Zabezpieczenie dziata dwustopniowo:
- wylacznie na sygnalizacje t1,
- na wytgcznie lub sygnalizacje t2.

Dwa niezalezne tory sterowania wykonawczego umozliwiajg tzw. sygnalizacje ostrzegawczg (tor t1)
i podjecie krokdéw zapobiegajacych wytgczeniu silnika.

Stopien t1

Stopien t1 jest aktywny przy wyborze SYGNAL/TAK w nastawieniach zabezpieczenia temperaturowego.
Wzrost temperatury powyzej nastawionej warto$ci rozruchowej powoduje dziatanie zabezpieczenia
sygnalizowane komunikatem ,t1” na wyswietlaczu LCD oraz Swieceniem diody WWZ na plycie czotowej
zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowaé przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Stopien {2

Wzrost temperatury powyzej nastawionej wartosci rozruchowej powoduje dziatanie zabezpieczenia
sygnalizowane komunikatem ,t2” na wyswietlaczu LCD oraz swieceniem diody WWZ na plycie czotowej
zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowaé przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia @Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie stopnia t2 powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wytgcznika.

LRWI/TAK - zadziatanie stopnia t2 nastawionego na wytaczenie, powoduje wystawienie sygnatu (zwarcie
na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z ukladem lokalnej rezerwy wytacznikowe;.
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Tor blokady BLZ

Zabezpieczenie t umozliwia blokowane zatgczenia wytgcznika, jezeli mierzona temperatura przekroczy
nastawiong warto$¢ rozruchowa ty,. Tor blokady BLZ(ty) dziata niezaleznie od toréw t1 oraz t2.

Aktywna blokada jest sygnalizowana komunikatem ZBZ na wyswietlaczu LCD oraz powoduje $wiecenie
diody BLOKADA na ptycie czotowej zespotu. Blokada zatgczenia wytacznika i sygnalizacja diody zanikaja
po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli po obnizeniu sie temperatury ponizej nastawionej wartosci
rozruchowej.

tol » BLZ(tol) rys.6.3

— Bl.Zal ol ARZ

f1
D—»—» t1_WW2Z/LCD
“““ SYGNAL/TAK —— (KAS.WWZ)

L » ts_ARZ

t X7/5-6

POMIAR

e ——————————— ]

[~

> 2 WWZ/LCD
(KAS.WW2Z)

L tw_ARZ

—
W
WYELACZENIE/TAK
D—» LRW
LRW/TAK ————

Rys. 5.13. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia t

Sposo6b nastawienia zabezpieczenia temperaturowego z wykorzystaniem panelu operatora:
EDYCJA NASTAW / KONFIGURACJA / Pomiar temperatury — t;
[ ZABEZPIECZENIA / Temperatura /Pomiar t; - nastawienia jak nizej

Nastawienia zabezpieczenia t
Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Temperatura otoczenia dla potrzeb

o zabezpieczenia Ic. (0+50)°C co 1°C
fo I;l;?rﬁﬁ‘ratura minimalna mierzona przez (-200:+1000)°C co 1°C
- I;l:?rﬁ)iﬁ‘ratura maksymalna mierzona przez (-200++1000)OC c0 1°C
t4 Temperatura rozruchowa stopnia t1. (30+200)°C co 1°C
t Temperatura rozruchowa stopnia t2. (30+200)°C co 1°C
ty Temperatura  rozruchowa blokady BLZ (30+200)°C c0 1°C

zatgczenia wytgcznika.
SYGNAL Sygnalizacja dziatania stopnia t1. TAK/ NIE

WYLACZENIE Sterowa.nle awaryjne na wytgczenie TAK / NIE
wytacznika stopnia t2.
LRW Wspotpraca z ukladem lokalnej rezerwy TAK / NIE

wytgcznikowej stopnia t2.
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5.7.2. Zabezpieczenie temperaturowe (t1 - CZAZ-M3)

Zabezpieczenie jest przeznaczone do wspotpracy z wejsciem 4+-20mA (zaciski X7/5-6 zespotu), jezeli nie
zostato wykorzystane do pomiaru temperatury otoczenia na potrzeby zabezpieczenia cieplnego Ic
(pkt.5.6).

Do wejscia mozna doprowadzi¢ sygnat z czujnika temperatury tozysk w celu realizacji zabezpieczenia
przed zatarciem tozysk lub czujnika termistorowego, umieszczonego wewnatrz uzwojen stojana silnika.

Funkcje dodatkowe:

e Wspodtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW.

o Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Blokada zanika samoczynnie po ustgpieniu przyczyny pobudzenia.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia t1
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.14.

Zabezpieczenie dziata dwustopniowo:
- wylgcznie na sygnalizacje t1s,
- na wylacznie lub tylko sygnalizacje t1w.

Stopien t1s
Stopien t1s jest aktywny przy wyborze SYGNAL/TAK w nastawieniach zabezpieczenia temperaturowego.

Wzrost temperatury powyzej nastawionej wartosci rozruchowej powoduje dziatanie zabezpieczenia
sygnalizowane komunikatem ,t1s” na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem diody WWZ na ptycie czotowej
zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Stopien t1w
Wzrost temperatury powyzej nastawionej wartodci rozruchowej powoduje dziatanie zabezpieczenia

sygnalizowane komunikatem ,t1w” na wyswietlaczu LCD oraz swieceniem diody WWZ na ptycie czotowej
zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie stopnia t1w powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wylgcznika.

LRW/TAK - zadziatanie stopnia t1w nastawionego na wytgczenie, powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej.

Tor blokady BLZ

Zabezpieczenie t1 umozliwia blokowane zatgczenia wytacznika, jezeli mierzona temperatura przekroczy
nastawiong wartos¢ rozruchowa t1,. Tor blokady BLZ(t1y) dziata niezaleznie od toréw t1s oraz t1w.
Aktywna blokada jest sygnalizowana komunikatem ZBZ na wys$wietlaczu LCD oraz powoduje swiecenie
diody BLOKADA na ptycie czotowej zespotu. Blokada zataczenia wytacznika i sygnalizacja diody zanikajg
po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli po obnizeniu sie temperatury ponizej nastawionej wartosci
rozruchowe;.
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Rys.5.14. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia t1

Sposo6b nastawienia zabezpieczenia temperaturowego z wykorzystaniem panelu operatora:
EDYCJA NASTAW / KONFIGURACJA / Pomiar temperatury — t;
| ZABEZPIECZENIA / Temperatura /Pomiar t; - nastawienia jak nizej

Nastawienia zabezpieczenia t1

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Temperatura otoczenia dla potrzeb 2O o
o zabezpieczenia Ic. (0+50)"C c0 1°C
fo Temp_eratura minimalna mierzona przez (-200++1000)°C o 1°C
czujnik.
fo '(I:':L:Jr.l;)iﬁratura maksymalna mierzona przez (-200++1000)°C o 1°C
t1s Temperatura rozruchowa stopnia t1s. (30+200)°C co 1°C
t1w Temperatura rozruchowa stopnia t1w. (30+200)°C co 1°C
Temperatura rozruchowa blokady BLZ . ) )
o zatgczenia wylacznika. (30+200)"C co 1°C
SYGNAL Sygnalizacja dziatania stopnia t1s. TAK/NIE
WYLACZENIE Sterowa.nle awaryjne na wylgczenie TAK / NIE
wytgcznika stopnia t1w.
LRW Wspo{pr_aca z uki_adem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytacznikowej stopnia t1w.
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5.7.3. Zabezpieczenie temperaturowe (t2 - CZAZ-M3)

Zabezpieczenie przeznaczone jest do wspotpracy z wejsciem 4+20mA (zaciski X7/7-8 zespotu).
Do wejscia mozna doprowadzi¢ sygnat z czujnika temperatury tozysk w celu realizacji zabezpieczenia
przed zatarciem fozysk lub czujnika termistorowego, umieszczonego wewnatrz uzwojen stojana silnika.

Funkcje dodatkowe:

o Wspodtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

o Blokada BLZ zatagczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Blokada zanika samoczynnie po ustgpieniu przyczyny pobudzenia.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia t2
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.15.

Zabezpieczenie dziata dwustopniowo:
- wylacznie na sygnalizacje t2s,
- nawylgcznie lub tylko sygnalizacje t2w.

Stopien t2s
Stopien {2s jest aktywny przy wyborze SYGNAL/TAK w nastawieniach zabezpieczenia temperaturowego.

Wzrost temperatury powyzej nastawionej wartodci rozruchowej powoduje dziatanie zabezpieczenia
sygnalizowane komunikatem ,t2s” na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem diody WWZ na ptycie czotowej
zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Stopien t2w
Wzrost temperatury powyzej nastawionej wartodci rozruchowej powoduje dziatanie zabezpieczenia

sygnalizowane komunikatem ,t2w” na wyswietlaczu LCD oraz swieceniem diody WWZ na ptycie czotowej
zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie stopnia t2w powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wylacznika.

LRW/TAK - zadziatanie stopnia t2w nastawionego na wytaczenie, powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowe;.

Tor blokady BLZ

Zabezpieczenie t2 umozliwia blokowane zatgczenia wytacznika, jezeli mierzona temperatura przekroczy
nastawiong warto$¢ rozruchowa t2y,. Tor blokady BLZ(12,,) dziata niezaleznie od toréw t2s oraz t2w.
Aktywna blokada jest sygnalizowana komunikatem ZBZ na wy$wietlaczu LCD oraz powoduje swiecenie
diody BLOKADA na ptycie czotowej zespotu. Blokada zatgczenia wytacznika i sygnalizacja diody zanikaja
po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli po obnizeniu sie temperatury ponizej nastawionej wartosci
rozruchowe;.
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Rys.5.15. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia t2

Nastawienia zabezpieczenia t2

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
fo Ten_1p_eratura minimalna mierzona przez (-200++1OOO)OC o 1°C
czujnik.
fo I;l;?nﬁﬁratura maksymalna mierzona przez (-200++1OOO)OC o 1°C
t2s Temperatura rozruchowa stopnia t2s. (30+200)°C co 1°C
t2w Temperatura rozruchowa stopnia t2w. (30+200)°C co 1°C
2 Temperatura rozruchowa blokady BLZ (30+200)°C 0 1°C

zataczenia wytgcznika.
SYGNAL Sygnalizacja dziatania stopnia t2s. TAK/NIE
WYLACZENIE Sterowa.me awaryjne na wylgczenie TAK / NIE
wytgcznika stopnia t2w.
Wspodtpraca z ukladem lokalnej rezerwy
LRW ; . :
wytgcznikowej stopnia t2w.

TAK/NIE
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5.8. Zabezpieczenie energetyczne (ItR)

Zabezpieczenie chroni silnik przed skutkami przecigzen zwigzanych z nadmiernie wydtuzonym czasem
rozruchu, przekroczeniem dopuszczalnej liczby kolejnych rozruchéw oraz zatgczeniem na zablokowany
wirnik.

Wielkoscig kryterialng kontrolowang w zabezpieczeniu jest wielkos¢ proporcjonalna do energii cieplngj
wydzielonej podczas rozruchu, zwana dalej umownie energig, okreslona ponizszg zaleznoscia:

i)

gdzie: I, — warto$¢ skuteczna pradu rozruchu silnika
I, — prad bazowy silnika
t — czas trwania rozruchu

Prad bazowy |, to prad znamionowy silnika Iy, wyrazony w krotnosciach pradu znamionowego
przektadnika, okreslony w trakcie konfiguracji zespotu.

Spos6b nastawienia z wykorzystaniem panelu operatora:

EDYCJA NASTAW / ZNAMIONOWE / Prad bazowy — (0,2+1,2)In

>
tr1 te tr2 t [s]
Rys. 5.16. Graficzna interpretacja czasu dziatania zabezpieczenia ItR
Nastawialny parametr ts, zdefiniowany jako dopuszczalny czas trwania rozruchu silnika dla pradu

rozruchu |, = 6l,, wymaga przeliczenia wedtug ponizszego wzoru, jezeli producent silnika podaje
dopuszczalny czas trwania rozruchu silnika dla innej krotnosci pradu rozruchu w odniesieniu do pradu

Znamionowego.
t (1Y
e =25 =
36 (I,

Na przyktad dla silnika, ktérego krotno$¢ pradu rozruchu I/l = 4,8, a dopuszczalny czas rozruchu wynosi
toz = 9,4s, nalezy nastawi¢ parametr tg obliczony jak nizej:

2
%Z[LJ _94 (487 =6

t = = =
® 36 (1, 36

Czas zadziatania zabezpieczenia jest wyliczany na podstawie czasu tg i jest proporcjonalny do wartosci
energii. Zaleznos¢ ta zostata przedstawiona na rys. 5.16. Jezeli prad rozruchu (I;4) jest wiekszy od 6l to
czas zadziatania jest proporcjonalnie krétszy (t1). W odwrotnym przypadku, gdy prad rozruchu (l;») jest
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mniejszy od 61, to czas zostaje wydtuzony (t;2). Pole prostokata (wypetniony obszar - proporcjonalny do
energii E) dla t5 jest takie samo jak dla t4 i t,,

Rozruch silnika wigze sie z przeptywem znacznego pradu. Pomiar pragdu pozwala na prawidtowe
rozpoznanie rozruchu silnika i przejscia do pracy ustalonej, wedtug okreslonych w zespole nastepujacych
warunkow:

- przez minimum 3s prad obcigzenia silnika posiada wartosc I, < 0,11y,

- W czasie krétszym niz 25ms nastapi wzrost pradu do wartosci I, > 2,51,

- po spetnieniu powyzszych warunkéw nastapi spadek pradu do wartosci |, < 1,51, (koniec rozruchu).

W trakcie rozruchu silnika blokowane jest pobudzenie zabezpieczen: ItU i It>.

Funkcje dodatkowe:

o Wspodtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

e Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Blokada zanika samoczynnie po ustgpieniu przyczyny pobudzenia.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia ItR
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.17.

Zabezpieczenie realizuje zadania w trzech torach:

ItRO

Kontrolowanie warto$ci pradu rozruchu, przerwanie rozruchu wskutek przecigzenia zwigzanego ze
wzrostem momentu hamujacego i blokada ponownego zatgczenia na czas niezbedny do regeneracji
silnika. Rozruch zostaje przerwany, gdy po nastawionym czasie tzw[t%] - prad rozruchowy nie zmaleje
o co najmniej 20%.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,ItR0” na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem
diody WWZ na plycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Aktywna blokada zatgczenia wytgcznika jest sygnalizowana komunikatem ZBZ na wyswietlaczu LCD
oraz powoduje swiecenie diody BLOKADA na ptycie czotowej zespotu. Blokada zatgczenia wytacznika
i sygnalizacja diody zanikajg po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli po uptywie czasu niezbednego
do regeneracji silnika.

Nastawienia:
WYLACZENIE (ItRO)/TAK — zadziatanie powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie wytgcznika.
Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

LRW/TAK — zadziatanie toru ItR0O nastawionego na wylgczenie, powoduje wystawienie sygnatu (zwarcie
na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspétpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej.

ItR1

Kontrolowanie czasu trwania pojedynczego rozruchu, a po przekroczeniu wartosci dopuszczalnej
przerwanie rozruchu i blokowanie zatgczenia silnika na czas niezbedny do jego regeneracji, przy czym
dopuszczalny czas rozruchu jest zalezny od wartosci pradu rozruchu oraz nastawionej wartosci
parametru t6.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,ItR1” na wyswietlaczu LCD oraz Swieceniem
diody WWZ na plycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Aktywna blokada zatgczenia wytgcznika jest sygnalizowana komunikatem ZBZ na wyswietlaczu LCD
oraz powoduje swiecenie diody BLOKADA na ptycie czotowej zespotu. Blokada zataczenia wytacznika
i sygnalizacja diody zanikajg po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli po uptywie czasu niezbednego
do regeneracji silnika.
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Nastawienia:
WYLACZENIE (ItR1)/TAK — zadziatanie powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie wytacznika.
Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizaciji UP.

LRW/TAK - zadziatanie toru ItR1 nastawionego na wytaczenie, powoduje wystawienie sygnatu (zwarcie
na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z ukladem lokalnej rezerwy wytacznikowe;.

[tR2

Kontrolowanie nastepujgcych bezposrednio po sobie rozruchéw (tzn. po czasie krotszym od czasu
regenerac;ji) i blokowanie zatgczenia silnika po przekroczeniu dopuszczalnej ich liczby na czas niezbedny
dla regeneracji cieplnej silnika.

Aktywna blokada zatgczenia wytgcznika jest sygnalizowana komunikatem ZBZ na wyswietlaczu LCD
oraz powoduje $wiecenie diody BLOKADA na ptycie czotowej zespotu. Blokada zataczenia wytacznika
i sygnalizacja diody zanikajg po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli po uptywie czasu niezbednego
do regeneraciji silnika.

ItR
' ItRO » ItRO_WW2Z/LCD
o beeeee (KAS.WW2Z)
< | ¢+ »BLZ(ItRO) rys.6.3
Ir—— = | ItR1 (RO} rys
0 peeeee- ¢————»Bl.Zal tR0O_ARZ
| ItR2

o
HWN
WYLACZENIE/TAK
D
LRW
LRWITAK
] uP
WYLACZENIE/NIE ———— ) '

> ItR1_WWZ/LCD
(KAS.WWZ)

¢—————— > BLZ(ItR1) rys.6.3

¢—————»BlLZat ItR1_ARZ

»-—
l‘WH
WYLACZENIE/TAK )
»-—
—>LRW
LRW/TAK
| ——>up
WYtACZENIE/NIE ————

» BLZ(ItR2) rys.6.3

— Bl.Zat ItR2_ARZ

Rys. 5.17. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia ItR
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Nastawienia zabezpieczenia ItR

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
t 6chb)puszczalny czas trwania rozruchu dla |= (2-100)s co 1s
tr Czas regeneracji cieplnej po rozruchu. (5+120)min co 1min

Dopuszczalny  czas  trwania  rozruchu
(0] .
tzw [t%] w warunkach przecigzenia silnika. (2+100)s co 1s
Liczba dozwolonych rozruchéw ze stanu .
Nz Zimnego. (1+5) co 1
Liczba dozwolonych rozruchéw ze stanu .
Ne nagrzanego. (1+4)co 1
WYLACZENIE Sterowanie awaryjne stopnia ItR0O na
. ) TAK/NIE
(ItRO) wytgczenie wytacznika.
WYLACZENIE Sterowanie awaryjne stopnia ItR1 na
. ) TAK/NIE
(ItR1) wytgczenie wytacznika.
LRW (ItR0) Wspodtpraca stopnla I’_[RO z ukfadem lokalnej TAK / NIE
rezerwy wytgcznikowe;.
LRW (ItR1) Wspodtpraca stopma I’_[R1 z ukfadem lokalnej TAK / NIE
rezerwy wytgcznikowe;.

Rysunek 5.18 przedstawia algorytm dziatania zabezpieczenia od zbyt czestych rozruchéw
w postaci graficznej (dla Nz=4 oraz Nc=3). Wartos¢ Er to maksymalna energia pojedynczego rozruchu
wynikajgca z nastawy ts.
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Rys.5.18

Dla energii powyzej Nc-Nz (4-3=1) stan praca oraz stop powodujg regeneracje z tg sama statg czasowa.
Natomiast ponizej tej wartosci stan ten jest rozréznialny ze wzgledu na mozliwo$¢ okreslenia czy rozruch
nastepuje ze stanu zimnego czy nagrzanego. Jezeli zabezpieczenie naliczy ilos¢ rozruchéw Nz-1 (lub
Nc-1 ze stanu nagrzanego), to nastepuje blokada zatgczenia na czas regeneracji (obnizenie do Nc-1).
Nastepuje zdjecie blokady zatgczenia i mozliwy jest ponowny rozruch).

llos¢ mozliwych rozruchéw odpowiada przyrostowi energii Er, kiéry wynika z nastawy ts. Dlatego tez
moze nastapi¢ sytuacja, w ktorej nastepuje wiele rozruchéw ,lekkich” po sobie (np. przy nieobcigzonym
silniku)

i nie nastepuje blokada ani wytgczenie silnika. Energia naliczona podczas rozruchéw nie przekracza
wartosci odpowiadajgcej nastawione;j liczbie rozruchdw o energii Er.
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5.9. Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne, niezalezne (ItU)

Zabezpieczenie chroni silnik przed skutkami wzrostu prgdu w warunkach utkniecia silnika. Na czas
rozruchu silnika zabezpieczenie jest blokowane.

Wielkoscig pomiarowg jest wartos¢ skuteczna skladowych podstawowych pradéw fazowych stojana
silnika.

Funkcje dodatkowe:

o Wspdtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

e Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem,
kasowanym przyciskiem KAS.BLOK na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X4/11 zespotu.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.19.

Wzrost pradu pomiarowego powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje dziatanie
zabezpieczenia, sygnalizowane komunikatem ,ItU” na wyswietlaczu LCD oraz swieceniem diody WWZ
na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu do blokady sterowania na
zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ. Aktywna blokada powoduje Swiecenie diody
BLOKADA na ptycie czotowej zespotu.

LRW/TAK - zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wytgczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z ukladem lokalnej rezerwy wytgcznikowej.

W] > |ty>_pob

I3 — | } tr > ItU_ WWZ/LCD
rozruch (KAS.WWZ)
silnika
(pkt. 5.8)

WYLACZENIE/TAK

LRW/TAK

WYLACZENIE/NIE

-
LRW
uP
BLZ

O
D
Hy
— D

(KAS.BLOK)

Rys. 5.19. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia ItU

Nastawienia zabezpieczenia ItU

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,5+4,0)In co 0,1In
tr [tz] Czas zadziatania. (1000+20000)ms co 1ms
WYLACZENIE Sterowa_me awaryjne na wytaczenie TAK / NIE
wylgcznika.
LRW Wspoipr_aca z uktadem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytagcznikowej.
BLZ Blokadg za’rap_zema wytagcznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.10. Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne, niezalezne (It>)

Zabezpieczenie przecigzeniowe, ktore chroni silnik przed skutkami zakiécen w procesie technologicznym
maszyny napedzanej przez silnik. Zabezpieczenie jest blokowane na czas rozruchu.

Wielkoscig pomiarowg jest wartos¢ skuteczna skladowych podstawowych pradéw fazowych stojana
silnika.

Funkcje dodatkowe:
o Wspdétpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.20.

Wzrost pragdu pomiarowego powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje dziatanie
zabezpieczenia, sygnalizowane komunikatem ,It>" na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem diody WWZ
na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia @Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wylacznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

LRW/TAK - zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wytaczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytgcznikowe;.

Tl —— >
Ia— [> It>_pob
T3 — tr » It> WWZ/LCD
rozruch (KAS.WWZ)
silnika
(pkt. 5.8)
[
NW’P
WYLACZENIE/TAK
LEW
LRWITAK

up

7YY

WYLACZEMNIE/MNIE

Rys. 5.20. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia It>

Nastawienia zabezpieczenia It>

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,9+2,0)l, co 0,11,
tr [tz] Czas zadziatania. (1+300)s co 1s
WYLACZENIE Sterowanie awaryjne na wytgczenie TAK/NIE
wytgcznika.
LRW Wspédtpraca z uktadem lokalnej rezerwy TAK/NIE
wytgcznikowej.

Prad bazowy |, to prad znamionowy silnika Iy, wyrazony w krotnosciach pradu znamionowego
przektadnika, okreslony w trakcie konfiguracji zespotu.

Spos6b nastawienia z wykorzystaniem panelu operatora:

EDYCJA NASTAW / ZNAMIONOWE / Prad bazowy — (0,2+1,2)In
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5.11. Zabezpieczenie podpradowe zwtoczne, niezalezne (It<)

Zabezpieczenie chroni silnik przed skutkami pracy jatowej. Zabezpieczenie jest aktywne podczas pracy
silnika (wedtug kryterium Is > 0,1lp).

Wielkoscig pomiarowg jest wartos¢ skuteczna skladowych podstawowych pradéw fazowych stojana
silnika.

Funkcje dodatkowe:
o Wspdtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.21.

Spadek prgdu pomiarowego ponizej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje dziatanie
zabezpieczenia, sygnalizowane komunikatem ,lt<” na wyswietlaczu LCD oraz swieceniem diody WWZ
na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylgczenie
wytagcznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

LRW/TAK - zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wytaczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytgcznikowej.

T —

Lo It<_pob

TL3— tr » lt<_WWZ/LCD
praca (KAS.WWZ)

silnika

(15> 0,11b)

uwn

WYLACZENIE/TAK

LRW

LRW/TAK

upP

P VY

WYLACZENIE/NIE

Rys. 5.21. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia It<

Nastawienia zabezpieczenia It<

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,3+0,6)l, co 0,11,
tr [tz] Czas zadziatania. (1+60)min co 1min
WYLACZENIE Sterowa_nle awaryjne na wytaczenie TAK / NIE
wytacznika.
LRW Wspoipr_aca z uktadem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytgcznikowe).

Prad bazowy I, to prad znamionowy silnika Iy, wyrazony w krotno$ciach pradu znamionowego
przektadnika, okreslony w trakcie konfiguracji zespotu.

Sposéb nastawienia z wykorzystaniem panelu operatora:

EDYCJA NASTAW / ZNAMIONOWE / Prad bazowy — (0,2+1,2)In
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5.12. Zabezpieczenie podnapieciowe zwtoczne, niezalezne (U< - CZAZ-M1, CZAZ-M2)

Zabezpieczenie chroni silnik przed pracg w warunkach zbyt obnizonego napiecia lub zatagczeniem
wytacznika przy obnizonym napieciu zasilajacym.

Funkcje dodatkowe:

o Wspdtpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW.

e Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Blokada zanika samoczynnie po ustgpieniu przyczyny pobudzenia.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.22.

Spadek napiecia pomiarowego ponizej nastawionej wartosci rozruchowej Ur powoduje dziatanie
zabezpieczenia, sygnalizowane komunikatem ,U<” na wyswietlaczu LCD oraz swieceniem diody WWZ
na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK — zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylaczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu do blokady sterowania na
zatgczenie wylgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

Aktywna blokada jest sygnalizowana komunikatem ZBZ na wyswietlaczu LCD oraz powoduje swiecenie
diody BLOKADA na ptycie czotowej zespotu. Blokada zatgczenia wylgcznika i sygnalizacja zanikajg
samoczynnie po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli w momencie powrotu napiecia do wartosci
dopuszczalnej dla prawidtowej pracy silnika.

LRW/TAK — zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wytgczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowe;.

UriLz— <
U< [Uspob tr » U< WWZ/LCD
ULaes—j (KAS.WW2Z)
’_
) > W
WYLACZENIE/TAK
p——
LRW/TAK J -
»—
—upP
WYLACZENIE/NIE
D
BLZ/TAK

Rys. 5.22. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia U<

Nastawienia zabezpieczenia U<

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ur Napiecie rozruchowe. (0,50+0,95)Un co 0,01Un
tr [tz] Czas zadziatania. (0+100)s co 1s
WYLACZENIE Sterowa_me awaryjne na wytaczenie TAK / NIE

wytacznika.

LRW Wspoipr_aca z uktadem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytacznikowej.

BLZ Blokade_l za’rap_zema wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.13. Zabezpieczenia zewnetrzne (ZT)

Zabezpieczenia przeznaczone sg do wspétpracy z automatykg zabezpieczeniowa zrealizowang poza
zespotem CZAZ, w tym z zabezpieczeniami technologicznymi.

Pobudzenie zewnetrznego wejscia dwustanowego nastepuje przez podanie napiecia ®Up na odpowiednie
zaciski zespotu.

Funkcje dodatkowe:

e Wspoipraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

¢ Blokada BLZ zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zalaczenia  wylacznika po  zadziataniu  zabezpieczenia, dziatajaca
z podtrzymaniem lub zanikajaca samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia, w zaleznosci od potozenia
wytacznika. Jezeli w momencie pojawienia sie sygnatu BLZ wytacznik byt zataczony (W ON) blokada
jest podtrzymana i mozna ja skasowac przyciskiem KAS.BLOK na panelu operatora lub przez podanie
napiecia @Up na zacisk X4/11 zespotu. Jezeli w momencie pojawienia sie sygnatu BLZ wytgcznik byt
wytaczony (W OFF) blokada zanika samoczynnie po ustapieniu pobudzenia (rys.6.3).

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia ZT
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.23 oraz rys.5.24.

Sygnat pobudzenia na wejsciu zabezpieczenia powoduje, po uptywie nastawionego opdznienia czasowego
tr, dziatanie sygnalizowane komunikatem ,ZT” na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem diody WWZ na
ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wylaczenie
wytacznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu do blokady sterowania na
zatgczenie wytacznika za posrednictwem zespotu CZAZ. Aktywna blokada powoduje $wiecenie diody
BLOKADA na ptycie czotowej zespotu.

LRW/TAK - zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wytgczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowe;.
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Rys. 5.23. Schemat logiczny dziatania zabezpieczen zewnetrznych ZT1+ZT3
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Rys. 5.24. Schemat logiczny dziatania zabezpieczen zewnetrznych ZT4+ZT5

Rysunki 5.23 oraz 5.24 odnosza sie do podstawowego wykonania zespotu CZAZ-M1 oraz zespotéw
CZAZ-M2 i CZAZ-M3.
W zespole CZAZ-M1 wyk.2 i wyk. 2A nie wystepuje zabezpieczenie ZT4.

W zespole CZAZ-M1 wyk.3 przewidziano szes¢ zabezpieczen zewnetrznych ZT1 + ZT6, bez mozliwosci
zewnetrznej blokady ich dziatania (tor zabezpieczenia ZT6 analogiczny do ZT5).

W zespole CZAZ-M1 wyk.3A przewidziano pie¢ zabezpieczen ZT1 + ZT5, z mozliwoscig zewnetrznej
blokady dziatania zabezpieczenia ZT3, przy czym blokada tego zabezpieczenia powoduje jednoczesnie
odstawienie blokady BLZ2 (rys.6.3).

Nastawienia zabezpieczen ZT

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
tr Czas zadziatania. (0+60000)ms co 1ms
WYLACZENIE Sterowame awaryjne na wytaczenie TAK / NIE

wytgcznika.

LRW Wspo’rpfaca Z uktadem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytgcznikowej.

BLZ Blokad_a za+qqzenia wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
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5.14. Zabezpieczenie tukochronne (opcja)

Zabezpieczenie przeznaczone do ochrony pola przed skutkami dziatania tuku elektrycznego, zostato
wyposazone w wejscie do wspotpracy z czujnikiem btysku VA 1 DA systemu tukochronnego VAMP.

Realizacja zabezpieczenia wymaga przystosowania wejscia dwustanowego ZT1 do wspotpracy
z czujnikiem btysku. Do wejscia pomiarowego mozna podiaczyé jeden czujnik lub réwnolegle dwa albo
trzy czujniki btysku VA 1 DA.

Funkcje dodatkowe:

e Wspoipraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

e Blokada BLZ zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Funkcja blokady zataczenia wylacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem lub
zanikajgca samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia, w zaleznosci od potozenia wytacznika. Jezeli w
momencie pojawienia sie sygnatu BLZ wytacznik byt zataczony (W ON) blokada jest podtrzymana
i mozna ja skasowac przyciskiem KAS.BLOK na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na
zacisk X4/11 zespotu. Jezeli w momencie pojawienia sie sygnatu BLZ wytgcznik byt wytaczony
(W OFF) blokada zanika samoczynnie po ustapieniu pobudzenia.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.25.

Warunkiem dziatania zabezpieczenia jest rownoczesne:

- powstanie silnego btysku swiatta,
- przekroczenie nastawionej wartosci pradu rozruchowego w zabezpieczeniu Ib2, przy czym nie
jest istotne czy zabezpieczenie jest aktywne, czy zablokowane.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,ZT1” na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna ja skasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Nastawienia:
WYLACZENIE/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne ,W” na wytaczenie
wytacznika. Nastawienie WYLACZENIE/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji UP.

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu do blokady sterowania na
zalaczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ. Aktywna blokada powoduje swiecenie diody
BLOKADA na ptycie czotowej zespotu.

LRW/TAK - zadziatanie zabezpieczenia nastawionego na wylgczenie powoduje wystawienie sygnatu
(zwarcie na zaciskach X7/13-14 zespotu) do wspotpracy z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowe;.
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Rys.5.25. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia tukochronnego

Nastawienia zabezpieczenia VAMP

Nastawienie | Opis | Zakres nastawczy
W torze zabezpieczenia 1b2
Ir | Prad rozruchowy. | (0,5+25,0)In co 0,1In

W torze zabezpieczenia ZT1

(0+-60000)ms co 1ms
tr Czas zadziatania. bezzwloczny, niezaleznie od
nastawienia
WYLACZENIE Sterowa_nle awaryjne na wytaczenie TAK / NIE

wytacznika.

LRW Wspo’fpr_aca z_ukiadem lokalnej rezerwy TAK / NIE
wytgcznikowe.

BLZ Blokadg zaiap_zema wytacznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.

Przeznaczenie zabezpieczenia 1b2 dla potrzeb zabezpieczenia tukochronnego (w opcji wykonania
zespotu) okresla producent. Oznacza to, ze nie jest konieczny wybdér zabezpieczenia 1b2 w konfigurac;ji
zespotu. Program obstugi (NASTAWY / EDYCJA NASTAW / KONFIGURACJA) umozliwia jedynie
zmiane wartosci rozruchowej pradu. Pozostate nastawienia w torze zabezpieczenia Ib2 sg dostepne, ale
nieaktywne.

Uwaga: W wykonaniu zespotu CZAZ w opcji z zabezpieczeniem tukochronnym nalezy pamietac,
ze zabezpieczenie Ib2 (nastawiona warto$é rozruchowa !) jest wykorzystane w torze
tego zabezpieczenia.
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5.15. Sygnalizator uszkodzenia klatek silnikow indukcyjnych (CZAZ-M1+)

Sygnalizator dziata w oparciu o analize przebiegu pradu zasilania silnika w czasie jego rozruchu, w ktérym
zawarta jest informacja o stanie klatki, wywotana uszkodzonym pretem lub pretami. Asymetria obwodu
elektrycznego wirnika pozwala na oceng stanu uzwojenia klatkowego oraz kontrole narastania
uszkodzenia.

Diagnostyka stanu klatki wirnika wykorzystuje wptyw asymetrii elekirycznej klatki wirnika na deformacje
pola magnetycznego w szczelinie powietrznej. W konsekwencji tego zjawiska pojawia sie w uzwojeniu
stojana dodatkowy prad, o czestotliwosci zaleznej od czestotliwosci sieci i poslizgu. Filtracja i analiza
skladowej pradu, zwigzanej z asymetria uszkodzonej klatki, pozwala na okreslenie jednoznacznej
zaleznosci miedzy wynikami pomiaru, a stopniem uszkodzenia klatki. Czuto$¢ sygnalizatora pozwala na
rozpoznanie uszkodzenia jednego preta lub pierdcienia zwierajacego, a prakiyka eksploatacyjna
wskazuje, ze taki jest poczatek wiekszosci uszkodzen, ktére w dalszym etapie rozszerzajg sie na inne

prety.

Opis dziatania i nastawiania

W trakcie kazdego rozruchu prowadzona jest diagnostyka pradu obcigzenia. Fakt ten jest rejestrowany
zdarzeniem ,diagnostyka” w rejestratorze zdarzen ARZ.

Wynik pomiaru ,w” jest podawany jako procent uszkodzonych pretow w stosunku do wszystkich pretéw
klatki silnika.

Wynik kazdego pomiaru jest zapisywany w pamieci rejestratora parametréw ostatniego zaktdcenia
(pkt.8.3). Rejestrator przechowuje pamig¢ ostatnich dziesigciu pomiaréw (rozruchéw), co pozwala na
ocene narastajgcego uszkodzenia. Okresowa kontrola zawartosci rejestratora pozwala prognozowac stan
awaryjny na etapie wczesnego uszkodzenia.

Przekroczenie nastawionej wartosci ,w” stopnia uszkodzenia klatki jest sygnalizowane komunikatem
.Klatka” na wyswietlaczu LCD, powoduje $wiecenie diody WWZ na plycie czotowej zespotu
(w rejestratorze zdarzen pojawia sie zapis ,Klatka”).

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podirzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Podczas zataczenia silnika do sieci wystepujg stany nieustalone, ktére moga fatszowaé¢ wyniki pomiarow.
W zwiazku z tym przewidziano mozliwosé regulacji opdznienia diagnozowania. Czas opdznienia TO1
nalezy ustawi¢ doswiadczalnie, w trakcie kolejnych rozruchéw, w ten sposéb, aby wyeliminowaé wptyw
zjawisk przejsciowych. W praktyce nalezy ustawi¢ minimalny czas, przy ktérym wyniki kolejnych pomiaréw
beda juz powtarzalne. Typowe nastawienie to okoto (1+2) s (jednak nie wiecej niz 0,4 przewidywanego
czasu trwania rozruchu). Zbyt mata nastawa czasu TO1 objawia sie¢ znacznym rozrzutem kolejnych
wynikéw pomiaréw.

W wielu silnikach istnieje naturalna asymetria elektryczna silnika, co zostanie stwierdzone
w trakcie pierwszych rozruchéw. Wynik tych pomiaréw nie powinien przekracza¢ wartosci 1%. Nalezy go
traktowac jako stan dopuszczalny i punkt wyjscia do oceny wynikdw pomiaréw, ktére bedg sie pojawiaty
w dalszej eksploataciji.

Czas pomiaru pradu Tr umozliwia okreslenie przedziatu czasu, w ktérym prowadzona jest diagnostyka
pradu obcigzenia. Nalezy nastawi¢ 1,5 przewidywanego czasu rozruchu (ze wzgledu na pewnosé
uchwycenia rozruch6éw o diuzszym czasie trwania, niz przewidywany).

Wspotczynnik wzmocnienia ,k” uwzglednia parametry przektadnika pradowego i jego warto$¢ zalezy od
pradu bazowego silnika I,, nastawionego w zespole (EDYCJA NASTAW/ZNAMIONOWE).

Zaleca sie ustawi¢ opcje ,AUTOMAT”, w ktérej nastepuje samoczynne ustawienie wspétczynnika,
odpowiednio do wartosci pradu bazowego. Mozliwos¢ wyboru nastawy innej niz AUTOMAT przeznaczona
jest dla celéw serwisowych.

Nastawienia sygnalizatora uszkodzenia klatek

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
TO1 Czas op6znienia diagnozowania. (0,5+5,0)s co 0,1s
Tr Czas pomiaru pradu. (5+240)s co 1s
K Wspotczynnik wzmocnienia. (2, 4, 8, AUTOMAT)
w Stopien uszkodzenia klatki. (0,1+10)% c0 0,1%

52



E’
|
_— CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

ZEG-ENERGETYKA

6. STEROWNIK SPECJALIZOWANY

Sterownik wyposazony w zdefiniowane funkcje wspotpracy z polem, zapewniajace kompleksowa obstuge
tacznikdw, podstawowe blokady zewnetrzne i blokady od zadziatania zabezpieczen, mozliwos¢ sterowania
operacyjnego tacznikami oraz wspétprace z uktadami automatyki poawaryjnej i uktadami sygnalizaciji
akustyczne;.

6.1. Sterowanie na wytaczenie wylacznika

Sterowanie na wytaczenie wytacznika moze nastapi¢ w wyniku dziatania awaryjnego, bedacego reakcjg na
okreslony stan chronionego obiektu, lub dziatania operacyjnego, ktore jest inicjowane przez stuzby
eksploatacyjne.

Wytaczenie awaryjne nastepuje w wyniku dziatania zabezpieczen nastawionych na wytaczenie lub przez
podanie napiecia ®@Up na wejscie dwustanowe X4/10 (przycisk wytaczenia awaryjnego WA).

Wytaczenie operacyjne jest mozliwe zdalnie (poprzez tacze szeregowe RS-232/485), przez podanie
napiecia ®Up na wejscie dwustanowe X4/9 oraz z telemechaniki, przez podanie napiecia £\ tl na wejscie
dwustanowe X5/7. W grupie sygnatow sterowania operacyjnego znajduje sie réwniez wytaczenie w wyniku
dziatania automatyki SCO.

W przypadku sterowania awaryjnego w wyniku dziatania zabezpieczen lub uzycia przycisku wytaczenia
awaryjnego WA, impuls sterujacy zanika wraz z ustaniem przyczyny pobudzenia.

W pozostatych przypadkach, czas trwania impulsu sterujacego nie zalezy od czasu trwania pobudzenia
i wynosi 500ms.

W zespole przewidziano niezalezne obwody sterowania na dwie cewki wytaczajgce. Cewka CW1
wytacznika jest zasilana napieciem pomocniczym Up, natomiast cewka CW2 napieciem sterowniczym Us.
Sterowanie na wytaczenie nastepuje przez podanie potencjatu ®Up na zacisk X3/6 zespotu w przypadku
cewki CW1 oraz przez podanie potencjatu B Us na zacisk X3/7 w przypadku cewki CW2.

CZAZ

X381 | owi

Zabezpieczenia WYLACZ J)_\ 5 X374 o owa
> WD Al
OUp  Wa X410 ) ¥

—> Wtl_ARZ

(wyk22A-nie wystepuie) | pg 5357485 L — X318

X4/9

@Up Ws

aUp Wsco X711
@Up W ON $2317

e W[ peee
Wsoco ARZ :

Rys.6.1. Schemat logiczny sterowania na wytaczenie wytacznika
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6.2. Kontrola ciggtosci obwodu cewki wylaczajacej wytacznika

W zespole przewidziano kontrole ciggtosci dwéch obwoddw wytaczajacych, obwodu sterowania cewka
CW1 oraz obwodu sterowania cewka CW2.

Kontrola ciggtosci obwodu wytaczajacego cewki CW2 jest jednoczesnie kontrolg obecnosci napiecia
sterujacego Us na zaciskach X3/3-4 zespotu.

Brak ciagtosci obwoddw wytaczajacych jest sygnalizowany na wyswietlaczu LCD komunikatem ,COW1”
w przypadku przerwy w obwodach cewki CW1 oraz ,COW2” w przypadku przerwy w obwodach cewki
CW2 lub braku napiecia sterowniczego Us.

Jednoczesnie pobudzana jest dioda WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podirzymaniem. Mozna jg skasowaé przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Aktywne sygnaty kontroli ciagtosci obwodoéw wytaczajacych sa wykorzystane w uktadzie formowania
sygnatu gotowosci elektrycznej pola GP oraz w uktadzie formowania sygnatu do pobudzenia zewnetrznej
sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Funkcja kontroli ciggtosci obwoddéw wytaczajacych moze zosta¢ zablokowana w nastawach zespotu,
niezaleznie dla kazdego obwodu wytgczajacego.

Uktad kontroli ciagtosci dziata na zasadzie wymuszenia prgdu o wartosci ok. 5mA
w obwodzie wytaczajagcym oraz pomiaru rezystancji obwodu widzianej z zaciskédw zespotu, ktéra nie
powinna przekroczy¢ wartosci 2kQ.

Dla obwodu CW1 jest to warto$¢ rezystancji na zaciskach X3/6 — X3/2 ©Up. Dla obwodu CW?2 jest to
wartos¢ rezystancji na zaciskach X3/7 —X3/4[=lUs. Wzrost rezystancji powyzej wartosci 2kQ jest
rozpoznawany jako przerwa w obwodzie wytgczajacym.

Uwaga: W obwodach cewek CW1 i CW2 nie nalezy podtacza¢ innych elementdéw bocznikujacych cewki

wytaczajace.
CZAZ

P X3/6

cw1 — t —>»cow1
& X3/2 200 ms
P X3/7

cw2 — t —
< TXSM 200 ms Cowa

Rys.6.2. Schemat logiczny kontroli ciggtosci obwodu cewki wyltaczajacej wytacznika
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6.3. Sterowanie na zatgczenie wylacznika

Zataczenie wylgcznika moze by¢é wykonane w warunkach ruchowych, tzw. zatgczenie operacyjne Zs,
albo w warunkach prowadzonych prac remontowych, tzw. zatgczenie remontowe Zr.

Zatgczenie operacyjne mozna wykonac:

e zdalnie (poprzez tacze szeregowe RS-232/485),

e przez podanie napiecia ®Up na wejscie dwustanowe X4/2,

e ztelemechaniki, przez podanie napigcia A tl na wejécie dwustanowe X5/6.
Zataczenie remontowe odbywa sie przez podanie napiecia ®Up na wejscie dwustanowe X4/1.
Sygnat Zspzpesco powoduje sterowanie na zatgczenie wytgcznika w wyniku dziatania automatyki SPZ po
SCO.
Wejscie Zszr jest przeznaczone do wspoipracy z zewnetrznym ukfadem automatyki samoczynnego
zatgczenia rezerwy. Sterowanie na zatgczenie nastepuje w wyniku podania napiecia ®Up na zacisk X4/8.

Podstawowym warunkiem uruchomienia czynnosci zataczenia operacyjnego oraz zatgczenia w wyniku
dziatania automatyki SPZ po SCO i automatyki SZR jest odpowiedni stan odtgcznikow lub czionu
ruchomego (wozka) i uziemnika w polu. Zalgczenie jest mozliwe, gdy odigczniki sg zamkniete,
a uziemnik jest otwarty.

Podstawowym warunkiem uruchomienia czynnosci zatagczenia remontowego wytgcznika jest odpowiedni
stan odtgcznikéw lub czionu ruchomego w polu. Zatgczenie jest mozliwe tylko przy otwartych
odtacznikach lub potozeniu wézka w pozycii ,proba”.

Warunek bezpiecznej obstugi pola spetniajg odpowiednie blokady BLZ zataczenia wytgcznika. Wystanie

z zespotu CZAZ impulsu na zatgczenie blokujg ponizsze sygnaty:

- wylacznik zataczony W ON,

- brak zazbrojenia napedu RN,

- aktywny sygnat sterowania na wytgczenie wytgcznika W (rys.6.1),

- aktywny ktorykolwiek z sygnatéw niezgodnosci potozenia stykdw wylgcznika, odigcznikéw lub
uziemnika [tylko wytacznika NsW w zespotach wyprodukowanych do konca 2005 rokul],

- aktywny ktérykolwiek z sygnatéw blokady zatgczenia po zadziataniu zabezpieczen,

- aktywne blokady zewnetrzne BLZ1 lub BLZ2.

Zewnetrzna blokada zataczenia wylacznika nastepuje przez podanie napiecia @Up na zacisk X4/3(BLZ1)
lub X4/4(BLZ2) zespotu. Aktywna blokada BLZ2 moze by¢ odstawiona przez podanie napiecia ®Up na
zacisk X4/6 zespotu.

Sygnaty blokady zatgczenia wytgcznika BLZ po zadziataniu zabezpieczenia réznicowego i zabezpieczen
pradowych oraz w wyniku uzycia przycisku wytgczenia awaryjnego AW dziatajg z podtrzymaniem,
kasowanym przez podanie napiecia ®Up na zacisk X4/11 zespotu lub przyciskiem KAS.BLOK na panelu
operatora.

Sygnaty blokady BLZ(ZT) po zadziataniu zabezpieczen zewnetrznych dziatajg z podtrzymaniem lub jako
sygnaly nadazne w zaleznosci od potozenia wytacznika. Jezeli w momencie, gdy zostaty przekazane do
logiki sterownika wytacznik byt zatagczony (W ON), dziatajg z podtrzymaniem i sg kasowane jak wyze;.
W przeciwnym przypadku blokada zanika samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia.

Blokada zataczenia po zadziataniu zabezpieczen: energetycznego, cieplnego, temperaturowego oraz
podnapigciowego zanika samoczynnie po ustgpieniu przyczyny pobudzenia.

Zbiorczy sygnat blokady zatgczenia wytacznika BLZ_BLOKADA, w wyniku dziatania zabezpieczen lub
blokad zewnetrznych powoduje pobudzenie diody BLOKADA na ptycie czotowej zespotu. Sygnalizacja
diody jest nadgzna lub z podtrzymaniem w zaleznosci od charakteru sygnatu pobudzenia.

Schemat logiczny ukfadu generujacego impuls zatgczajacy przedstawia rys.6.3.
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Rys.6.3. Schemat logiczny sterowania na zataczenie wytgcznika
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6.4. Kontrola potozenia wytacznika

Dwa wejscia dwustanowe X3/16 i X3/17 sg przeznaczone do wspotpracy z zestykami pomocniczymi
wytagcznika, a tym samym do kontroli potozenia jego stykdéw gtéwnych.

Przyjeto ponizszg logike w zespole:

- obecnos$c¢ napiecia ®Up na zacisku X3/16 sygnalizuje stan wytaczonego wytacznika W OFF,

- obecnos$¢ napiecia ®Up na zacisku X3/17 sygnalizuje stan zataczonego wytacznika W ON.

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/16 i X3/17 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci potozenia stykéw wytacznika. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany komunikatem ,NSW” na
wyswietlaczu LCD oraz powoduje $wiecenie diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Aktywny sygnat NSW jest wykorzystany do blokady zataczenia wytacznika oraz w ukiadzie formowania
sygnatu do pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Sygnat niezgodnosci potozenia stykow zanika samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.

CZAZ
W ON [X3/17

T
200 ms

W OFF | X3/16

®Up

Rys.6.4. Schemat logiczny kontroli potozenia wytacznika

6.5. Kontrola zazbrojenia napedu wytacznika

Wejscie dwustanowe X3/15 jest przeznaczone do kontroli stanu zazbrojenia napedu wytacznika.
Obecnos¢ napiecia ®Up na tym zacisku jest rozpoznawana w zespole jako stan zazbrojenia wytacznika
ZN. Zanik napiecia ®Up, po uplywie nastawionego opOznienia czasowego, jest sygnalizowany
komunikatem RN jako brak zazbrojenia wytgcznika.

Czas opdznienia zadziatania jest nastawiany w zaleznosci od typu wytacznika.

Informacja o stanie zazbrojenia wytgcznika jest wykorzystana w ukfadzie blokady zataczenia wytacznika za
posrednictwem zespotu CZAZ oraz w ukfadzie kontroli gotowosci elekirycznej pola i uktadzie formowania
sygnatu do pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Stan braku zazbrojenia sygnalizowany jest komunikatem ,RN” na wyswietlaczu LCD oraz swieceniem
diody WWZ na plycie czotowej zespotu.

Dodatkowo brak zazbrojenia wytacznika jest sygnalizowany przez zamkniecie zestyku zwiernego na
zaciskach X3/13—-14 zespotu.

Powrét napigcia ®Up na wejscie X3/15 powoduje samoczynny zanik sygnalizacji i komunikatow RN.
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Nastawienia
Nastawienie Opis Zakres nastawczy
tz Czas zadziatania. (1 +20000)ms co 1ms

CZAZ

X3/13

RN | x3/15 {>C t »RN E::}___

W [#}--- X3/14

®Up

Rys.6.5. Schemat logiczny kontroli zazbrojenia napedu wytacznika

6.6. Kontrola potozenia odtacznikéw szynowych

Dwa wejscia dwustanowe X3/18 i X3/19 sg przeznaczone do wspétpracy z zestykami pomochiczymi

odtgcznika szynowego, a tym samym do kontroli potozenia jego stykdéw gtéwnych.

Przyjeto ponizszg logike w zespole:

- obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/18 sygnalizuje stan otwartego odtgcznika O OFF (lub ,wozek”
w potozeniu PROBA),

- obecno$¢ napiecia @Up na zacisku X3/19 sygnalizuje stan zamknietego odtgcznika
O ON (lub ,wézek” w potozeniu PRACA).

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/18 i X3/19 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci pofozenia stykow odigcznika. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany komunikatem ,NSO” na
wyswietlaczu LCD oraz powoduje swiecenie diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Sygnat niezgodnosci potozenia stykow zanika samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.

Aktywny sygnat NSO jest wykorzystany do blokady zataczenia wylacznika [blokada ta moze nie byé
aktywna w zespotach wyprodukowanych do konca 2005 roku] oraz w ukfadzie formowania sygnatu do
pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Uwaga:

W zespole CZAZ-M1 wyk.2 przewidziano mozliwos¢ kontroli potozenia dwéch odtacznikéw szynowych,
odfacznika O1 oraz odtacznika O2.

Opisana wyzej informacja, przekazywana na zaciski X3/18 i X3/19, zostata wiec oznaczona O1.

Wspétpraca z zestykami pomocniczymi drugiego odfacznika szynowego O2 jest realizowana

z wykorzystaniem wejs¢ dwustanowych X3/11 i X3/12.

Przyjeto ponizszg logike w zespole:

- obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/11 sygnalizuje stan otwartego odtgcznika O2 OFF (lub ,wo6zek”
w potozeniu PROBA),

- obecno$¢ napigcia @®@Up na zacisku X3/12 sygnalizuje stan zamknietego odtacznika
02 ON (lub ,wo6zek” w potozeniu PRACA).

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/11 i X3/12 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci potozenia stykéw odtacznika O2, sygnalizowany zbiorczym komunikatem ,NSO/NSU” na
wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Identyfikacje niezgodnosci
potozenia stykéw odtacznikéw lub uziemnika umozliwiajg zapisy w rejestratorze zdarzen.
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CZAZ
O ON | X3/19
:)Do— t ——>Nso/Nsu_LcD
20s NSO_ARZ
NSO1_ARZ (wyk.2,2A)
O OFF | X3/18
O _________
O1 (wyk.2,2A)
®@Up
02 ON | X3/12
jDo— t —»NSO/NSU LCD
20s NSO2_ARZ (wyk.2,2A)
02 OFF [ x3/11
02 (wyk.2) \ ---------
®Up

Rys.6.6. Schemat logiczny kontroli potozenia odtgcznikdéw szynowych
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6.7. Kontrola potozenia odtacznika liniowego

Kontrole pofozenia odtacznika liniowego przewidziano wytacznie w zespotach CZAZ-M1 wyk.2 oraz
CZAZ-M1 wyk.2A.

W zespole CZAZ-M1 wyk.2, obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/10 sygnalizuje stan zamknietego
odtacznika liniowego O3 ON (lub ,wézek” w potozeniu PRACA).

W zespole dostepna jest informacja niezgodnosci potozenia stykéw, zrealizowania na bazie informaciji
0 potozeniu odtgcznika liniowego O3 i uziemnika Uz.

Obecnosc¢ roznych potencjatow na zaciskach X3/10 i X3/20 oznacza stan jednoczesnego otwarcia lub
zamkniecia tacznikow, czyli niezgodnosci potozenia styk6w. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany
zbiorczym komunikatem ,NSO/NSU” na wys$wietlaczu LCD oraz powoduje $wiecenie diody WWZ na
ptycie czotowej zespotu.

Identyfikacje niezgodnosci potozenia stykéw odtgcznikédw umozliwiajg zapisy w rejestratorze zdarzen.

Sygnat NSO/NSU jest wykorzystany do blokady sterowania na zatgczenie wytacznika za posrednictwem
zespotu CZAZ [blokada ta nie jest aktywna w zespotach wyprodukowanych do konca 2005 roku] oraz
w uktadzie formowania sygnatu do pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

W _zespole CZAZ-M1 wyk.2A, do wspdtpracy z zestykami pomocniczymi odtacznika liniowego O2

przewidziano dwa wejscia dwustanowe, X3/11 i X3/12.

Przyjeto ponizszg logike w zespole:

- obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/11 sygnalizuje stan otwartego odtgcznika O2 OFF (lub ,wo6zek”
w potozeniu PROBA),

- obecno$¢ napigcia @®@Up na zacisku X3/12 sygnalizuje stan zamknietego odiacznika
02 ON (lub ,wo6zek” w potozeniu PRACA).

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/11 i X3/12 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci potozenia stykéw odfacznika O2. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany zbiorczym
komunikatem ,NSO/NSU” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje $wiecenie diody WWZ na ptycie czotowej
zespotu.
Identyfikacje niezgodnosci potozenia stykéw odiacznikéw lub uziemnika umozliwiajg zapisy w rejestratorze
zdarzen.

Sygnat NSO2 jest wykorzystany do blokady zatgczenia wytacznika [blokada ta nie jest aktywna
w zespotach wyprodukowanych do kornca 2005 roku] oraz w uktadzie formowania sygnatu do pobudzenia
zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Sygnaty niezgodnosci potozenia stykéw zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.
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CZAZ-M1 wyk.2
O3 ON | X3/10

t — NSo/NSU_LCD
205 NSO3_ARZ

Uz OFF | X3/20

03 (wyk.2) \\ Uz X7

stp oUp CZAZ-M1 wyk. 2A
02 ON | X3/12
jDo— t — NSO/NSU_LCD
205 NSO2 ARZ
02 OFF | X3/11
02 (wyk.2A) ﬁ ---------
®@Up

Rys. 6.7. Schemat logiczny kontroli potozenia odtgcznika liniowego

6.8. Kontrola potozenia uziemnika

W zespotach CZAZ-M1 oraz CZAZ-M1 wyk.2, obecnos¢ napiecia @Up na zacisku X3/20 sygnalizuje stan
otwartego uziemnika Uz OFF.

W zespole CZAZ-M1 wyk.2 dostepna jest informacja niezgodnos$ci potozenia stykéw zrealizowania na
bazie informacji o potozeniu odtacznika liniowego O3 i uziemnika Uz. Opis w pkt.6.7.

W zespotach CZAZ-M1 wyk.2A, wyk.3 oraz wyk.3A, do wspdtpracy z zestykami pomocniczymi uziemnika
przewidziano dwa wejscia dwustanowe, X3/20 i X3/10.
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Przyjeto ponizszg logike w zespole:

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/20 sygnalizuje stan otwartego uziemnika Uz OFF,
obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/10 sygnalizuje stan zamknietego uziemnika Uz ON.

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/10 i X3/20 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci potozenia stykow uziemnika. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany zbiorczym komunikatem
-,NSO/NSU” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje $wiecenie diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Identyfikacje niezgodnosci potozenia stykéw uziemnika lub odtgcznikow umozliwiajg zapisy w rejestratorze

zdarzen.

Sygnat niezgodnosci potozenia stykow zanika samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.

Sygnat NSUz jest wykorzystany do blokady zatgczenia wylacznika [blokada ta nie jest aktywna
w zespotach wyprodukowanych do korica 2005 roku] oraz w uktadzie formowania sygnatu do pobudzenia
zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

CZAZ-M1(-M2,-M3) i CZAZ-M1 wyk.2

20s

—» NSO/NSU_LCD

NSU_ARZ

Uz OFF | X3/20
|
Uz \]
@Up
CZAZ-M1 wyk. 2A, 3, 3A
Uz ON | X3/10
Uz OFF | X3/20
l
Uz ﬁ ---------
@Up

Rys.6.8. Schemat logiczny kontroli potozenia uziemnika
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6.9. Wspotpraca z automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania (SCO)
i ponownego zataczenia wytacznika (SPZ po SCO).

Prawidtowa praca systemu energetycznego wymaga zréwnowazonego bilansu mocy czynnej generowane;
i odbieranej. Zakiécenie tej rownowagi objawia sie w postaci wahan czestotliwosci. W przypadku
pogtebiajacego sie deficytu mocy czynnej, dziatania zmierzajagce do utrzymania czestotliwosci
w wymaganym zakresie mogg by¢ skierowane na zmniejszenie mocy pobieranej, poprzez stopniowe
wytgczanie odbiorow.

Samoczynne wytgczanie z pracy okreslonych grup odbiorow w nastepstwie obnizania sie czestotliwosci,
zwane samoczynnym czestotliwosciowym odcigzaniem (SCO), odbywa sie dla zaplanowanych wczesniegj
poziomow (stopni) czestotliwosci.

W zespole przewidziano wejscie dwustanowe SCO (zacisk X7/1) do wspotpracy z systemem SCO stac;ji.
Pojawienie sie napiecia ®Up na tym zacisku, w warunkach zamknietego wytacznika W ON w polu,
generuje sygnat na wytaczenie wytacznika (rys. 6.1).

Stan sterowania na wytaczenie z uktadu automatyki SCO jest sygnalizowany komunikatem ,Wsco™ na
wyswietlaczu LCD oraz powoduje $wiecenie diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna ja skasowac przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

Sygnat Wgco jest zapamietany (uktad STP) i stanowi jeden z warunkéw pobudzenia automatyki
samoczynnego ponownego zataczenia po SCO. Pamie¢ o wytaczeniu w wyniku dziatania automatyki SCO
jest kasowana przy zataczeniu wytacznika (sygnat Zop), zarbwno w wyniku dziatania automatyki SPZ po
SCO, jak i w wyniku innych pobudzen.

Woazrost czestotliwosci w systemie uruchamia automatyke SPZ po SCO, ktérej dziatanie jest skierowane na
zalgczanie odbioréw. Do wspoipracy z automatyka ponownego zataczenia przewidziano wejscie
dwustanowe SPZpoSCO (zacisk X7/3) zespotu. Pojawienie sie napiecia ®Up na tym zacisku powoduje
pobudzenie zataczenia wytacznika pod warunkiem, ze ostatnie wytaczenie nastgpito w wyniku dziatania
automatyki SCO. Dodatkowym warunkiem pobudzenia ukfadu sterowania na zatgczenie jest brak
informacji o zataczonym wylaczniku. Po nastawionym opdznieniu zadziatania (tz) generowany jest sygnat
Zspzposco Na zataczenie wytacznika w polu. Mozliwos¢ zréznicowania opo6znien dziatania (tz) pozwala na
stopniowanie zatgczania obcigzen po awarii.

Stan sterowania na zataczenie z uktadu automatyki SPZ po SCO jest sygnalizowany komunikatem
-SPZpoSCO” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje swiecenie diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.
Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna ja skasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.

CZAZ
@®@Up
SPZpoSCO o213 ’
R STP | STP
X3/17 *+ — tz —» Zspzposco
W ON _// A A (rys.6.3)
Wsco LK-&S-’ Zop h(ﬁg Zop
(rys.6.1) (rys.6.3) (rys.6.3)

Rys. 6.9. Schemat logiczny uktadu automatyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania (SCO) i ponownego
zatgczenia wytgcznika (SPZ po SCO)

Nastawienia
Nastawienie Opis Zakres nastawczy
tz Czas zadziatania automatyki SPZ po SCO. (500 + 20000)ms co 1ms
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6.10. Wspotpraca z uktadem zabezpieczenia szyn zbiorczych (ZS)

Zadaniem zabezpieczenia ZS jest szybkie i selektywne wylgczanie zwar¢ miedzyfazowych powstatych
w obrebie szyn zbiorczych SN.

Uktad zabezpieczenia szyn zbiorczych moze identyfikowa¢ zwarcia miedzyfazowe w systemie wspétpracy
zabezpieczen nadpradowych na doptywie i odptywach w stacji. Logika dziatania systemu polega na
szybkim blokowaniu dziatania zabezpieczenia na doptywie, jezeli zwarcie nastgpito poza szynami
zbiorczymi, czyli na odptywie.

W przypadku zabezpieczenia rozdzielni z wykorzystaniem zespotow typu CZAZ, uktad wykonawczy
systemu zabezpieczenia szyn zbiorczych znajduje sie w polu zasilajagcym, w zespole CZAZ-PZ lub w polu
tacznika szyn, w zespole CZAZ-CR.

Zespdt CZAZ-M1(-M2,-M3) jest wyposazony w uktad wyjsciowy, ktéry reaguje natychmiast po pobudzeniu
odpowiedniego zabezpieczenia (Rt, Ib1 lub 1b2), nastawionego na wspétprace z zabezpieczeniem szyn
zbiorczych. Ukfad wyjsciowy stanowi zestyk zwierny na zaciskach X7/15-16 zespotu.

Warunkiem wystania z zespotu sygnatu blokady ZS jest stan zataczonego wytacznika W ON.

Pobudzenie zabezpieczenia réznicowego lub nadprgdowego w polu odptywowym, powoduje bezzwioczne
wystanie impulsu blokujacego dziatanie zabezpieczenia w polu zasilajgcym. Dzieki tym blokadom,
aktywnym przy zwarciach wytaczanych w polach odptywowych, zabezpieczenie w polu zasilajagcym moze
dziata¢ z czasem krotkim wéwczas, gdy zwarcie wystapi w obrebie szyn zbiorczych.

CZAZ

W ON 4X317

RT pob —L‘—\

1 05 zs [ 1\
Jﬁ/—/ X7/16 ).

Ib2_pob L X7/16 |

Rys.6.10. Schemat logiczny uktadu zabezpieczenia szyn zbiorczych (ZS)

X7/15 |

6.11. Wspotpraca z uktadem lokalnego rezerwowania wytacznikow (LRW)

Zadaniem uktadu lokalnego rezerwowania wytacznikow LRW jest dziatanie na wytgczenie wytgcznika
w polu zasilajacym rozdzielni, gdy nie nastapi wytaczenie w polu odptywowym, w ktérym nastapito zwarcie.
W przypadku zabezpieczenia rozdzielni z wykorzystaniem zespotoéw typu CZAZ, uktad wykonawczy LRW
znajduje sie w polu zasilajacym, w zespole CZAZ-PZ lub w polu tacznika szyn, w zespole CZAZ-CR.

Zespot CZAZ-M1(-M2,-M3) jest wyposazony w mozliwos¢ wspotpracy z uktadem LRW za posrednictwem
zestyku zwiernego na zaciskach X7/13-14. Zamkniecie zestyku nastepuje w wyniku zadziatania
zabezpieczenia nastawionego na sterowanie awaryjne wytacznikiem oraz na wspétprace z LRW (Rt, Ib1,
b2, lo, ItA, Ic, ItU, It>, It<, U<, ZT, VAMP).

Warunkiem wystania z zespotu sygnatu LRW jest stan zataczonego wytacznika W ON.

CZAZ
X713
W ON X3NM7
LRW ===\
dziatanie zabezp.
nastawionych na LRW
X7/14

Rys. 6.11. Schemat logiczny uktadu lokalnego rezerwowania wytacznikow (LRW)
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6.12. Uktad kontroli gotowosci elektrycznej pola (GP)

Uktad kontroli gotowosci elektrycznej pola monitoruje stan pola zaréwno dla wytacznika zatgczonego, jak
i wytgczonego.

Whytacznik zataczony W ON

Sygnat gotowosci pola GP jest aktywny, jezeli jednoczes$nie pojawia sie informacje potwierdzajace:
- zazbrojenie napedu wytacznika,

- brak sygnatéw COW1 i COW2, a wiec ciggto$¢ obwoddw cewki wytaczajace;.

Whytacznik wytaczony W OFF

Sygnat gotowosci pola GP jest aktywny, jezeli jednoczes$nie pojawia sie informacje potwierdzajace:

- zazbrojenie napedu wytacznika,

- stan zamknietych odtgcznikéw oraz otwartego uziemnika,

- brak blokady zataczenia wytacznika w wyniku dziatania dowolnego zabezpieczenia, aktywnego sygnatu
niezgodnosci potozenia stykéw facznikédw w polu oraz blokad zewnetrznych (sygnat BLZ_BLOKADA na
rys.6.3).

Sygnat gotowosci pola GP moze zosta¢ skonfigurowany na pobudzenie jednego z przekaznikow
wyjsciowych S1+S8 (pkt.7.2).

CZAZ

wonN X317
cow1
GP
Cowzj:>J—Q j:>_'
Uz OFF $X3/20

[ —

BLZ BLOKADA—O
(rys.6.3)
O ON (01 wyk.2,2A) IXSHQ wyk. 2A
02 ON (wyk.2,2A) X3/12 *

wyk. 2

X3/10

03 ON (wyk.2) 'I

Rys. 6.12. Schemat logiczny uktadu kontroli gotowosci elektrycznej pola (GP)

6.13. Wspotpraca zespotu z uktadem sygnalizacji akustycznej ,,awaryjne wylaczenie” (AW)

Sygnat ,awaryjne wytaczenie” AW jest formowany w przypadku wytaczenia wylgcznika
w polu W OFF, potwierdzonego informacja na zacisku X3/16 zespotu. Wytaczenie wytacznika w wyniku
sterowania operacyjnego, sterowania zdalnego (Wil lub RS-232/485) lub w wyniku dziatania automatyki
SCO nie powoduje formowania sygnatu AW.

Sygnat bedzie aktywny réwniez w przypadku wytgczenia wytgcznika w polu bez udziatu zespotu CZAZ-M1.

Sygnat moze by¢ skasowany (przycisk KAS.WWZ na panelu operatora lub podanie napiecia ®Up na
zacisk X5/1 zespotu) lub zanika samoczynnie w przypadku zatgczenia wytacznika.

Sygnat AW powoduje dziatanie sygnalizacji zewnetrznej poprzez zestyk zwierny na zaciskach X5/2-3
zespotu.
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CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

X316

W OFF j
Ws

Wil
WRs-232/485
Wsco

Aw[:]---\

— X2 L L awiupiAL

X5/3 AW

Rys. 6.13. Schemat logiczny uktadu sygnalizacji akustycznej ,awaryjne wytaczenie” (AW)

6.14. Wspotpraca zespotu z uktadem sygnalizacji akustycznej ,,uszkodzenie w polu” (UP)

Sygnat ,uszkodzenie w polu” UP jest formowany z chwilg pojawienia sie kazdego z nizej wymienionych

sygnatow:

- zadziatanie dowolnego zabezpieczenia (np. Ib1_UP), ktére w wyniku nastawienia WYLACZ/NIE nie
powoduje sterowania awaryjnego na otwarcie wytacznika, a jedynie generuje sygnat UP,
- niezgodnos¢ potozenia stykow ktdregokolwiek z tacznikéw w polu (wytacznik, odtaczniki, uziemnik),

- brak zazbrojenia wytacznika RN,

- braku ciggtosci w obwodach wytaczajacych ,

- przekroczenie licznika pragdéw kumulowanych wytgcznika PKW.

Sygnat UP powoduje pobudzenie sygnalizacji zewnetrznej poprzez zestyk zwierny na zaciskach X5/2-4

zespotu.

Sygnat ,uszkodzenie w polu” moze byé skasowany (przycisk KAS.WWZ na panelu operatora lub podanie
napigcia @Up na zacisk X5/1 zespotu) lub zanika samoczynnie w przypadku ustgpienia przyczyny

pobudzenia.

Kasowanie sygnatu UP jest réwniez skuteczne w warunkach trwania przyczyny zaktdcenia, czyli
niezalezne od obecnosci sygnatu, ktéry spowodowat jego wystawienie. Oznacza to, ze uktad UP jest
gotowy do sygnalizacji innego zaktécenia, ktére moze sie pojawi¢ na wejsciu.

Ta wiasciwo$¢ kasowania sygnalizacji UP jest przydatna, w warunkach decyzji o kontynuacji pracy pola,
pomimo obecnosci sygnatu, ktéry wczesniej sygnalizacje ,uszkodzenie w polu” pobudzit. Na przyktad
dalszej pracy pola w przypadku sygnalizacji braku ciagtosci w obwodach wytaczajacych jednej z cewek

sterujacych na wytaczenie wytacznika.

CZAZ

UP w wyniku
dziatania zabezp.
niezgodnoét stykow

lgcznikdw
|

COW1 lub COW2

PRW>

> UP E:]

X5/2

’_, +AW/UP/AL
W X540

Rys. 6.14. Schemat logiczny uktadu sygnalizacji akustycznej ,uszkodzenie w polu” (UP)
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6.15. Wspotpraca zespotu z uktadem sygnalizacji akustycznej ,,alarm” (AL)

Sygnat jest formowany w zespole z chwila:

- zaniku pomocniczego napiecia zasilajacego Up,

- wykrycia niesprawnos$ci zespotu w trakcie samokontroli poprawnego dziatania,
- programowego wytgczenia zespotu CZAZ OFF.

Sygnat AL powoduje pobudzenie sygnalizacji zewnetrznej poprzez zamkniecie obwodu zestykiem
rozwiernym na zaciskach X5/2-5 zespotu.

Awaryjny stan pracy zespotu jest rowniez sygnalizowany zwarciem zestyku ,awaria” na zaciskach
X6/1-2.

Sygnat AL zanika samoczynnie po ustgpienia przyczyny pobudzenia.

CZAZ
— — X512}, awsup/AL
niespr. zespotu —> AL E:j i 7 “alarm"
CZAZ-OFF [_x55) 5
X6/1
T3 | e
[__X6/2

Rys. 6.15. Schemat logiczny uktadu sygnalizacji akustycznej ,alarm” (AL)

Uwaga: W zespotach wyprodukowanych do konca 2006r., sygnalizacja AL zostanie pobudzona
dodatkowo w wyniku aktywnych sygnatdow braku ciggtosci obwodoéw wytaczajacych, COW1 lub
COW2. Potwierdzeniem, ze sygnalizacje AL spowodowaly te sygnaly sa zapisy w rejestratorze
zdarzen.

Sygnalizacja AL w zespotach, w ktoérych zaktualizowano oprogramowanie poczawszy od 2007r. , nie
bedzie pobudzana w wyniku aktywnych sygnatéw braku ciagtosci obwodéw wytaczajacych, COWA1
lub COW2.
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CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

7. OBWODY WYJSCIOWE

7.1. Obwody sterowania awaryjnego

Dwa niezalezne obwody sterowania na dwie cewki wytaczajace wytacznika, wyprowadzone na zaciski
X3/6-2 i X3/7-4 zespotu, z kontrolg ciggtosci obwoddw wytaczajacych. Zdolnosé taczeniowa przekaznikow

sterujacych umozliwia bezposrednie sterowanie wytacznikiem (pkt.6.1 i 6.2).

7.2. Obwody wyjsciowe programowalne

W zespole przewidziano osiem przekaznikédw wyjsciowych (S1+S8), ktoérych dziatanie mozna
konfigurowaé¢ wykorzystujac sygnaty pobudzenia przedstawione w ponizszych tabelach. Istnieje mozliwos¢
zdalnego sterowania przekaznikami, ktére nie zostaty wykorzystane w trakcie konfiguracji zespotu, taczem

szeregowym z systemu nadzoru.

Zdolnosé taczeniowa przekaznikdw wyjsciowych jest analogiczna do zdolnosci taczeniowej przekaznikéw

sterowania awaryjnego wytacznikiem.

Nizej podano dostepne sygnaty programowalne dla poszczegélnych typdw zespotow: CZAZ-M1, CZAZ-
M1+, CZAZ-M2 i CZAZ-M3.

CZAZ-M1

Nazwa

Opis sygnatu

Rt

Zadziatanie zabezpieczenia Rt.

Ib1

Zadziatanie zabezpieczenia Ib1.

Ib2

Zadziatanie zabezpieczenia Ib2.

Ics

Zadziatanie zabezpieczenia Ics.

lew

Zadziatanie zabezpieczenia lcw.

Zadziatanie zabezpieczenia lo.

ItA

Zadziatanie zabezpieczenia ItA.

ItRO

Zadziatanie zabezpieczenia ItRO.

ItR1

Zadziatanie zabezpieczenia ItR1.

ItU

Zadziatanie zabezpieczenia ItU.

It>

Zadziatanie zabezpieczenia It>.

lt<

Zadziatanie zabezpieczenia lt<.

t1

Zadziatanie zabezpieczenia t1.

t2

Zadziatanie zabezpieczenia t2.

U<

Zadziatanie zabezpieczenia U< .

ZT1

Zadziatanie zabezpieczenia ZT1.

772

Zadziatanie zabezpieczenia ZT2.

ZT3

Zadziatanie zabezpieczenia ZT3.

T4

Zadziatanie zabezpieczenia ZT4 (brak - wyk.2, wyk.2A).

ZT5

Zadziatanie zabezpieczenia ZT5.

ZT6

Zadziatanie zabezpieczenia ZT6 (tylko wyk.3).

COwW

Przerwa w obwodzie cewki wytgczajacej CW1 lub CW2 (brak - wyk. 3, wyk.3A).

GOTOWOSC

Gotowos¢ elekiryczna GP do zatgczenia lub wytgczenia pola.

NSW

Niezgodnosé potozenia stykdéw wytacznika (brak - wyk.3, wyk.3A).

NSO

Niezgodnos$¢ potozenia stykéw oditgcznika lub odtgcznikéw (brak - wyk.2A, wyk.3,
wyk.3A).

NSO/NSU

Niezgodnos¢ potozenia stykdéw odtgcznika lub uziemnika (tylko w wyk.2A).

W OFF

Wytacznik wytaczony (tylko wyk.3, wyk.3A).

W ON

Whytacznik zatgczony (tylko wyk.3, wyk.3A).

O OFF

Odtacznik otwarty (tylko wyk.3, wyk.3A).

O ON

Odtacznik zamkniety (tylko wyk.3, wyk.3A).

U OFF

Uziemnik otwarty (tylko wyk.3, wyk.3A).

UON

Uziemnik zamkniety (tylko wyk.3, wyk.3A).

Uz ON

Uziemnik zamkniety (tylko wyk.2, wyk.2A).

PKW

Przekroczenie nastawy licznika PKW (brak - wyk.3, wyk.3A).

RN

Brak zazbrojenia napedu wytacznika (brak - wyk.3, wyk.3A).

WA

Wytaczenia awaryjne wytacznika przez podanie napiecia ®Up na zacisk X4/10 zespotu.
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CZAZ-M1 c.d.
Nazwa Opis sygnatu

WD Wquc;enie awaryjpe przez podanie napigcia @Up na zacisk X4/10 zespotu lub
w wyniku sterowania awaryjnego zabezpieczen.

Wsco Wytaczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SCO (brak - wyk.3,wyk.3A).

Wil Wylap;enie .zda}lne (RS-232/4§5) wytacznika lub wytaczenie z telemechaniki przez
podanie napiecia ®Up na zacisk X5/7 zespotu (brak - wyk.2, wyk.2A)..

Zspzp0sc0[Z5C0] i?/:(a?gie)‘hie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO (brak - wyk.3,

7B7 Blokada zgiqczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczen: ItR, I, tu lub U<,
ewentualnie zewnetrzna blokada BLZ1 lub BLZ2.

CZAZ-M1+
Nazwa Opis sygnatu

Rt Zadziatanie zabezpieczenia Rt.

Ib Zadziatanie zabezpieczenia Ib1 lub Ib2.

klatka Przekroczenie nastawionego progu sygnalizacji uszkodzenia klatki silnika.

Ics Zadziatanie zabezpieczenia Ics.

lcw Zadziatanie zabezpieczenia lcw.

lo Zadziatanie zabezpieczenia lo.

ItA Zadziatanie zabezpieczenia ItA.

ItRO Zadziatanie zabezpieczenia ItRO.

ItR1 Zadziatanie zabezpieczenia ItR1.

Ity Zadziatanie zabezpieczenia ItU.

It> Zadziatanie zabezpieczenia It>.

It< Zadziatanie zabezpieczenia li<.

t1 Zadziatanie zabezpieczenia t1.

t2 Zadziatanie zabezpieczenia t2.

U< Zadziatanie zabezpieczenia U< .

ZTH1 Zadziatanie zabezpieczenia ZT1.

ZT2 Zadziatanie zabezpieczenia ZT2.

ZT3 Zadziatanie zabezpieczenia ZT3.

T4 Zadziatanie zabezpieczenia ZT4 (brak - wyk.2, wyk.2A).

ZT5 Zadziatanie zabezpieczenia ZT5.

ZT6 Zadziatanie zabezpieczenia ZT6 (tylko wyk.3).

cow Przerwa w obwodzie cewki wytgczajacej CW1 lub CW2 (brak - wyk. 3, wyk.3A).

GOTOWOSC Gotowos¢ elektryczna GP do zataczenia lub wytaczenia pola.

NSW Niezgodnos¢ potozenia stykdw wytacznika (brak - wyk.3, wyk.3A).

NSO Niezgodnos$¢ potozenia stykéw odtgcznika lub odiacznikéw (brak - wyk.2A, wyk.3,
wyk.3A).

NSO/NSU Niezgodnosc¢ potozenia stykoéw odtacznika lub uziemnika (tylko w wyk.2A).

W OFF Wytacznik wytaczony (tylko wyk.3, wyk.3A).

W ON Wytacznik zatgczony (tylko wyk.3, wyk.3A).

O OFF Odtacznik otwarty (tylko wyk.3, wyk.3A).

OON Odtacznik zamkniety (tylko wyk.3, wyk.3A).

U OFF Uziemnik otwarty (tylko wyk.3, wyk.3A).

U ON Uziemnik zamkniety (tylko wyk.3, wyk.3A).

Uz ON Uziemnik zamkniety (tylko wyk.2, wyk.2A).

PKW Przekroczenie nastawy licznika PKW (brak - wyk.3, wyk.3A).

RN Brak zazbrojenia napedu wytgcznika (brak - wyk.3, wyk.3A).

WA Wytaczenia awaryjne wytacznika przez podanie napiecia ®Up na zacisk X4/10 zespotu.

Wsco Wytaczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SCO (brak - wyk.3,wyk.3A).

Wil Wyiac;enie gdglne (RS—232/4§5) wytacznika lub wytaczenie z telemechaniki przez
podanie napiecia ®Up na zacisk X5/7 zespotu (brak - wyk.2, wyk.2A)..

Zspzp05c0 [Z5C0] ‘/Zva{qczenie wytgcznika w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO (brak - wyk.3,

yk.3A).

7B7 Blokada zgiqczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczen: ItR, Ig, to lub U<,
ewentualnie zewnetrzna blokada BLZ1 lub BLZ2.

WD Wyiqc;enie awaryjne przez podanie napigcia @Up na zacisk X4/10 zespotu lub
w wyniku sterowania awaryjnego zabezpieczen.
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CZAZ-M2
Nazwa Opis sygnatu

Rt Zadziatanie zabezpieczenia Rt.

Ib1 Zadziatanie zabezpieczenia Ib1.

Ib2 Zadziatanie zabezpieczenia Ib2.

Ics Zadziatanie zabezpieczenia Ics.

lcw Zadziatanie zabezpieczenia lcw.

lo Zadziatanie zabezpieczenia 02 lub 103.

ItA Zadziatanie zabezpieczenia ItA.

ItRO Zadziatanie zabezpieczenia ItRO.

ItR1 Zadziatanie zabezpieczenia ItR1.

ItU Zadziatanie zabezpieczenia ItU.

It> Zadziatanie zabezpieczenia It>.

It< Zadziatanie zabezpieczenia lt<.

U< Zadziatanie zabezpieczenia U< .

ZT1 Zadziatanie zabezpieczenia ZT1.

ZT2 Zadziatanie zabezpieczenia ZT2.

ZT3 Zadziatanie zabezpieczenia ZT3.

ZT4 Zadziatanie zabezpieczenia ZT4.

ZT5 Zadziatanie zabezpieczenia ZT5.

COW Przerwa w obwodzie cewki wytaczajacej CW1 lub CW2.

GOTOWOSC Gotowo$6 elektryczna GP do zataczenia lub wytaczenia pola.

NSW Niezgodnos¢ potozenia stykow wytgcznika.

NSO Niezgodnos$¢ potozenia stykow odtacznika.

PKW Przekroczenie nastawy licznika PKW.

RN Brak zazbrojenia napedu wytacznika.

WA Wytgczenia awaryjne wytacznika przez podanie napigcia ®@Up na zacisk X4/10 zespotu.

WD Wy’rap;enie awaryjpe przez podanie napigcia @Up na zacisk X4/10 zespotu lub
w wyniku sterowania awaryjnego zabezpieczen.

Wsco Wytaczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SCO.
Wytaczenie zdalne (RS-232/485) wytgcznika lub wytaczenie z telemechaniki przez

Wil ; o .
podanie napiecia ®Up na zacisk X5/7 zespotu.

Zspzposco [Zsco] | Zatgczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO.

7B7 Blokada zg%apzenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczen: ItR, Ic, to lub U<,
ewentualnie zewnetrzna blokada BLZ1 lub BLZ2.

CZAZ-M3
Nazwa Opis sygnatu

Rt Zadziatanie zabezpieczenia Rt.

Ib Zadziatanie zabezpieczenia Ib1 lub Ib2.

Ics Zadziatanie zabezpieczenia Ics.

lcw Zadziatanie zabezpieczenia Icw.

lo Zadziatanie zabezpieczenia o2 lub 103.

ItA Zadziatanie zabezpieczenia ItA.

ItRO Zadziatanie zabezpieczenia ItRO.

ItR1 Zadziatanie zabezpieczenia ItR1.

ItU Zadziatanie zabezpieczenia ItU.

It> Zadziatanie zabezpieczenia It>.

It< Zadziatanie zabezpieczenia li<.

t1s Zadziatanie zabezpieczenia t1s.

1w Zadziatanie zabezpieczenia t1w.

t2s Zadziatanie zabezpieczenia t2s.

2w Zadziatanie zabezpieczenia t2w.

ZT1 Zadziatanie zabezpieczenia ZT1.

Z72 Zadziatanie zabezpieczenia ZT2.

ZT3 Zadziatanie zabezpieczenia ZT3.
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CZAZ-M3 cd.
Nazwa Opis sygnatu

T4 Zadziatanie zabezpieczenia ZT4.

ZT5 Zadziatanie zabezpieczenia ZT5.

cow Przerwa w obwodzie cewki wytaczajacej CW1 lub CW2.

GOTOWOSC Gotowo$é elektryczna GP do zataczenia lub wytaczenia pola.

NSW Niezgodnos¢ potozenia stykéw wytacznika.

NSO Niezgodnos$¢ potozenia stykdéw odtgcznika.

PKW Przekroczenie nastawy licznika PKW.

RN Brak zazbrojenia napedu wytacznika.

WA Wytaczenia awaryjne wytgcznika przez podanie napiecia ®Up na zacisk X4/10 zespotu.

WD Wy’rap;enie awaryjne przez podanie napigcia @®Up na zacisk X4/10 zespotu lub
w wyniku sterowania awaryjnego zabezpieczen.

Wsco Wytaczenie wyltacznika w wyniku dziatania automatyki SCO.

W Wytaczenie zdalne (RS-232/485) wytacznika lub wytaczenie z telemechaniki przez

tl ; o .

podanie napiecia ®Up na zacisk X5/7 zespotu.

Zspzposco [Zsco] | Zatgczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO.

7B7 Blokada zgiaczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczen: ItR, Ic, tp lub U<,
ewentualnie zewnetrzna blokada BLZ1 lub BLZ2.
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8. FUNKCJE POMOCNICZE

W rozdziale podano charakterystyke dostepnych w zespole funkcji pomiarowych, licznikow
i rejestracji. Szczego6towe informacje na temat korzystania z zawartych w nich zapiséw oraz danych sg
opisane w instrukcji obstugi Systemu Minitoringu i Sterowania SMiS (CZAZ-SN). Oprogramowanie SMiS
umozliwia petng obstuge zespotu i stanowi jego standardowe wyposazenie.

8.1. Pomiary

Nizej podano zestawienie mierzonych w zespotach CZAZ-M1, CZAZ-M2 i CZAZ-M3 wielkosci, w tym

wielkosci kryterialnych.

Czas repetycji pomiaréw wynosi 100ms. Dla sktadowej zerowej pradu i napiecia wynik pomiaréw jest
podawany w odniesieniu do strony wtdrnej przektadnika pomiarowego. Dla pozostatych wielkosci
pomiarowych, wynik pomiarow jest podawany jako wielko$¢ pierwotna.

Sposdéb odczytu z wykorzystaniem panelu operatora:
POMIARY / WARTOSCI BIEZACE

CZAZ-M1, CZAZ-M2
PRAD FAZOWY L1
PRAD FAZOWY L2
PRAD FAZOWY L3
W. SKUTECZNA
PRAD DOZIEMNY
PRAD ASYMETRII

P. ROZNICOWY

PRAD HAMUJACY
NAPIECIE Uo

NAP. MIEDZYFAZOWE

TEMP. MODELU
TEMP. MIERZONA

ROZ. WYKONANE
LIMIT CZASU ROZ.
CZAS BLOKADY
MOC CZYNNA
MOC BIERNA
MOC CZYNNA P15
MOC BIERNA Q15
ENERGIA

WSP. MOCY

CZAZ-M3

PRAD FAZOWY L1
PRAD FAZOWY L2
PRAD FAZOWY L3
W. SKUTECZNA
PRAD DOZIEMNY
PRAD ASYMETRII

P. ROZNICOWY
PRAD HAMUJACY
NAPIECIE Uo
TEMP. MODELU
TEMP. MIERZONA 1
TEMP. MIERZONA 2
ROZ. WYKONANE
LIMIT CZASU ROZ.
CZAS BLOKADY

wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu w fazie L1,
wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu w fazie L2,
wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu w fazie L3,
wartos¢ skuteczna maksymalnego pradu fazowego,

wartos¢ skuteczna sktadowej zerowej pradu,

roznica maksymalnej i minimalnej wartosci skutecznej sktadowych
podstawowych pradoéw fazowych,

wartos¢ skuteczna maksymalnego pradu réznicowego (Rt),
wartos¢ skuteczna maksymalnego pradu hamujacego (Rt),
wartos¢ skuteczna sktadowej zerowej napigcia (tylko CZAZ-M2),
wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej hajmniejszego napiecia
miedzyfazowego,

biezaca temperatura silnika (9s;),

biezaca temperatura mierzona przez zewnetrzny czujnik

(tylko w CZAZ-M1),

wykorzystany czas w trakcie biezacego rozruchu,

limit czasu pozostajacy do wykorzystania w trakcie rozruchu,
czas regeneracji cieplnej modelu po nieudanych rozruchach,
biezaca wartos¢ mocy czynnej pobieranej przez silnik,

biezaca wartos¢ mocy biernej pobieranej przez silnik,

Srednia wartos¢ mocy czynnej z ostatnich 15minut,

Srednia warto$¢ mocy biernej z ostatnich 15minut,

wartos¢ energii czynnej,

wartos¢ wspotczynnika mocy.

wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu w fazie L1,
wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu w fazie L2,
wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu w fazie L3,
wartosé skuteczna maksymalnego pradu fazowego,

wartos¢ skuteczna sktadowej zerowej pradu,

réznica maksymalnej i minimalnej wartosci skutecznej sktadowych
podstawowych pradoéw fazowych,

wartos$¢ skuteczna maksymalnego pradu réznicowego (Rt),
wartos¢ skuteczna maksymalnego pradu hamujgcego (Rt),
wartos¢ skuteczna sktadowej zerowej napiecia

biezaca temperatura silnika (9s;),

biezgca temperatura mierzona przez zewnetrzny czujnik (X7/5-6).
biezaca temperatura mierzona przez zewnetrzny czujnik (X7/7-8).
wykorzystany czas w trakcie biezacego rozruchu,

limit czasu pozostajacy do wykorzystania w trakcie rozruchu,
czas regeneracji cieplnej modelu po nieudanych rozruchach,
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8.2. Rejestrator zdarzen ARZ

Rejestrator ok. 80 rozrdznialnych zdarzen, z rozdzielczos$cig czasowg 1ms, o pojemnosci 500 zapiséw,
w tym:

- zadziatanie zabezpieczen,

- blokady dziatania zabezpieczen zewnetrznych, zataczenia wytacznika oraz dziatania automatyki

poawaryjnej,

- sygnaly dziatania automatyki poawaryjnej,

- kasowanie wewnetrznej sygnalizacji optycznej WWZ i blokady zatgczenia wytacznika BLZ,

- zmiana stanu i niezgodnos$c¢ potozenia stykow tacznikéw w polu,

- formowanie sygnatéw do sygnalizacji akustycznej,

- sygnaly sterowania awaryjnego i operacyjnego wytacznikiem,

- impulsy zdalnego sterowania z telemechaniki lub taczem szeregowym,

- zataczenie i zanik pomocniczego napiecia zasilajacego,

- zmiana nastaw, programowe odstawienie i uaktywnienie zespotu.

Szczegbtowy wykaz rejestrowanych zdarzen znajduje sie w zataczniku C do instrukcji.

Sposdb odczytu z wykorzystaniem panelu operatora:
POMIARY / ZDARZENIA

8.3. Rejestrator parametréw ostatniego zakidcenia

Zapis parametréw zaktocenia, ktdére spowodowato wytaczenie wytacznika, w tym:

- maksymalna warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradéw fazowych oraz czas trwania
zakiocenia w przypadku zwar¢ migedzyfazowych,

- maksymalna wartos¢ skuteczna pradu sktadowej zerowej, napiecia skiadowej zerowej
(tylko CZAZ-M2, CZAZ-M3) oraz czas trwania zaktécenia w przypadku zwar¢ doziemnych,

- maksymalna warto$¢ skuteczna pradu w trakcie rozruchu oraz czas trwania rozruchu,

- maksymalna wartos¢ skuteczna sktadowych podstawowych pradéw fazowych oraz czas trwania
zaktécenia w warunkach utkniecia silnika,

- maksymalna warto$¢ asymetrii prgdowej oraz czas trwania zaktocenia,

- wynik pomiaru diagnostyki klatki wirnika (tylko CZAZ-M1+).

Rejestrator przechowuje dany zapis do czasu nastepnego sterowania awaryjnego wywotanego takim
samym zakt6ceniem, a parametry rozruchu do czasu wykonania kolejnego rozruchu silnika.
W przypadku diagnostyki klatki wirnika rejestrator przechowuje zapisy ostatnich dziesieciu pomiaréw.

Sposdéb odczytu z wykorzystaniem panelu operatora:
POMIARY / ZAKLOCENIA

8.4. Liczniki

W zespole przewidziano liczniki zadziatan poszczegdlnych zabezpieczen, liczniki sygnatow braku ciggtosci
w obwodach sterowania awaryjnego wytgcznikiem i sygnatéw dziatania automatyki poawaryjnej oraz
kontroli czasu pracy i udanych rozruchéw.

Pie¢ licznikow umozliwia diagnostyke pracy wytacznika, miedzy innymi w celu planowania przegladow
okresowych. Sg to trzy liczniki PKW, pradéw wylaczanych w poszczeg6lnych fazach, oraz liczniki WYL
[WA w zespotach wyprodukowanych do konca 2005r.] i WD zliczajgce zadziatania wytacznika.

Liczniki pradéw kumulowanych wytgcznika PKW sumujg prady obcigzenia roboczego i prady zwarciowe,
wytgczane w poszczegoinych fazach przez wytacznik. Wartos¢ licznika jest podawana w krotnosciach
pradu znamionowego zespotu. Zliczanie dokonywane jest z doktadnoscig do 0,1In. Warunkiem naliczenia
pradu kumulowanego jest sterowanie zespotu CZAZ na wytaczenie wylacznika oraz potwierdzenie
wytaczenia odpowiednim stanem wejs¢ dwustanowych. Stan przekroczenia nastawionej wartosci
sygnalizowany jest komunikatem ,PKW” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje swiecenie diody WWZ na
ptycie czotowej zespotu.

PowyZzsza sygnalizacja w zespole jest z podirzymaniem. Mozna jg skasowaé (po skasowaniu licznika
PKW) przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1
zespotu.

Nastawienie licznikéw PKW
Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Imax Wartos¢ progowa licznika. (1 +65535)In
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Licznik WYL zlicza wszystkie wytaczenia wytacznika, w wyniku sterowania awaryjnego lub operacyjnego
[WA - tylko wylaczenia w wyniku podania napigcia @Up na zacisk X4/10, w zespotach wyprodukowanych
do konca 2005r.]. Zliczane sg rowniez wytaczenia, ktdre nie sq wygenerowane przez zespot CZAZ.

Licznik WD zlicza wytaczenia definitywne wytacznika w wyniku sterowania awaryjnego zabezpieczen lub
przez podania napiecia ®Up na zacisk X4/10 zespotu.
Ponizsza tabela przedstawia szczegétowy wykaz licznikow.

Liczniki
Nazwa Opis licznika

COW1 Zgtoszenie braku ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW1.

cowz2 Zgtoszenie braku ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW2.

b1 Zadziatanie zabezpieczenia Ib1.

b2 Zadziatanie zabezpieczenia Ib2.

Ic Zadziatanie zabezpieczenia lcw.

lo Zadziatanie zabezpieczenia lo (tylko CZAZ-M1 i CZAZ-M2).

lo2 Zadziatanie zabezpieczenia 102 (tylko CZAZ-M3).

[oX} Zadziatanie zabezpieczenia 103 (tylko CZAZ-M3).

ItA Zadziatanie zabezpieczenia ItA.

ItRO Zadziatanie zabezpieczenia ItRO.

ItR1 Zadziatanie zabezpieczenia ItR1.

Ity Zadziatanie zabezpieczenia ItU.

It> Zadziatanie zabezpieczenia It>.

It< Zadziatanie zabezpieczenia li<.

t1 Zadziatlanie zabezpieczenia t1 (tylko CZAZ-M3).

t2 Zadziatanie zabezpieczenia t2 (tylko CZAZ-M3).

U< Zadziatanie zabezpieczenia U< (tylko CZAZ-M1 i CZAZ-M2).

PRWYLACZANY Suma prqdc?w wytaczanych przez wy’raczn?k —faza L1.

PKW Suma pradéw wytaczanych przez wytgcznik — faza L2.

Suma praddéw wytaczanych przez wytacznik — faza L3.

PRACA Czas pracy silnika wedtug kryterium Is > 0,11, [min].

ROZRUCHY Liczba udanych rozruchéw.

Rt Zadziatanie zabezpieczenia Rt.
Suma wytaczen awaryjnych i operacyjnych wytacznika [tylko wytaczenia awaryjne

WYL [WA] przez podanie napiecia ®@Up na zacisk X4/10 w zespotach wyprodukowanych do
konca 2005r.].

WD Wy’rac_zenie awaryjne przez podanie napi_ecia ®Up na zacisk X4/10 zespotu lub
w wyniku sterowania awaryjnego zabezpieczen.

Wsco Wytaczenie wylacznika w wyniku dziatania automatyki SCO.

Zspzposco [ZscO] | Zataczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO.

ZT1 Zadziatanie zabezpieczenia ZT1.

T2 Zadziatanie zabezpieczenia ZT2.

ZT3 Zadziatanie zabezpieczenia ZT3.

T4 Zadziatanie zabezpieczenia ZT4.

ZT5 Zadziatanie zabezpieczenia ZT5.

ZT6 Zadziatanie zabezpieczenia ZT6 (tylko CZAZ-M1 wyk.3 i 3A).

Liczniki sg dostepne do odczytu z panelu operatora oraz w programie obstugi SMiS.
Stan licznikdw jest pamietany po wytaczeniu zespotu z zasilania. Wszystkie liczniki moga byé kasowane
indywidualnie [wszystkie jednoczesnie w zespotach wyprodukowanych do konca 2005r.].

Istnieje mozliwos¢ edycji wartosci wszystkich licznikéw [w zespotach wyprodukowanych od 2006r.]
przez program obstugi (nastawienie wartosci ,,0” jest rownoznaczne ze skasowaniem wybranego licznika).
Dodatkowo istnieje mozliwos¢ eksportu oraz importu wartosci wszystkich licznikéw (réwniez pomiaru
energii). Opcja ta umozliwia szybkie przepisanie wartosci wszystkich licznikéw z jednego zespotu do
drugiego.

Sposdéb odczytu z wykorzystaniem panelu operatora:
POMIARY / LICZNIKI
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8.5. Rejestrator zakiocen

Rejestracja 7 przebiegéw analogowych (prady fazowe, prady réznicowe, prad sktadowej zerowej) oraz 16
sygnatéw dwustanowych.
Zapis do rejestratora inicjowany jest w momencie wytaczenia lub zatgczenia wytgcznika.

Przebiegi prébkowane sg z czestotliwoscig 1000Hz a catkowity czas zapisu wynosi 1s.

CZAZ-M1 wyk.2, CZAZ-M1+ wyk.2, wyk.3, wyk.3A, CZAZ-M2, CZAZ-M3, CZAZ-MS1 wyk.2
Mozliwos$¢ zmiany nastawien parametrow rejestratora:
- rejestracja PROBKI (czas zapisu 1s)
POMIARY (zapis 1000 wartosci amplitudy, o facznym czasie trwania do 200s)
- czas rejestracji (1 +200)s.
CZAZ-M2 i CZAZ-M3
Mozliwos¢ wyboru 7 z 10 przebiegdw analogowych (trzy prady fazowe, trzy prady réznicowe, prad
sktadowej zerowej, napiecie skltadowej zerowej, dwa napiecia miedzyprzewodowe) oraz 16 sygnatdéw
dwustanowych.

8.6. Testy wejsS¢ / wyjsé

W programie obstugi (TESTY) zespotu przewidziano mozliwos¢ sprawdzenia wybranych wejs¢
dwustanowych i wyj$¢ zespotu w stanie odstawienia CZAZ OFF zespotu. W odniesieniu do wej$¢ funkcija
ta umozliwia podglad stanu wybranych wejs¢ dwustanowych. W odniesieniu do wyjs¢ istnieje mozliwosé
pobudzenia ich aktywnego stanu.

Istnieje réwniez mozliwos¢ funkcjonalnego sprawdzenia zespotu przez symulacje stanéw wejsé
dwustanowych. Symulacja pozwala na zdefiniowanie dowolnego stanu dla kazdego wejscia
dwustanowego, z tym, ze pobudzenie jest jednoczesne dla wszystkich wejs¢.

Lp. Opis Zaciski
1< WEJSCIA >16

1. Wytacznik wytaczony W OFF. X3/16

2. Wytacznik zatagczony W ON. X3/17

3. Odtacznik otwarty O OFF X3/18
(O1 dla CZAZ-M1 wyk.2 i wyk.2A oraz CZAZ-M1+ wyk.2 i wyk.2A).

4. Odtacznik zamknigty O ON X3/19
(O1 dla CZAZ-M1 wyk.2 i wyk.2A oraz CZAZ-M1+ wyk.2 i wyk.2A).

5 Uziemnik otwarty Uz OFF. X3/20

6. Zalgczenie remontowe wytgacznika. X4/

7. Zafaczenie operacyjne wytacznika. X4/2

8 Zewnetrzna blokada zatgczenia wytgcznika BLZ1. X4/3

9. Zewnetrzna blokada zataczenia wytacznika BLZ2. X4/4

10. Odstawienie blokady zataczenia wytacznika BLZ2 X4/6
(brak — CZAZ-M1 wyk.3 i wyk.3A oraz CZAZ-M1+ wyk.3 i wyk.3A).

11. Zafaczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SZR. X4/8

12. Wytaczenie operacyjne wytacznika. X4/9

13. Wytaczenie awaryjne wytacznika. X4/10

14. Zazbrojenie napedu wytacznika. X3/15

15. Kasowanie podtrzymania blokady zatgczenia wytacznika BLZ. X4/11

KAS.BLOK
16. Ciagtos¢ w obwodzie wytgczajacym cewki CW1. X3/6
17 < WEJSCIA >32

17. Zabezpieczenie zewnetrzne ZT1 (lub VAMP). X4/13-14

18. Zabezpieczenie zewnetrzne ZT2. X4/15-16

19. Zabezpieczenie zewnetrzne ZT3. X4/17

20. Blokada zabezpieczen zewnetrznych ZT1+ZT3. X4/18
Zabezpieczenie ZT4
(CZAZ-M1 wyk.3 i wyk.3A oraz CZAZ-M1+ wyk.3 i wyk.3A).
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CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

Lp. Opis Zaciski
17 < WEJSCIA >32 c.d.

21. Zabezpieczenie zewnetrzne ZT4. X4/19-20
Zabezpieczenie zewnetrzne ZT6
(CZAZ-M1 wyk.3 i CZAZ-M1+ wyk.3).

Odstawienie BLZ2 & blokada ZT3
(CZAZ-M1 wyk.3A i CZAZ-M1+ wyk.3A).
Odtacznik zamkniety O3 ON (CZAZ-M1 wyk.2 i CZAZ-M1+ wyk.2). X3/10
Uziemnik zamknigty Uz ON (CZAZ-M1 wyk.2A i CZAZ-M1+ wyk.2A).
22. Zabezpieczenie zewnetrzne ZT5. X4/21-22
23. Kasowanie podtrzymania sygnalizacji WWZ. X5/1
KAS.WWZ

24. Zatgczenie wytgcznika z telemechaniki. X5/6-8
Odtacznik zamkniety O2 OFF X3/11
(CZAZ-M1 wyk.2 i wyk.2A oraz CZAZ-M1+ wyk.2 i wyk.2A).

25. Wytaczenie wytacznika z telemechaniki. X5/7-8
Odtacznik otwarty O2 ON X3/12
(CZAZ-M1 wyk.2 i wyk.2A oraz CZAZ-M1+ wyk.2 i wyk.2A).

26. Wytaczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SCO. X7/1-2

27. Przetaczenie na Il blok nastaw (CZAZ-M2). X7/7-8

28. Niewykorzystany.

29. Zalaczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO. X7/3-4

30. Niewykorzystany.

31. Niewykorzystany.

32. Ciggtos¢ w obwodzie wytaczajagcym CW2. X3/7

1< WYJSCIA > 16

1. Wspotpraca z uktadem LRW. X7/13-14

2. Wspotpraca z systemem ZS. X7/15-16

3.

4. Sygnalizacja ,awaryjne wytaczenie” AW. X5/2-3

5. Sygnalizacja ,uszkodzenie w polu” UP. X5/2-4

6. Sygnalizacja ,alarm” AL. X5/2-5

7. Brak zazbrojenia napedu wytacznika. X3/13-14

8.

9. Sterowanie cewka wytaczajaca. X3/6
Sterowanie cewka wytaczajaca. X3/7
Sterowanie cewka wytaczajaca. X3/8-9
Sterowanie cewka wytaczajaca (CZAZ-M3). X3/10-11-12

10. Sterowanie cewka zataczajaca wytacznika. X3/5

11. Sygnalizacja ,awaria” zespotu. X6/1-2

12.

13.

14.

15.

16.

1< SYGNALIZACJA >38

1. Woyjscie programowalne S1. X6/3-4

2. Wyjscie programowalne S2. X6/3-5

3. Woyjscie programowalne S3. X6/6-7

4. Wyjscie programowalne S4. X6/6-8

5. Woyjscie programowalne S5. X6/9-10

6. Woyjscie programowalne S6. X6/11-12

7. Woyjscie programowalne S7. X6/13-14

8. Wyjscie programowalne S8. X6/15-16

76




E’
|
_— CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

ZEG-ENERGETYKA

9. SYGNALIZACJA WEWNETRZNA

9.1. Sygnalizacja optyczna na diodach LED

Na ptycie czotowej zespotu znajduje sie osiem diod o zdefiniowanych sygnatach pobudzenia.

e PRACA SILNIKA - praca silnika wedtug kryterium Is > 0,11,

e ROZRUCH - silnik w trakcie rozruchu

e BLOKADA - blokada zatgczenia silnika (zbiorczy sygnat BLZ)

e NAST.REZ. - aktywny blok nastaw rezerwowych (tylko w CZAZ-M2),

e AW - pobudzenie sygnalizacji ,awaryjne wytgczenie” AW

e WWZ - zbiorcza sygnalizacia WWZ w stanie CZAZ ON zataczenia zespotu
(swiatto migowe) lub sygnalizacja programowego odstawienia zespotu
CZAZ OFF (swiatto ciagte).

e OK - prawidtowa praca zespotu (Swiatto zielone ciggte).

e ZASILANIE - podane napiecie zasilajace.

Zbiorcza sygnalizacia WWZ jest z podtrzymaniem lub zanika samoczynnie po ustaniu przyczyny
pobudzenia.

Wykaz sygnatéw WWZ, analogiczny do komunikatéw na wyswietlaczu LCD (pkt.9.2), znajduje sie
w zataczniku do instrukciji.

Dioda OK informuje o pozytywnym wyniku programdéw testujacych zespot.

9.2. Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD

Na wyswietlaczu LCD pojawiajg sie komunikaty przekazujace informacje o wazniejszych stanach pracy:
» zespotu, tzw. sygnalizacja systemowa,
» chronionego pola, tzw. sygnalizacja WWZ.

Sygnalizacja systemowa informuje uzytkownika miedzy innymi o wystepujacych zakitdceniach
w komunikacji wewnetrznej zespotu, braku pliku konfiguracyjnego czy btedach przy zapisie nastaw.

Sygnalizacja WWZ, to komunikaty wyjasniajace przyczyne pobudzenia zbiorczej sygnalizacji WWZ na
diodzie LED, w tym:

- zadziatanie zabezpieczen,

- zadziatanie uktadow automatyki poawaryjnej,

- blokada zatgczenia wytacznika,

- niezgodnos¢ potozenia stykow tacznikéw w polu,

- brak ciagtosci w obwodach sterowania awaryjnego wytacznikiem,
- wylaczenie awaryjne lub operacyjne wytacznika.

Komunikaty na wyswietlaczu sg z podtrzymaniem (kasowanie pkt.9.3) lub zanikajg samoczynnie po
ustaniu przyczyny pobudzenia.

Wykaz sygnatow na wyswietlaczu LCD podaje zatacznik B do instrukciji.
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9.3. Kasowanie sygnalizacji wewnetrznej

Zbiorcza sygnalizacja WWZ na diodzie LED oraz komunikaty na wyswietlaczu LCD sg z podtrzymaniem
lub zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia. Informacja o charakterze poszczegdinych
sygnatow jest podana w zatgczniku B do instrukgji.

Sygnalizacja WWZ z podtrzymaniem jest kasowana przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora, przez
podanie napiecia @Up na zacisk X5/1 zespotu lub sygnatem skierowanym faczem szeregowym
RS-232/485. Kasowanie podtrzymania jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny pobudzenia
sygnalizacji.

Kasowanie sygnalizacji jest rejestrowane w rejestratorze zdarzen zapisem KAS.WWZ

Sygnalizacja WWZ z podtrzymaniem jest réwniez kasowana gdy nastepuje:
e zalaczenie zdalne wytacznika (RS-232/485),
e zalgczenie operacyjne wytacznika Zs z wejscia zewnetrznego (przez podanie napiecia ®Up
na zacisk X4/2 zespotu),
e zalgczenie wylgcznika z panelu operatora.

Skasowanie sygnalizacji WWZ z podtrzymaniem nie nastepuje, gdy zataczenie wytgcznika odbywa sie
poprzez:

e zalgczenie remontowe Zr (przez podanie napiecia @Up na zacisk X4/1 zespotu,

e zalgczenie z automatyki SZR (przez podanie napiecia ®Up na zacisk X4/8 zespotu).

9.4. Kasowanie blokady zataczenia wytacznika

Wiekszos$¢ zabezpieczen posiada nastawialng funkcje blokady BLZ zatgczenia wytacznika, ktéra jest
aktywna po zadziataniu danego zabezpieczenia. Blokada dziata z podtrzymaniem lub zanika samoczynnie
po ustgpieniu przyczyny pobudzenia (rys.6.3).

Blokady nadazne przewidziano w zabezpieczeniach dziatajacych w trakcie rozruchu silnika,
w zabezpieczeniu cieplnym oraz dla zabezpieczen zewnetrznych, jezeli zostang pobudzone przy
wytgczonym wytaczniku.

Sterowanie awaryjne w wyniku dziatania pozostatych zabezpieczen powoduje blokade zataczenia
wytacznika dziatajaca z podtrzymaniem.

Blokada z podtrzymaniem jest kasowana przyciskiem KAS.BLOK na panelu operatora, przez podanie
napiecia ®@Up na zacisk X4/11 zespotu lub sygnatlem skierowanym taczem szeregowym RS-232/485.
Kasowanie podtrzymania jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny pobudzenia blokady.
Kasowanie blokady jest rejestrowane w rejestratorze zdarzen zapisem KAS.BLZ.
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10. KOMUNIKACJA LOKALNA | NADRZEDNA

Zespét jest standardowo wyposazony w dwa niezalezne porty szeregowe:

- port RS-232 (COM1), przeznaczony do komunikacji lokalnej najczesciej z komputerem przenosnym,

- port RS-485 (COM2) dwuprzewodowy, przeznaczony do sieciowej komunikacji zdalnej z systemem
nadrzednym typu SCADA czy stacjg inzynierska.

Opcjonalnie istnieje mozliwos¢ montazu drugiego portu RS-485 jako COM1, dziatajacego zamiennie
z portem RS-232. Port RS-232 ma wyzszy priorytet, co oznacza ze nawigzanie lokalnej komunikagcji
z zespotem CZAZ za pomocg portu RS-232 powoduje przerwanie komunikacji zdalnej na opcjonalnym
porcie RS-485.

Gniazdo portu RS-232 do komunikaciji lokalnej znajduje sie na ptycie czotowej. Potagczenie z komputerem
(przez ztacze 9-cio pinowe DSUB-9) nastepuje z wykorzystaniem dotgczanego z zespotem CZAZ kabla
firmowego.

Sygnaly portéw RS-485 sg wyprowadzone na listwe. Do sieci RS-485 zespoty podtaczamy réwnolegle.
Wszystkie porty szeregowe posiadajg optoizolacje oraz zabezpieczenie przepieciowe na wszystkich
liniach sygnatowych.

Parametry i protokét transmisji nalezy wybrac¢ niezaleznie dla kazdego z portéw RS-232/485 (COM1) oraz
RS-485 (COM2). Natomiast adres sieciowy jest jeden dla urzadzenia. Odpowiednie ustawienia
dokonujemy na przednim panelu sterujgcym.

Dla kazdego z portow nalezy ustawi¢ predkosé transmisji, format danych (liczba bitéw danych, liczba bitow
stopu, parzystosc) i protokét sieciowy, oraz niezaleznie, adres sieciowy. Mozliwe wartosci parametrow sg
podane w danych technicznych zespotu.

Przyktad podtaczenia zespotéw CZAZ do sieci RS-485.

MASTER CZAZ CZAZ
AV 1AV
| [ ] X6[1]2] X6| 1] 2]

&

DATA+ l

R>60Q R>60Q
DATA-

Jako terminatory najczesciej stosuje sie rezystory o wartosci 120Q.
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11. SZKIC WYMIAROWY

11.1. Wersja natablicowa
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11.2. Wersja zatablicowa

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3
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12. OBSLUGA ZESPOLU CZAZ-M1(-M2,-M3)

12.1. Opis ptyty czotowej
Widoki ptyty czotowej zespotu CZAZ-M1(-M2,-M3) pokazano na rys. 12.1 oraz rys.12.2.

AW (]
wwz (o)
oK. (o]

zasiane Q)

e
ZEG [CUIENERGETYKA

1E6 Euueuru

Rys. 12.2. Widok ptyty czotowej zespotu CZAZ-M1(-M2,-M3) - wykonanie zatablicowe.
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Na ptycie czotowej znajduje sie panel operatora, sktadajacy sie z nastepujacych elementow:

m 6-przyciskowej klawiatury, przeznaczonej do lokalnej obstugi menu programu zespotu,

wyswietlacza alfanumerycznego LCD 2x16 znakow, przeznaczonego do komunikacji
wizualnej uzytkownika z zespotem,

@ zestawu diod LED, sygnalizujgcych najwazniejsze stany pracy zespotu oraz pola,

kasownika WWZ, przeznaczonego do kasowania sygnalizacji optycznej LED oraz
komunikatéw pojawiajgcych sie na wyswietlaczu LCD,

kasownika BLOK, przeznaczonego do kasowania stanu blokady zatgczenia wytacznika
pola,

portu komunikacji szeregowej RS-232, przeznaczonego do potaczenia zespotu
z lokalnym komputerem PC, rozszerzajagcym funkcje obstugi zespotu (np. graficzna
prezentacja rejestratora zaktocen),

Panel operatora umozliwia kompleksowag obstuge zespotu:

programowe wigczenie/wytaczenie zespotu,
¢ zmiana nastaw,

odczyt pomiardw i rejestracji parametrow,
testowanie

¢ komunikacja z komputerem PC (COM1).

Sygnalizacja poszczegoinych diod na ptycie czotowej oznacza:
e stan pracy pola

(praca (@ - pole zatgczone,

O - rozruch silnika,

. - blokada zataczenia pola,

(uastrez (O - aktywny blok nastaw rezerwowych (tylko w CZAZ-M2),

° stan pracy zespotu

(w__ (@ - awaryjne otwarcie wylacznika,

@O * Swiatto migowe - zadziatanie przynajmniej jednego z zabezpieczen lub uktadow,
e Swiatto ciggte - programowe wytgczenie zespotu (stan OFF),

(IO - prawidtowa praca zespotu,

O - poprawna praca zasilacza.

W stanach awaryjnych na wyswietlaczu LCD pojawiajg sie kolejno symbole pobudzonych zabezpieczen
i uktadéw. W tej sytuacji obstuga zabezpieczenia jest mozliwa po nacisnieciu przycisku WWZ (jezeli
przyczyna pobudzenia ustgpita) lub przycisku Esc (jezeli przyczyna pobudzenia trwa). Umozliwia to
wykorzystanie mozliwosci zespotu (np. pomiar pradu) przy pobudzonych zabezpieczeniach. Ponowne
przycisniecie Esc powoduje powrét do wyswietlenia listy pobudzonych zabezpieczen.
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KLAWIATURA:
e przejscie do poziomu bezposrednio nadrzegdnego w menu ® przemieszczenie kursora w gére ekranu;
programu obstugi; e wybieranie wartosci danego parametru  sposréd
e przerwanie  edycji  wartosci  wybranego  parametru podanych opcjonalnie;
z pominigciem wprowadzonych zmian; e ustawianie cyfry (z zakresu 0+9) w liczbie oznaczajacej
warto$¢ parametru

e

Esc * ® przemieszczenie kursora w prawo
0 jedna pozycje;
® przegladanie kolejnych parametrow
zarejestrowanych zaktocen;

e przemieszczenie kursora w lewo
0 jedna pozycje;

® przegladanie kolejnych parametrow * Enter
zarejestrowanych zaktocen; /\
e przemieszczenie kursora w dét ekranu; e przejscie do poziomu bezposrednio podrzednego
¢ wybieranie wartosci danego parametru sposréd podanych w menu programu obstugi;
opcjonalnie; e przejscie do funkcji nastawiania wartosci parametru;
e ustawianie cyfry (z zakresu 0+9) w liczbie oznaczajacej e zatwierdzenie ustawionej wartosci parametru;
wartos¢ parametru

KASOWANIE:

Kasowanie sygnalizacji WWZ.

WWZ Kasowanie podtrzymania sygnalizacji jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny
pobudzenia sygnalizaciji.
Szczegotowe informacje znajdujg sie w pkt.9.3.

KASOWANIE

Kasowanie blokady zataczenia wytacznika.

BLOK Kasowanie podtirzymania blokady jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny

; pobudzenia blokady.

Szczegotowe informacje znajdujg sie w pkt.9.4.
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12.2. Struktura menu programu obstugi

Menu programu obstugi zespotu za pomocg panelu operatora charakteryzuje sie drzewiastg struktura zgrupowania
parametrow. Wybor funkcji, grupy parametréw, poszczegélnych parametré4w w obrebie grupy a takze nastawianie
poszczegOllnych parametréw odbywa sie za pomoca 6-przyciskowej klawiatury. Zasady poruszania sie w obrebie
menu programu obstugi sg analogiczne jak w programach uzytkowych stosowanych dla komputeréw PC (np. Norton
Comander).

ON/OFF NASTAWY
POMIARY TESTY

ON/OFF

NASTAWY

CZAS I DATA |

POMIARY

ZESTAW NASTAW |

TESTY — WARTOSCI BIEZACE |

gl

EDYCJA NASTAW |

—| 7AKLOCENTA |

—| LICZNIKI |

L ZDARZENIA |

— ZMIANA HASLA

— WEJSCIA 1-16

—| WEJSCIA 17-32

—|WYJSCIA 1-16

— KASUJ POM.

—{ KASUJ MODEL

—| REJESTRATOR

|
|
|
|
— 1<SYGNALIZACJA>S |
|
|
|
|

{ koMuNIKACTA

Na rysunkach ponizej przedstawiajgcych obraz wyswietlacza LCD, przyjeto nastepujacy sposob prezentacji:

~

Czes¢ wyswietlacza aktualnie widoczna przedstawiona jest w postaci prostokata otoczonego grubg linig zas
zamieszczone napisy odpowiadajg pojawiajgcym sie informacjom,

2. Informacje aktualnie niewidoczne lecz dostepne przy uzyciu przyciskéw <T>, <> lub <>, <—>
umieszczono na szarych polach, powyzej i ponizej ekranu wyswietlacza,

3. Informacja pozostajgca na state na wyswietlaczu pomimo przesuwania ekranu przyciskami <T>, <l>, <¢>,
<—> przedstawiona jest przy pomocy pogrubionego tekstu,

4. W miejscach, gdzie nastawiana jest konkretna wartosc liczbowa umieszczone sg znaki ,x". W rzeczywistosci
w tych migjscach znajdujg sie wartos$ci domysine lub pochodzgce z poprzednich nastaw.

5. Dla kazdej ,gafezi” menu obstugi podany jest przyktad nastawiania wybranego parametru. Sposob

nastawiania pozostatych parametréw w obrebie danej ,gafezi” jest bardzo podobny do przedstawionego.
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WYKAZ SYMBOLI WYKORZYSTYWANYCH PRZY NASTAWIANIU ZABEZPIECZEN:

Symbol Opis
A9 [tn] Znamionowy przyrost temperatury.
Alr [Ir] Wartos¢ rozruchowa asymetrii prgdowe;.
om[0] Kat maksymalnej czutosci.
BLZ Blokada zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
I1n Prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika prgdowego.
Ib Prad bazowy silnika .
Imax Wartos¢ progowa licznika pragdéw kumulowanych.
In Prad znamionowy strony wtornej przektadnika pradowego.
lor [Ir] Prad rozruchowy zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo oraz lo2, lo3.
Ir Prad rozruchowy zabezpieczenia.
Iro[Ir] Poczatkowy prad réznicowy.
K Wspotczynnik wzmocnienia.
k Wspétczynnik udziatu modelu.
kh Wspotczynnik hamowania.
kT1 Wspbtczynnik wydtuzenia statej czasowej T1 dla stanu stygniecia bezpradowego.
kT2 Wspétczynnik wydtuzenia statej czasowej T2 dla stanu stygniecia bezpradowego.
LRW Wspétpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej.
Nc Liczba dozwolonych rozruchéw ze stanu nagrzanego.
Nz Liczba dozwolonych rozruchéw ze stanu zimnego.
SYGNAL. Sygnalizacja stopnia lgs.
TO1 Czas opdznienia diagnozowania.
T1 Cieplna stata czasowa silnika.
t1 Temperatura rozruchowa stopnia t1.
t1bl Temperatura rozruchowa blokady BLZ zatgczenia wytacznika.
t1s Temperatura rozruchowa stopnia t1s.
tiw Temperatura rozruchowa stopnia t1w.
T2 Cieplna stata czasowa silnika.
t2 Temperatura rozruchowa stopnia t2.
to [tr] Czas zadziatania dla |=2Ir dla zabezpieczen Ib1, 1b2 oraz lo.
to [tr] Czas zadziatania dla Al=2Alr dla zabezpieczenia ItA.
t2bl Temperatura rozruchowa blokady BLZ zatgczenia wytacznika.
t2s Temperatura rozruchowa stopnia t2s.
t2w Temperatura rozruchowa stopnia t2w.
t6 Dopuszczalny czas trwania rozruchu dla |= 6ly.
tbl Temperatura rozruchowa blokady BLZ zatgczenia wytacznika.
tmax Temperatura maksymalna mierzona przez czujnik.
tmin Temperatura minimalna mierzona przez czujnik.
to Temperatura otoczenia dla potrzeb zabezpieczenia Ic.
tr Czas zadziatania.
Tr Czas pomiaru pradu.
tr Czas regeneracji cieplnej po rozruchu.
ts Temperatura rozruchowa stopnia Igs.
tw Temperatura rozruchowa stopnia lgw.
tz Czas zadziatania.
tzw Dopuszczalny czas trwania rozruchu w warunkach przecigzenia silnika.
Uin Napiecie znamionowe strony pierwotnej przektadnika napigciowego.
Un Napiecie znamionowe strony wtdrnej przektadnika napieciowego.
Uomin Napiecie minimalne sktadowej zerowe;.
Ur Napiecie rozruchowe.
w Stopien uszkodzenia klatki.
WYLACZENIE | Sterowanie awaryjne na wytaczenie wytacznika.
ZS Wspotpraca z zabezpieczeniem szyn zbiorczych.
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12.3. Opis menu programu obstugi z panelu operatora

CZAZ-M1 (-M2, -M3) Po witaczeniu zasilania zespdt ,zgtasza sie” wyswietlajgc nazwe urzadzenia

7ZEG-ENERGETYKA oraz nazwe producenta. Przyciskajgc dowolny klawisz mozna przejs¢ do

T T gtdbwnego menu. W lewym gornym rogu wys$wietlacza pojawia sie kursor

<Enter>  <Esc> (ciemny, migajacy prostokat). Przy pomocy klawiszy <T>, <l> <> <>

| | mozna wybra¢ jedng z czterech opcji. Uzycie tych przyciskéw powoduje
ON/OFF  NASTAWY ustawienie migajacego kursora na pierwszej literze danej opciji.

POMIARY TESTY Przycisniecie Enter spowoduje  przejscie do realizacji zaznaczonego

polecenia.

Poszczegolne opcje menu gtdwnego oznaczaja:

ON/OFF
- programowe wigczenie/ wylgczenie zespotu,

NASTAWY
- ustawianie aktualnego czasu i daty,

- wybdr biezgcego zestawu nastaw,
- konfiguracja zestawdw nastaw,

POMIARY
- odczyt biezgcych wartosci pradéw, napie¢, mocy itp,

- odczyt parametréw zarejestrowanych zakiécen,
- odczyt licznikow zadziatan zabezpieczen,
- odczyt rejestratora zdarzen,
TESTY (wejscie mozliwe tylko po uprzednim ustawieniu zespofu w stan OFF)

- zmiana hasta dostepu,

przeprowadzanie testow wejs¢ dwustanowych i wyjs¢ przekaznikowych,

zerowanie modelu cieplnego,

- ustawianie parametrow rejestratora przebiegdw analogowych,

ustawianie parametréow komunikacji dla RS-232 oraz RS-485,
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12.3.1. ON/OFF

Opcja umozliwia programowe wytaczanie zespotu w celu:
e Zmiany hasta dostepu,
Testowania wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych,
Kasowania pomiaréw, licznikbw zadziatan i rejestratora zdarzen,
Ustawienie parametrow rejestratora zaktocen,
Ustawienie parametréw komunikacji lokalnej oraz nadrzednej,

ON\OFF  NASTAWY

POMIARY TESTY Eeo

Enter CZAZ-M1 (-M2, -M3) |« )
[ ON] — ETL

Enter CZAZ-M1 (-M2, -M3)
= Ky

Enter PODAJ HASLO:
[xxxxX] « Esc
Enter PODAJ HASLO:
[xxxxX]

Zmiana trybu pracy zespotu mozliwa jest tylko po podaniu aktualnego hasta cyfrowego z zakresu
(00000-65535). Hasto fabryczne to ,00000”.

ON —zesp6t wigczony (czynne sg wszystkie zabezpieczenia, ktore nie sg programowo zablokowane)
patrz — NASTAWY/EDYCJA NASTAW/KONFIGURACJA

OFF - zesp6t wylgczony (zablokowane wszystkie zabezpieczenia). Ustawienie zespotu w stan OFF
powoduje swiecenie sie na ptycie czotowej diody WWZ Swiattem ciggtym.

PRZYKLAD PROGRAMOWEGO WEACZENIA /WYEACZENIA ZESPOLOW CZAZ:

1. Wybraé funkcje ON\OFF: <T>, <d>, <>, <>, <Enter>,
2.  Przej$¢ do edycji funkcji ON\OFF: <Enter>,
3. Ustawié tryb pracy: <T>, <>, <Enter>, ON — zesp6t wtaczony
OFF — zespét wytaczony
4. Zapamieta¢ wprowadzone zmiany: <Enter>,
5. Ustawié aktualne hasto: <T>, <d>, <>, <—>, <Enter>,
z zakresu (0 - 65535)
6.  Powré6t do menu gtéwnego: <Esc>.

W przypadku wpisania niewtasciwego hasta i zatwierdzeniu klawiszem Enter na wyswietlaczu pojawia sie
na ok. 2s komunikat:

NIEWLASCIWE PODAJ HASLO:
HASLO ’ [xxxxX]
ok. 2s

a nastepnie zacheta do podania prawidtowego hasta. Zmiana stanu pracy zespotu dokonuje sie dopiero
w momencie podania prawidtowego hasta.
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12.3.2. NASTAWY
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Opcja NASTAWY umozliwia realizacje nastepujacych funkcji::
e Ustawienie biezacego czasu i daty,
e  Wybodr aktywnego zestawu nastaw (jednego z czterech zestawdw zapisanych w pamieci zespotu CZAZ),
e Konfigurowanie zabezpieczen oraz edycje parametréw w poszczegolnych zestawach.

ON\OFF
POMIARY

NASTAWY
TESTY *_[:}w

NASTAWY :
CZAS I DATA

-

Enter —P»
ZESTAW NASTAW

EDYCJA NASTAW

¢ NASTAWY/CZAS | DATA

NASTAWY :
CZAS I DATA

ZESTAW NASTAW
EDYCJA NASTAW

CZAS I DATA:
CZAS AKTUALNY

Enter [—»

ZAPISZ CZAS

Dostepne opcje:

CZAS AKTUALNY - sprawdzenie aktualnego czasu i daty,
ZAPISZ CZAS - ustawienie poprawnego czasu i daty.

Dostep do tych parametréw zabezpieczony jest cyfrowym hastem. Hasto
i sposob jego wprowadzania sg identyczne jak w przypadku programowego
wigczania i wylaczania zespotu.

Format zapisu czasu:
Format zapisu daty:

[gg:mm:ss]

[godziny : minuty : sekundy]
[r/mm/dd]

[rok / miesiac / dzien]

¢ NASTAWY/ZESTAW NASTAW

CZAS I DATA

NASTAWY :
ZESTAW NASTAW

EDYCJA NASTAW

ﬁﬂ ZESTAW NASTAW:
0 [-]

Opcja pozwala okresli¢ numer aktywnego zestawu nastaw (jeden sposréd
czterech zapisanych w pamieci zespotu CZAZ).

W zespole CZAZ-M1(-M2, -M3) istnieje mozliwos¢ pozwalajgca okresli¢
aktywny zestaw nastaw (0 + 3) czyli tzw. zestaw ,roboczy”,

Zapisanie nowego numeru zestawu nastaw do pamieci zespotu CZAZ
nastepuje w momencie podania prawidtowego hasta.

Wybra¢ funkcje NASTAWY:

gk~

ZESTAW NASTAW / ZAPISAC?

. Ustawi¢ aktualne hasto:
8. Powr6t do menu gtéwnego:

PRZYKtAD USTAWIANIA AKTUALNEGO ZESTAWU NASTAW:

Wybra¢ opcje ZESTAW NASTAW:
Przejs$¢ do edycji opcji ZESTAW NASTAW:
Ustawi¢ numer zestawu nastaw (0-3):

[NIE] - ignoruje zmiany, powr6t poziom wyzej,
[TAK] - zapamietuje zmiany, podac¢ hasto,

<T>, <d>, <>, <—>, <Enter>,
<T>, <!>, <Enter>,

<Enter>,

<T>, <!>, <Enter>, <Esc>
<T>, <!>, <Enter>,

<T>, <d>, <>, <—>, <Enter>;
<Esc>.
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¢ NASTAWY/EDYCJA NASTAW

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

Opcja umozliwia konfiguracje i edycje parametrow zabezpieczen w kazdym sposrod czterech zestawdw nastaw

zapisanych w pamieci zespotu.

W zespotach CZAZ istnieje mozliwos¢ przygotowania czterech niezaleznych zestawdw nastaw, z ktérych kazdy
moze byé dowolnie skonfigurowany. Gotowe pakiety nalezy zapisaé do pamieci nadajac im odpowiednio numer

(0+3).
CZAS I DATA
ZESTAW NASTAW
ZNAMIONOWE —
NASTAWY :
EDYCJA NASTAW ‘_[:}w
o . KONFIGURACJA —
ZNAMIONOWE ZABEZPIECZENIA —
KONF I GURACJA
ZABEZPIECZENIA AUTOMATYKI —
AUTOMATYKI
DIAGNOSTYKA DIAGNOSTYKA —
SYGNALIZACJA
PROBKOWANTE REJ. | SYGNALIZACJA—
FABRYCZNE PROBKOWANIE REJ—

FABRYCZNE —

Dostepne opcje w ,gatezi” NASTAWY /EDYCJA NASTAW

nastawy parametrow strony pierwotnej
przektadnikow pradowych i napigciowych oraz
wspofczynnika blokowania zabezpieczehn od
pradu magnesowania,

konfiguracja zestawu zabezpieczen i uktadéw
dodatkowych wchodzacych w sktad zespotu,
edycja parametréw zabezpieczen i ukladéw
dodatkowych wchodzacych w sktad zespotu,
edycja  parametrow  uktadéw  automatyki
wchodzacych w skiad zespotu,

konfiguracja parametréw testera klatek silnikéw
indukcyjnych (tylko w CZAZ-M1+),

programowanie sygnalizacji zewnetrznej,
konfiguracja rejestratora sygnatéw analogowych
(brak w CZAZ-M1),

wprowadzenie nastaw fabrycznych,

PRZYKtAD EDYCJI ZESTAWU NASTAW:

Wybra¢ funkcje NASTAWY:
Wybra¢ opcje EDYCJA NASTAW:
Ustawi¢ numer zestawu do edycji:
Skonfigurowa¢ zestaw nastaw
Zapisa¢ wprowadzone zmiany do pamieci:
[NIE] - ignoruje zmiany, powrdt poziom wyzej,
[TAK] - wprowadza zmiany do pamigci,
6. Ustawi¢ numer zestawu do zapisu
[NIE] - ignoruje zmiany, powrdt poziom wyzej,
[TAK] - zapamigtuje zmiany, poda¢ hasto,
7. Ustawi¢ aktualne hasto:
8. Powr6t do menu gtéwnego:

ISUE S

<T>, <d>, <>, <>>, <Enter>,

<T>, <!>, <Enter>,

CZYTAJ ZESTAW NR (0:3) <T>, <d>, <Enter>,
<Esc>

<T>, <!>, <Enter>,

ZAPISAC ZESTAW NR (0:3) <T>, <!>, <Enter>,

<T>, <>, <>, <—>, <Enter>;
<Esc>.

Po wejscm do ,gatezi” NASTAWY/ EDYCJA NASTAW nalezy:

ustawi¢ numer zestawu przeznaczonego do edycji,

- skonfigurowa¢ zestaw nastaw, wprowadzajgc odpowiednie wartosci parametrow zabezpieczen,
- ustawi¢ numer zestawu, pod ktérym zostang zapamietane wprowadzone zmiany,

- zapisac¢ zestaw nastaw wprowadzajac aktualne hasto.

Whisanie nastaw fabrycznych powoduje automatyczne ustawienie parametrow w kazdym zestawie i po podaniu

biezacego hasta, zapisanie nastaw do zespotu.
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NASTAWY :
ZNAMIONOWE
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NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ ZNAMIONOWE

Opcja pozwala na ustawienie znamionowych wartosci strony pierwotnej
przektadnikow pradowych i napigciowych.
W zespotach dla pdl silnikowych istnieje dodatkowo mozliwo$é nastawienia

P .ZNAMIONOWY :

tzw. pradu bazowego. Prad bazowy jest to prad znamionowy silnika
wyrazony w krotnosciach pradu znamionowego przekfadnika.

Prad znamionowy strony wtérnej przektadnikow pradowych jest ustawiony
fabrycznie i nie mozna go zmieni¢. W standardowym wykonaniu zespotow
CZAZ wartos¢ strony wtérnej przektadnikédw wynosi 5A.

W przypadku potrzeby wykonania zespotu CZAZ o innych wartosciach
strony wtérnej przektadnikow pradowych nalezy zaznaczy¢ to w zamowieniu.

In= 5 [A]
P.ZN.PIERWOTNY
Iln= xxxx [A]
P. BAZOWY

Ib= X.xXxX[*In]
U.ZNAMIONOWE :
Un= 100 [V]
U.ZN.PIERWOTNE:
Uln= XXXXX [V]

ZAKRESY NASTAW PARAMETROW:

In:
IMn:
Ib:
Un:
Uin:

5A lub 1A
(1+5000)A
0,2+1,2)In

(
(58, 100 lub 110)V
(

1:60000)V

- prad znamionowy strony wtérnej przektadnika pradowego

- prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika pradowego

- prad bazowy silnika (znamionowy)

- napiecie znamionowe strony wtornej przektadnika napieciowego

- napiecie znamionowe strony pierwotnej przektadnika napieciowego

PN O RN~

PRZYKLAD USTAWIENIA PARAMETROW STRONY WTORNEJ PRZEKEADNIKA PRADOWEGO:

Wybra¢ funkcje NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ ZNAMINOWE:
Wybra¢ opcje P.ZN.PIERWOTNY:
Ustawi¢ warto$¢ pradu strony pierwotnej przektadnika pradowego:
Przejscie do NASTAWY/ EDYCJA NASTAW / ZNAMINOWE:
Wybra¢ opcje U.ZN.PIERWOTNE:
Ustawi¢ warto$é pradu strony pierwotnej przektadnika napigciowego:
Przejscie do NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ ZNAMINOWE:
Zapisa¢ wprowadzone zmiany:

<T>, <>, <>, <>, <Enter>,
<T>, <!>, <Enter>,

<T>, <d>, <>, <>, <Enter>,
<Esc>

<T>, <!>, <Enter>,

<T>, <d>, <>, <—>, <Enter>,
<Esc>,

=5 = = = <Esc>.

NASTAWY :
KONFIGURACJA

ﬁ

NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ KONFIGURACJA

Opcja pozwala na konfiguracje zestawu nastaw.

Sposréd wszystkich zabezpieczen i uktadéw dostepnych dla danego typu
pola mozna skonfigurowa¢ dowolny zestaw poprzez indywidualne
uaktywnienie lub zablokowanie kazdego z zabezpieczen.

[TAK] - zabezpieczenie aktywne,
[NIE] - zabezpieczenie zablokowane.

KONFIGURACJA:

Rt [TAK/NIE]
Ibl [TAK/NIE]
Ib2 [TAK/NIE]
Io [TAK/NIE]
ItA [TAK/NIE]

Petny wykaz zabezpieczen i uktadéw dla zespotéw CZAZ-M1(-M2,-M3)
znajduje sie w pkt. 5.

—_

PRZYKtAD KONFIGURACJI ZESTAWU NASTAW:
Wybrac¢ funkcje NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ KONFIGURACJA:

2. Wybraé opcje Rt <T>, <!>, <Enter>,
3. Ustawi¢: [NIE] — zabezpieczenie zablokowane,

[TAK] — zabezpieczenie aktywne: <T>, <!>, <Enter>,
4. Podobnie skonfigurowa¢ pozostate zabezpieczenia i uktady: <T>, <!>, <Enter>,
5. Przejscie do NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ KONFIGURACJA: <Esc>,
6. Zapisa¢ wprowadzone zmiany: = = = = <Esc>.

<T>, <d>, <>, <>, <Enter>,

91



Ei=

ZEG-ENERGETYKA

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

-  NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ ZABEZPIECZENIA

*@—‘

ZABEZPIECZENIA:
Rt

Opcja pozwala na nastawianie parametrow zabezpieczen i uktadow.
Szczegétowe informacje dotyczace dziatania zabezpieczen dla zespotéw
CZAZ-M1(-M2,-M3) znajduje sie w pkt. 5.

NASTAWY :
ZABEZPIECZENIA

Ibl
Ib2
Io

ItA

Ponizej przedstawiono sposo6b nastawienia zabezpieczenia Ib1. W podobny sposdb nalezy postepowac w celu
nastawienia parametrow pozostatych zabezpieczen.

PRZYKLAD KONFIGURACJI PARAMETROW ZABEZPIECZEN:

Wybra¢ funkcje NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ ZABEZPIECZENIA: <T>, <d>, <>, <—>, <Enter>,
Wybraé zabezpieczenie Ib1 <T>, <!>, <Enter>,
Wybra¢ parametr Ir=: <T>, <>, <Enter>,
Ustawi¢ zagdang warto$¢ parametru Ir: <T>, <l>, <>, <>>, <Enter>,
Wybra¢ parametr tr=: <T>, <>, <Enter>,
Ustawi¢ zadang warto$¢ parametru tr: <T>, <l>, <>, <>>, <Enter>,
Skonfigurowaé pozostate parametry: <T>, <>, <>, <>, <Enter>,
WYLACZENIE [TAK] lub [NIE]

Nooakrowh~

ZS [TAK] lub [NIE]

LRW [TAK] lub [NIE]

BLZ [TAK] lub [NIE]
8. Przejscie do NASTAWY/ EDYCJA NASTAW / ZABEZPIECZENIA:  <Esc>
9. Zapisa¢ wprowadzone zmiany: = = = = <Esc>

- NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ AUTOMATYKI

NASTAWY : ;)Lﬂgj; apt(;/Zk\iNala na nastawianie parametréw poszczego6inych uktadow
AUTOMATYKT ) L S
SCO - ukifad samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania,
RN - uktad kontroli zazbrojenia wytacznika,
m AUTOMATYKI : PKW — ukiad kontroli wartosci pradéw wytaczanych przez fazy wytacznika,
SCO
RN
PKW

- NASTAWY/EDYCJA NASTAW/ AUTOMATYKI/ SCO

Opcja umozliwia nastawienie czasu opo6znienia dziatania ukfadu
AUTOMATYKI : samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania. Pobudzenie ukfadu
SCO nastepuje w momencie przyjecia sygnatu na poziomie napiecia Up na zacisk
X7/1. Po nastawionym czasie formowany jest impuls wytaczajacy.
. SCO:
m tz= XXXXX [ms]

PRZYKEAD NASTAWIENIA CZASU OPOZNIENIA UKEADU SAMOCZYNNEGO CZESTOTLIWOSCIOWEGO ODCIAZANIA:

1. Wybra¢ funkcje NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ AUTOMATYKI: <T>, <d>, <>, <>, <Enter>,
2. Woybra¢ opcje SCO: <T>, <!>, <Enter>,

3. Ustawi¢ zadang wartos¢ parametru tz: <T>, <l>, <>, <>>, <Enter>,
4. Przejscie do NASTAWY/ EDYCJA NASTAW / AUTOMATYKI: <Esc>

5. Zapisa¢ wprowadzone zmiany: = = = = <Esc>
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- NASTAWY/EDYCJA NASTAW/ AUTOMATYKI/ RN

AUTOMATYKI :

. RN:
m tz= XXXXX [ms]

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

Opcja umozliwia nastawienie czasu op6znienia dziatania uktadu

a 4_@_‘ sygnalizujgcego stan nie nazbrojenia wytacznika.

PRZYKEAD NASTAWIENIA CZASU OPOZNIENIA UKEADU SYGNALIZUJACEGO BRAK NAZBROJENIA WYtACZNIKA:
1. Wybra¢ funkcje NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ AUTOMATYKI: <Ts, <l>, <>, <>, <Enter>,
2. Wybra¢ opcje RN: <T>, <!>, <Enter>,
3. Ustawi¢ zadang wartos¢ parametru tz: <T>, <l>, <>, <>>, <Enter>,
4. Przejscie do NASTAWY/ EDYCJA NASTAW / AUTOMATYKI: <Esc>
5. Zapisa¢ wprowadzone zmiany: = = = = <Esc>
- NASTAWY/EDYCJA NASTAW/ AUTOMATYKI/ PKW
Opcja umozliwia nastawienie maksymalnej wartosci pradu kumulowanego
AUTOMATYKI:

wytacznika wyrazonego w krotnosciach pradu znamionowego. Nastawiona
warto$¢ wspdlna dla wszystkich faz.

PKW @

Przekroczenie nastawionej wartosci w ktérejkolwiek fazie powoduje

PKW:

pobudzenie sygnalizacji optycznej na wyswietlaczu LCD.

Imax=xxxxx [*In]

PRZYKLAD NASTAWIENIA MAKSYMALNEGO PRADU KUMULOWANEGO WYtACZNIKA:

1. Wybra¢ funkcje NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ AUTOMATYKI: <T>, <l>, <>, <>>, <Enter>,

2. Wybra¢ opcje PKW: <T>, <!>, <Enter>,

3. Ustawi¢ zadang wartos¢ parametru Ir: <T>, <d>, <>, <—>, <Enter>,

4. Przejscie do NASTAWY/ EDYCJA NASTAW / AUTOMATYKI: <Esc>

5. Zapisa¢ wprowadzone zmiany: = = = = <Esc>

- NASTAWY/EDYCJA NASTAW/ DIAGNOSTYKA

AUTOMATYKI : Opcja dostepna tylko w zespotach  wyposazonych
DIAGNOSTYKA w sygnalizator uszkodzenia klatek silnikow indukcyjnych

(tylko w CZAZ-M1+)

. DIAGNOSTYKA:
WIRNIKA

TO1 - czas op6znienia diagnozowania.
Tr- czas pomiaru pradu.

k-  wspdtczynnik wzmocnienia.
m WIRNIK: w -  stopien uszkodzenia klatki.
TO01l= x.x [s]
Tr= xxx [s]
W= xx.x [%]
T0l= AUTOMAT [-]

- NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ SYGNALIZACJA

NASTAWY :
SYGNALIZACJA I [ ]
SYGN: Rt znajduje sie w pkt. 7.2.
WY: XXXXXXX
SYGN: TIb
SYGN: Io
SYGN: ItA
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W zespotach CZAZ istnieje do 8 wyj$¢ przekaznikowych S1:S8 (zaleznie od typu zespotu liczba stykow
programowalnych moze by¢ mniejsza) przeznaczonych do programowania sygnalizacji zewnetrznej. Kazdy
z sygnatow moze by¢ zaprogramowany na jeden lub wigcej (maksymalnie 8) przekaznikéw wyjsciowych. Mozliwe
jest rowniez zaprogramowanie na jeden przekaznik wigkszej liczby sygnatéw.

Kolejne pozycje na wyswietlaczu odpowiadajg kolejnym numerom przekaznikdéw sygnalizacyjnych. Pierwsza pozycja
od lewej odpowiada przekaznikowi sygnalizacyjnemu S1, druga przekaznikowi S2 itd. Programowanie polega na
ustawieniu dla odpowiedniego sygnatu z podanej listy cyfry 0 lub 1 na wybranej pozyciji.

0 - oznacza brak przypisania sygnalizacji zewnetrznej dla danego sygnatu,
1 - oznacza zaprogramowanie danego sygnatu na styk sygnalizacyjny o numerze odpowiadajgcym pozycji na
ktorej on sie znajduje.

PRZYKtAD PROGRAMOWANIA SYGNALIZACJI ZEWNE TRZNEJ:

1. Wybraé funkcje NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ SYGNALIZACJA: <T>, <l>, <>, <—>, <Enters,
2. Wybra¢ sygnat do zaprogramowania: <Ts, <!>, <Enters,
3. Zaprogramowacé zadane wyjscia sygnalizacyjne: <T>, <l>, <>, <>, <Enters,
1 — styk zaprogramowany,
0 — styk nie zaprogramowany,

4. Zaprogramowac pozostate sygnaty: <T5, <>, <>, <>, <Enter,
5. Przejscie do NASTAWY/ EDYCJA NASTAW / SYGNALIZACJA: <Esc>
6. Zapisa¢ wprowadzone zmiany: = = = = <Esc>

- NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ PROBKOWANIE REJ.

PROBKOWANIE REJ. Istnieje mozliwos¢ zaprogramowania (brak CZAZ-M1 wyk. podst.):
- sposobu rejestracji sygnatow
= PROBKI - rejestrowane sa wartosci kolejnych prébek
m ECOEEORANIL BLJ . = POMIARY - rejestrowana jest obwiednia z pomiaréw wartosci
[PROBKI] skutecznych prébek
CZAS ) - czasu rejestracji (1-200)s )
KANAL 1-7 o - rodzaju sygnatu analogowego w poszczegdblnych kanatach

NASTAWY : @ Opcja pozwala na skonfigurowanie rejestratora sygnatéw analogowych.

KANAL (1-7) - przyporzadkowanie sygnatu analogowego do jednego z siedmiu kanatéw. Do wyboru jest 10

sygnatow:
1 - prad pomiarowy fazy L1 (hamujacy)
Id1 - prad réznicowy fazy L1
12 - prad pomiarowy fazy L2 (hamujacy)
Id2 - prad r6znicowy fazy L2
13 - prad pomiarowy fazy L3 (hamujacy)

Id3 - prad réznicowy fazy L3

lo - prad doziemny

Uo - napiecie doziemne

U12 - napiecie miedzyfazowe U1z
U23 - napiecie miedzyfazowe Uzs

- NASTAWY/ EDYCJA NASTAW/ FABRYCZNE

NASTAWY : ok. 2s Opcja pozwala na przywrocenie nastaw fabrycznych.
FABRYCZNE

Przepisano
nast. fabryczne
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12.3.3. POMIARY
ON\OFF

NASTAWY
POMIARY TESTY ‘_@—‘

. POMIARY:
w WARTOSCI BIEZACE

ZAKLOCENIA
LICZNIKI
ZDARZENIA

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

Opcja umozliwia odczyt biezacych i zarejestrowanych parametrow

podczas pracy pola.
Dostepne opcje:

WARTOSCI BIEZACE-—
ZAKEOCENIA —

LICZNIKI -

ZDARZENIA —

¢ POMIARY/ WARTOSCI BIEZACE

POMIARY:
WARTOSCI BIEZACE ‘—@—‘

. TEMP. MODELU:
= xx[°C]

TEMP. MIERZONA:
LIMIT CZASU ROZ.

odczyt wartosci biezacych mierzonych przez
zespot,

odczyt parametréw z ostatnio zaistniatego
zaktocenia,

odczyt liczby zadziatah poszczeg6inych
zabezpieczen i uktadéw dodatkowych
wchodzacych w sktad zespotu,

odczyt ostatnich 500, czasowo oznaczonych
zdarzen zarejestrowanych przez zespot,

Opcja pozwala na biezacy odczyt mierzonych przez zespét CZAZ

parametrow.

Petna lista dostgpnych pomiaréw znajduje sig¢ w pkt. 8.1.

PRZYKtAD ODCZYTU WARTOSC BIEZACYCH:

1. Wybraé funkcje POMIARY/ WARTOSCI BIEZACE: <T>, <d>, <>, <—>, <Enter>,
2. Odczyta¢ warto$¢ parametru PRAD FAZOWY L1:
3. Odczyta¢ wartosci mierzonych parametrow: <T>, <d>,
4. Przejscie do POMIARY/ WARTOSCI BIEZACE: <Esc>
¢ POMIARY/ ZAKLOCENIA
Opcja pozwala na odczyt
POMIARY: zarejestrowanych przez zespét
ZAKLOCENIA CZAZ parametrow, ktére wystapity
podczas stanu awaryjnego.
ZAKLOCENIA : Pe’my ) wykaz rejgstrowanyf:h
m JWARCIE MF zak’foce,n dla poszczggglnygh typow
zespotow CZAZ znajduje sie w pkt.
ZWARCIE DOZIEMNE 8.3.
ROZRUCH
UTYK
ASYMETRIA

Zarejestrowane parametry pochodzg zawsze z ostatniego zaktdcenia. Jezeli nastgpi ponowne zaki6cenie
poprzednio zarejestrowane parametry zostang wykasowane a na ich miejsce wpisane beda nowe.

PRZYKELAD ODCZYTU PARAMETROW ZAREJESTROWANYCH ZAKLOCEN:

S

Wybra¢ funkcje POMIARY/ ZAKLOCENIA:
Wybra¢ opcje ROZRUCH:

Odczytac¢ kolejno zarejestrowane wartosci parametréw dla danego zaktécenia:

Przeglada¢ parametry kolejnych zaktocen:
Przejscie do POMIARY/ ZAKLOCENIA:

<T>, <d>, <>, <—>, <Enter>,

<T>, <!>, <Enter>,

<>, <—>, <Esc>,

<T>, <d>, <>, <—>, <Enter>, <Esc>,
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¢ POMIARY/ LICZNIKI

Opcja umozliwia przegladanie liczby zadziatan poszczeg6inych zabezpieczen
POMIARY: i uktadow oraz odczyt licznika pradu kumulowanego wytacznika.
LICZNIKI ‘_@“
LICZNIKI: Petna lista licznikéw dla poszczegdinych typéw zespotow CZAZ znajduje sie
PRACA w punkcie 8.4 .
ROZRUCHY
ZADZIALANIA
PR.WYLACZALNY

¢ POMIARY/ ZDARZENIA

Opcja umozliwia przegladanie 500 zarejestrowanych zdarzen wstecz.
POMIARY: @ Rejestrowane sg wszystkie zdarzenia, ktore wystapity podczas pracy pola.

ZDARZENIA Dla kazdego zdarzenia zapamietywana jest:
- nazwa zdarzenia,

X - data wystgpienia,
1l - czas wystgpienia z doktadnoscia do 10 ms .
XX /XX XX XX XX
zdarzenieOl XX
-~ XX /XX XX XX XX
zdarzenie02 XX

W momencie rozpoczecia przegladania rejestratora zdarzen, widoczne jest zdarzenie ktére wystapito jako ostatnie.
Lista zdarzen wraz ze szczeg6étowym opisem zamieszczona jest w ZALACZNIKU C.

Sposob prezentaciji rejestratora zdarzen:

data czas
dzien / miesiac godzina / minuta / sekunda
T~ /
XX /xXX XX :XX: XX
W OFF XX
symbol zdarzenia czas
(zatacznik C) setne czesci sekundy
PRZYKEAD ODCZYTU REJESTRATORA ZDARZEN:
1. Wybra¢ funkcje POMIARY/ ZDARZENIA: <T>, <d>, <>, <—>, <Enter>,
2. Odczyta¢ ostatnio zarejestrowane zdarzenie:
3. Przegladaé kolejne zdarzenia: <T>, <>,
4.  Przejscie do POMIARY/ ZDARZENIA: <Esc>,
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12.3.4. TESTY
ON\OFF NASTAWY Uwaga: Wejscie do opcji TESTY mozliwe jest tylko po uprzednim
POMIARY TESTY ‘_@_’ ustawieniu zespotu w stan OFF
TESTY - Dostepne opcije:
@ ZMIANA HASLA ZMIANA HASEA — zmiana hasta dostepu,
WEJSCIA — test wejs¢ dwustanowych,
WEJSCIA 1-16 WYJSCIA — test wyj$¢ przekaznikowych,
WEJSCIA17-32 o : s
WYJSCIA 1-16 SYGNALIZACJA — test wyjs¢ lsygnallzac’yjlnyc.h,
1<SYGNALIZACJIA>S KASUJ POMIARY - skasqwanle zawartosci rejestratora
KASUJ POMIARY zdarzen,
ZERUJ MODEL ZERUJ MODEL — wyzerowanie temperatury modelu
REJESTRATOR cieplnego o
KOMUNTKACJA REJESTRATOR — nastawienie parametrow rejestratora
przebiegéw
analogowych,
KOMUNIKACJA — nastawianie parametrow komunikacji

poprzez ztgcza RS232 oraz RS485.
¢ TESTY/ ZMIANA HASLA

Opcja umozliwia zmiane hasta zabezpieczajacego przed
TESTY: wprowadzaniem zmian w konfiguracji zespotéw CZAZ przez osoby
ZMIANA HASLA nieupowaznione.
Hasto dostgpu jest hastem cyfrowym =z mozliwoscia jego
PODAJ HASILO: nastawiania w zakresie (0+65535). Zespoty CZAZ kontrolujg zakres
@ [xxxXXX] wprowadzanego hasta i uniemozliwia nastawienie zbyt duzej
wartosci.
- W zespole CZAZ-M1(-M2,-M3)  obowigzuje jedno, wspdine hasto
USTAW[:I::;S]' dla zmiany nastaw, testowania i sterowania.

Warunkiem dokonania zmiany hasta dostepu jest znajomos$¢ hasta poprzedniego. Fabrycznie ustawione jest hasto
[00000] i do czasu jego zmiany na inne, w razie potrzeby podania hasta nalezy naciskac¢ klawisz <Enter>.

W przypadku wpisania niewtasciwego hasta i zatwierdzeniu klawiszem <Enter> na wyswietlaczu pojawia sig¢ na ok.
2s komunikat:

NIEWLASCIWE ok. 2s PODAJ HASLO:
HASLO ’ [xxXxxXX]

a nastepnie zacheta do podania prawidtowego hasta. Zmiana hasta dostepu dokonuje sie dopiero w momencie
zatwierdzenia klawiszem <Enter> prawidtowo podanego hasta.
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¢ TESTY/ WEJSCIA 1-16 (17-32)

Opcja umozliwia przeprowadzenie testéw wejs¢ dwustanowych.
TESTY: 4_@_‘ Kolejne pozycie na wyswietlaczu oznaczajg poszczegélne wejscia

WEJSCIA 1-16 dwustanowe. W zaleznosci od typu zespotu, kolejne pozycje moga zmieniac

znaczenie. Peten spis wejs¢ znajduje sie w pkt. 8.6.
1<-——WEJSCIA-->16
. ™ 0000000000000000

Stan wejs¢ czytany jest w momencie wcisniecia klawisza <Enter>.
0 - oznacza wejscie nie pobudzone,
1 - oznacza wejscie pobudzone.
Podajac na kolejne wejscia (+)Up nalezy sprawdzi¢ poprawnos$c¢ dziatania wszystkich wejs¢ dwustanowych:
- jezeli dane wejscie zostanie pobudzone nastgpi automatyczna zmiana 0 na 1,
- jezeli dane wejscie zostanie odwzbudzone nastgpi automatyczna zmiana 1 na 0.

PRZYKEAD PRZEPROWADZENIA TESTU WEJSC DWUSTANOWYCH:

1. Wybra¢ funkcje TESTY/ WEJSCIA 1-16: <T>, <5, <>, <>>, <Enters,
2. Pobudzi¢ wybrane wejscia poprzez podanie sygnatu na odpowiedni zacisk:

0 —>1 wejscie zostaje pobudzone,

1 — 0 wejscie zostaje odwzbdzone.
3. Przejscie do TESTY/ WEJSCIA1-16: <Esc>,

¢ TESTY/ WYJSCIA 1-16

WYJSCIa 1-16 Kolejne pozycje na wyswietlaczu oznaczajag poszczegdlne wyjscia.
W zaleznosci od typu zespotu, kolejne pozycje mogq zmieniaé znaczenie.

. 1<—-—WYJSCIA-->16 Peten spis wyj$¢ znajduje sie w pkt. 8.6.
W 0000000000000000

Test wyjs$¢ przekaznikowych polega na pobudzeniu dowolnej kombinacji wyjs¢ przekaznikowych.
1 - oznacza pobudzenie,
0 - oznacza brak pobudzenia,
Wykonanie rozkazu nastgpuje w momencie nacisniecia klawisza <WWZ>. Odpowiednie wyjscia stykowe, ktérym

przyporzadkowano 1 zostajg pobudzone.

B 4—@—‘ Opcja umozliwia przeprowadzanie testow wyj$¢ przekaznikowych.

PRZYKtAD PRZEPROWADZENIA TESTU WYJSC PRZEKAZNIKOWYCH:

1. Wybra¢ funkcje TESTY/ WYJSCIA 1-16: <T>, <>, <>, <—>, <Enter>,
2. Ustawi¢ kombinacje wyj$¢ do pobudzenia: <T5, <>, <>, <>
0 — wyjscie nie pobudzone;
1 — wyjscie pobudzone.
3. Pobudzi¢ ustawione wyjscia: <WW2Z>,
4. Przejscie do TESTY/ WYJSCIA 1-16: <Esc>,

¢ TESTY/SYGNALIZACJA
Opcja umozliwia przeprowadzanie testow wyjs¢ sygnalizacyjnych.
TESTY: ‘_@_‘ Kolejne pozycje na wyswietlaczu oznaczajg poszczegélne wyjscia zgodnie

1<SYGNALIZACJA>8 z opisem zamieszczonym w rozdziale odpowiadajacym danemu typowi pola..

1<SYGNALIZACJA>8 | Sposob przeprowadzenia testu WYJSC SYGNALIZACYJNYCH jest
m 00000000 identyczny jak w przypadku WYJSC 1-16.
Peten spis wyjs¢ sygnalizacyjnych znajduje sie w pkt. 8.6.

PRZYKLAD PRZEPROWADZENIA TESTU WYJSC SYGNALIZACYJNYCH:
5. Wybra¢ funkcje TESTY/ SYGNALIZACJA: <T>, <l>, <>, <>>, <Enter>,
6. Ustawi¢ kombinacje wyj$¢ do pobudzenia: <T>, <d>, <>, <>
0 — wyjscie nie pobudzone;
1 — wyjscie pobudzone.
7. Pobudzi¢ ustawione wyjscia: <WW2Z>,
8. Przejscie do TESTY/ SYGNALIZACJA: <Esc>,

98



E’
|
_— CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

ZEG-ENERGETYKA

¢ TESTY/ KASUJ POMIARY

Opcja umozliwia wyzerowanie rejestratora zdarzen (ostatnie zakidcenia,
TESTY: <% 25 liczniki, zdarzenia).
KASUJ POM. [TAK] TAK — wyzerowanie rejestratora zdarzen,
NIE — rezygnacja z wyzerowania rejestratora.
POMIARY
m SKASOWANO

PRZYKLAD ZEROWANIA REJESTRATORA ZDARZEN:

1. Wybra¢ funkcje TESTY/ KASUJ POMIARY: <T>, <d>, <>, <—>, <Enter>,
2. Potwierdzenie zerowania rejestratora:

TAK — zeruje rejestrator.

NIE - rezygnacja, pozostawienie zarejestrowanych parametréw ~ <T>, <!>, <Enter>,

¢ TESTY/ZERUJ MODEL

Opcja umozliwia wyzerowanie temperatury modelu cieplnego.
TESTY: TAK — model zostanie wyzerowany,
ZERUJ MODEL [TAK] NIE — rezygnacja z wyzerowania modelu.
Po wyzerowaniu zostanie przywrdcona poczatkowa temperatura modelu
MODEL cieplnego.
. ’ WYZEROWANO

PRZYKtAD ZEROWANIA MODELU CIEPLNEGO:

1. Wybra¢ funkcje TESTY/ ZERUJ MODEL: <Ts, <d>, <>, <>, <Enters,
2. Potwierdzenie zerowania modelu: <Ts, <!>, <Enter,

TAK — zeruje model.

NIE —rezygnacja
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TESTY/ REJESTRATOR
Zespoty CZAZ wyposazone sa w wewnetrzny jednosekundowy, rejestrator
TESTY: @ zakiocen. Pozwala on na zarejestrowanie przebiegdw czasowych zaktdcen

REJESTRATOR z 7 kanatéw analogowych i 16 sygnatow dwustanowych. Prezentacja tego
rejestratora mozliwa jest tylko przy uzyciu komputera, poprzez ztacze RS-232

- lub RS-485.
gggTRAT%;LACZ Analize rejestracji zaktécen umozliwia program RejZak (opis programu —
[ ] EE424047, ,Instrukcja obstugi programu RejZak”)

PRZEDBIEG xx [%]

W opcji REJESTRATOR mozliwe sg nastepujace nastawy:

ZAPIS [WYLACZ] - start rejestracji przebiegéw czasowych w momencie sformowania impulsu na

wytaczenie wytacznika w polu,
ZAPIS [ZALACZ] - start rejestracji przebiegéw czasowych w momencie sformowania impulsu na

zatgczenie wytgcznika w polu,
PRZEDBIEG - ustawienie wyprzedzenia startu rejestracji przed sformowaniem impulsu

wytaczajacego (zataczajacego),

Przykiad:

Ustawienie nastepujacych parametréw rejestratora zaktdcen

W OFF
t
ZAPIS [WYLACZ} — Pobudzenie przy wytaczeniu I
) wytacznika " Przedbieg . t
PRZEDBIEG 75[%] — Przedbieg=0,75 s . Caas reystie) .

|

pobudzenie sygnatu
(np. przy wylaczeniu wytgcznika)

1. rejestrator rozpocznie rejestracje przebiegdw czasowych na skutek otwarcia stykdéw wytacznika,
2. zapis do rejestratora rozpocznie sie na 750ms przed otwarciem stykéw wytacznika a zakonczy 250ms
po otwarciu stykow.

PRZYKtAD USTAWIENIA PARAMETROW REJESTRATORA ZAKEOCEN:

Wybra¢ funkcje TESTY/ REJESTRATOR: <Ts, <d>, <>, <>, <Enters,
2. Ustawié sposéb wyzwalania rejestratora: <T>, <!>, <Enter>,
WYLACZ — na skutek wytaczenia wytacznika,
ZALACZ — na skutek zatgczenia wytacznika,
3.  Ustawi¢ diugos$¢ czasu wyprzedzenia startu rejestracji: <T>, <!>, <Enter>,
4. Przejscie do TESTY/ REJESTRATOR: <Esc>,

—_
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¢ TESTY/ KOMUNIKACJA
Opcja umozliwia ustawienie parametrow komunikacji zespotéw CZAZ

TESTY: z komputerem poprzez zlgcza RS-232 oraz RS-485.
KOMUNIKACJA @
RS-232 komunikacja lokalna,
™ KOMUNIKACJA: RS-485 komunikacja sieciowa
RS-232
RS-485
NUMER SIEC.

Dla obydwu ztacz komunikacyjnych mozliwe do ustawienia sg nastepujace parametry:
e okreslenie protokotu transmisji sposréd podanych opcjonalnie: MODBUS-ASCII, MODBUS-RTU, ECHO
(dla sprawdzenia dziatania ztacza),

e predkos¢ transmisji sposréd podanych opcjonalnie: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,

e format transmisji danych sposréd podanych opcjonalnie: [opcja1, opcja2, opcja3,]
opcjal — liczba bitéw,
opcja2 — liczba bitéow stopu,
opcja3 — parzystos¢,

W przypadku komunikacji zespotéw CZAZ z komputerem poprzez RS-485 nalezy dodatkowo ustawi¢ numer sieciowy
zespotu.

Uwaga !!!
Dla prawidfowej komunikacji zespofow CZAZ z komputerem nalezy nastawi¢ takie same parametry dla
obydwu urzadzen.

12.4. System Monitoringu i Sterowania SMiS

Zespot moze by¢ obstugiwany z wykorzystaniem stacjonarnego lub przenosnego komputera klasy PC

oraz oprogramowania System Monitoringu i Sterowania SMiS. Oprogramowanie pracuje pod kontrolg

systemow operacyjnych Windows 98/2000/XP i umozliwia miedzy innymi:

- ergonomiczny i tatwy w uzyciu dostep do menu funkgiji,

- automatyczne generowanie wykreséw charakterystyk zabezpieczenh, znacznie przyspieszajace dobor
parametréw nastaw,

- rozbudowane funkcje przegladania danych pobieranych z zespotu oraz ich wydruku, z mozliwoscig
eksportu pliku zaktécen do formatu Comtrade lub mapy bitowe;.

Szczegolowy opis obstugi zespolu z wykorzystaniem oprogramowania SMiS znajduje sie
w dokumentach:

LInstalacja i konfiguracja programu SMiS” (nr EE424041),

,Obstuga Cyfrowych Zespotéw Automatyki Zabezpieczeniowej Pél SN” (nr EE424059),

»Instrukcja Obstugi programu Analiza Rejestracji Zaktocen RejZak” (nr EE424047),

Uwagi na temat funkcjonowania zespofu CZAZ-M1(-M2,-M3), programu obsfugi oraz niniejszego opisu
nalezy zgfaszac na adres producenta :

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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Zatacznik A
Obudowa
Zaczep stuzacy do
otwarcia obudowy
Otwarcie obudowy Zamkniecie obudowy
1. Odblokowanie zatrzasku 2. Wysuniecie blokady 1. Wsuniecie blokady 2. Zablokowanie zatrzasku

Widok zespolu po otwarciu obudowy.

e
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Zalacznik B
Wykaz sygnalizacji WWZ
na wyswietlaczu LCD oraz na diodzie WWZ na ptycie czolowej zespotu.

Symbol na LCD | Opis sygnatu

cow Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW1 lub CW2 wytacznika.

Ib1 Zadziatanie zabezpieczenia Ib1 (wytaczenie lub sygnalizacja).

b2 Zadziatanie zabezpieczenia Ib2 (wytaczenie lub sygnalizacja).

Ib Zadziatanie zabezpieczenia Ib1 lub Ib2 (wytgczenie lub sygnalizacja).

Ics Zadziatanie stopnia lcs zabezpieczenia Ic (sygnalizacja).

lcw Zadziatanie stopnia lcw zabezpieczenia I (wytaczenie lub sygnalizacja).

lo Zadziatanie zabezpieczenia lo (wytgczenie lub sygnalizacja).

ItA Zadziatanie zabezpieczenia ItA (wytaczenie lub sygnalizacja).

ItRO Zadziatanie zabezpieczenia ItR0 (wytaczenie lub sygnalizacja).

ItR1 Zadziatanie zabezpieczenia ItR1 (wytaczenie lub sygnalizacja).

Ity Zadziatanie zabezpieczenia ItU (wytaczenie lub sygnalizacja).

It> Zadziatanie zabezpieczenia lt> (wytaczenie lub sygnalizacja).

It< Zadziatanie zabezpieczenia li< (wytaczenie lub sygnalizacja).

Klatka Przekroczenie nastawionej wartosci stopnia uszkodzenia klatki wirnika.

NsW Niezgodnos¢ potozenia stykow wytacznika.

NsO Niezgodnos$¢ potozenia stykdéw odtgcznika lub odtacznikow.

NsO/NSU Niezgodnos$¢ potozenia stykow odtgcznika, odigcznikéw lub uziemnika.

PKW Przekroczenie nastawy licznika PKW.

RN Brak zazbrojenia napedu wytacznika.

Rt Zadziatanie zabezpieczenia Rt (wytaczenie lub sygnalizacja).

t1 Zadziatanie stopnia t1 zabezpieczenia t (sygnalizacja).

t2 Zadziatanie stopnia t2 zabezpieczenia t (wytaczenie lub sygnalizacja).

t1s Zadziatanie stopnia t1s zabezpieczenia t1 (sygnalizacja).

t1w Zadziatanie stopnia t1w zabezpieczenia t1 (wytaczenie lub sygnalizacja).

t2s Zadziatanie stopnia t2s zabezpieczenia t2 (sygnalizacja).

t2w Zadziatanie stopnia t2w zabezpieczenia t2 (wytaczenie lub sygnalizacja).

U< Zadziatanie zabezpieczenia U< (wytgczenie lub sygnalizacja).

WA Wytaczenie awaryjne wytacznika przez podanie napigcia ®Up na zacisk X4/10 zespotu

WD Wytaczenie awaryj.ne wy’rachnik_a przez podanie napit_@cia @Up na zacisk X4/10
zespotu lub w wyniku sterowania awaryjnego zabezpieczen.

Wsco Wylaczenie wytacznika z uktadu automatyki SCO.
Wytaczenie zdalne (RS-232/485) wytacznika lub wytaczenie z telemechaniki przez

Wil . e .
podanie napiecia ®Up na zacisk X5/7 zespotu.

7B7 Blokada zg%qczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczen: iR, Ig, ty, lub U<,
ewentualnie zewnetrzna blokada BLZ1 lub BLZ2.

Zspzoosco [Z5C0] | Zatgczenie wytgcznika w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO.

ZT1 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT1 (wytaczenie lub sygnalizacja).

T2 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT2 (wytaczenie lub sygnalizacja).

ZT3 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT3 (wytaczenie lub sygnalizacja).

T4 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT4 (wytaczenie lub sygnalizacja).

ZT5 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT5 (wytaczenie lub sygnalizacja).

76 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT6 (wytaczenie lub sygnalizacja).

Uwaga: Tabela zawiera zestawienie wszystkich komunikatéw w zespotach CZAZ. Niektore z nich
pojawig sie tylko w okreslonych typach zespotéw (np. ,Klatka” w CZAZ-M1+).

Komunikaty na ciemnym tle zanikajg samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia. Pozostate
komunikaty sg z podtrzymaniem i mozna je skasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ lub podaniem
napiecia ®Up na zacisk X5/1 zespotu.
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Wykaz sygnalizacji systemowej
na wyswietlaczu LCD.

Symbol na LCD

Opis sygnatu

Informacja o wystgpieniu btedu komunikacji wewnetrznej zespotu.

Jezeli rbwnoczesnie nie wystepuje sygnalizacja awarii (styk przekaznika AWARIA
X6/1-2 pozostaje otwarty) - wystepuje jedynie brak komunikacji wewnetrznej. Funkcje
zabezpieczeniowe dziatajg poprawnie.

AWARIA
URZADZENIA |Po wystapieniu komunikatu nalezy od$wiezy¢ wySwietlacz LCD (np. naciskajac
przycisk Esc na panelu operatora). Jezeli komunikat zostanie skasowany i nie pojawi
sie ponownie, nalezy zatozy¢, ze urzadzenie dziata poprawnie.
W przypadku powtarzania sie komunikatu AWARIA URZADZENIA nalezy sie
skontaktowac¢ z producentem urzadzenia.
NIEWLASCIWE | Informacja o podaniu niewtasciwego hasta dostepu.
HASLO (pojawia sie na czas 2 sekund)
Informacja o btednym wpisaniu nastaw do pamieci EEprom lub uszkodzeniu pamieci
EEprom (komunikat powtarza sie przy probie zapisu nastaw do urzadzenia).
W przypadku powtarzania sie komunikatu BLAD ZAPISU NASTAW!!! nalezy sie
BLAD ZAPISU | skontaktowac¢ z producentem urzadzenia.
NASTAW!!!
Komunikat pojawia sie réwniez przy wyjsciu przyciskiem Esc z okna wprowadzania
hasta, w sytuacji gdy nastawy ulegty zmianie.
(pojawia sie na czas 2 sekund)
Przepisano Potwierdzenie przepisania nastaw fabrycznych.

nast. fabryczne.

Panel obstugi: NASTAWY /| EDYCJA NASTAW / FABRYCZNE.
(pojawia sie na czas 2 sekund)

Potwierdzenie skasowania zawartosci rejestratora zdarzen, licznikdw oraz rejestratora

POMIARY parametréw ostatniego zaktécenia.
SKASOWANO | Panel obstugi: TESTY /| KASUJ POMIARY.
(pojawia sie na czas 2 sekund)
MODEL Potwierdzenie programowego wyzerowania temperatury modelu cieplnego
WYZEROWANO Panel obstugi: TESTY / ZERUJ MODEL.

(pojawia sie na czas 2 sekund)
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Zatacznik C

Wykaz sygnatéw pojawiajacych sie w rejestratorze zdarzen.

Zdarzenie Opis zdarzenia
Bl.Zal BLZ1 Zewnetrzna blokada BLZ1 zatgczenia wytacznika (podanie napiecia ©Up na
) zacisk X4/3 zespotu).
Bl.Zal BLZ2 Zewnetrzna blokada BLZ2 zatgczenia wytacznika (podanie napiecia ®Up na
’ zacisk X4/4 zespotu).

Bl.Zat Ic Blokada zataczenia wytacznika od zabezpieczenia cieplnego Ic.

Bl.Zat ItRO Blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia ItRO.

Bl.Zat ItR1 Blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia ItR1.

Bl.Zat 1tR2 Blokada zatgczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia ItR2.

Bl.Zat tb Blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia temperaturowego
t (CZAZ-M1) lub t1 (CZAZ-M3).

Bl.Zal ZP Blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu ktéregokolwiek z zabezpieczen:
Rt, Ib1, b2, lo, ItA, ItU.
Blokada zataczenia wytacznika po zadziataniu ktéregokolwiek z zabezpieczen

ekl zewnetrznych ZT.

BLAD NASTAW 0 Btad 0. zestawu nastaw.

BLAD NASTAW 1 Btad 1. zestawu nastaw.

BLAD NASTAW 2 Btad 2. zestawu nastaw.

BLAD NASTAW 3 Btad 3. zestawu nastaw.

CZAZ OFF Odstawienie zespotu — wszystkie zabezpieczenia nieaktywne.

CZAZ ON Uaktywnienie zespotu.

Diagnostyka Diagnostyka (pomiar) stanu klatki wirnika (CZAZ-M1+).

Ib1 Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego Ib1.

b2 Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego 1b2.

Ics Zadziatanie stopnia Ics (sygnalizacja ostrzegawcza) zabezpieczenia cieplnego Ic.

low IZadzia’ranie stopnia Icw (sygnalizacja lub wytaczenie) zabezpieczenia cieplnego
C.

o Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego ziemnozwarciowego lo (CZAZ-M1)
lub 102/103 (CZAZ-M2).

lo2 Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego ziemnozwarciowego o2 (CZAZ-M3).

103 Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego ziemnozwarciowego 103 (CZAZ-M3).

ItA Zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii pragdowej ItA.

ItRO Zadziatanie zabezpieczenia energetycznego ItRO.

ItR1 Zadziatanie zabezpieczenia energetycznego ItR1.

Itu Zadziatanie zabezpieczenia od utkniecia silnika ItU.

It> [1>] Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego od przecigzen It>.

It< [1<] Zadziatanie zabezpieczenia podpradowego od pracy jatowej silnika lt<.

KAS.BLZ [Kas.BlZ] |Kasowanie podirzymania blokady zataczenia wytacznika BLZ.

KAS.WWZ [Kas.WWZ] | Kasowanie podtrzymania sygnalizacji WWZ.

Klatka Przekroczenie nastawionej wartosci stopnia uszkodzenia klatki wirnika
(CZAZ-M1+).

LRW Aktywny sygnat do uktadu lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW.

M OFF Stan pracy silnika wedtug kryterium Is < 0,11, (prad obcigzenia silnika < 0,1
pradu bazowego).

M ON Stan pracy silnika wedtug kryterium Is > 0,11, (prad obcigzenia silnika > 0,1
pradu bazowego).

NASTAWY Zmiana nastaw.

N.REZ OFF Wytaczenie nastaw rezerwowych.

N.REZ ON Wtaczenie nastaw rezerwowych.
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Zdarzenie Opis zdarzenia

OD.BLZ2 [OD.BIZ2] Aktywr_wa zewngtrzna blokada .BLZ2 zalaczenia wytacznika, odstawiona przez
podanie napiecia ®Up na zacisk X4/6 zespotu.
Aktywne wejscie zabezpieczenia ZT1, zablokowane przez podanie napiecia

OD.ZT1 ,
@®@Up na zacisk X4/18 zespotu.

OD.ZT2 Aktywne wejscie zabezpieczenia ZT2, zablokowane przez podanie napiecia

' @Up na zacisk X4/18 zespotu.
0OD.ZT3 Aktywne wejscie zabezpieczenia ZT3, zablokowane przez podanie napiecia
' @Up na zacisk X4/18 zespotu.

O OFF Otwarcie odtgcznika / wozka.

O ON Zamknigcie odfgcznika / wozka.

02 OFF Otwarcie odigcznika / wozka nr 2.

02 ON Zamkniecie odtacznika / wozka nr 2.

O3 OFF Otwarcie odtgcznika / wézka nr 3.

O3 ON Zamkniecie odtacznika / wozka nr 3.

Rt Zadziatanie zabezpieczenia réznicowego Rt.

SYG AW Sygnat ,awaryjnego wytaczenia” AW do sygnalizacji akustycznej stacji.

SYG COW1 Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW1 wytacznika.

SYG COwW2 Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytaczajacej CW2 wytacznika.

SYG NSW Niezgodnos¢ potozenia stykow wytacznika.

SYG NSO Niezgodnos¢ po’fgzenia stykéw odigcznika szynowego O (lub O1 w zespole
CZAZ-M1 wyk.2 i 2A).

SYG NSO2 Niezgodnoéé. potozenia stykow odtacznika O2 (szynowego w zespole CZAZ-M1
wyk. 2 lub liniowego w zespole CZAZ-M1wyk. 2A).
Niezgodnos$¢ potozenia stykow uktadu odtgcznik liniowy-uziemnik w zespole

SYGNSO3 CZAZM! wykp.2. ! ! ! P

SYG NSU Niezgodnos$¢ potozenia stykdéw uziemnika w zespole CZAZ-M1 wyk. 2A, 3i 3A.

SYG PKW Przekroczenie nastawy licznika pradéw kumulowanych.

SYG RN Brak zazbrojenia napedu wytacznika.

SYG UP Sygnat ,uszkodzenie w polu” UP do sygnalizacji akustycznej stacji.

ts Zadziaianie stopnia t1 _zabezpieczenia temperaturowego t (CZAZ-M1)
lub stopnia t1s zabezpieczenia t1 (CZAZ-M3).

tw Zadziaianie stopnia t2 ;abezpieczenia temperaturowego t (CZAZ-M1)
lub stopnia t1w zabezpieczenia t1 (CZAZ-M3).

t2bl Blokada zataczenia wytacznika w wyniku dziatania zabezpieczenia
temperaturowego t2 (CZAZ-M3).

t2s Zadziatanie stopnia t2s zabezpieczenia temperaturowego t2 (CZAZ-M3).

t2w Zadziatanie stopnia t2w zabezpieczenia temperaturowego t2 (CZAZ-M3).

Up OFF Zanik pomocniczego napiecia zasilajacego.

Up ON Zatgczenie pomocniczego napiecia zasilajgcego.

Uz OFF Otwarcie uziemnika.

Uz ON Zamkniecie uziemnika.

WA Wytaczenie awaryjne wytacznika (podanie napiecia ®@Up na zacisk X4/10
zespotu).
Wytaczenie definitywne wytacznika w wyniku dziatania zabezpieczen lub przez

WD : L ;
podanie napiecia ®Up na zacisk X4/10 zespotu.

W OFF Wytaczenie wytacznika.

W ON Zataczenie wytacznika.

Ws Wytaczenie operacyjne wytgcznika (podanie napiecia @Up na zacisk X4/9
zespotu).

W Wytaczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SCO (podanie napigcia

Sco .

@Up na zacisk X7/1 zespotu).

Wil Wytaczenie wytgcznika z ukjadu telemechaniki (podanie napiecia £\ tl na zacisk
X5/7 zespotu) lub wytaczenie zdalne (RS-232/485).
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Zdarzenie Opis zdarzenia
Zr Zalgczenie remontowe wytgcznika (podanie napiecia ®Up na zacisk X4/1).
Zs Zataczenie operacyjne wytgcznika (podanie napiecia ©Up na zacisk X4/2).
7S Aktyw_ny sygnat ZS do blokady dziatania zabezpieczenia szyn zbiorczych w polu
zasilajacym.
Zataczenie wytacznika w wyniku dziatania automatyki SZR (podanie napiecia
Zszr .
@Up na zacisk X4/8).
Ztl Zataczenie wytacznika z telemechaniki (podanie napiecia 4 tl na zacisk X5/6).
Zspzposco [ZScO] Sterowanie na zataczenie wytacznika z uktadu automatyki SPZ po SCO.
ZT1 Zadziatanie zabezpieczenia ZT1 lub VAMP.
T2 Zadziatanie zabezpieczenia ZT2.
ZT3 Zadziatanie zabezpieczenia ZT3.
ZT4 Zadziatanie zabezpieczenia ZT4 ( nie wystepuje w CZAZ-M1 wyk. 2 i 2A).
ZT5 Zadziatanie zabezpieczenia ZT5.
ZT6 Zadziatanie zabezpieczenia ZT6 (tylko w CZAZ-M1 wyk. 3).
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Zatacznik D (CZAZ-M1)
':; ?:; z':‘;:ﬁ; Opis sygnatu Uwagi
Ztacze 1-4 prad pomiarowy fazy L1 -
X1 25 prad pomiarowy fazy L2 -
3-6 prad pomiarowy fazy L3 -
7-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L1 -
8-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L2 -
9-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L3 -
13-14 prad pomiarowy sktadowej zerowej lo -
Ztacze 1-2 napiecie pomiarowe miedzyfazowe U, -
X2 2-3 napiecie pomiarowe miedzyfazowe Uy -
4-5 niewykorzystany -
Ztacze 1 napiecie pomocnicze zasilajgce Up @ Up
X3 2 napiecie pomocnicze zasilajgce Up © Up
3 napiecie sterownicze Us Us
4 napiecie sterownicze Us Hus
5 przekaznik wykonawczy sterowania cewkg zataczajacg CZ zestyk zwierny
6 przekaznik wykonawczy sterowania cewkg wytaczajacg CW1 zestyk zwierny
7 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajacg CW2 zestyk zwierny
8-9 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk zwierny
10-11 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk zwierny
11-12 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk rozwierny
13-14 przekaznik sygnalizacji braku zazbrojenia wytacznika zestyk zwierny
15 wejscie dwustanowe kontroli zazbrojenia wytacznika @ Up
16 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W OFF - wytaczony @ Up
17 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W ON - zatgczony @ Up
18 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O OFF - otwarty @ Up
19 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtacznika — O ON - zamkniety @ Up
20 wejscie dwustanowe kontroli potozenia uziemnika — Uz OFF - otwarty @ Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe zatgczenia remontowego @ Up
X4 2 wejscie dwustanowe zatgczenia operacyjnego @ Up
3-5 wejscie dwustanowe blokady zatgczenia BLZ1 (bez mozliwosci odstawienia) @ /0 Up
4-5 wejscie dwustanowe blokady zatgczenia BLZ2 (z mozliwoscig odstawienia) @ /0 Up
6-7 wejscie dwustanowe odstawienia blokady zataczenia BLZ2 ®/O Up
8 wejscie dwustanowe zatgczenia z automatyki SZR @ Up
9 wejscie dwustanowe wytaczenia operacyjnego @ Up
10 wejscie dwustanowe wytgczenia awaryjnego @ Up
11 wejscie dwustanowe kasowania blokady zataczenia KAS.BLZ @ Up
wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT1
13-14 (opcjonalnie czujnika btysku systemu VAMP ) ®/© Up
15-16 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT2 ®/O Up
17 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT3 @ Up
18 wejscie dwustanowe blokady zabezpieczen technologicznych BIZT(1-3) @ Up
19-20 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT4 ®/O Up
21-22 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT5 @ /O Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe kasowania sygnalizacji wewnetrznej KAS.WWZ @ Up
X5 2-3 przekaznik sygnalizacji AW zestyk zwierny
2-4 przekaznik sygnalizacji UP zestyk zwierny
2-5 przekaznik sygnalizacji AL zestyk rozwierny
6-8 wejscie dwustanowe zatgczenia z telemechaniki & B 24V
7-8 wejscie dwustanowe wytagczenia z telemechaniki & B 24V
Ztacze 1-2 przekaznik sygnalizacji awarii zespotu zestyk rozwierny
X6 3-4 przekaznik programowalny S1 zestyk zwierny
3-5 przekaznik programowalny S2 zestyk zwierny
6-7 przekaznik programowalny S3 zestyk zwierny
6-8 przekaznik programowalny S4 zestyk zwierny
9-10 przekaznik programowalny S5 zestyk zwierny
11-12 przekaznik programowalny S6 zestyk zwierny
13-14 przekaznik programowalny S7 zestyk zwierny
15-16 przekaznik programowalny S8 zestyk zwierny
Ztacze 1-2 wejscie dwustanowe wytaczenia od automatyki SCO @ Up
X7 3-4 wejscie dwustanowe zatgczenia od automatyki SPZ po SCO @ Up
5-6 wejscie pomiarowe temperatury z zewnetrznego czujnika (4-20)mA
13-14 przekaznik sygnalizacji LRW zestyk zwierny
15-16 przekaznik sygnalizacji ZS zestyk zwierny
Ztacze 1-2 COM2 — port komunikacji szeregowej RS-485 -
X8 3-4 COM1 — port komunikacji szeregowej RS-485 (opcja) -
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Zalacznik D (CZAZ-M1 wyk.2)

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

E;'::; z'\;lé?s‘ﬁ:j Opis sygnatu Uwagi
Ztacze 1-4 prad pomiarowy fazy L1 -
X1 2-5 prad pomiarowy fazy L2 -
3-6 prad pomiarowy fazy L3 -
7-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L1 -
8-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L2 -
9-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L3 -
13-14 prad pomiarowy sktadowej zerowej lo -
Ztacze 1-2 napiecie pomiarowe miedzyfazowe U;, -
X2 2-3 napiecie pomiarowe migdzyfazowe Up; -
4-5 niewykorzystany -
Ztacze 1 napiecie pomocnicze zasilajace Up @ Up
X3 2 napiecie pomocnicze zasilajace Up © Up
3 napiecie sterownicze Us Us
4 napiecie sterownicze Us HUus
5 przekaznik wykonawczy sterowania cewka zataczajacg CZ zestyk zwierny
6 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajacg CW1 zestyk zwierny
7 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajagcg CW2 zestyk zwierny
8-9 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk zwierny
10 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O3 ON - zamkniety @ Up
11 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O2 OFF - otwarty @ Up
12 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtacznika — O2 ON - zamkniegty @ Up
13-14 przekaznik sygnalizaciji braku zazbrojenia wytacznika zestyk zwierny
15 wejscie dwustanowe kontroli zazbrojenia wytacznika @ Up
16 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytgcznika — W OFF - wytaczony @ Up
17 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W ON - zatgczony @ Up
18 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O1 OFF - otwarty @ Up
19 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtacznika — O1 ON - zamknigty @ Up
20 wejscie dwustanowe kontroli potozenia uziemnika — Uz OFF - otwarty @ Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe zatgczenia remontowego @ Up
X4 2 wejscie dwustanowe zatgczenia operacyjnego @ Up
3-5 wejscie dwustanowe blokady zatgczenia BLZ1 (bez mozliwo$ci odstawienia) @ /8 Up
4-5 wejscie dwustanowe blokady zataczenia BLZ2 (z mozliwo$cia odstawienia) @ /0 Up
6-7 wejscie dwustanowe odstawienia blokady zataczenia BLZ2 @ /8 Up
8 wejscie dwustanowe zatgczenia z automatyki SZR @ Up
9 wejscie dwustanowe wytgczenia operacyjnego @ Up
10 wejscie dwustanowe wytgczenia awaryjnego @ Up
11 wejscie dwustanowe kasowania blokady zataczenia KAS.BLZ @ Up
wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT1
13-14 (opcjonalnie czujnika btysku systemu VAMP ) ®/0up
15-16 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT2 @ /0 Up
17 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT3 @ Up
18 wejscie dwustanowe blokady zabezpieczen technologicznych BIZT(1-3) @ Up
21-22 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT4 @ /0 Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe kasowania sygnalizacji wewnetrznej KAS.WWZ @ Up
X5 2-3 przekaznik sygnalizacji AW zestyk zwierny
2-4 przekaznik sygnalizacji UP zestyk zwierny
2-5 przekaznik sygnalizacji AL zestyk rozwierny
Ztacze 1-2 przekaznik sygnalizacji awarii zespotu zestyk rozwierny
X6 3-4 przekaznik programowalny S1 zestyk zwierny
3-5 przekaznik programowalny S2 zestyk zwierny
6-7 przekaznik programowalny S3 zestyk zwierny
6-8 przekaznik programowalny S4 zestyk zwierny
9-10 przekaznik programowalny S5 zestyk zwierny
11-12 przekaznik programowalny S6 zestyk zwierny
13-14 przekaznik programowalny S7 zestyk zwierny
15-16 przekaznik programowalny S8 zestyk zwierny
Ztacze 1-2 wejscie dwustanowe wytgczenia od automatyki SCO @ Up
X7 3-4 wejscie dwustanowe zatgczenia od automatyki SPZ po SCO @ Up
5-6 wejscie pomiarowe temperatury z zewnetrznego czujnika (4-20)mA
13-14 przekaznik sygnalizacji LRW zestyk zwierny
15-16 przekaznik sygnalizacji ZS zestyk zwierny
Ztacze 1-2 COM2 — port komunikacji szeregowej RS-485 -
X8 3-4 COM1 — port komunikaciji szeregowej RS-485 (opcja) -
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Zalacznik D (CZAZ-M1 wyk.2A)

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

':; 21:; z’:‘é?;ﬁ; Opis sygnatu Uwagi
Ztacze 1-4 prad pomiarowy fazy L1 -
X1 25 prad pomiarowy fazy L2 -
3-6 prad pomiarowy fazy L3 -
7-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L1 -
8-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L2 -
9-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L3 -
13-14 prad pomiarowy sktadowej zerowej lo -
Ztacze 1-2 napiecie pomiarowe miedzyfazowe Ui, -
X2 2-3 napiecie pomiarowe miedzyfazowe Uy -
4-5 niewykorzystany N
Ztacze 1 napiecie pomocnicze zasilajgce Up @ Up
X3 2 napiecie pomocnicze zasilajace Up e Up
3 napiecie sterownicze Us Us
4 napiecie sterownicze Us EHUs
5 przekaznik wykonawczy sterowania cewka zatgczajaca CZ zestyk zwierny
6 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajacg CW1 zestyk zwierny
7 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajacg CW2 zestyk zwierny
8-9 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk zwierny
10 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtacznika — Uz ON - zamkniety @ Up
11 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O2 OFF - otwarty @ Up
12 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O2 ON - zamkniety @ Up
13-14 przekaznik sygnalizacji braku zazbrojenia wytacznika zestyk zwierny
15 wejscie dwustanowe kontroli zazbrojenia wytacznika @ Up
16 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W OFF - wytaczony @ Up
17 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W ON - zatgczony @ Up
18 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O1 OFF - otwarty @ Up
19 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtacznika — O1 ON - zamknigty @ Up
20 wejscie dwustanowe kontroli potozenia uziemnika — Uz OFF - otwarty @ Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe zatgczenia remontowego @ Up
X4 2 wejscie dwustanowe zatgczenia operacyjnego @ Up
35 wejscie dwustanowe blokady zatgczenia BLZ1 (bez mozliwosci odstawienia) @ /0 Up
4-5 wejscie dwustanowe blokady zataczenia BLZ2 (z mozliwo$cia odstawienia) d/OUp
6-7 wejscie dwustanowe odstawienia blokady zataczenia BLZ2 D/OUp
8 wejscie dwustanowe zatgczenia z automatyki SZR @ Up
9 wejscie dwustanowe wytgczenia operacyjnego @ Up
10 wejscie dwustanowe wytaczenia awaryjnego @ Up
11 wejscie dwustanowe kasowania blokady zataczenia KAS.BLZ @ Up
wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT1
13-14 (opcjonalnie czujnika btysku systemu VAMP ) ®/0up
15-16 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT2 @ /0 Up
17 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT3 @ Up
18 wejscie dwustanowe blokady zabezpieczen technologicznych BIZT(1-3) @ Up
21-22 | wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT4 D/O Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe kasowania sygnalizacji wewnetrznej KAS.WWZ @ Up
X5 2-3 przekaznik sygnalizacji AW zestyk zwierny
2-4 przekaznik sygnalizacji UP zestyk zwierny
2-5 przekaznik sygnalizacji AL zestyk rozwierny
Ztacze 1-2 przekaznik sygnalizacji awarii zespotu zestyk rozwierny
X6 3-4 przekaznik programowalny St zestyk zwierny
3-5 przekaznik programowalny S2 zestyk zwierny
6-7 przekaznik programowalny S3 zestyk zwierny
6-8 przekaznik programowalny S4 zestyk zwierny
9-10 przekaznik programowalny S5 zestyk zwierny
11-12 przekaznik programowalny S6 zestyk zwierny
13-14 przekaznik programowalny S7 zestyk zwierny
15-16 przekaznik programowalny S8 zestyk zwierny
Ztgcze 1-2 wejscie dwustanowe wytaczenia od automatyki SCO @ Up
X7 3-4 wejscie dwustanowe zataczenia od automatyki SPZ po SCO @ Up
5-6 wejscie pomiarowe temperatury z zewnetrznego czujnika (4-20)mA
13-14 przekaznik sygnalizacji LRW zestyk zwierny
15-16 przekaznik sygnalizacji ZS zestyk zwierny
Ztacze 1-2 COM2 — port komunikacji szeregowej RS-485 -
X8 3-4 COM1 — port komunikacji szeregowej RS-485 (opcja) -
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Zatacznik D (CZAZ-M1 wyk.3, 3A)

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

':*L‘cll r:zear :;L":?s‘ﬁ:l Opis sygnatu Uwagi
Ztacze 1-4 prad pomiarowy fazy L1 -
X1 25 prad pomiarowy fazy L2 -
3-6 prad pomiarowy fazy L3 -
7-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L1 -
8-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L2 -
9-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L3 -
13-14 prad pomiarowy sktadowej zerowej lo -
Ztacze 1-2 napiecie pomiarowe miedzyfazowe Ui, -
X2 2-3 napiecie pomiarowe miedzyfazowe Uy -
4-5 niewykorzystany -
Ztacze 1 napiecie pomocnicze zasilajace Up @ Up
X3 2 napiecie pomocnicze zasilajace Up e Up
3 napiecie sterownicze Us Us
4 napiecie sterownicze Us Hus
5 przekaznik wykonawczy sterowania cewka zataczajaca CZ zestyk zwierny
6 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajacg CW1 zestyk zwierny
7 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajacg CW2 zestyk zwierny
8-9 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk zwierny
10 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtacznika — Uz ON - zamkniety @ Up
13-14 przekaznik sygnalizacji braku zazbrojenia wytacznika zestyk zwierny
15 wejscie dwustanowe kontroli zazbrojenia wytacznika Up
16 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W OFF - wytaczony @ Up
17 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytgcznika — W ON - zataczony @ Up
18 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtacznika — O OFF - otwarty @ Up
19 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtacznika — O ON - zamkniety @ Up
20 wejscie dwustanowe kontroli potozenia uziemnika — Uz OFF - otwarty @ Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe zatgczenia remontowego @ Up
X4 2 wejscie dwustanowe zatgczenia operacyjnego @ Up
3-5 wejécie dwustanowe blokady zataczenia BLZ1 D/OUp
4-5 wejscie dwustanowe blokady zatgczenia BLZ2 @ /0 Up
8 wejscie dwustanowe zatgczenia z automatyki SZR @ Up
9 wejscie dwustanowe wytaczenia operacyjnego @ Up
10 wejscie dwustanowe wytaczenia awaryjnego @ Up
11 wejscie dwustanowe kasowania blokady zataczenia KAS.BLZ @ Up
wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT1
13-14 (opcjonalnie czujnika b’ryskLE)systemu VAMP ) ®/©Up
15-16 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT2 ®/OUp
17 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT3 @ Up
18 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT4 @ Up
19-20 wej:é‘.c!e dwustanowe zabezpjecgenia technologicznego ZT6 (wyk.3) ®/0Up
wejscie dwustanowe odstawienia BLZ2 oraz blokady ZT3 (wyk.3A)
21-22 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT5 @D/O Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe kasowania sygnalizacji wewnetrznej KAS.WWZ @ Up
X5 2-3 przekaznik sygnalizacji AW zestyk zwierny
2-4 przekaznik sygnalizacji UP zestyk zwierny
2-5 przekaznik sygnalizacji AL zestyk rozwierny
6-8 wejscie dwustanowe zatgczenia z telemechaniki s B 24V
7-8 wejscie dwustanowe wytaczenia z telemechaniki ) B 24V
Ztacze 1-2 przekaznik sygnalizacji awarii zespotu zestyk rozwierny
X6 3-4 przekaznik programowalny S1 zestyk zwierny
3-5 przekaznik programowalny S2 zestyk zwierny
6-7 przekaznik programowalny S3 zestyk zwierny
6-8 przekaznik programowalny S4 zestyk zwierny
9-10 przekaznik programowalny S5 zestyk zwierny
11-12 przekaznik programowalny S6 zestyk zwierny
13-14 przekaznik programowalny S7 zestyk zwierny
15-16 przekaznik programowalny S8 zestyk zwierny
Ztacze 1-2 wejscie dwustanowe wytaczenia od automatyki SCO @ Up
X7 3-4 wejscie dwustanowe zataczenia od automatyki SPZ po SCO @ Up
5-6 wejscie pomiarowe temperatury z zewnetrznego czujnika (4-20)mA
13-14 przekaznik sygnalizacji LRW zestyk zwierny
15-16 przekaznik sygnalizacji ZS zestyk zwierny
Ztgcze 1-2 COM2 — port komunikacji szeregowej RS-485 -
X8 3-4 COMT1 — port komunikacji szeregowej RS-485 (opcja) -
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Zalacznik D (CZAZ-M2)

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

Numer Numer Opis sygnatu Uwagi
zlacza | zacisku PIS SYg 9
Ztacze 1-4 prad pomiarowy fazy L1 -
X1 2-5 prad pomiarowy fazy L2 -
3-6 prad pomiarowy fazy L3 -
7-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L1 -
8-10/11 | prad pomiarowy r6znicowy fazy L2 -
9-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L3 -
13-14 prad pomiarowy sktadowej zerowej lo -
Ztacze 1-2 napiecie pomiarowe migedzyfazowe Ui, -
X2 2-3 napiecie pomiarowe migdzyfazowe Uy -
4-5 napiecie pomiarowe sktadowej zerowej Uo -
Ztacze 1 napiecie pomocnicze zasilajace Up @ Up
X3 2 napiecie pomocnicze zasilajace Up € Up
3 napiecie sterownicze Us Us
4 napiecie sterownicze Us Hus
5 przekaznik wykonawczy sterowania cewka zataczajacg CZ zestyk zwierny
6 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajacg CW1 zestyk zwierny
7 przekaznik wykonawczy sterowania cewkg wytaczajacg CW2 zestyk zwierny
8-9 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk zwierny
10-11 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk zwierny
11-12 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk rozwierny
13-14 przekaznik sygnalizacji braku zazbrojenia wytacznika zestyk zwierny
15 wejscie dwustanowe kontroli zazbrojenia wytacznika @ Up
16 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W OFF - wytagczony @ Up
17 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W ON - zataczony @ Up
18 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O OFF - otwarty @ Up
19 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O ON - zamkniegty @ Up
20 wejscie dwustanowe kontroli potozenia uziemnika — Uz OFF - otwarty @ Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe zatgczenia remontowego @ Up
X4 2 wejscie dwustanowe zatgczenia operacyjnego @ Up
35 wejécie dwustanowe blokady zataczenia BLZ1 (bez mozliwosci odstawienia) @ /6 Up
4-5 wejscie dwustanowe blokady zataczenia BLZ2 (z mozliwo$cia odstawienia) @ /6 Up
6-7 wejscie dwustanowe odstawienia blokady zataczenia BLZ2 D/OUp
8 wejscie dwustanowe zatgczenia z automatyki SZR @ Up
9 wejscie dwustanowe wytaczenia operacyjnego @ Up
10 wejscie dwustanowe wytagczenia awaryjnego @ Up
11 wejscie dwustanowe kasowania blokady zataczenia KAS.BLZ @ Up
wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT1
13-14 (opcjonalnie czujnika btysku systemu VAMP ) ®/© Up
15-16 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT2 ®/OUp
17 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT3 @ Up
18 wejscie dwustanowe blokady zabezpieczen technologicznych BIZT(1-3) @ Up
19-20 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT4 ®/OUp
21-22 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT5 @ /8 Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe kasowania sygnalizacji wewnetrznej KAS.WWZ @ Up
X5 2-3 przekaznik sygnalizacji AW zestyk zwierny
2-4 przekaznik sygnalizacji UP zestyk zwierny
2-5 przekaznik sygnalizacji AL zestyk rozwierny
6-8 wejscie dwustanowe zatgczenia z telemechaniki M B 24V
7-8 wejscie dwustanowe wytaczenia z telemechaniki ) B 24V
Ztacze 1-2 przekaznik sygnalizacji awarii zespotu zestyk rozwierny
X6 3-4 przekaznik programowalny S1 zestyk zwierny
3-5 przekaznik programowalny S2 zestyk zwierny
6-7 przekaznik programowalny S3 zestyk zwierny
6-8 przekaznik programowalny S4 zestyk zwierny
9-10 przekaznik programowalny S5 zestyk zwierny
11-12 przekaznik programowalny S6 zestyk zwierny
13-14 przekaznik programowalny S7 zestyk zwierny
15-16 przekaznik programowalny S8 zestyk zwierny
Ztacze 1-2 wejscie dwustanowe wytaczenia od automatyki SCO @ Up
X7 3-4 wejscie dwustanowe zatgczenia od automatyki SPZ po SCO @ Up
7-8 wejscie dwustanowe aktywacji bloku nastaw rezerwowych @ Up
13-14 przekaznik sygnalizacji LRW zestyk zwierny
15-16 przekaznik sygnalizacji ZS zestyk zwierny
Ztacze 1-2 COM2 — port komunikacji szeregowej RS-485 -
X8 3-4 COM1 — port komunikacji szeregowej RS-485 (opcja) -
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Zalacznik D (CZAZ-M3)

CZAZ-M1, CZAZ-M2, CZAZ-M3

':; '::; z:‘é?;ﬁ; Opis sygnatu Uwagi
Ztacze 1-4 prad pomiarowy fazy L1 -
X1 2-5 prad pomiarowy fazy L2 -
3-6 prad pomiarowy fazy L3 -
7-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L1 -
8-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L2 -
9-10/11 | prad pomiarowy réznicowy fazy L3 -
13-14 prad pomiarowy sktadowej zerowej lo -
Ztacze 1-2 niewykorzystany -
X2 2-3 niewykorzystany -
4-5 napiecie pomiarowe skitadowej zerowej Uo -
Ztacze 1 napiecie pomocnicze zasilajgce Up @ Up
X3 2 napiecie pomocnicze zasilajagce Up © Up
3 napiecie sterownicze Us Us
4 napiecie sterownicze Us Hus
5 przekaznik wykonawczy sterowania cewka zataczajaca CZ zestyk zwierny
6 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajacg CW1 zestyk zwierny
7 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytaczajacg CW2 zestyk zwierny
8-9 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk zwierny
10-11 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk zwierny
11-12 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego zestyk rozwierny
13-14 przekaznik sygnalizacji braku zazbrojenia wytacznika zestyk zwierny
15 wejscie dwustanowe kontroli zazbrojenia wytacznika @ Up
16 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W OFF - wytgczony @ Up
17 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W ON - zatgczony @ Up
18 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O OFF - otwarty @ Up
19 wejscie dwustanowe kontroli potozenia odtgcznika — O ON - zamkniety @ Up
20 wejscie dwustanowe kontroli potozenia uziemnika — Uz OFF - otwarty @ Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe zatgczenia remontowego @ Up
X4 2 wejscie dwustanowe zatgczenia operacyjnego @ Up
3-5 wejscie dwustanowe blokady zatgczenia BLZ1 (bez mozliwosci odstawienia) @ /0 Up
4-5 wejscie dwustanowe blokady zatgczenia BLZ2 (z mozliwo$cia odstawienia) @ /0 Up
6-7 wejscie dwustanowe odstawienia blokady zataczenia BLZ2 @/OUp
8 wejscie dwustanowe zatgczenia z automatyki SZR @ Up
9 wejscie dwustanowe wytgczenia operacyjnego @ Up
10 wejscie dwustanowe wytgczenia awaryjnego @ Up
11 wejscie dwustanowe kasowania blokady zataczenia KAS.BLZ @ Up
wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT1
13-14 (opcjonalnie czujnika btysku systemu VAMP ) ®/© Up
15-16 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT2 @/OUp
17 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT3 @ Up
18 wejscie dwustanowe blokady zabezpieczen technologicznych BIZT(1-3) @ Up
19-20 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT4 @/OUp
21-22 wejscie dwustanowe zabezpieczenia technologicznego ZT5 @D/O Up
Ztacze 1 wejscie dwustanowe kasowania sygnalizacji wewnetrznej KAS.WWZ @ Up
X5 2-3 przekaznik sygnalizacji AW zestyk zwierny
2-4 przekaznik sygnalizacji UP zestyk zwierny
2-5 przekaznik sygnalizacji AL zestyk rozwierny
6-8 wejscie dwustanowe zatgczenia z telemechaniki & B 24V
7-8 wejscie dwustanowe wytgczenia z telemechaniki ) B 24V
Ztacze 1-2 przekaznik sygnalizacji awarii zespotu zestyk rozwierny
X6 3-4 przekaznik programowalny S1 zestyk zwierny
3-5 przekaznik programowalny S2 zestyk zwierny
6-7 przekaznik programowalny S3 zestyk zwierny
6-8 przekaznik programowalny S4 zestyk zwierny
9-10 przekaznik programowalny S5 zestyk zwierny
11-12 przekaznik programowalny S6 zestyk zwierny
13-14 przekaznik programowalny S7 zestyk zwierny
15-16 przekaznik programowalny S8 zestyk zwierny
Ztacze 1-2 wejscie dwustanowe wytgczenia od automatyki SCO @ Up
X7 3-4 wejscie dwustanowe zataczenia od automatyki SPZpoSCO @ Up
5-6 wejscie pomiarowe temperatury z zewnetrznego czujnika (pomiar temperatury t1) (4-20)mA
7-8 wejscie pomiarowe temperatury z zewnetrznego czujnika (pomiar temperatury t2) (4-20)mA
13-14 przekaznik sygnalizacji LRW zestyk zwierny
15-16 przekaznik sygnalizacji ZS zestyk zwierny
Ztacze 1-2 COM2 — port komunikacji szeregowej RS-485 -
X8 3-4 COM1 — port komunikaciji szeregowej RS-485 (opcja) -
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ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.
oddziat w Tychach
ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy

www.zeg-energetyka.pl
sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93




