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1. UWAGI PRODUCENTA

1.1. Zasady zwiagzane z bezpieczenstwem obstugi i eksploatacji

Dla zwrdcenia szczegdlnej uwagi na zagrozenia, jakie moga wystgpi¢ podczas instalacji i eksploataciji,
w Instrukcji Obstugi wprowadzono odpowiednie wyrézniki ze znakiem ostrzegawczym. Ignorowanie podanych
zasad bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do utraty zdrowia i zycia. W zaleznosci od poziomu niebezpieczenstwa
wyrozniki wraz ze znakiem ostrzegawczym oznaczaja;

UWAGA
koniecznosc¢ sprawdzenia poprawnosci montazu i podtaczenia urzadzenia,

A NIEBEZPIECZENSTWO

koniecznos¢ sprawdzenia warunkéw eksploatacji urzadzenia.

Urzadzenie, bedace przedmiotem niniejszej Instrukcji (I0), zostato zaprojektowane i jest produkowane dla za-
stosowan przemystowych.

Podczas pracy urzadzenia niektore jego czesci mogg znajdowacé sie pod niebezpiecznym napieciem. Niewtasci-
we lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzadzenia moze stwarza¢ zagrozenie dla oséb obstuguja-
cych, grozi réwniez uszkodzeniem urzadzenia.. Eksploatacja wyrobu przez nabywce lub osobe trzecig niezgod-
nie z Instrukcjg Obstugi (I0) oraz wykonywanie wszelkiego rodzaju napraw powoduje w stosunku do
nabywcy, uzytkownika lub oséb trzecich utrate waznosci Karty Gwarancyjnej i Protokotu Pomiarowego
oraz uchylenie sie producenta od odpowiedzialnosci za wyréb.

Podczas instalacji i eksploatacji cyfrowego zabezpieczenia nadpragdowego typu mZAZ-U nalezy prze-
strzega¢ przepisy BHP w zakresie pracy przy urzadzeniach pod napieciem do 1kV. Urzadzenia
wyposazone sg w zacisk uziemiajacy do ktérego nalezy przylaczy¢ uziemienie.

Wszystkie czynnosci zwigzane z obstuga tych urzadzen moga wykonywaé¢ osoby odpowiednio do
tego upowaznione.

1.2. Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie, bedace przedmiotem niniejszej instrukcji, zostato zaprojektowane i jest produkowane dla zastoso-
wan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodno$¢ z normami, ktdrych spetnienie zapewnia realizacje zato-
zonych zasad i sSrodkow bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika wytycznych instalo-
wania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okre$lone w dyrektywach: niskonapieciowej (LVD2006/95/WE)
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC2004/108/WE), poprzez zgodnosé z normami:

C € PN-EN 60255-5:2005 — dla dyrektywy LVD,

Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikow pomiarowych
i urzadzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

PN-EN 60255:2010 — dla dyrektywy EMC,

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe — Cze$¢ 26.
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej.
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Normy zwigzane:

1. PN-EN 60255-1:2010 — Przekazniki energoelektryczne.
Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.

2. PN-EN 60255-5:2005 — Przekazniki energoelektryczne. Koordynacja izolacji przekaznikdw pomiarowych
i urzadzen zabezpieczeniowych.

3. PN-EN 60255-8:2000 — Przekazniki energoelektryczne -- Przekazniki elektryczne cieplne.

4. PN-IEC 60255-11:2010 — Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 11:
Zapady napiecia, krétkie przerwy w zasilaniu, wahania napiecia i skladowe zmienne, wystepujace
w porcie zasilania przekaznikow pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych.

5. PN-EN 60255-21-1:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornoéci przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzasy
sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

6. PN-EN 60255-21-2:2000 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzasy
sejsmiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

7. PN-EN 60255-21-3:1999 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzasy
sejsmiczne. Badania sejsmiczne.

8. PN-EN 60255-22-1:2009 — Przekazniki energoelektryczne.

Badania odpornosci przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaburzenia
elektryczne. Badania odpornosci na udary oscylacyjne o czestotliwosci 1MHz.

9. PN-EN 60255-22-2:2010 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktécenia elektryczne.

Badania odpornosci na zaktocenia od wytadowan elektrostatycznych.

10. PN-EN 60255-22-3:2009 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Badania odpornosci
na zaburzenia elektryczne. Badania odpornosci na pole elektromagnetyczne promieniowane.

11. PN-EN 60255-22-4:2010 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakiécenia elektryczne. Badania odpornosci na
szybkozmienne zaktdcenia przejsciowe.

12. PN-EN 60255-22-5:2011 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktécenia elektryczne.

Badania odpornosci na udary napieciowe.

13. PN-EN 60255-22-6:2004 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktécenia elektryczne. Badania odpornosci
na zaktdcenia od podl elektromagnetycznych o czestotliwosci radiowe;.

14. PN-EN 60255-22-7:2005 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktécenia elektryczne. Badania odpornosci
na zaburzenia o czestotliwosci sieciowej.

15. PN-EN 60255-25:2002 - Przekazniki energoelektryczne. Badanie zaburzenh elektromagnetycznych
emitowanych przez przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

16. PN-EN 60255-26:2010 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe - Cze$¢ 26:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej

17. PN-EN 60255-27:2006 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe - Cze$c¢ 27:
Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

18. PN-EN 60255-151:2010 — Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe z jedng wielkoscig
zasilajaca, o niezaleznym i zaleznym czasie dziatania.

19. PN-IEC 255-11:1994 — Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne pomocniczych
wielkosci zasilajgcych pradu statego przekaznikow pomiarowych.

20. PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

21. PN-EN 61810-2:2011 — Elektromechaniczne przekazniki posredniczace. Czes¢ 2: Niezawodnosc¢.

22. PN-EN 61733-1:1999 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.

Interfejsy komunikacyjne zabezpieczen. Postanowienia ogdine.
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1.3. Przechowywanie i transport

Urzadzenia sg pakowane w indywidualne opakowania transportowe w sposob zabezpieczajacy je przed uszko-
dzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny by¢é przechowywane
w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od drgan i bezpos$rednich wptywow
atmosferycznych, suchych, przewiewnych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura otaczajacego
powietrza nie powinna by¢ nizsza od -25°C i wyzsza od +70°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie powinna
przekraczac 80%.

1.4. Miejsce instalacji

Urzadzenia nalezy eksploatowa¢ w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu oraz gazow i par wybuchowych,
palnych oraz chemicznie czynnych, w ktérych narazenia mechaniczne wystepujg w stopniu umiarkowanym.
Wysokos¢ miejsca instalacji nie powinna przekracza¢ 2000m nad poziomem morza przy temperaturze otoczenia
w zakresie -20°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%.

1.5. Materialy eksploatacyjne

W uniwersalnym zabezpieczeniu nadprgdowym typu mZAZ-l zastosowana jest bateria litowa typu CR2032,
ktoéra stuzy do podtrzymania danych w pamieci (rejestrator zdarzenh, zakiécen, liczniki). Baterie nalezy wymienié
po 10 latach eksploataciji lub jesli suma okreséw, gdy urzadzenie byto wytaczone, przekracza 4 |lata. Wcze-
$niejsza wymiana baterii powinna nastapi¢, jesli w wyniku zaniku pomocniczego napiecia zasilajacego za-
bezpieczenie traci zawarto$¢ pamieci (m. in. czas i data). Stan baterii nie jest monitorowany. Bateria zostata
umieszczona na podstawce zamontowanej na obwodzie zasilacza. Dostep do baterii jest mozliwy bez koniecz-
nosci zdejmowania plomby - po wyjeciu klapki z obudowy urzadzenia (rys. 7). Podczas wymiany nalezy zwrdci¢
szczegolng uwage na prawidiowa biegunowos¢ baterii a czynnosci zwigzane z jej wymiana, przy odtagczonym
napieciu pomocniczym, powinny wykonywac¢ uprawnione do tego osoby. Na klapce mozna umiesci¢ informacije
o dacie ostatniej wymiany baterii.

1.6. Wyposazenie dodatkowe

Dokumentacja techniczno-ruchowa.

Protokdt pomiarowy.

Karta gwarancyjna.

Wersja instalacyjna oprogramowania SMiS (System Monitoringu i Sterowania) na ptycie CD.

1.7. Zastrzezenia producenta

= Odpowiedzialnos¢ za wyréb

Eksploatacja wyrobu przez nabywce, uzytkownika lub osobe trzecig powinna by¢ zgodna z niniejsza Instrukcjg
Obstugi (10). Wszelkie naprawy, sprawdzenia zabezpieczeh oraz zmiany konstrukcyjne, dotyczace zaréwno
catego urzadzenia bedacego przedmiotem niniejszej instrukcji (10) jak i jego czes$ci i podzespotédw - powinny
by¢ wykonywane przez producenta lub inny podmiot posiadajgcy uprawnienia producenta.

Producent KOPEX — EKO Sp. z o. o. odwiadcza, ze nie spetnienie powyzszych wymagan powoduje
w stosunku do nabywcy, uzytkownika lub osob trzecich utrate waznosci gwarancji oraz uchylenie sie
producenta od odpowiedzialnosci za wyréb:

Producent, w terminie 48 godzin od zaistnienia zdarzenia, powinien by¢ powiadomiony o kazdej sytuacji mogace;j
powodowacé jego odpowiedzialnos¢ wzgledem nabywcy, uzytkownika lub osob trzecich i przedstawiciel
producenta powinien by¢ dopuszczony do udziatu w komisjach oceniajacych przyczyny zdarzenia z udziatem
jego wyrobu . Producent KOPEX — EKO Sp. z 0. 0. . o$wiadcza, Zze nie spetnienie tego wymagania powoduje
uchylenie sie producenta od odpowiedzialnosci za wyréb oraz konieczno$¢ pokrycia przez nabywce,
uzytkownika lub osobe trzecig kosztéw ewentualnych badan dodatkowych.
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= Pozostale zastrzezenie producenta

Materiaty i informacje techniczne wraz z rysunkami zawarte w niniejszej Instrukcji Obstugi (10) stanowig tajemni-
ce producenta - KOPEX — EKO Sp. z 0. 0. w rozumieniu art. 11 ustawy o zwalczaniu nieuczciwej konkurenc;ji
i majg charakter poufny.

Jakiekolwiek przekazanie, ujawnianie lub udostepnianie przez nabywce lub uzytkownika osobom trzecim
otrzymanej Instrukcji Obstugi (10), bez pisemnej zgody producenta, traktowane bedzie jako naruszenie tajemni-
cy producenta oraz naruszenie jego praw autorskich.

Producent KOPEX — EKO Sp. z o. o. zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania zmian w produkowa-
nych wyrobach wynikajacych z postepu technicznego.

Producent zastrzega sobie prawo informowania o zmianach w tresci niniejszej instrukcji (10) w trybie
zwyktej korespondenciji.

1.8. Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajgcej czesci z materiatow, ktére mogg zosta¢ ponownie przetwo-
rzone lub utylizowane bez zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Urzgdzenie wycofane z uzycia moze zostaé
odebrane przez producenta, pod warunkiem, ze jego stan odpowiada normalnemu zuzyciu. Wszystkie
komponenty, ktére nie zostang zregenerowane, zostang usuniete w sposéb przyjazny dla srodowiska.

1.9. Gwarancja i serwis

Okres gwarancji wynosi 24 miesiace, liczac od daty sprzedazy. Jezeli sprzedaz poprzedzona byla umowa podpi-
sang przez Kupujacego i Sprzedajacego, obowigzujg postanowienia tej umowy.

Gwarancja obejmuje bezpfatne usuniecie wad, ujawnionych podczas uzytkowania, przy zachowaniu warunkéw
okreslonych w karcie gwarancyjne;j.

KOPEX - EKO Sp. z 0. 0. udziela gwarancji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych warunkow:

= instalacja i eksploatacja urzadzenia powinna odbywacé sie zgodnie z fabryczng instrukcjg obstugi,
=  plomba na obudowie urzadzenia powinna by¢ nie naruszona,
= na karcie gwarancyjnej nie mogg byé dokonywane zadne poprawki czy zmiany.

GWARANCJA NIE OBEJMUJE:

=  uszkodzenh powstatych w wyniku niewtasciwego transportu lub magazynowania,

= uszkodzen wynikajacych z niewtasciwej instalacji lub eksploataciji,

=  uszkodzenh powstatych wskutek manipulacji wewnatrz urzadzenia, zmian konstrukcyjnych, przero-
bek i napraw przeprowadzanych bez zgody producenta.

WSKAZOWKI DLA NABYWCY:

= wilasciwa i bezawaryjna praca urzgdzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania,
montazu i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej obstugi, konserwaciji i serwisu,

= obstuga urzadzenia powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio przeszkolony iuprawniony
personel,

= przy zgtaszaniu reklamacji nalezy poda¢ powdd reklamacji (objawy zwigzane z niewlasciwym
dziataniem urzadzenia) oraz numer fabryczny zespotu,

=  po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wysta¢, na adres producenta, reklamowane
urzadzenie wraz z kartg gwarancyjna,

=  okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas zatatwiania uznanej reklamaciji.
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1.10. Spos6b zamawiania

W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe, oznaczenie urzgdzenia (zgodnie z ogélnym wzorem oznaczenia dla cyfro-
wych przekaznikdéw zabezpieczeniowych serii mZAZ, przedstawionym ponizej) oraz sposéb montazu.

MZAZ - | - X000 - X - XXXX - XXX - X

-I_— Rodzaj montazu

Upn - napiecie pomocnicze (024 albo 060, albo 110, albo 230)

Odmiana (liczba z zakresu 0000 - 9999)

Model (A ...... 2)

Rodzaj wej$é (0 ....... 9A.....2))

Oznaczenia wedlug rodzajoéw wejsé pomiarowych.
Rodzaj wejs¢ pomiarowych jest powigzany z konfiguracjg sprzetowg urzadzenia, zgodnie z zamowieniem.

1 - wejscie prgdowe, transformatorowe, In=1A, zakres pomiarowy 1=(0 + 42)In
2 - wejscie pragdowe, transformatorowe, In=5A, zakres pomiarowy 1=(0 + 42)In
6 - wejscie pragdowe z przetwornikiem lo, lon=5A, zakres pomiarowy 3lo=(0 + 600)mA

Oznaczenia wediug modelu.

Model jest $cisle powigzany z konfiguracjg programowa zabezpieczen w urzadzeniu. W niniejszej karcie katalo-
gowej opisano model A.

. . Kod Model

Zabezpieczenia ANSI A
Nadpradowe sktadowej podstawowej, niezalezne - stopien 1 X
Nadpradowe sktadowej podstawowej, niezalezne - stopien 2 50 X
Nadpradowe sktadowej podstawowej, niezalezne - stopien 3 X
Nadpradowe sktadowej podstawowej, zalezne 51 X
Nadpradowe zalezne X
Nadpradowe zalezne 49R X
Nadpradowe cieplne 49M X
Nadpradowe sktadowej przeciwnej, niezalezne 46 X
Nadpradowe sktadowej przeciwnej, zalezne X
Nadpradowe sktadowej przeciwnej, zalezne 46G X
Nadpradowe ziemnozwarciowe, niezalezne - stopien 1 50N X
Nadpradowe ziemnozwarciowe, niezalezne - stopien 2 X
Nadpradowe ziemnozwarciowe, zalezne 51N X
Zewnetrzne poprzez wejscie ST1 X
Zewnetrzna poprzez wejscie ST2 X

W szczegoinych przypadkach istnieje mozliwo$¢ wykonania modelu specjalnego — na podstawie opisu i schematu konfiguracji dotgczo-
nego do zamoéwienia.

Oznaczenia wediug odmiany.

Odmiana jest $cisle powigzana z konfiguracjg programowg logiki dziatania, sygnalizacji i zdarzen. Jest to kolejna liczba
z zakresu 0000 - 9999. . Aktualnie produkowana i opisana w niniejszej karcie katalogowej odmiana oznaczona jest przez
liczbe 0000.

Oznaczenia wedlug wartosci napiecia pomocniczego.
Oznaczenie $cisle powigzane z warto$cig znamionowg napiecia pomocniczego .

024 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=24V AC/DC

060 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=(48-60)V AC/DC
110 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=110)V AC/DC
230 - znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=230V AC/DC
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Oznaczenia wedtug rodzaju montazu.

0 - montaz natablicowy (na szynie lub srubowy)
1 - montaz zatablicowy (za pomocg adaptera)

Przyktad oznaczenia:

= mZAZ-l-1116- A-0000-230-0

Uniwersalne zabezpieczenie nadpragdowe typu mZAZ1116, model A, odmiana 0000 o parametrach: In=1A,
lon=5A, zakresy pomiarowe: |=(0 +42)In, 3lo=(0 + 600)mA, napiecie pomocnicze Upn=(110-230)V,
montaz natablicowy.

=  mZAZ-l-2226- A-0000-024-0

Uniwersalne zabezpieczenie nadpragdowe typu mZAZ2226, model A, odmiana 0000 o parametrach: In=5A,
lon=5A, zakresy pomiarowe: 1=(0 +42)In, 3lo=(0 + 600)mA, napiecie pomocnicze Upn=24V,
montaz natablicowy.

1.11. Dane producenta

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zastosowanie

Uniwersalne zabezpieczenie nadpradowe typu mZAZ-l jest urzadzeniem przeznaczonym do stosowania
w uktadach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej do ochrony urzadzen przed skutkami zwaré¢,
przecigzen ruchowych i asymetrii pradowej. Urzgdzenie to nalezy do cyfrowych przekaznikéw zabezpieczenio-
wych serii mZAZ, integrujacych w sobie funkcje pomiarowe, zabezpieczeniowe, sterownicze i rejestracyjne.
Urzadzenie moze by¢ stosowane zaréwno w aplikacjach wysokiego, $redniego jak i niskiego napiecia.

2.2. Podstawowe wilasciwosci

= Zestaw zabezpieczen:
50/51 nadpradowe bezzwloczne/zwtoczne z charakterystykg czasowa niezalezna, trojstopniowe, trojfazowe
51 nadpradowe zwitoczne, z charakterystykg czasowa zalezng, tréjfazowe
50N/51N ziemnozwarciowe nadpradowe bezzwloczne/zwloczne z charakterystyka czasowa niezalezna,
dwustopniowe, bezkierunkowe

51N ziemnozwarciowe nadpradowe zwitoczne z charakterystykg czasowg zalezng, bezkierunkowe
49M nadpradowe cieplne z charakterystyka zalezna, trojfazowe

49R nadpradowe cieplne z charakterystyka zalezna, trojfazowe

46 nadpradowe sktadowej przeciwnej zwtoczne z charakterystykg czasowg niezalezng

46 nadpradowe sktadowej przeciwnej zwloczne z charakterystyka czasowa zalezng

46G nadpradowe sktadowej przeciwnej zwloczne z charakterystykg czasowq zalezna.

= Cztery wejscia pomiarowe, prgdowe (IL1, IL2, IL3, 10)

= Formowany impuls sterujgcy na zadziatanie

» Sygnalizacja wewnetrzna najwazniejszych stanéw pracy urzadzenia

= Pomiar biezacych wartosci wejsciowych.

= Rejestracja zdarzen

= Rejestracja probek i amplitud zaktécen analogowych i binarnych.

= Rejestracja parametrow ostatniego zaktdcenia.

» Dwa wejscia dwustanowe dla zabezpieczenn zewnetrznych (technologicznych) albo do blokady dziatania
wybranych zabezpieczen, albo do zewnetrznego kasowania sygnalizacji wewnetrznej, albo do wyboru
zestawu nastaw rezerwowych

= 7 programowalnych przekaznikow wyjsciowych.

= Wyjscie stykowe BZ do sygnalizacji awarii urzadzenia lub braku napiecia pomocniczego

= Testowanie i samokontrola poprawnego dziatania urzadzenia

= Zegar czasu rzeczywistego.

= Zdalna komunikacja szeregowa z komputerem PC lub systemem nadrzednym w standardzie RS-485.

= Technika cyfrowa zapewniajaca wysokg stabilnos¢, doktadnos¢ i pewnos¢ dziatania.

2.3. Budowa i dziatanie

Uniwersalne zabezpieczenie nadpradowe, typu mZAZ-l, jest cyfrowym urzadzeniem kontrolno-pomiarowym.
Wielko$ciami pomiarowymi sg prady wejsciowe (IL1, IL2, IL3, lo). Na podstawie pradéw (IL1, IL2, IL3) obliczana
jest sktadowa przeciwna pradu |, bedaca miarg asymetrii pradowej. Jezeli chociaz jedna z wielkosci pomiaro-
wych lub obliczeniowych przekroczy warto$¢ nastawczg wprowadzong przez uzytkownika to, nastepuje odpo-
wiednia reakcja zabezpieczenia. Urzadzenie wyposazono w programowalne wyjscia (przekazniki wyjsciowe
S1+S7). Dodatkowy przekaznik BZ sygnalizuje uszkodzenie zasilacza lub brak napiecia pomocniczego.

Do podstawowych blokéw i uktadéw funkcjonalnych urzgdzenia naleza:

=  wejsciowe uktady pomiarowe (pradowe),

] mikroprocesorowy uktad pomiarowo-logiczny,

. rejestrator zdarzen i zaktécen,

= uktad wyjsciowy (przekazniki wykonawcze i sygnalizacyjne)

=  uktad wejs¢ dwustanowych

] uktad sygnalizujacy przeptyw pradéw w obwodach wejsciowych,

=  panel operatora z klawiatura, wyswietlaczem alfanumerycznym oraz diodami sygnalizacji optycznej,
= zasilacz,

= port RS-485 do komunikacji z systemem nadzoru zabezpieczen lub stacjg inzynierska.
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Edycja parametréw zabezpieczenia nadpradowego mZAZ-l zabezpieczona jest o$miocyfrowym hastem
uzytkownika (hasto fabryczne — 00000000) i jest opisana szczegétowo w dokumentaciji technicznej.

Jezeli hasto nie jest znane to z panelu operatora mozliwe jest: kasowanie sygnalizacji optycznej WWZ,
przegladanie wynikéw pomiaréw wielkosci wejsciowych i obliczeniowych, przegladanie rejestratora zdarzen ARZ
oraz rejestratora zdarzen systemowych, przegladanie zapiséw rejestratora ostatniego zakiécenia i stanéw
licznikdw, podglad nastaw i wersji programu urzadzenia, podglad czasu systemowego, przegladanie i zmiana
parametréw komunikacji, podglad stanu wejs¢ i wyj$¢ dwustanowych, podglad sygnalizacji na wyswietlaczu.
Jezeli hasto jest znane to z panelu operatora dodatkowo mozliwe jest: edycja nastaw i zmiana zestawu
nastaw, zmiana czasu systemowego, test wejs¢/wyjs¢, zmiana hasta uzytkownika, dostep do menu POLECENIA
(odstawianie lub wtaczanie funkcji urzadzenia, wybranie trybu TEST WEJSC/WYJSC, kasowanie i ustawianie
wartosci licznikbw, kasowanie rejestratora zdarzen ARZ).

Jezeli urzadzenie mZAZ-l pracuje pod nadzorem systemu sterowania i monitoringu SMiS, to hasto
uzytkownika umozliwia dodatkowo: podglad konfiguracji, odczytanie numeru fabrycznego oraz nazwy i opisu
przekaznika, podglad statusu urzadzenia (stan wejs¢ dwustanowych, stan wyjsé przekaznikowych, stan sygnali-
zacji i licznikow).

Uniwersalne zabezpieczenie nadpragdowe produkowane jest w obudowie CNS100AK BOPLA. Stopien ochrony
obudowy — IP40 (zaciski IP20). Urzadzenie to przystosowane jest do montazu na szynie TS35 lub do montazu
natablicowego - rys. 7 (mozliwe jest przystosowanie urzadzenia do montazu zatablicowego - rys. 8). Na plycie
czotowej tych urzgdzen znajduje sie wyswietlacz alfanumeryczny LCD i klawiatura umozliwiajgce petng obstuge
urzadzen oraz diody sygnalizacji optycznej. Obwody pomiarowe sg doprowadzone do zaciskdw umozliwiajacych
przytaczenie przewoddw o przekroju do 4mm?. Pozostate obwody wejsciowe i wyjsciowe sg doprowadzone do
zaciskow umozliwiajacych przytaczenie przewoddéw o przekroju do 2,5 mm?.

2.4. Dane techniczne

2.4.1. Ogolne parametry techniczne

Prad znamionowy | 1A  dla mZAZ-1-1116
5A dla mZAZ-I-2226
Prad znamionowy lon 5A
Czestotliwo$¢ znamionowa f,, 50Hz
Pomocnicze napiecie zasilajgce Upn (DC/AC) 24V, od 48V do 60V, 110V, 230V
Zakres roboczy napiecia pomocniczego Up (0,8 = 1,1)Upn
Napiecie sterujgce znamionowe Usy zgodne z Up,
Pobér mocy w obwodach prgdowych przy I=l, <0,5VA
Pobdér mocy w obwodach napiecia sterujacego Us, <1W /3VA dla 1 wejscia
Pobdr mocy w obwodach napigcia pomocniczego <6W
Uchyb gwarantowany pomiaru pradu (f;=50Hz) 2,5% dla I=l,
Uchyb gwarantowany pomiaru czasu 1% +£10ms
Minimalny czas trwania impulsu sterujgcego na wytaczenie timp = (100 + 1000)ms co 10ms
Obcigzalnos¢ trwata obwodow pradowych dla IL1, IL2, IL3 4],
Obcigzalnos¢ trwata obwodu pradowego lo 10A
Wytrzymatosc¢ cieplna obwodéw pradowych (1s) 80I,
Wytrzymatos$¢ dynamiczna obwodéw pradowych 2501,
Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikéw wykonawczych (RM699):
= obcigzalnos¢ pradowa trwata 6A
= moc taczeniowa w kategorii AC1 1500VA/250V
= otwieranie obwodu przy obcigzeniu DC1: 28V/220V 6/0,16A
= otwieranie obwodu przy obcigzeniu indukcyjnym (L/R<40ms) 0,1A/250VDC
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy (248 = 328)K, -20°C + +55°C
Wilgotno$¢ wzgledna < 80%
Komunikacja (opcja)
- port komunikacyjny RS-485 dwuprzewodowy (A — DATA +, B — DATA -)
- adres sieciowy (1 +238)
- izolacja 500V
- parametry transmis;ji:
- predkos¢ transmis;ji 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Bd
- protokot Modus - RTU
- tryb transmisji: (8,E,1)/(8,E,2)/ (8,0,1)/ (8,0,2)/ (8,N,1)/(8,N,2)
Stopien ochrony obudowy IP40
Masa zespotu ok. 0,8kg
Wymiary zewnetrzne (wys. x szer. x gt.) 75 x 100 x 120mm

10/31



| |
- mZAZ- |

ZEG-ENERGETYKA

2.4.2. Parametry zabezpieczen.

Zabezpieczenie nadpradowe bezzwloczne/zwtoczne niezalezne, tréjstopniowe, trojfazowe, (50/51)
Opis.

WielkosScig kryterialng jest wartos¢ skuteczna skfadowych podstawowych pradéw wejsciowych.
Warunek dziatania:

I1h > Ir

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy |, (0,2 = 30,00)I, albo (0,05+7,50)I, co 0,01l,

zakres nastawczy czasu zadziatania t = (0,00 +99,9)s co 0,01s

wspotczynnik powrotu ko =0,80 + 0,99 co 0,01

blokada dziatania wigczona/wytgczona)

aktywnos$¢ funkcji ON/OFF

logika dziatania OR/AND

dziatania na wylgczenie/sygnalizacje
Parametry:

zakres pomiarowy pradu | (0 +42)l, albo (0 + 10,5)l,

ilos¢ bankoéw nastaw 4

czas wiasny zadziatania tw < 30ms

czas powrotu t, <60ms

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, tréjfazowe (51) — z charakterystyka czasowaq zalezng
wedtug PN-EN-60255-151:2010 (rys. 1)
Opis.
Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowych podstawowych pradéw wejsciowych.
Mozliwos$¢ realizacji dowolnej charakterystyki, w tym charakterystyki typu A, B, C.
Warunek dziatania:

k
I11h > I, A ft =——— [s]
(Ih/1)" -1
gdzie: t - teoretyczny czas zadziatania
IMh-  maksymalna warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu pomiarowego
Ir - warto$¢ skuteczna pradu rozruchowego
o - wyktadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki
k - stala okreslajgca typ charakterystyki (sekundy)
[s] t
10000.0,
6
2
1000.0,=3}
6 T\
4 9\
5 0\
100.0, \}.\
6 \\
10.0,
2 \\ - Al —
1.0 =
H B
4
2
0.1, c
e — ~}
2
0.0 I/r
10 2 3 4 5 6 7 8 q]OO 2 3 4 5 [']

Rys. 1. Przyktadowe charakterystyki czasowe zalezne (A, B, C)

typ A - charakterystyka normalna: k =0,14s; a. = 0,02
typ B - charakterystyka bardzo zalezna: k = 13,5s; o = 1
typ C - charakterystyka ekstremalnie zalezna: k = 80s; o = 2
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Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy I, = (0,20 = 2,00)I, co 0,011,
wspotczynnik k =(0,01 +200,00)s co 0,01s
wyktadnik potegi o =0,02+2,00 co 0,02
wspotczynnik powrotu ko =0,80 + 0,99 co 0,01
blokada dziatania wigczona/wytgczona)
aktywnos$¢ funkcji ON/OFF
dziatania na wytgczenie/sygnalizacje

Parametry:
zakres pomiarowy pradu I=(0 = 42)I,
ilos¢ bankow nastaw 4

=  Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne cieplne, tréjfazowe (49M) — z charakterystyka czasowa
zalezng wedtug PN-EN-60255-8:2000.

Opis.
Wielkoscig kryterialng jest kwadrat maksymalnej wartosci skutecznej pragdu wyznaczany
z kwadratéw wartosci skutecznych pradéw wejsciowych. Zabezpieczenie realizuje model cieplny
nagrzewania obiektu, wyizolowanego z otoczenia.
Model cieplny.
Dla stanu nagrzewania:

Dlal<21,: ® =0

Dlal>21,: ® =0

Dla stanu stygniecia:

MAX(I“ ’1L22;1L32)+ MAX(ILI ’IL22;1L32) e_[Lj

Tl
0 = ®n 2 ®s - ®n 2 *
I} I

©On - temperatura obiektu osiagnieta przy pradzie znamionowym

Os - temperatura obiektu w momencie rozpoczecia stygniecia

IL1, I2, Iz - wartosci skuteczne pradéw przewodowych

Ip - wartos¢ skuteczna pradu bazowego

t - czas

T - stala czasowa dla | <2l

T2 - stataczasowadla | =2y

k - wspotczynnik wydtuzenia statej czasowej dla stygniecia bezpradowego

(k=1 dla stygniecia pradowego, tzn. dla | > 0,1ly)
Zakresy nastawcze:

prad bazowy lb =(0,20 = 1,20)I, co 0,011,

temperatura otoczenia ©, = (-40 = +50)°C co 1°C

przyrost temperatury przy nagrzewaniu

pradem znamionowym ©n = (60 + 120)°C co 1°C

stata czasowa T1 = (1 +99) min co 1 min

stata czasowa =(1+99) min co 1 min

wspotczynnik wydtuzenia statej czasowej dla stygniecia bezpradowego k = (1 + 20) co1

temperatura blokowania zatgczenia @b = (30 + 150)°C co 1°C

temperatura sygnalizacji = (60 + 150)°C co 1°C

temperatura wytaczenia @w (80 + 160)°C co 1°C
Parametry:

zakres pomiarowy pradu 1=(0 + 42)I,

ilos¢ bankéw nastaw 4

12/31

mZAZ- |



| |
- mZAZ- |

ZEG-ENERGETYKA

= Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, tréjfazowe (49R) — z charakterystyka czasowg zalezng
wedtug PN-EN-60255-151:2010 (rys. 2)

Opis.

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna pradu Is wyznaczana z pragdéw wejsciowych wediug
ponizszego wzoru.

Iy +15,+15,
3

Czas dziatania zabezpieczenia okresla zalezno$¢:

2
Is =

k

Iy >1Ir » t=—; [s],
DI |
2
]b
gdzie: k —  wspotczynnik okreslony przez wytwoérce generatora bedacy miarg
krotkotrwale dopuszczalnego przecigzenia wirnika
IL1, I, s —  warto$ci skuteczne pradéw przewodowych
I —  prad bazowy (prad znamionowy wirnika)
t[s
[s1) :
1
]
\
\
\
A
\
\
\
\
A
A
AY
tI'I'IEEI!( T | — >
twn -—4+—-————————————= e
b1 5 [A]

Rys. 2. Przyktadowa charakterystyka czasowa zalezna (49R)

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy I, =(0,50 = 1,50)I, co 0,01y
prad bazowy lb =(0,10 = 2,50)l, co 0,011,
wspotczynnik charakterystyki k =(1,0+99,9)s co 0,1s
czas minimalny tmin = (1,0 + 99,9)s co 0,1s
czas maksymalny tmax = (100 + 2000)s co 1s
czas powrotu tpowr = (5 +1000)s co1s
wspotczynnik powrotu kp = 0,80 + 0,99 co 0,01
blokada dziatania wigczona/wytgczona
aktywnos¢ funkcji ON/OFF
dziatania na wytaczenie/sygnalizacje

Parametry:
zakres pomiarowy pradu I=(0 + 42)I,
ilos¢ bankéw nastaw 4
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=  Zabezpieczenie od asymetrii pradowej bezzwloczne albo zwloczne niezalezne, tréjfazowe (46)

Opis.

Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi warto$¢ skuteczna sktadowej symetrycznej przeciwnej pradu,
wyznaczana obliczeniowo na podstawie pradow wejsciowych.

Warunek dziatania:

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy
wspotczynnik powrotu

12 >r

zakres nastawczy czasu zadziatania

blokada dziatania
aktywnos$¢ funkcji
dziatania na
Parametry:
zakres pomiarowy pradu
ilos¢ bankow nastaw
czas witasny zadziatania
ilos¢ bankow nastaw
czas powrotu

I-=(0,10 = 1,00)I, co 0,01l,
ko = 0,80 + 0,99 co 0,01
t=(0,00 + 99,9)s co 0,01s
wigczona/wytaczona)

ON/OFF

wytgczenie/sygnalizacje

I=(0 + 42)I,
4

tw < 30ms
4

tp <60ms

=  Zabezpieczenie od asymetrii pradowej zwtoczne zalezne, tréjfazowe (46) — z charakterystyka
czasowq zalezng wedtug PN-EN-60255-151:2010

Opis.

Wielkos$¢ kryterialng funkcji stanowi wartos¢ skuteczna skladowej symetrycznej przeciwnej pra-
du, wyznaczana obliczeniowo na podstawie pradéw wejsciowych.
Mozliwos$¢ realizacji dowolnej charakterystyki, w tym charakterystyki typu A, B, C (rys.1).

Czas dziatania zabezpieczenia, po nastawieniu odpowiednich parametréw, okresla zaleznosé:

A L S
(I,/1)" -1

teoretyczny czas zadziatania

wartos¢ skuteczna sktadowej przeciwnej pradu

warto$¢ skuteczna pradu rozruchowego

wyktadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki, zgodnie z ponizszym opisem
stata okreslajagca typ charakterystyki (sekundy)

gdzie:

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy Ir=(0,10 = 1,00)I, co 0,011,
wspotczynnik k =(0,01 +200,00)s co 0,01s
wyktadnik potegi o =0,02+2,00 co 0,02
czas minimalny tmin = (0,0 = 10,0)s co 0,1s
wspotczynnik powrotu ko =0,80 + 0,99 co 0,01

blokada dziatania wigczona/wytgczona)

aktywnos$¢ funkcji ON/OFF

dziatania na wytgczenie/sygnalizacja
Parametry:

zakres pomiarowy pradu I=(0 = 42)I,

ilos¢ bankéw nastaw 4
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Zabezpieczenie od asymetrii pradowej zwltoczne zalezne, tréjfazowe (46G) — z charakterystyka

czasowq zalezng wedtug PN-EN-60255-151:2010 (rys. 3)
Opis.

Wielkos$¢ kryterialng funkcji stanowi warto$¢ skuteczna sktadowej symetrycznej przeciwnej pra-

du, wyznaczana obliczeniowo na podstawie pradéw wejsciowych.

Czas dziatania zabezpieczenia, po nastawieniu odpowiednich parametrow, okresla zaleznosc:

k
>l A f=——1 5]

2
Ib

gdzie: ki — stala bedaca miarg krétkotrwale dopuszczalnej niesymetrii obcigzenia

ko — stata bedaca miarg trwale dopuszczalnej niesymetrii obcigzenia
l, — wartos¢ skuteczna sktadowej przeciwnej pradu

I, — warto$¢ skuteczna pradu bazowego

Ir — wartos$¢ skuteczna sktadowej przeciwnej pradu rozruchowego.

max 17—

min T~

koly 1, 1> [A]
Rys. 3. Przyktadowa charakterystyka czasowa zalezna (46G)

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy Ir = (0,10 + 0,50)I, co
prad bazowy I, = (0,50 + 2,50)l, co
stata ki = (1,0 +50,0)s co
stata k2 =0,01 +1,00 co
czas min tmin = (1,0 £ 120,0)s co
czas max tmax = (100 + 2000)s co
czas powrotu charakterystyki toowr = (5 + 2000)s co
wspotczynnik powrotu kp = 0,80 + 0,99 co
blokada dziatania wiaczona/wytgczona)
aktywnos¢ funkcji ON/OFF
dziatania na wytgczenie/sygnalizacje
Parametry:
zakres pomiarowy pradu I1=(0 = 42)I,
ilo$¢ bankow nastaw 4

15/31

0,01l
0,01l
0,1s
0,01
0,1s
1s

1s
0,01

mZAZ- |



[ |
[ |
N mZAZ- |

ZEG-ENERGETYKA

= Zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe bezzwloczne albo zwtoczne niezalezne, dwustopnio-
we, bezkierunkowe (50N)

Opis.
Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu ziemnozwarcio-
wego 3lo. Algorytm dziatania uwzglednia zwarcia przerywane.

Warunek dziatania:

3l,>Ir
Zakresy nastawcze:
prad rozruchowy lor (5 +500)mA albo (50 + 5000)mA co 1mA
zakres nastawczy czasu zadziatania t=(0,00 + 99,9)s co 0,01s
wspotczynnik powrotu kp = 0,80 + 0,99 co 0,01
blokada dziatania wigczona/wytaczona)
aktywnos¢ funkcji ON/OFF
dziatania na wylgczenie/sygnalizacje
Parametry:
zakres pomiarowy pradu 3lo (0 + 600)mA albo (0 + 6000)mA
czas wiasny zadziatania tw < 100ms
czas powrotu tp < 260ms
ilos¢ bankéw nastaw 4

= Zabezpieczenie ziemnozwarciowe zwloczne zalezne, bezkierunkowe (51N) — z charakterystyka
czasowq zalezng (rys. 4)
Opis.
Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej prgdu ziemnozwarcio-
wego 3lo. Algorytm dziatania uwzgledniaé¢ zwarcia przerywane.

Warunek dziatania i czas dziatania zabezpieczenia, po nastawieniu odpowiednich parametréw, okresla za-

lezno$¢:
IOI’ b
t=2t 1 31 >1
2 3] o or
o

gdzie: lor - warto$¢ nastawienia pradu rozruchowego
3lo - prad skladowej zerowe;j
to - nastawialny czas zadziatania dla 3lo=2lo
t - czas zadziatania zabezpieczenia

Przykfadowg charakterystyke czasowg przedstawiono ponize;.
t [rmis]
1000 -

100
.

10 Jladlor [-]
1 10 100

Rys. 4. Przyktadowa charakterystyka czasowa zalezna (51N)
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Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy lor

czas zadziatania dla 3lo=2Ir
wspotczynnik powrotu
blokada dziatania
aktywnos¢ funkcji

dziatania na

Parametry:

zakres pomiarowy pradu 3lo
czas wiasny zadziatania
czas powrotu

ilos$¢ bankéw nastaw

= Zabezpieczenia zewnetrzne Z1, Z2

Opis.
Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ chwilowa napiecia sterujacego, o dowolnej polaryzacji, doprowadzo-
nego do wej$¢ dwustanowych. Wejscia te sg konfigurowalne przez uzytkownika i kazde z nich moze
petni¢ funkcje wejscia do wspétpracy z zabezpieczeniem zewnetrznym albo do zewnetrznego kasowa-
nia sygnalizacji wewnetrznej, albo do zewnetrznego blokowania wybranych zabezpieczen.

Zastosowano filtracje cyfrowg z programowym nastawieniem ilosci powtorzen stanu wejscia (dla za-
dziatania i powrotu), przy czestotliwo$é probkowania sygnatu wejsciowego - 1200Hz. Czas zadziatania
i powrotu zalezy od nastawionych ilosci powtérzen.

Warunek dziatania:

mZAZ- |

(5+100)mA albo (50 + 1000)mA co 1mA

t2 = (0,00 + 99,99)s co 0,01s
ko = 0,80 + 0,99 co 0,01
wigczona/wytaczona)

ON/OFF

wylgczenie/sygnalizacje

(0 + 600)mA albo (0 + 6000)mA

tw < 100ms
tp < 260ms
4

Us>0,75Us, albo Us<0,5Us,

Zakresy nastawcze:

zakres nastawczy czasu zadziatania
polaryzacja wejscia

ilos¢ powtdrzen dla zadziatania
ilos¢ powtdrzen dla powrotu
blokada dziatania

aktywnos$¢ funkcji

dziatania na

Parametry:

zakres pomiarowy napiecia sterujgcego
wartos¢ napiecia dla stanu niskiego (L)
warto$¢ napiecia dla stanu wysokiego (H)

t=(0,00 + 99,99)s

co 0,01s

Pol: 1 — pobudzenie stanem wysokim
0 — pobudzenie stanem niskim

il_pow_r = (10 + 1000)
il_pow_p = (10 + 1000)
wigczona/wytgczona)
ON/OFF
wytaczenie/sygnalizacje

U=(0 + 1,2)Us,
UL< 0,5Usn
UH > 0,75Us,

czas wiasny zadziatania
czas powrotu
ilos¢ bankoéw nastaw

2.5. Wiasciwosci funkcjonalne

2.5.1. Opis wejs¢ i wyjsé

tw < (30 + 0,833x% il_pow_r)ms £ 5 ms
tp < (30 +0,833x% il_pow_p)ms £ 5 ms
4

Opis wejs¢:

Lp. | Nazwa wejscia Opis Rodzaj wejscia Zaciski
| Wejscia dwustanowe

1. Us napiedie sterujace Us wejscie dwustanowe, sterujgce ST1| 1-2

2. Us wejscie dwustanowe, sterujgce ST2| 1-3
1l Wejscia pomiarowe — pragdowe

1. IL1 prad wejsciowy I1 wejscie pomiarowe pradowe 5-6

2. IL2 prad wejsciowy 12 wejscie pomiarowe pradowe 7-8

3. IL3 prad wejsciowy 13 wejscie pomiarowe pradowe 9-10

4. lo prad wejsciowy lo wejscie pomiarowe pradowe 11-12
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Lp. | Nazwa wejscia Opis Rodzaj wejscia Zaciski

1] Inne

1. A port szeregowy RS-485, DATA + 13

2. B port szeregowy RS-485, DATA - 14

3. Upn pomocnicze napiecie zasilajagce | wejscie napieciowe — L 32

4. Upn pomocnicze napiecie zasilajagce | wejscie napieciowe — N 33

5. PE Przewdd ochronny 34,15
Opis wyjsé:

Lp. | Nazwa wyjscia Opis Rodzaj wyjscia Zaciski

Wyjscia przekaznikowe

1. BZ przekaznik sygnalizacji uszkodzenia 16-17 (rozwierny)
zasilacza lub braku napiecia pomocni- zestyk przetaczny .
cze 17 -18 (zwierny)

go

2. S1 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 19-20

3. S2 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 19-21

4. S3 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 22-23

5. S4 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 24-25

6. S5 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 26-27

7. S6 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 28-29

8. S7 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 30-31

Lp. | Nazwa wyjscia | Opis Rodzaj wyjscia
1l Wyjscia sygnalizacyjne

1. L1 Pobudzenie

2. L2 Zadziatanie

3. L3 Wylaczenie

4. L4 Blokada diody LED

5. L5 Liczniki / PKW

6. L6 Praca

7. OK. Sprawnos¢ urzadzenia

UWAGA: Urzadzenie posiada konfigurowalna, przez uzytkownika, strukture w zakresie okre$lenia funkcji
dwustanowych wejs¢ sterujgcych ST1i ST2 .

2.5.2. Uktad wykonawczy

Urzadzenie wyposazono w przekazniki elektromagnetyczne (S1- S7) przystosowane do programowego konfigu-
rowania przez uzytkownika. Dodatkowo urzadzenie wyposazono w przekaznik przystosowany do sygnalizacji
zewnetrznej uszkodzenia zasilacza lub braku napiecia pomocniczego (BZ). Wtasciwosci elektryczne tych prze-
kaznikow przedstawiono w danych technicznych.
Fabryczna konfiguracja przekaznikéw S1-S7, dla mZAZ-1-1116-A (mZAZ-1-2226-A), przedstawiono w tabeli

mZAZ- |

ponizej.
Lp. | Nazwa wyjscia | Oznaczenie Opis
1. BZ BZ Sygnalizacja uszkodzenia zasilacza lub braku napiecia pomocniczego
2. S1 S1 BLZ Blokada zatgczenia od zabezpieczenia cieplnego Ic
3. S2 S2_WzZ Wytaczenia zbiorcze od zabezpieczenh
4. S3 S3 PZ Pobudzenie zbiorcze zabezpieczen
5. S4 S4_11> Zadziatanie zabezpieczen nadprgdowych niezaleznych
6. S5 S5 Ip> Zadziatanie zabezpieczen zaleznych i cieplnych
7. S6 S6_I12A> Zadziatanie zabezpieczen od asymetrii pradowej
8. S7 S7 lo> Zadziatanie zabezpieczen ziemnozwarciowych
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UWAGA: Urzadzenie posiada konfigurowalna, przez uzytkownika, strukture w zakresie dziatania przekaznikéw
wyjsciowych S1-S7. Stan zestykow przekaznikéw wyjsciowych zabezpieczenia,
dla konfiguracji fabrycznej, przedstawiono w ponizszej tabeli (O — otwarte, Z — zamkniete).

Stan zestykdéw przekaznikdw wyjsciowych zabezpieczenia (O — otwarte, Z — zamkniete)
Stan przekaznika 16-17 17-18 19-20 19-21 22-23 24-25 26-27 28-29 30-31

BZ Bz S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Brak pobudzenia (Up ON) (0] Z (0] (6] (0] (6] (0] (6] (6]
Pobudzenie zbiorcze o 7 o o 7 o o o o
(Zew)
Wytaczenie zbiorcze o 7 o 7 7 o o o o
(Zew)
Zadziatanie 11_1-st.1>
Zadziatanie 11_1-st.2> o} 4 o} z 4 z ¢} (¢} (¢}
Zadziatanie 11 _1-st.3>
Zadziatanie 11_3> @)
Zadziatanie Ic> (0] 4 Z 4 4 (0] 4 (0] (0]
Zadziatanie lsyma> O
Zadziatanie 12_1>
Zadziatanie 12_2> (0] Zz (0] 4 4 (6] (0] 4 (6]
Zadziatanie 123>
Zadziatanie lo_1>st.1
Zadziatanie lo_1>st.2 (0] z (0] VA z O (0] O Zz
Zadziatanie lo_2>
Blokada BLZ 0] Z Z O 0] O 0] O O
awaria, brak Up Z O O O O O O O O

2.5.2. Panel operatora

= Wyswietlacz LCD i klawiatura umozliwiajgce petng obstuge urzadzenia w zakresie:

- odczyt wartosci wielko$ci nastawianych

- wprowadzanie zmian wartosci rozruchowych wielkosci nastawianych
- odczyt biezacych wartosci wielkosci pomiarowych

- przegladanie zapiséw rejestratorow (oprocz rejestratora zaktdcen)

- kasowanie sygnalizacji

- przeprowadzenie testu funkcjonalnego wyjsé.

= Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD informujaca o :

- pobudzeniu i zadziataniu zabezpieczenh

- przekroczeniu wartosci nastawczej licznikow
- pobudzeniu dwustanowych wejs¢ sterujacych
- zadziataniu zabezpieczen zewnetrznych.

= Sygnalizacja optyczna na diodach LED informujgca o:

- pobudzeniu i zadziataniu zabezpieczen

- sygnalizacji przeptywu pradéw w obwodach wejsciowych

- przekroczeniu wartosci nastawczej pradu kumulowanego wytgcznika (PKW) i licznikow zadziatanh.
- poprawnej pracy zabezpieczenia

- blokada zadziatania zabezpieczeh.

Panel operatora umieszczono na plycie czotowej urzadzenia. Ogoélny widok i dokladny opis ptyty czotowej przedstawiono
w p.4.1.1.

2.5.4. Pomiary

Zabezpieczenie realizuje pomiar nastepujacych wielkosci:

- wartosci skutecznej pradow wejsciowych (IL1, IL2, IL3) w zakresie (0,1 + 42)In albo (0+10,5)In,

- wartosci skutecznej pradu ziemnozwarciowego (3lo) w zakresie (0 + 600)mA albo (0 + 6000)A,

- wartosci skutecznej sktadowej przeciwnej pradu (l2 — warto$¢ obliczana na podstawie pradéw wejsciowych),

- katow przesuniecia fazowego ¢1, ¢2, $3 pradéw wejsciowych (IL1, IL2, IL3).
Wyniki pomiaréw dostepne sg w wartosciach znormalizowanych albo w wartosciach po stronie pierwotnej, albo
w wartosciach po stronie wtérnej przektadnikdéw pomiarowych (parametr nastawialny). Dla sktadowej zerowej
pradu wynik pomiaréw podawany jest w odniesieniu do strony wtérnej przektadnika pomiarowego.
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Czas repetycji pomiaréw wynosi 0,5s. Podglad wynikéw pomiaréw umozliwia lokalny wyswietlacz na ptycie
czotowej urzadzenia lub oprogramowanie uzytkownika w komunikacji zdalnej.

Ponadto dla charakterystyki czasowej zaleznej 49M urzgdzenie umozliwia dostep do biezgcej wartosci tempera-
tury obiektu (®©) obliczonej na podstawie przyjetego modelu cieplnego. Natomiast dla charakterystyk zaleznych
49R i 46G mozliwy jest podglad procentowego wskaznika stanu zabezpieczenia.

2.5.5. Komunikacja.

Podstawowym interfejsem stuzgcym do obstugi zabezpieczenia jest panel operatora opisany w p. 2.5.3.
Obstuga za pomocg panelu zostata omoéwiona w dalszej czesci instrukcji (punkt 3.1).

Urzadzenie wyposazone jest w port komunikacyjny, RS-485 dwuprzewodowy, przeznaczony do sieciowej
komunikacji zdalnej z systemem nadzoru zabezpieczen lub stacjg inzynierska.

Sygnaly portu RS-485, wyprowadzone na zaciski 13 (B, DATA -), 14 (A, DATA+) i 15 (GND), posiadajg optoizo-
lacje oraz zabezpieczenie pradowe.

Dla portu komunikacyjnego nalezy ustawi¢: predkosé transmisji, format danych, (liczba bitéw danych, liczba
bitobw stopu, parzystos¢), protokdt sieciowy i adres sieciowy. Mozliwe wartosci parametréw zostaty podane
w danych technicznych. Odpowiednich ustawien dokonujemy wykorzystujac panel operatora.

Zabezpieczenie moze by¢ obstugiwanie zdalnie , pracujac pod nadzorem systemu monitoringu i sterowania
SMiS. Oprogramowanie uzytkownika - SMiS, w postaci aplikacji systemu MS WINDOWS serii
2000/XP/Wista/W7, jest uniwersalnym, jednolitym programem przeznaczonym do peinej, réwnolegtej obstugi
oraz archiwizacji danych wszystkich zespotéw automatyki zabezpieczeniowej typu CZAZ oraz indywidualnych
przekaznikéw produkcji ZEG S.A.. Implementacja obiektéw protokotu komunikacyjnego dostepna na zyczenie.

Oprogramowanie uzytkownika, stanowigce standardowe wyposazenie zabezpieczenia przystosowanego do
komunikaciji zdalnej , umozliwia jego petng obstuge w zakresie:

- konfiguracji,

- wprowadzania i odczytu nastaw,

- odczytu mierzonych wartosci prgdow,

- odczytu stanu wejsc i wyjs¢,

- testu wyjsc,

- zdalnego kasowania sygnalizaciji,

- odczytu stanu przekaznikow pomiarowych,

- przegladania zapisow rejestratoréw, licznikéw PKW i licznikow zadziatan,

- prezentacji graficznej wynikow pomiarow,

- synchronizacji czasu wewnetrznego.
Menu funkcji obstugi zabezpieczenia mZAZ1-1-1116 (mZAZ-1-2226), dostepnych przez port komunikacyjny,
przedstawiono w p. 4.

2.5.6. Rejestracja

Zabezpieczenie wyposazono w dwa niezalezne rejestratory cyfrowe - rejestrator zdarzen i rejestrator zaktocen.
» Rejestrator zdarzen ARZ

Rejestrator zdarzen ARZ umozliwia zapamietanie pojawienie sie réznych sygnatow okreslonych jako zdarzenia.
Rejestrowane sg m. in.:

- pobudzenie, zadziatanie i odwzbudzenie zabezpieczen nadpradowych,

- zafgczenie i zanik pomochiczego napiecia zasilajgcego,

- przekroczenie nastawy licznika pradéw kumulowanych wytacznika i licznikéw zadziatan,

- zZmiana nastaw,

- pobudzenie i odwzbudzenie dwustanowych wejs¢ sterujacych,

- zadziatanie zabezpieczen zewnetrznych,

- zadziatanie przekaznikow wykonawczych (wyjsciowych),

- pobudzenie blokady zatagczenia od zabezpieczenia cieplnego,

- kasowanie sygnalizacji wewnetrzne;j.
Kazda rejestracja zdarzenia powoduje automatyczne generowanie stanu ON (zbocze narastajgce) i stanu OFF (opadajace
zbocze). Rozroznia sie 256 zdarzen typu ON i 256 zdarzen typu OFF. Pojemnosé rejestratora ARZ wynosi 500
zdarzen. W przypadku zapetnienia rejestratora zdarzen nastepuje nadpisanie zdarzenia ,najstarszego”. Jezeli
zabezpieczenie jest na biezaco obstugiwane przez oprogramowanie zewnetrzne, kolejne rejestrowane zdarzenia
sq przenoszone do pliku utworzonego w podtaczonym komputerze.

Wykaz rejestrowanych zdarzen, witasciwych dla konfiguracji mZAZ-1-1116-A (mZAZ-1-2226-A), przedstawiono
w tabeli ponizej i w liscie zdarzen stanowigcej zatacznik do dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR).
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Lp. | Nazwa Opis

1. ST1 Pobudzenie wejscia sterujgcego ST1

2. ST2 Pobudzenie wejscia sterujacego ST2

3. 212 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z1

4. 227 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z2

5. SYG PKW Przekroczenie nastawy licznika pradu kumulowanego wytacznika

6. 11L1_1 st1P> | Pobudzenie pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpradowego od pradu wejsciowego IL1
7. 11L2 1 st1P> | Pobudzenie pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpragdowego od pradu wejsciowego IL2
8. 11L3 1 st1P> | Pobudzenie pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpradowego od pradu wejsciowego IL3
9. 1L1_1_st2P> | Pobudzenie drugiego stopnia zabezpieczenia nadpradowego od pragdu wejsciowego |L1
10. |IML2 1 st2P> | Pobudzenie drugiego stopnia zabezpieczenia nadpragdowego od pradu wejsciowego IL2
11. |IML3_1_st2P> | Pobudzenie drugiego stopnia zabezpieczenia nadpradowego od pragdu wejsciowego L3
12. |IML1_1 st3P> | Pobudzenie trzeciego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego od pradu wejsciowego IL1
13. |IML2 1 st3P> | Pobudzenie trzeciego stopnia zabezpieczenia nadpradowego od pradu wejsciowego IL2
14. |IML3_1_st3P> | Pobudzenie trzeciego stopnia zabezpieczenia nadpragdowego od pradu wejsciowego I1L3
15. |11 _3P> Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego zaleznego

16. |lcP> Sygnalizacja zabezpieczenia nadpragdowego cieplnego (49M)

17. |lsumaP> Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego zaleznego (49R)

18. |12_1P> Pobudzenie zabezpieczenia od asymetrii pradowej

19. |12 _2P> Pobudzenie zabezpieczenia od asymetrii pradowej zaleznego

20. 112_3P> Pobudzenie zabezpieczenia od asymetrii pradowej (46G)

21. |lo 1 st1P> Pobudzenie pierwszego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego

22. |lo_1 st2P> Pobudzenie drugiego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego

23. |lo 2P> Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego zaleznego

24. 111 1 st1Z2> Zadziatanie pierwszego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego

25. |11 1 st2z> Zadziatanie drugiego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego

26. |11 1 st3Z> Zadziatanie trzeciego stopnia zabezpieczenia nadpradowego

27. |11 _3Z> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego zaleznego

28. |lcZ> Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego cieplnego (49M)

29. |lsumazZ> Zadziatanie zabezpieczenia nadpragdowego zaleznego (49R)

30. |lo_ 1 st1Z> Zadziatanie pierwszego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego

31. |lo 1 st2Z> Zadziatanie drugiego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego

32. |lo 27> Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego zaleznego

33. |12 12> Zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii prgdowej

34. |12 27> Zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii pradowej zaleznego

35. |12 3z> Zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii pradowej zaleznego (46G)

36. |11 1 st1W> Wylaczenie od pierwszego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego

37. |11 1 st2W> Wytaczenie od drugiego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego

38. |11 _1 st3W> Wylgczenie od trzeciego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego

39. |11 3w> Wytaczenie od zabezpieczenia nadpradowego zaleznego

40. |lcw> Wytaczenie od zabezpieczenia nadprgdowego cieplnego (49M)

41. |lsumaW> Wylaczenie od zabezpieczenia nadpradowego zaleznego (49R)

42. 112_1W> Wylaczenie od zabezpieczenia od asymetrii pradowej

43. 112 2W> Wytaczenie od zabezpieczenia od asymetrii pradowej zaleznego

44. |12_3W> Wylgczenie od zabezpieczenia od asymetrii pradowej zaleznego (46G)

45. Jlo 1 st1W> Wytaczenie od pierwszego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego

46. |lo 1 st2W> Wylaczenie od drugiego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego

47. 1lo 2W> Wytaczenie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego zaleznego

48. |WwWZz Wystanie impulsu wytgczajgcego zbiorczego

49. |BLZ Pobudzenie blokady zatgczenia od zabezpieczenia cieplnego

50. |S1 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S1

51. |S2 Zadziatanie przekaZnika wykonawczego S2

52. |S3 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S3

53. |S4 Zadziatanie przekaZnika wykonawczego S4

54. |S5 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S5

55. |S6 Zadziatanie przekaZnika wykonawczego S6

56. |S7 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S7

57. |L 11> Przekroczenie nastawy licznika zadziatan zabezpieczen nadpradowych niezaleznych
58. |L_Ip> Przekroczenie nastawy licznika zadziatan zabezpieczern nadprgdowych zaleznych

59. |L _I2A> Przekroczenie nastawy licznika zadziatan zabezpieczenia od asymetrii pradowej

60. |L lo> Przekroczenie nastawy licznika zadziatan zabezpieczen ziemnozwarciowych

61. |L Z Przekroczenie nastawy licznika zadziatan zabezpieczen zewnetrznych
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= Rejestrator zdarzen systemowych

Rejestrator zdarzen systemowych rejestruje zdarzenia zwigzane z dziataniem samego urzadzenia. Sg to takie
informacje jak: brak lub koniecznos¢ wprowadzenia konfiguracji, wtgczenie lub wytaczenie napiecia zasilajacego
Up, komunikat o btedzie, itp. Zdarzenia systemowe sg rejestrowane niezaleznie od przyjetej konfiguracji urzadze-
nia. Pojemnos¢ rejestratora systemowego wynosi 500 zdarzen.

Wykaz sygnatow rejestrowanych w rejestratorze systemowym przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr Oznaczenie Komentarz UWAGI

1 Power_ON/OFF Wiaczenie/Wytaczenie napiecia zasilania

2 mZAZ_ON/OFF Wiaczenie/Odstawienie urzadzenia do pracy

3. mZAZ_Test Przetagczenie urzadzenia w tryb testow.

4. ZmianaNastaw Zmiana nastaw zabezpieczen

5 ZmianaKonf. Zmiana konfiguracji

6 ER_Nast. Btad sumy kontrolnej nastaw funkcji. Restart funkcji. W nawiasie numer
(nr funkcji) identyfikatora funkcji

7. ER_Konf Btad pliku konfiguracji. Przestawienie urzadzenia w tryb OFF

8. ER _Reset Reset urzadzenia.

9 ER Uz Btad napiecia zasilajgcego

10. ZmianaCzasu Zmiana czasu

11. Kas.ARZ Kasowanie zawarto$ci rejestratora zdarzen

12. Kas.WWZ Kasowanie sygnalizacji zaktéceniowej

= Rejestrator zaklécen
Urzadzenie wyposazone jest w dwa statyczne rejestratory zakidcen, za pomoca ktdrych mozliwa jest:

- rejestracja probek przebiegu (rejestrator zrédtowy RAB1),
- rejestracja amplitud sygnatéw (rejestrator kryterialny RAB2).

Kazdy z rejestratoréw charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

- ilos¢ rejestrowanych kanatéw analogowych 4
- ilos¢ rejestrowanych sygnatéw dwustanowych:
dla RAB1 23
dla RAB2 12
- ilos¢ pamietanych rejestracji 4 ostatnie
- czas rejestracji 2s
- czas przedbiegu (0-100)%
- stopien rozrzedzenia (0 -1199) probek

Pobudzenie rejestratora nastepuje od sygnatu sumy logicznej wybranych sygnatéw logicznych, skonfigurowanych
dla danego kanatu binarnego.

= Rejestrator parametréw ostatniego zaktécenia
Urzadzenie wyposazono w rejestrator parametréw ostatniego zakidcenia, ktére spowodowato sterowanie awa-
ryjne. Rejestrator ten umozliwia zapis takich parametréw jak:

- maksymalna warto$¢ skuteczna pradéw wejsciowych, sktadowej zerowej i skladowej symetrycznej przeciwnej pradu
- czas trwania zaktocenia,
- czas wystgpienia zaktocenia.

Rejestrator przechowuje zapis do czasu nastepnego sterowania awaryjnego.
UWAGA: Czas podtrzymania danych w pamigci rejestratora, przy wylaczonym napieciu pomocniczym, zalezy od

stanu baterii.
Wykaz kanatéw analogowych rejestratora zaktdcen.

Lp. Typ rejestratora | Oznaczenie Opis

1. IL1 Prad fazy L1 (zaciski 5-6)

2. 'RAB-1 IL2 Prad fazy L2 (zaciski 7-8)

3. Zrodtowy IL3 Prad fazy L3 (zaciski 9-10)

4. 3lo Prad zerowy 3lo (zaciski 11-12)

1. I11_1h Podstawowa harmoniczna pradu fazy L1

2. RAB-2 12_1h Podstawowa harmoniczna pradu fazy L2

3. Kryterialny I3_1h Podstawowa harmoniczna pradu fazy L3

4. 3lo Sktadowa zerowa pradu ziemnozwarciowego 3lo
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Wykaz kanatéw binarnych rejestratora zaktocenh przedstawiono w ponizszej tabeli.
Lp. | Typ kanatu binarnego | Oznaczenie Opis
1. 11 1 st1 P> ]| Pobudzenie pierwszego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego 11_1>
2. I11_1_st1 Z> | Zadziatanie pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpradowego 11_1>
3. I11_1_st2 P> | Pobudzenie drugiego stopnia zabezpieczenia nadpradowego I11_1>
4. I11_1_st2 Z> | Zadziatanie drugiego stopnia zabezpieczenia nadpradowego I1_1>
5. I11_1_st3 P> | Pobudzenie trzeciego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego 11_1>
6. I11_1_st3 Z> | Zadziatanie trzeciego stopnia zabezpieczenia nadpradowego 11_1>
7. 2_1P> Pobudzenie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 12_1>
8. 2 127> Zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 12_1>
9. lo_1_st1 P> | Pobudzenie pierwszego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_1>
10. lo_1_st1 Z> | Zadziatanie pierwszego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_1>
11. RAB-1 lo_1_st2 P> | Pobudzenie drugiego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_1>
12. lo 1 _st2 Z> | Zadziatanie drugiego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_1>
13. ST1 Pobudzenie wejscia sterujacego ST1
14. ST2 Pobudzenie wejscia sterujacego ST2
15. Z21Z Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z1
16. 227 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z2
17. S1 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S1
18. S2 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S2
19. S3 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S3
20. S4 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S4
21. S5 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S5
22 S6 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S6
23. S7 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S7
Lp. | Typ kanatu binarnego | Oznaczenie Opis
1 11_3P> Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego zaleznego 11_3>
2 11 32> Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego zaleznego 11_3>
3. Ilc P> Sygnalizacja zabezpieczenia nadpragdowego cieplnego Ic>
4. Ic Z> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego cieplnego lc>
5 Isuma P> Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego cieplnego Isuma>
6 RAB-2 Isuma Z> Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego cieplnego Isuma>
7 2_2 P> Pobudzenie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 12_2>
8 2 27> Zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 12_2>
9. 2 _3 P> Pobudzenie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 12_3>
10. 12 327> Zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 12_3>
11. lo 2 P> Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_2>
12. lo 2 7> Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo 2>
2.5.7. Liczniki
Urzadzenie wyposazono w funkcje licznikow zadziatan i PKW. Ich parametry przedstawiono ponizej:
- rodzaje licznikow: 5 licznikéw zadziatan i 3 liczniki PKW
- zakres zliczania 1+65000In dla licznikéw PKW

1+ 65000 dla licznikdw zadziatan

Liczniki pradéw kumulowanych wytgcznika PKW sumujg prady obcigzenia roboczego i prady zwarciowe,
wylgczane w poszczegolnych fazach przez wytacznik. Wartosé licznika jest podawana w krotnosciach pradu
znamionowego zabezpieczenia. Zliczanie dokonywane jest z doktadnos$cig do 0,1In. Stan przekroczenia nasta-
wionej wartosci jest sygnalizowany.

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Wartos¢ progowa licznika. (1 +65000)In

Opis licznikéw PKW, dla mZAZ-I-1116-A (mZAZ-1-2226-A), przedstawiono w tabeli ponizej.

Lp. | Nazwa Opis

1. | PKW1 Zliczanie prgdu kumulowanego wytgcznika fazy 1 (IL1)
2. |PKW2 Zliczanie pradu kumulowanego wytgcznika fazy 2 (IL2)
3. |PKW3 Zliczanie pradu kumulowanego wytgcznika fazy 3 (IL3)
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Opis licznikéw zadziatan, mZAZ-1-1116-A (mZAZ-1-2226-A), przedstawiono w tabeli ponizej.

Lp. | Nazwa Opis

1. |L 11> Licznik zadziatan zabezpieczen nadpradowych niezaleznych

2. |L Ip> Licznik zadziatah zabezpieczen nadpradowych zaleznych i cieplnych
3. L I2A> Licznik zadziatan zabezpieczen od asymetrii pradowej

4. L lo> Licznik zadziatan zabezpieczen ziemnozwarciowych

5. |LZ Licznik zadziatan zabezpieczen zewnetrznych

2.5.8. Sygnalizacja wewnetrzna.

Podstawowe stany pracy, dla mZAZ-1-1116-A (mZAZ-1-2226-A), sygnalizowane sg na wyswietlaczu LCD oraz na
diodach LED. Opis sygnalizacji optycznej na diodach LED przedstawiono w tabeli ponizej.

Lp. | Nazwa wyjscia | Opis | Rodzaj wyjscia

1l Wyjscia sygnalizacyjne - diody LED

1. L1 Pobudzenie zbiorcze dioda LED - bez podtrzymania (z6tta)

2. L2 Zadziatanie zbiorcze dioda LED - z podtrzymaniem (zétta)

3. L3 Wytaczenie zbiorcze dioda LED - z podtrzymaniem (z6t#ta)

4. L4 Blokada dioda LED - bez podtrzymania (z6tta)

5. L5 Liczniki / PKW (,1io'da L!ED.- z podtrzymaniem (zotta),
Swiecenie ciagte / pulsujace
dioda LED - $wieci ciagle (zoita),
aktywne wszystkie wejscia pradowe (IL1— IL3, lo)
dioda LED - pulsujgca 1Hz (zétta),

6. L6 Praca aktywne wejs’rc):ie prJ::dowe lo ( :
dioda LED - pulsujgca 4Hz (z6ita),
aktywne wejscia pradowe IL1 —1L3

Sprawnos¢ zabezpieczenia - stan ,ON” dioda LED - Swieci ciagle
7. (zife)lsr.la) Sprawnos$¢ zabezpieczenia - stan ,OFF” | dioda LED - pulsujgca — 4Hz
Awaria dioda LED - nie swieci

Opis sygnalizacji na wyswietlaczu LCD, wtasciwy dla danej konfiguracji przedstawiono w tabeli ponizej.

Oznaczenie . Typ
Lp. komunikatu Opis sygnalizacji
1. |11_1_st1 P> | Pobudzenie pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpragdowego I1_1>
2. |M_1_st1 Z> | Zadziatanie pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpragdowego 11_1>
3. |11 1 st1 W> | Wylaczenie od pierwszego stopnia zabezpieczenia. nadpragdowego 111>
4. |11 1 st2 P> | Pobudzenie drugiego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego 11_1>
5. |11 _1 st2 Z> | Zadziatanie drugiego stopnia zabezpieczenia nadpradowego |1 1>
6. |11 1 st2 W>] Wylgczenie od drugiego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego 11_1>
7. |11 _1 st3 P> | Pobudzenie trzeciego stopnia zabezpieczenia nadpragdowego 11_1>
8. |11 1 st3 Z> |Zadziatanie trzeciego stopnia zabezpieczenia nadpradowego 111>
9. |11 1 st2 W>]Wylgczenie od drugiego stopnia zabezpieczenia nadpragdowego 111>
10. |11 _3 P> Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego zaleznego 113>
11. |11 32> Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego zaleznego 11_3>
12. 1.3 wW> Wyltaczenie zabezpieczenia nadpradowego zaleznego 113 z
—— - - - podtrzymaniem
13. |lc P> Sygnalizacja zabezpieczenia nadprgdowego cieplnego lc>
14. |lc Z> Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego cieplnego Ic>
15. | lc W> Wytaczenie zabezpieczenia nadpragdowego cieplnego Ic>
16. | Isuma P> Pobudzenie zabezpieczenia nadpragdowego cieplnego Isuma>
17. | Isuma Z> Zadziatanie zabezpieczenia nadpragdowego cieplnego Isuma>
18. | Isuma W> Wytaczenie zabezpieczenia nadpradowego cieplnego Isuma>
19. |12 1 P> Pobudzenie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 121>
20. 112 12> Zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 12_1>
21. 112 1 W> Wylaczenie zabezpieczenia od asymetrii prgdowej 121>
22. |12 2 P> Pobudzenie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 122>
23. |12 27> Zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 12 2>
24. |12 2 W> Wytaczenie zabezpieczenia od asymetrii pragdowej 122>
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25. |12_3 P> Pobudzenie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 12_3>
26. |12_3 7> Zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii pragdowej 12_3>
27. |12_3 W> Wytgczenie zabezpieczenia od asymetrii pradowej 12_3>
28. |lo_1_st1 P> | Pobudzenie pierwszego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_1>
29. |lo_1_st1 Z> | Zadziatanie pierwszego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_1>
30. |lo_1_st1 W> | Wytgczenie pierwszego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_1>
31. ]lo_1_st2 P> | Pobudzenie drugiego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_1>
32. | lo_1 _st2 Z> | Zadziatanie drugiego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_1> .
33. |lo_1_st2 W> | Wytgczenie drugiego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_1> podtrzymaniem
34. |lo 2 P> Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo_2>
35. |lo 227> Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo 2>
36. |lo 2 W> Wytaczenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo 2>
37. 121z Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z1
38. |21 W Wytgczenie zabezpieczenia zewnetrznego Z1
39. 1227 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z2
40. |22 W Wytaczenie zabezpieczenia zewnetrznego 722
41. | KAS.SYG. Zewnetrzny sygnat kasowania WWZ od wejscia sterujgcego ST1
42. |BLZ Pobudzenie blokady zatgczenia od zabezpieczenia cieplnego Ic bez
43. | BL2 Pobudzenie blokady od wejscia sterujgcego ST2 podtrzymania
44. | PKW Przekroczenie nastawy licznika prgdu kumulowanego wytgcznika
45 L 11> Przekroczenie nastawy licznika zadziatah zabezpieczen nadpradowych
N niezaleznych
46 L1 Przekroczenie nastawy licznika zadziatan zabezpieczen nadpradowych
L Ip> . T z
zaleznych i cieplnych odtrzvmaniem
47 L 2As Przekroczenie nastawy licznika zadziatah zabezpieczen od asymetrii P y
1= pradowej
48. |L_lo> Przekroczenie nastawy licznika zadziatan zabezpieczen ziemnozwarciowych
49. L Z Przekroczenie nastawy licznika zadziatan zabezpieczen zewnetrznych

Sygnalizacje wewnetrzng mozna kasowaé po zaniku przyczyny wystgpienia (oprocz BLZ i BL2).

2.5.9. Sygnaly status i sterowania

mZAZ- |

Sygnalty status to wewnetrzne stany logiczne odwzorowujgce stan urzadzenia. Sygnaty sterowania to wewnetrz-
ne stany logiczne, za pomoca ktérych mozna wykonaé¢ odpowiednie polecenia, ktérych wykonanie jest sygnali-
zowane w statusie.

Wykaz dedykowanych sygnatow status i sterowania przedstawiono w ponizszej tabeli.

Uwagi:

Nr | Oznaczenie Komentarz

1. mZAZ_ON Polecenie ustawienia urzadzenia w stan ON
2. mZAZ_OFF Polecenie ustawienia urzgdzenia w stan OFF
3. mZAZ_TEST Polecenie ustawienia urzadzenia w stan TEST
4. Kas.ARZ Kasowanie zawartosci rejestratora zdarzen

5. Kas.WWzZ Kasowanie sygnalizacji zaktéceniowej

6. Kas. Modelu ciep. Kasowanie modelu cieplnego

1. Ustawienie urzadzenia do pracy. Wtaczone sg wszystkie funkcje zabezpieczeniowe pomiarowe, logiczne

2. Odstawienie urzadzenia. Aktywne sg wszystkie funkcje zabezpieczenia z wyjatkiem elementow
wyjsciowych (styki przekaznikéw, sygnalizacje).

i pomocnicze.

2.5.10. Konfiguracja i logika dziatania - wedtug rysunku 5.

Szczegobtowy opis konfiguracji przedstawiono w zatgczniku do dokumentac;ji techniczno-ruchowej.
Urzadzenie posiada konfigurowalng, przez uzytkownika, strukture w zakresie:

- okreslenia funkcji dwustanowych wejs¢ sterujgcych ST1, ST2 (kasowanie sygnalizacji wewnetrznej, blokowanie za-

dziatania zabezpieczen stanem wysokim na wejsciu, zabezpieczenie zewnetrzne)
- dziatania przekaznikéw wyjsciowych S1-S7.
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2.5.11. Pamie¢ parametrow i zapisow rejestratora.

mZAZ- |

Po wytaczeniu napiecia pomocniczego i ponownym wigczeniu zasilania w urzgdzeniu mZAZ-1 pamietane sg
(w pamieci RAM podtrzymywanej bateryjnie) ustawienia zegara czasu rzeczywistego, zapisy rejestratoréw i stany

licznikéw zadziatan - zgodnie z ponizszg tabelg. Dane te nie sg pamietane po wyjeciu baterii.

Lp.

Dane pamietane przy przerwie w zasilaniu

Zegar czasu rzeczywistego

Rejestrator zdarzen

Rejestrator zdarzen systemowych

Rejestrator parametréw wytgczajacych ostatniego zaktdcenia

Rejestrator zaktocen

AR Pl Fa A

Liczniki zadziatan

Po wyjeciu baterii pamietane sg w pamieci EEPROM parametry przedstawione w ponizszej tabeli.

,_
ki

Dane pamietane w pamigci EEPROM

Indeks wieczysty rejestratora ARZ

Hasta

Parametry komunikac;ji

Numer aktywnego zestawu

Stan pracy

Wspotczynniki korekcji

Liczniki PKW

Nr fabryczny

© @ No g AW NS

Nazwa obiektu

Komentarz

- -

- O

Lokalizacja

2.5.12. Test i samokontrola poprawnego dziatania.

Wszystkie moduty cyfrowe zespotu sg wyposazone w mechanizmy kontroli ich pracy. Sg to zabezpieczenia
sprzetowe przed utratg sterowania przez program oraz zabezpieczenia programowe wbudowane w procedury,
sprawdzajgce poprawnos¢ przebiegu sterowania oraz danych, a takze kontrolujgce wymiane danych pomiedzy
wszystkimi modutami urzadzenia.
Oprogramowanie mZAZ jak i SMiS umozliwia sterowanie stanem wejs¢/wyjsé. Dostepna jest réwniez opcja
blokowania dziatania poszczegélnych funkcji zabezpieczeniowych.

Urzadzenie w stanie ,TEST” :
- nie obstuguje wejs¢ analogowych;

- umozliwia podglad stanu wejs$¢ binarnych (stan wejs¢ binarnych zgodny z stanem faktycznym na wejsciach);

- umozliwia podglad stanu wyjs¢ i ich dowolne ustawienie.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Liste tych bledéw przedstawiono ponize;j.

Nr | Oznaczenie

Komentarz

WYNIK

1. ER_Nast. (nr funkcji) Btad sumy kontrolnej nastaw funkcji. Restart funkciji.

2. ER_Konf Btad pliku konfiguraciji. Przestawienie urzadzenia w tryb OFF
3. ER Reset Reset urzadzenia.

4. ER Uz Biad napiecia zasilajgcego

27/31

Kontrola poprawnego dziatania przekaznika mZAZ-U realizowana jest
poprzez sygnalizacje btedéw w rejestratorze zdarzen systemowych.



[ |

ZEG-ENERGETYKA

2.6. Montaz i uruchomienie

Instalowanie urzadzen dopuszcza sie w warunkach okreslonych w uwagach producenta. Urzadzenia powinny
by¢ instalowane na szynie typu DIN EN 50022 - TS 35 lub za pomocg potaczenia $srubowego. Wymiary ze-
wnetrzne urzadzen podano na rys. 7. Opcjonalnie urzadzenie moze by¢ przystosowane do montazu zatablico-
wego, po zastosowaniu adaptera - rys. 8 (adapter nie nalezy do wyposazenia standardowego i jest osobng
pozycjg cennikowsq).

B Warunkiem przytgczenia urzgdzenia do sieci elektroenergetycznej jest
A WIS FAY ISOASISIRIO]  sprawdzenie czy parametry instalowanego urzadzenia sg zgodne
z parametrami eksploatacyjnymi instalacji.

Uniwersalne zabezpieczenie nadpradowe typu mZAZ-l powinno by¢
A UWAGA podtaczone do chronionej instalacji zgodnie ze schematem potgczen
zewnetrznych instalowanego zabezpieczenia przedstawionym na rys. 6.

Zacisk nr 34 nalezy fo’rqczyé z potencjatem ziemi. Zaleca sie, aby potaczenie wykona¢ przewodem miedzianym
LgYc- 500V- 2,5mm* o dtugosci nie wiekszej niz 3m. Zacisk ten wewnetrznie jest potaczony z zaciskiem 15.

Uruchomienie urzadzen, po zainstalowaniu, mozna przeprowadzi¢ m. in. w nastepujacy sposoéb:

- zataczy¢ napiecie pomocnicze (Up = Upn, polaryzacja dowolna),

- sprawdzi¢ stan diody LED ,,0.K.” i stan styku BZ sygnalizujgcych sprawnos$¢ urzadzenia,

- wilaczyc¢ funkcje "TEST” zabezpieczenia (bez wymuszenia pradéw w obwodach wejsciowych)
i sprawdzi¢ wiasciwosci funkcjonalne uruchamianego urzadzenia — wedtug p. 2.5.12,

- wprowadzi¢ odpowiedni zestaw nastaw zabezpieczenia,

- wymusi¢ pragdy w obwodach wejsciowych, spowodowac¢ zadziatanie i sprawdzi¢ pozostate wtasciwosci
funkcjonalne instalowanego zabezpieczenia.

Po uruchomieniu urzagdzenia nalezy zatozy¢ uprzednio zdjetg pokrywe piyty czotowej (pokrywa przystosowana
jest do plombowania) i zabezpieczenie mozna przekazaé¢ do eksploatacii.

Upn —
| Tee

16|17|18|19|20|21 |22|23|24|25|26|27|28|29|30|31 |32|33|34
I I

[RENESYAN AR AN

—H

N

MZAZ - |
|ST1) 4ST2,
N %
" 1t
Bh | | B
. 3
! Rouss |
1
|1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|

|Us | L1 | L2 | T|L3 Tlo

Rys. 6. Schemat potaczen zewnetrznych uniwersalnego zabezpieczenia nadpradowego typu mZAZ-l.

|B |A |GND
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2.6. Obstuga -wgp. 4.

UWAGI:

1. Zegar czasu rzeczywistego jest przewidziany do synchronizacji przez sie¢ komunikacyjna.

2. W przypadku nieprawidtowych zapisow w rejestratorze zdarzen lub rejestratorze zaktécen nalezy sprawdzic
stan baterii. Dostep do baterii uzyskuje sie po zdjeciu klapki w obudowie urzadzenia.
W przypadku koniecznosci wymiany baterii nalezy wymienic jg na baterie tego samego typu (CR2032),
zwracajgc uwage na prawidiowg polaryzacje.

3. NASTAWIENIA FABRYCZNE

Nastawienia domysine (fabryczne) zostaly przedstawione w opisie konfiguracji stanowigcym zatacznik do
dokumentacji techniczno- ruchowe;j.

4. OBSLUGA ZABEZPIECZENIA mZAZ-1-1116 (mZAZ-1-2226)

4.1. Obstuga lokalna za pomocg panelu operatora
4.1.1. Opis ptyty czotowej —rys. 9.

Uniwersalne zabezpieczenie nadpradowe typu mZAZ-l wyposazone jest w panel operatora, ktéry umozliwia:

- odczyt wartosci wielkosci nastawianych

- wprowadzanie zmian warto$ci rozruchowych wielko$ci nastawianych
- odczyt biezgcych wartosci wielko$ci pomiarowych

- przegladanie zapiséw rejestratora ARZ

- kasowanie sygnalizacji

- przeprowadzenie testu funkcjonalnego wg p. 2.5.12.

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 M

a[fHenERaETY KA Ton L 1 PO

mZAZ - | .

Pobudzenia shioreze L1 A

Ladziakanie Zoiorcze

0 Lz
WtgcZenie Zbiomze [E ] ( )
Eioliada L4
Fraca L& AP NTER

Rys. 9. Plyta czotowa uniwersalnego zabezpieczenia nadpradowego typu mZAZ-I

Panel operatora sktada sie z nastepujacych elementow:
e 6-przyciskowej klawiatury, przeznaczonej do lokalnej obstugi zabezpieczenia,
wyswietlacza alfanumerycznego LCD 2x16 znakoéw, przeznaczonego do komunikacji optycznej urzadzenia

z uzytkownikiem,
e 7 diod LED, sygnalizujacych najwazniejsze stany pracy zabezpieczenia.

Sygnalizacja poszczegdélnych diod na plycie czotowej zostata opisana w p. 2.5.8.
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Funkcje poszczegdlnych przyciskow:

strzatki kierunkowe umozliwiajace wybor opcji, wybdér nastaw, zdarzen,
| testui zmiane wartosci przy kazdym nacisnieciu;

A

strzatki kierunkowe umozliwiajace wybor opcji oraz zmiane
( ) pozycji w nastawach;

— potwierdzenie wyboru opcji lub nastawy, potwierdzenie nastawionej
v wartosci urzadzenia;
‘ ER
- | k

rezygnacja z danej opcji lub nastawy, ,zwijanie” MENU
urzadzenia, powrot do MENU gtéwnego.

41.2. Menu wyswietlacza - wedtug zatacznika nr EE413318.04 w dokumentacji techniczno-ruchowe;.

4.2. Obstuga za pomocag komputera PC - weditug zatacznika nr EE424088
w dokumentac;ji techniczno — ruchowej (Instrukcja obstugi — SMIS. Obstuga przekaznikéw zabezpiecze-
niowych serii mZAZ).

Uwagi na temat funkcjonowania uniwersalnego zabezpieczenia nadprgdowego typu mZAZ-l, programu obstugi
SMiS oraz niniejszego opisu nalezy zgtaszac na adres producenta :

Adres firmy:

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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