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1. UWAGI PRODUCENTA

1.1. Zasady zwigzane z bezpieczenstwem obstugi i eksploatacji

Dla zwrdcenia szczegdlnej uwagi na zagrozenia, jakie mogg wystgpi¢ podczas instalacji i eksploatacii,
w Instrukcji Obstugi wprowadzono odpowiednie wyrdzniki ze znakiem ostrzegawczym. Ignorowanie podanych
zasad bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do utraty zdrowia i zycia. W zalezno$ci od poziomu niebezpieczenhstwa
wyrozniki wraz ze znakiem ostrzegawczym oznaczaja:

A\ uwaca

koniecznos¢ sprawdzenia poprawnosci montazu i podigczenia urzadzenia,
A NIEBEZPIECZENSTWO

koniecznos¢ sprawdzenia warunkow eksploatacji urzgdzenia.

Urzadzenie, bedgce przedmiotem niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR), zostato zaprojektowane
i jest produkowane dla zastosowar przemystowych.

Podczas pracy urzgdzenia niektore jego czesci mogg znajdowac sie pod niebezpiecznym napieciem. Niewtasci-
we lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia moze stwarza¢ zagrozenie dla oséb obstuguja-
cych, grozi rowniez uszkodzeniem urzadzenia.. Eksploatacja wyrobu przez nabywce lub osobe trzecig niezgod-
nie z DTR oraz wykonywanie wszelkiego rodzaju napraw powoduje w stosunku do nabywcy, uzytkownika
lub os6b trzecich utrate waznosci Karty Gwarancyjnej i Protokotu Pomiarowego oraz uchylenie sie pro-
ducenta od odpowiedzialnosci za wyréb.

Podczas instalacji i eksploatacji zespotlu zabezpieczen sredniego napiecia typu mZAZ PLUS nalezy
przestrzega¢ przepisy BHP w zakresie pracy przy urzadzeniach pod napieciem do 1kV. Urzadzenia
wyposazone sg W zacisk uziemiajacy do ktérego nalezy przytaczyé uziemienie.

Wszystkie czynnosci zwigzane z obstuga tych urzadzen moga wykonywaé¢ osoby odpowiednio do
tego upowaznione.

1.2. Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie, bedgce przedmiotem niniejszej instrukcji, zostato zaprojektowane i jest produkowane dla zastoso-
wan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodnos¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia realizacje zato-
zonych zasad i Srodkow bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika wytycznych instalo-
wania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.

Urzadzenie spelnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej (LVD2014/35/UE)
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC2014/30/UE), poprzez zgodnos¢ z normami:

C € PN-EN 60255-27:2014-06 — dla dyrektywy LVD,

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. — Czes¢ 27.
Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

PN-EN 60255-26:2014-01 — dla dyrektywy EMC,

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. — Czes¢ 26.
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
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Normy zwigzane

1. PN-EN 60255-1:2010 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.
Czes¢ 1: Wymagania wspolne.

2. PN-EN 60255-8:2000 - Przekazniki energoelektryczne -- Przekazniki elektryczne cieplne

3. PN-EN 60255-127:2014-04 - Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

Czesc¢ 127: Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczenia napieciowego przekaznikow
nadnapieciowych/ podnapieciowych.

4.  PN-EN 60255-149:2014-03 —  Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

Czes¢ 149: Wymagania funkcjonalne dotyczace elektrycznych przekaznikéw termicznych

5. PN-EN 60255-151:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

Czes¢ 151. Wymagania funkcjonalne dotyczgce zabezpieczenia pragdowego przekaznikow
nadpradowych/podpradowych

6. PN-EN 60255-21-1:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy
sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

7. PN-EN 60255-21-2:2000 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy
sejsmiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

8. PN-EN 60255-21-3:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw pomiaro-
wych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy sejsmiczne.
Badania sejsmiczne.

9. PN-EN 60255-26:2014-01 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.

Czes¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilno$ci elektromagnetycznej

10. PN-EN 60255-27:2014-06 — Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.
Czes$¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

11. PN-IEC 255-11:1994 — Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne pomocniczych wielkosci
zasilajgcych pradu statego przekaznikéw pomiarowych.

12. PN-IEC 255-12:1994P - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki kierunkowe i przekazniki dwuwielkosciowe.

13. PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

14. PN-EN 61812-1:2011/Ap1:2013-07E - Przekazniki czasowe do zastosowan przemystowych i do uzytku
domowego. Czes$¢ 1: Wymagania i Badania.

15. PN-EN 60068-2-1:2009 - Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-1: Préby - Préba A: Zimno

16. PN-EN 60068-2-2:2009 - Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-2: Préby — Proba B: Suche gorgco

17. PN-EN 60068-2-6:2008 - Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-6: Proby — Préba Fc: Wibracje (sinusoidalne)

18. PN-EN 60068-2-27:2009 - Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-27: Proby — Préba Ea i wytyczne. Udary.
19. PN-EN 60068-2-78:2013-11 — Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-78: Préby — Préba Cab: Wilgotne goraco state
20. PN-EN 61000-4-4:2013-05 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 4-4: Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych standw przejsciowych.
21. PN-EN 61000-4-5:2014-10 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 4-5: Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na udary.

22. PN-EN 61000-4-11:2007 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 4-11: Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na zapady napiecia, krétkie przerwy i zmiany napiecia.
23. PN-EN 61000-6-2:2008 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 6-2:

Normy ogdlne — Odpornos$¢ w srodowiskach przemystowych.
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1.3. Przechowywanie i transport

Urzadzenia sg pakowane w indywidualne opakowania transportowe w sposob zabezpieczajacy je przed uszko-
dzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane
w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od drgan i bezposrednich wplywow
atmosferycznych, suchych, przewiewnych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura otaczajgcego
powietrza nie powinna by¢ nizsza od -25°C i wyzsza od +70°C, a wilgotno$s¢ wzgledna nie powinna
przekraczaé 80%.

1.4. Miejsce instalacji

Urzadzenia nalezy eksploatowaé w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu oraz gazéw i par wybuchowych,
palnych oraz chemicznie czynnych, w ktdérych narazenia mechaniczne wystepujg w stopniu umiarkowanym.
Wysokos¢ miejsca instalacji nie powinna przekracza¢ 2000m nad poziomem morza przy temperaturze otoczenia
w zakresie -20°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%.

1.5. Materialy eksploatacyjne

W zespole zabezpieczen $redniego napiecia typu mZAZ PLUS zastosowana jest bateria litowa typu CR2032,
ktora stuzy do podtrzymania danych w pamieci (rejestrator zdarzen i zaktocen, liczniki). Baterie nalezy wymienié
po 10 latach eksploataciji lub je$li suma okreséw, gdy urzgdzenie byto wytgczone, przekracza 4 lata. Wczes$niej-
sza wymiana baterii powinna nastgpi¢, jesli w wyniku zaniku pomocniczego napiecia zasilajgcego zabez-
pieczenie traci zawarto$¢ pamieci (m. in. czas i data). Stan baterii nie jest monitorowany. Bateria zostata
umieszczona na podstawce zamontowanej na obwodzie zasilacza. Dostep do baterii jest mozliwy po zdjeciu
obudowy. Podczas wymiany nalezy zwroci¢ szczegding uwage na prawidtowg biegunowos¢ baterii a czynnosci
zwigzane z jej wymiang, przy odtgczonym napigciu pomocniczym, powinny wykonywa¢ uprawnione do tego
osoby. Na baterii mozna umiesci¢ informacije o dacie ostatniej jej wymiany.

1.6. Wyposazenie dodatkowe

Dokumentacja techniczno-ruchowa.

Protokét pomiarowy.

Karta gwarancyjna.

Wersja instalacyjna oprogramowania SMiS (System Monitoringu i Sterowania) na ptycie CD.
Konwerter RS-485/USB (np. K-485/F/ KKU-2) - osobna pozycja cennikowa w ofercie producenta.

1.7. Zastrzezenia producenta

= Odpowiedzialno$¢ za wyréb

Eksploatacja wyrobu przez nabywce, uzytkownika lub osobe trzecig powinna by¢ zgodna z niniejsza DTR.
Wszelkie naprawy, sprawdzenia zabezpieczen oraz zmiany konstrukcyjne, dotyczace zaréwno catego urzadze-
nia bedacego przedmiotem niniejszej DTR jak i jego czesci i podzespotédw - powinny byé wykonywane przez
producenta lub inny podmiot posiadajgcy uprawnienia producenta.

Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z o. 0. odwiadcza, ze nie spetnienie powyzszych wymagan powoduje
w stosunku do nabywcy, uzytkownika lub oséb trzecich utrate waznosci gwarancji oraz uchylenie si¢
producenta od odpowiedzialnosci za wyroéb:

Producent, w terminie 48 godzin od zaistnienia zdarzenia, powinien by¢ powiadomiony o kazdej sytuacji mogace;j
powodowaé jego odpowiedzialnos¢ wzgledem nabywcy, uzytkownika lub oséb trzecich i przedstawiciel
producenta powinien by¢ dopuszczony do udziatu w komisjach oceniajgcych przyczyny zdarzenia z udziatem
jego wyrobu. Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. o. oswiadcza, ze nie spetnienie tego wymagania
powoduje uchylenie sie producenta od odpowiedzialnosci za wyréb oraz koniecznos$¢ pokrycia przez
nabywce, uzytkownika lub osobe trzecig kosztéw ewentualnych badan dodatkowych.
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» Pozostale zastrzezenie producenta

Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania zmian w produkowanych
wyrobach wynikajacych z postepu technicznego.

Producent zastrzega sobie prawo informowania o zmianach w tresci niniejszej DTR w trybie zwyklej korespon-
denciji.

1.8. Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajgcej czesci z materiatow, ktére mogg zosta¢ ponownie przetwo-
rzone lub utylizowane bez zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Urzgdzenie wycofane z uzycia moze zosta¢
odebrane przez producenta, pod warunkiem, ze jego stan odpowiada normalnemu zuzyciu. Wszystkie
komponenty, ktére nie zostang zregenerowane, zostang usuniete w sposéb przyjazny dla srodowiska.

1.9. Gwarancjai serwis

Okres gwarancji wynosi 24 miesigce, liczac od daty sprzedazy. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta umowg
podpisang przez Kupujgcego i Sprzedajgcego, obowigzujg postanowienia tej umowy.

Gwarancja obejmuje bezptatne usuniecie wad, ujawnionych podczas uzytkowania, przy zachowaniu warunkéw
okreslonych w karcie gwarancyjne;j.

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. udziela gwarancji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych warunkéw:

= instalacja i eksploatacja urzgdzenia powinna odbywac sie zgodnie z fabryczng instrukcjg obstugi,
= plomba na obudowie urzgdzenia powinna by¢ nie naruszona,
= na karcie gwarancyjnej nie mogq by¢ dokonywane zadne poprawki czy zmiany.

GWARANCJA NIE OBEJMUJE:

=  uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego transportu lub magazynowania,

= uszkodzen wynikajagcych z niewlasciwej instalacji lub eksploataciji,

= uszkodzeh powstatych wskutek manipulacji wewnatrz urzgdzenia, zmian konstrukcyjnych, przero-
bek i napraw przeprowadzanych bez zgody producenta.

WSKAZOWKI DLA NABYWCY:

= wilasciwa i bezawaryjna praca urzgdzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania,
montazu i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej obstugi, konserwaciji i serwisu,

= obstluga urzgdzenia powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio przeszkolony i uprawniony
personel,

= przy zgtaszaniu reklamacji nalezy poda¢ powdd reklamacji (objawy zwigzane z niewfasciwym
dziataniem urzgdzenia) oraz numer fabryczny zespotu,

= po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wysta¢, na adres producenta, reklamowane
urzgdzenie wraz z kartg gwarancyjna,

= okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas zatatwiania uznanej reklamaciji.

Numery telefonéw:

- informacja techniczna +48 (32) 775 07 87
- zgtoszenie napraw serwisowych +48 (32) 327 14 57
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1.10. Spos6b zamawiania

W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, sposéb montazu, parametry znamionowe i oznaczenie urzadzenia.
Sposo6b budowy oznaczania zespolu mZAZ PLUS przedstawiono ponizej.

MZAZ PLUS - XXXXXXXXXX - X - XXXX - XXX - X

‘ -I_— Rodzaj montazu (0 - montaz natablicowy, 1 - montaz zatablicowy)
Upn - napiecie pomocnicze (024 albo 060, albo 110, albo 230)

Odmiana (liczba z zakresu 0 - 9999)

Model (A ...... Z)

Rodzaj wej$é (0 ....... 9A.....Z))
=  Oznaczenie wedlug modelu:

Model - dla danego rodzaju wejs¢ pomiarowych - $cisle zwigzany jest z konfiguracja funkcji zabezpieczeniowych,
pomiarowych, sterujgcych, sygnalizacyjnych, rejestracyjnych i automatyk.

G LMTP — modele standardowe: zabezpieczenie generatora, linii, silnika, transformatora, pola pomiarowego
Inne modele — modele dedykowane (konfiguracja niestandardowa funkcji - na zyczenie zamawiajgcego)
Lp. TYP KOD ANSI Dostepne modele
FUNKCJI G L M T P
1. 1> 50/51 3 3 3 3 1
2. Ip1> 51 - 1 - - -
3. Ip2> 49R - - 1 1 -
4. Ic> 49M - - 1 - -
5. 12> 46 1 - 1 1 -
6. 12A> 46 - - - 1 -
7. 12G> 46G 1 - - - -
8. DM 1
9. U> 51LR - - 1 - -
10. | ITRO> 51LR - - 1 - -
11. | ITR1> 48 - - 1 - -
12. | ITR2> 66 - - 1 - -
13. | Iu< 37 - - 1 - -
14. | U> 59 2 2 2 2 2
15. U< 27 2 2 2 2 3
16. | Uo> 59N 1 2 1 1 1
17. | Ui< 27D - - - - 1
18. | U2> 47 - - 1 - 1
19. >duU> 27S/59S 1 - 3
20. | DU< 27SA 1 - - - 1
21. | CU< 271 - - - - 1
22. VVS (opcja) 1 - - - -
23. | lo> 50N/51N 1 2 2 2 1
24. | los> 51N - 1 - 1
25. | loK> 59N/67N - 1 1 1 -
26. | Yo> 21N - 1 - -
27. | Yok> 21N - 1 - - -
28. | f 81H/81L 2 - - 2 5
29. df 81S 1 - - - 1
30. | Df 81SA 1 - - - 1
31. | Pz> 32R 2 - - - -
32. | dp 328 1 - - - -
33. Zew 62 2 2 2 2 2
34. | RT> 38 2 2 2 2 2
35. SCO - - - - 5
36. SPZpoSCO - - - - 1
37. | SPz 79 - 1 - - -
38. SNO - - - - 3
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Oznaczenie wedtug rodzajow wejs¢é pomiarowych:

— brak wejscia pomiarowego

— wejscie pradowe, transformatorowe, In=1 A

— wejscie prgdowe, transformatorowe, In=5 A

— wejscie napieciowe, transformatorowe, Un=100 V

wejscie napieciowe, transformatorowe, Un=230 V

— wejscie napieciowe, transformatorowe, Un=400 V

— wejscie prgdowe, transformatorowe, z przetwornikiem (0-20) A.

—  wejscie napieciowe, transformatorowe, Un=100/\3 V

— wejscie napieciowe, rezystancyjne do wspétpracy z przetwornikiem o napigciu Udc=(0 — 10) Vdc
— wejscie pradowe do wspditpracy z przetwornikiem o pradzie ldc=(4 — 20) mAdc

©CoOo~NOUM_WNREO
|

=  Oznaczenie wediug odmiany:

Odmiana scisle powigzana jest z zakresami pomiarowymi wielkosci wejsciowych.

0000 — standardowa: |=(0+42)In; U=(0+1,2)Un; lo=(0+1000)mA
0001 ....9999 - inna

= Oznaczenie wedtug wartosci napiecia pomocniczego.

Odmiana scisle powigzana jest z wartoscig znamionowg napiecia pomocniczego .

024 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=24V AC/DC

060 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=(48-60)V AC/DC
110 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=110V AC/DC.
230 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=230V AC/DC.

= Oznaczenie wedtug rodzaju montazu.

0 - montaz zatablicowy.
1 - montaz natablicowy (Srubowy - adapter standardowy albo uchylny, na szynie TS 35)

Przyktad oznaczenia:

Zespot zabezpieczen sredniego napiecia typu mZAZ PLUS-3333611198-G—-0000-110-1, o parametrach:
In=lon=1 A, Un=Uon=100 V, Idc=(4-20 )mAdc, Udc=(0-10) Vdc, model G, odmiana 0000, napigcie pomocnicze Upn=110V,
montaz natablicowy.

1.11. Dane producenta

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0.
ul. Zielona 27

43-200 Pszczyna

tel: +48 32 775 07 80

tel/fax: +48 32 775 07 83

e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl
www.zeg-energetyka.pl
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zastosowanie

Zespot zabezpieczen sredniego napiecia, typu mZAZ PLUS, przeznaczony jest do stosowania w uktadach
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej do realizacji ztozonych funkcji zabezpieczeniowych,
sterowniczych, pomiarowych, rejestracyjnych i automatyk - w polach rozdzielczych sredniego napiecia.
Urzadzenie charakteryzuje sie konfigurowalnoscig sprzetowg wej$¢ analogowych oraz programowalnoscig
programowg zestawu zabezpieczen, logiki dziatania, sygnalizacji wewnetrznej oraz innych funkcji - w oparciu
o otwartg biblioteke oprogramowania. Zespdt mZAZ PLUS cechuje sie wysokg doktadnoscig i pewnoécig
dziatania i moze pracowa¢ w oszczednych uktadach automatyki zabezpieczeniowej silnikéw, transformato-
réw, linii SN, matych generatoréw i innych obiektow elektrycznych. W urzadzeniach tych, dla odpowiednie;
konfiguracji sprzetowej i programowej, dostepne sg automatyki SPZ, SCO, SPZpoSCO i SNO.

Zespot mZAZ PLUS produkowany jest w obudowie metalowej przystosowanej do montazu zatablicowego albo
natablicowego (na szynie typu TS 35 lub za pomocg potgczenia $rubowego - adapter standardowy albo
obrotowy).

2.2. Podstawowe wlasciwosci

= Zestaw zabezpieczen — wedtug p.2.4.2

= Osiem konfigurowalnych wej$¢ analogowych, indukcyjnych, do wspotpracy
z zewnetrznymi przektadnikami zabezpieczeniowymi.

» Dwa wejscia analogowe do wspotpracy z przetwornikami prgdowymi (4-20)mA dc i napieciowymi (0-10)V dc.

= Osiem programowalnych wyjs¢ przekaznikowych.

= Dwanascie wejs¢ dwustanowych w trzech separowanych grupach.

= Osiem diod (LED) do sygnalizacji wewnetrznej, programowalnych.

= Panel operatora z wyswietlaczem alfanumerycznym LCD 2x16 oraz uproszczong klawiaturg na ptycie
czotowej do podstawowej obstugi urzadzenia.

= Cztery banki nastaw wartosci rozruchowych.

» Formowany impuls sterujgcy na wytgczenie (100 + 1000)ms .

= Sygnalizacja wewnetrzna najwazniejszych stanoéw pracy urzgdzenia na wyswietlaczu LCD.

= Pomiar biezgcych wartosci wielkosci wejsciowych i obliczeniowych.

» Licznik pradu kumulowanego wytgcznika (PKW) i liczniki zadziatan.

= Biblioteka funkcji zabezpieczeniowych i automatyk.

=  Konfigurowalny u producenta zestaw zabezpieczen, w oparciu o otwartg biblioteke oprogramowania.

= Logika programowana u producenta, czesciowo udostepniona do konfigurowania przez uzytkownika.

= Oprogramowanie SMiS do petnej obstugi urzgdzenia przez PC.

= Rejestracja zdarzen.

= Rejestracja probek i amplitud zaktécen analogowych i binarnych.

= Rejestracja parametrow ostatniego zaktdcenia.

=  Wyjscie stykowe BZ do sygnalizacji awarii urzadzenia lub braku napiecia pomocniczego.

= Testowanie i samokontrola poprawnego dziatania urzgdzenia.

= Zegar czasu rzeczywistego.

= Zdalna komunikacja szeregowa z komputerem PC lub systemem nadrzednym w standardzie RS-485 i USB,
protokot komunikacyjny — MODBUS RTU (ZEG-E).

=  Wielopoziomowa ochrona przed nieuprawnionym dostepem.

= Technika cyfrowa zapewniajgca wysoka stabilnos¢, doktadnosc¢ i pewnos¢ dziatania.
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2.3. Budowa i dziatanie

Zespot zabezpieczen sredniego napiecia, typu mZAZ PLUS, jest cyfrowym urzadzeniem kontrolno-pomiarowym
i zabezpieczeniowym. Dla maksymalnej konfiguracji sprzetowej wejsciowymi wielko$ciami pomiarowymi sa:
napiecia U1, U2, U3, napiecie Uo, prady I1, 12, 13 oraz prad lo. Na podstawie tych wielkosci wyznaczane sg
odpowiednie wartosci wielkosci kryterialnych zabezpieczen. Jezeli chociaz jedna z wielkosci pomiarowych lub
obliczeniowych przekroczy wartos¢ nastawczg wprowadzong przez uzytkownika to, nastepuje odpowiednia
reakcja aktywnych zabezpieczen, zgodna z algorytmami funkcji zabezpieczeniowych zaimplementowanych
w urzgdzeniu. Urzgdzenie wyposazono w programowalne wyjscia (przekazniki wyjsciowe S1+S8) oraz
w przekaznik BZ sygnalizujgcy uszkodzenie zasilacza lub brak napiecia pomocniczego, lub btad w dziataniu
oprogramowania. Do podstawowych blokéw i uktadéw funkcjonalnych urzgdzenia naleza:

=  wejsciowe uktady pomiarowe, uktad wejs¢ dwustanowych, mikroprocesorowy uktad pomiarowo-logiczny
uktad wyjsciowy (przekazniki wykonawcze i sygnalizacyjne)

panel operatora z klawiaturg, wyswietlaczem alfanumerycznym oraz diodami sygnalizacji optyczne;j
zasilacz

port RS-485 do komunikacji z systemem nadzoru zabezpieczen lub stacjg inzynierska.

Edycja parametréw zespotu, typu mZAZ PLUS, zabezpieczona jest osmiocyfrowym hastem uzytkownika (hasto
fabryczne — 00000000) i jest opisana szczegétowo w dokumentaciji technicznej.

Jezeli hasto nie jest znane to z panelu operatora mozliwe jest: kasowanie sygnalizacji optycznej WWZ,
przegladanie wynikéw pomiaréw wielkosci wejsciowych i obliczeniowych, przeglgdanie rejestratora zdarzen ARZ
oraz rejestratora zdarzeh systemowych, przegladanie zapiséw rejestratora ostatniego zaktécenia i stanow
licznikdw, podglad nastaw i wersji programu urzgdzenia, podglad czasu systemowego, przegladanie i zmiana
parametréw komunikacji, podglad stanu wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych, podglad sygnalizacji na wyswietlaczu.
Jezeli hasto jest znane to z panelu operatora dodatkowo mozliwe jest: edycja nastaw i zmiana zestawu
nastaw, zmiana czasu systemowego, test wejs¢/wyjs¢, zmiana hasta uzytkownika, dostep do menu POLECENIA
(odstawianie lub wigczanie funkcji urzadzenia, wybranie trypu TEST WEJSC/WYJSC, kasowanie i ustawianie
wartosci licznikbw, kasowanie rejestratora zdarzen ARZ).

Jezeli urzadzenie mZAZ PLUS pracuje pod nadzorem systemu sterowania i monitoringu SMiS, to hasto
uzytkownika umozliwia dodatkowo: podglad konfiguracji, odczytanie numeru fabrycznego oraz nazwy i opisu
przekaznika, podglad statusu urzadzenia (stan wejs¢ dwustanowych, stan wyjs¢ przekaznikowych, stan sygnali-
zacji i licznikdw).

W przypadku zapomnienia hasta dostepu do urzadzenia mZAZ PLUS, nalezy
UWAGA utworzy¢ plik serwisowy (Instrukcja obstugi SMiS), zapisa¢ go na dysku
i wvsta¢ do producenta - w celu odczvtania hasta.

Zespot zabezpieczen sredniego napiecia, typu mZAZ PLUS, produkowane jest w obudowie metalowej. Stopien
ochrony obudowy — IP40 (zaciski IP20). Urzadzenie to przystosowane jest do zatablicowego albo natablicowego
(montaz na szynie TS35 lub montaz srubowy) rysunek 3. Na plycie czotowej tych urzadzen znajduje sie
wyswietlacz alfanumeryczny LCD, klawiatura umozliwiajgce petng obstuge urzadzen oraz diody sygnalizacji op-
tycznej. Obwody pomiarowe sg doprowadzone do zaciskdw umozliwiajgacych przytaczenie przewodow
o przekroju do 4mm?. Pozostate obwody wejsciowe i wyjsciowe sg doprowadzone do zaciskéw umozliwiajgcych
przytaczenie przewoddw o przekroju do 2,5 mm?2.
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2.4. Dane techniczne
2.4.1. Ogolne parametry techniczne

Napiecie pomiarowe znamionowe Un

Prad znamionowy In/lon

Czestotliwos$¢ znamionowa fn

Znamionowe pomocnicze napiecie zasilajgce Upn

Zakres roboczy napiecia pomocniczego Up

Znamionowe napiecie sterujgce Usn

Pobér mocy w obwodach napieciowych przy U=Un

Pobor mocy w obwodach napiecia sterujgcego przy U=Usn
Pobér mocy w obwodach napiecia pomocniczego
Zakres pomiarowy pradu

Zakres pomiarowy napiecia

Zakres pomiarowy prgdu dla mZAZ PLUS model G
Zakres pomiaru czestotliwosci

Zakres nastawczy czasu zadziatania dla zabezpieczen pragdowych niezaleznych
Zakres nastawczy czasu zadziatania dla zabezpieczenh napigciowych niezaleznych

Wspotczynnik powrotu dla zabezpieczen nadmiarowych
Wspotczynnik powrotu dla zabezpieczen niedomiarowych
Obcigzalnos¢ trwata obwodu prgdowego
Wytrzymatos$¢ cieplna obwodu pradowego (1s)
Wytrzymato$¢ dynamiczna obwodu pragdowego
Wytrzymatosé cieplna wejsciowych obwodow napigciowych:

- ciggta

- krétkotrwata (10s)
Czas wiasny zadziatania zabezpieczen prgdowych
Czas powrotu dla zabezpieczen prgdowych

Czas wiasny zadziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych - nadprgdowych

Czas powrotu dla zabezpieczen ziemnozwarciowych - nadprgdowych
Czas wiasny zadziatania zabezpieczen napieciowych

Czas wiasny zadziatania zabezpieczenia napieciowego stromosciowego

Czas powrotu dla zabezpieczen napieciowych / ziemnozwarciowych
Napiecie blokady dla zabezpieczen czestotliwo$ciowych
Wydtuzenie okna czasowego sprawdzania czestotliwosci
Czas wiasny zadziatania zabezpieczen czestotliwosciowych
Czas powrotu dla zabezpieczeh czestotliwosciowych
Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia (fn=50Hz)
Uchyb gwarantowany pomiaru pragdu (fn=50Hz)
Uchyb gwarantowany pomiaru czestotliwosci
Uchyb gwarantowany pomiaru mocy przy kacie charakterystycznym
Uchyb gwarantowany pomiaru czasu dla charakterystyk niezaleznych
Uchyb gwarantowany pomiaru temperatury
Impedancja wejsciowa obwodu prgdowego
Impedancja wejsciowa obwodu napieciowego
Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikéw wykonawczych S1-S5 (RM699):
- obcigzalno$¢ pragdowa trwata
- moc fgczeniowa w kategorii AC1
- moc fgczeniowa w kategorii DC1
Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikdw wykonawczych S6-S8 (JS-5K):
- obcigzalno$¢ pragdowa trwata
- moc fgczeniowa w kategorii AC1
- moc tgczeniowa w kategorii DC1
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy
Wilgotnos$é wzgledna
Stopien ochrony obudowy
Masa zespotu
Wymiary (LXHXG)max

(100/+/3)V albo 100V, albo 230V, albo 400V

1A albo 5A / 0,5A albo 1A albo 5A
50Hz

24V ac/bc albo 48V/ 60V Ac/DC
albo 110V Ac/Dc, 230V AC/DC

(0,8 +1,2)Upn

zgodne z Upn

<1VA

<1W / 3VA dla 1 wejscia

<8W

[=(0+42)In albo 1=(0+21)In, albo 1=(0+10,5)In; lo=(0+1,2)lon
U=(0+1,44)Un dla Un<230V, U=(0+1,25)Un dla Un=400V

I=(0+4)In albo 1=(0+21)In
f=(39,8 + 70,2)Hz
t=(0,00 + 99,99)s
t=(0,00 + 99,99)s

kp=0,80 + 0,99
kp=1,01 + 1,10
4In

80In

200In

1,25Un (1,25Uon)

1,5Un (1,5Uon)

tw < 30ms

tp < 60ms

tw < 100ms

tp < 260ms

tw <40ms

tw < 100ms dla dur=1,00 1/s
tp < 60ms / 260 ms

Up = (0,1 + 0,8)Un
Tspr=2+20

tw < 80ms + Tspr X 10ms (Tspr = 2+ 20)
tp £80ms + Tspr X 10ms (Tspr = 2+ 20)
0,5% w zakresie (0,8+1,2)Un

2,5% w zakresie (0,2+42)In

+ 0,01 Hz (Tspr = 2)

2,5%

1% +10ms

2,5%

<15mQ

> 200 kQ

6A/250VAC/24VDC
1500VA/250V
144W/[24V

8A/250VC/24VDC
2000VA/250V

192wW/24V

(253 = 328)K, -20°C + +55°C
< 95% (bez kondensaciji)
IP40/1P20

ok. 2kg

(167 x 110 x 131) mm dla wersji za tablicowej, bez ztgcz

(167 x 110 x 149) mm dla wersji na tablicowe;j
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2.4.2. Biblioteka funkcji zabezpieczeniowych i automatyk.

W zespole zabezpieczen $redniego napiecia, typu mZAZ PLUS, w zaleznos$ci od jego konfiguracji sprzetowej
i programowej mozliwa jest implementacja nizej wymienionych zabezpieczen i automatyk.

Nazwa zabezpieczenia lub automatyki ANSI OZNACZENIE
Zabezpieczenia prgdowe
Nadprgdowe niezalezne 50/51 >
Nadprgdowe zalezne 51 Ipl>
Nadpradowe zalezne 49R Ip2>
Nadprgdowe z modelem cieplnym 49M Ic>
Nadpradowe skiadowej przeciwnej 46 12>
Nadprgdowe skfadowej przeciwnej zalezne I2A>
Nadpradowe sktadowej przeciwnej zalezne 46G 2G>
Nadprgdowe od utyku wirnika silnika 51LR IU>
Nadpradowe od zatgczenia silnika na zablokowany wirnik ITRO>
Nadprgdowe od wydtuzonego rozruchu silnika 48 ITR1>
Nadpradowe od wielokrotnych rozruchéw silnika 66 ITR2>
Podpradowe, od pracy jatowej silnika 37 Im<
Zabezpieczenia napieciowe
Nadnapieciowe tréjfazowe 59 u>
Podnapieciowe tréjfazowe 27 U<
Nadnapigciowe sktadowej zerowej 59N Uo>
Podnapieciowe sktadowej zgodnej 27D Ul<
Nadnapieciowe sktadowej przeciwnej 47 uz2>
Napigciowe stromosciowe 27S/59S du</dU>
Podnapieciowe przyrostowe 27SA DU<
Podnapieciowe catkowe 271 CU<
Napieciowe wektorowe VVS
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe
Nadprgdowe ziemnozwarciowe 50N/51N lo>
Nadprgdowe ziemnozwarciowe zalezne 51N los>
Nadprgdowe ziemnozwarciowe kierunkowe 59N/67N loK>
Admitancyjne ziemnozwarciowe 21N Yo>
Admitancyjne ziemnozwarciowe kierunkowe YoK>
Zabezpieczenia czestotliwosciowe
Nadczestotliwosciowe 81H >
Podczestotliwosciowe 81L f<
Czestotliwosciowe stromosciowe 81S df
Czestotliwosciowe przyrostowe 81SA Df
Zabezpieczenia mocowe
Mocowe, od mocy zwrotnej 32R Pz>
Mocowe stromosciowe 32S dP
Pozostale zabezpieczenia
Zabezpieczenie zewnetrzne 62 Zew
Temperaturowe o wejsciach: (4-20)mAdc, (0-10)Vdc 38 RT>
Automatyka
Automatyka samoczynnego czestotliwo$ciowego odcigzania SCO, SPZpoSCO
Automatyka samoczynnego powtérnego zataczania 79 SPz
Automatyka samoczynnego napieciowego odcigzania SNO

-13- DTR mZAZ PLUS_09.2018



mZAZ PLUS Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

2.5. Opis zabezpieczen.

2.5.1. Zabezpieczenie nadpradowe tréjfazowe I> (50/51).

Zastosowanie:

Podstawowe zabezpieczenie nadprgdowe — czasowe, niezalezne, do ochrony urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwaré i przecigzen ruchowych.

Warunek dziatania:

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowych podstawowych pradéw wejsciowych.

I>1r
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Prad rozruchowy - model: L, M, P, T alb(gz?O,TOgO;O?O,gB)ﬁo(?o’ool,cgnl " 1,00 In
' Prad rozruchowy - model G (0,020 + 3,000)In co 0,001 In 1.001
albo (0,10 + 20,00)In c0 0,01 In e
Kp Wspétczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytgcz
BL ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wylgczona Wytgczona
OR/AND Logika pobudzen wejsé OR/AND OR

2.5.2. Zabezpieczenie nadpradowe trojfazowe zalezne Ip1 > (51).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie nadprgdowo-czasowe, zalezne, do ochrony urzadzen elektrycznych przed skutkami przecigzen ruchowych.
Warunki dziatania:

| = Imax_1h >Ir

Wielkoscig kryterialng jest maksymalna wartos¢ skuteczna skladowych podstawowych pragdow wejsciowych.
Czas zadziatania zabezpieczenia, po nastawieniu odpowiednich parametrow, okresla ponizsza zaleznos$¢.

[g t

10000.0,
6
« [s] 2
= S 1000.0,
(1/1,)* -1 £
AN
100.0, \
.
100,
6
4 I =
2 NS A
typ A - charakterystyka normalna: k = 0,14s; o = 0,02 0 N
typ B - charakterystyka bardzo zalezna: k = 13,5s; a. = 1 ki B
typ C - charakterystyka ekstremalnie zalezna: k = 80s; a. = 2 s
0.1, c
6
2
00 Ir

2 3 4 5 6789 2 3 4 s [

Rysunek 1. Przyktadowe charakterystyki czasowe zalezne zabezpieczenia Ipl >

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Iy Prad rozruchowy (0,20 = 2,00)In c0 0,01 In 1,10 In
Kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
o Wyktadnik charakterystyki 0,02 +2,00 co 0,01 1,00
k Wspétczynnik charakterystyki (0,01 = 200,00)s 13,50s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wylgcz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wiaczona/Wylgczona Wytgczona
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2.5.3. Zabezpieczenie nadpradowe trojfazowe zalezne Ip2 > (49R).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe — czasowe, cieplne, do ochrony urzadzen elektrycznych przed skutkami przecigzen .

Warunki dziatania:

Wielko$cig kryterialng

. 2
Iy >1Ir; Is

max 7

tmin

11 +12% + 132

= +qx 12

3

jest wartos¢ skuteczna (rms) pradéw wejsciowych (11, 12, I3) powigkszona o udziat wartosci
skutecznej (rms) sktadowej symetrycznej przeciwnej pradu |2 (PN-EN-60255-149).

Czas dziatania zabezpieczenia, po
nastawieniu odpowiednich parametréw, okresla ponizsza zaleznosé.

Rysunek 2. Przyktadowa charakterystyka czasowa zalezna zabezpieczenia Ip2 >.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Prad rozruchowy (0,50 = 1,50)I» co 0,01l Ib
kp Wspoétczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
o Prad bazowy (0,50 = 1,50)I» co 0,01In In
k Wspétczynnik charakterystyki (1,0 +99,9)s co0,1s 50s
q Wspotczynnik asymetrii 0,00 + 10,00 2,00
tmin Minimalny czas dziatania ON/OFF 2s
tmax Maksymalny czas dziatania (100 + 2000)s co 1s 200s
tpowr Czas powrotu charakterystyki (5 +1000)s co1s 10s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wylgczona Wytgczona

2.5.4. Zabezpieczenie nadpradowe skladowej przeciwnej I, > (46).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe — czasowe, niezalezne, do ochrony urzadzen elektrycznych przed asymetrig obcigzenia.

Warunek dziatania:

lo >1Ir

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowej symetrycznej przeciwnej prgdu, wyznaczana obliczeniowo na
podstawie prgdéw wejsciowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Prad rozruchowy (0,170 £ 1,00)ln  co 0,01In 0,20 In
) Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opoznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wyltgcz
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona
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2.5.5. Zabezpieczenie nadpradowe skladowej przeciwnej, zalezne I.4 > (46).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie nadprgdowe — czasowe, zalezne, do ochrony urzadzen elektrycznych przed asymetrig obcigzenia.
Warunek dziatania: o >1Ir

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowej symetrycznej przeciwnej pradu, wyznaczana obliczeniowo na
podstawie pradéw wejsciowych. Czas dziatania zabezpieczenia okresla ponizsza zaleznos¢ (rysunek 1):

t = L [¢]
(1,/1.)* -1
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Prad rozruchowy (0,10 = 1,00)In c0 0,01 In 0,20 In
kp Wspétczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
o Wyktadnik charakterystyki 0,02 + 2,00 co 0,01 1,00
k Wspotczynnik charakterystyki (0,01 +200,00)s 13,50s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WI/S Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona

2.5.6. Zabezpieczenie nadpradowe skladowej przeciwnej, zalezne Iz > (46G).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie nadprgdowe — czasowe, zalezne, do ochrony urzadzen elektrycznych przed asymetrig obcigzenia.
Warunek dziatania: I, >1Ir

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowej symetrycznej przeciwnej prgdu, wyznaczana obliczeniowo na
podstawie prgdow wejsciowych. Czas dziatania zabezpieczenia okresla ponizsza zaleznos$¢:

tisly

tmax******

min

Koly I, 12 [A]

Rysunek 3. Przyktadowa charakterystyka czasowa zalezna zabezpieczenia |2 >

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Prad rozruchowy (0,10 = 0,50)In co 0,01l 0,20lp
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
lo Prad bazowy (0,50 + 2,50)In co 0,01In 1,001
k1 Wspotczynnik charakterystyki, (1,0 +50,0)s co 0,1s 10,00s
krétkotrwata dopuszczalna niesymetria
k2 Wspdtczynnik charakterystyki, trwata 0,01 +1,00 co 0,01 0,10
dopuszczalna niesymetria
tmin Minimalny czas dziatania (1,0 +120,0)sco 0,1s 5s
tmax Maksymalny czas dziatania (100 = 2000)sco 1s 200s
tpowr Czas powrotu charakterystyki (5+2000)s co1ls 10s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wyltgcz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona
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2.5.7. Zabezpieczenie nadpradowe skltadowej przeciwnej, zalezne Ic > (49M).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadpradowe, cieplne, do ochrony uzwojen silnika przed termicznymi skutkami przecigzen prgdowych.
Warunki dziatania:

Wielkoscig kryterialng jest kwadrat maksymalnej wartosci skutecznej pradu silnika wyznaczany z wartosci skutecznych
(rms) pradéw wejsciowych. Zabezpieczenie realizuje model cieplny nagrzewania obiektu, wyizolowanego z otoczenia.

Warunek dziatania dla stanu nagrzewania:

T1

Dl <21 o -6 MAX (11%;12%;13) s

n 2
Ib

. . ([t
Dt > 21 o -6 MAx(|1i,2|22,|32) A8
b

Warunek dziatania dla stanu stygniecia:

MAX (11%;12%;13?) o 6 MAX (112;12%13) )

— @n I 2 + = ) I 2 kT1
b b
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domys$ina
Ib Prad bazowy (0,20 + 1,20)In  co 0,01l 0,90In
o Przyrost temperatury przy na- (60 + 120)°C co 1°C 100°C
grzewaniu prgdem znamionowym
®o Temperatura otoczenia (-40 = +50)°C co 1°C 20°C
Ob Temperatura blokady zatgczenia (30 = 150)°C co 1°C 80°C
Os Temperatura sygnalizacji (60 + 150)°C co 1°C 90°C
O, Temperatura zadziatania (80 + 160)°C co 1°C 100°C
K| czasowe] da stygniacia bezpradowego (1+20) co 5
Tl Pierwsza stata czasowa dla 1<2lp (1+99)min co1min 20 min
T2 Druga stata czasowa dla 122y (1+99) min co 1 min 5 min
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wigczona/Wyltgczona Wytgczona

2.5.8. Detekcja stanu pracy silnika — DM.

Zastosowanie:

Funkcja pomocnicza, sprawdzajgca stan pracy silnika, pozwalajgca na realizacje w mZAZ PLUS podstawowych zabezpie-
czen silnika.

Warunek dziatania:

Detekcja stanu pracy silnika uwzglednia nastepujgce warunki (Ib — prad bazowy silnika wyrazony w krotnosciach pradu
znamionowego przektadnika).

Stan STOP — przez minimum 3s maksymalna wartos¢ pradu obcigzenia silnika spetnia warunek: | < 0,1Ib.
Stan ROZRUCH — wazrost pradu obcigzenia silnika - w czasie nie dtuzszym niz 30ms nastepuje wzrost
wartosci prgdu do poziomu | > 2,51b.
Stan PRACA — po spetnieniu powyzszych warunkow nastepuje obnizenie pradu silnika do wartosci | < 1,5Ib
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
I Prad bazowy (0,20 +1,20)In  ¢c0 0,01l 0,90In
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
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2.5.9. Zabezpieczenie nadpradowe od utyku wirnika silnika IU > (51LR).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe do ochrony silnika od wzrostu pradu podczas utyku.
Warunek dziatania: I >1r

Wielko$cig kryterialng jest warto$¢ skuteczna prgdu uzyskanego z maksiselektora pradéw fazowych silnika,  ktorych
kontrola pozwala na rozpoznanie nieprawidtowego przebiegu rozruchu wynikajacego z utyku wirnika silnika. Wzrost pradu
pomiarowego powyzej nastawionej wartosci rozruchowej powoduje pobudzenie zabezpieczenia, po nastawionym
opdznieniu czasowym jego zadziatanie. Po zadziataniu moze nastgpi¢ blokada zatgczenia silnika (BLZ). Blokada
zatgczenia silnika zanika po uptywie czasu niezbednego do regeneracji cieplnej silnika (treg). Czas blokady zatgczenia
silnika (tblz) jest dostepny w pomiarach i jest on naliczany réwniez po wylgczeniu zasilania urzadzenia. Na czas rozruchu
silnika zabezpieczenie jest blokowane.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Prad rozruchowy (0,5 +4,0)In co 0,1In 4,0ln
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
treg Czas regeneracji cieplnej (1 = 120)min co 1min 60min.
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytgcz
BL_ON Blokada wigczona/wytagczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona
BLZ_ON [ Blokada zataczenia wtgczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wtgczona

2.5.10. Zabezpieczenie nadpragdowe od zalgczenia silnika na zablokowany wirnik ITRO > (51LR).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie silnika przed awarig w wyniku nieprawidtowego rozruchu spowodowanego zablokowanym wirnikiem.

1>0,8lrmax dla t>tso%

Wielkos$cig kryterialng jest wartos¢ skuteczna skltadowych podstawowych prgdéw fazowych silnika, ktérych kontrola
pozwala na rozpoznanie nieprawidtowego przebiegu rozruchu silnika wynikajgcego z zablokowanego wirnika. Rozpoznanie
stanu rozruchu silnika oraz brak obnizenia pradu rozruchu do wartosci 0,8Irmax po nastawionym czasie tso% powoduje po-
budzenie zabezpieczenia. Po jego zadziataniu moze nastagpi¢ blokada zatgczenia wytgcznika na okres czasu treq, niezbed-
nego do regeneracji cieplnej silnika po nieudanym rozruchu. Czas blokady zatgczenia silnika (tblz) jest dostepny w
pomiarach i jest on naliczany réwniez po wylgczeniu zasilania urzgdzenia.

Warunek dziatania:

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
lo Prad bazowy (0,20 + 1,20)In co 0,01In 1,0In
t80% Dopuszczalny czas trwania rozruchu (1,00 = 100,0)s co 0,01s 10,00s
treg Czas regeneracji cieplnej (1 +120)min. 60min.
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wylgczona Wytgczona
BLZ_ON [ Blokada zatgczenia wigczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wigczona

2.5.11. Zabezpieczenie nadpragdowe od wydtuzonego rozruchu silnika ITR1 > (48).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie silnika przed awarig w wyniku wydtuzonego (ciezkiego) rozruchu .

Warunek dziatania:
2
t |
t>t,nl>1,; tg=—"2| —

36 | I,
Wielkoscig kryterialng jest prad silnika - wielkos$¢ proporcjonalna do energii cieplnej wydzielonej podczas rozruchu. Kontro-
lowana jest energia pojedynczego rozruchu. Dopuszczalny czas trwania pojedynczego rozruchu jest zalezny od wartosci
pradu oraz nastawionej wartosci parametru ts, czyli dopuszczalnego czasu trwania rozruchu dla prgdu obcigzenia | = 6lp. Po
przekroczeniu wartosci dopuszczalnej czasu rozruchu te nastepuje przerwanie rozruchu i moze nastgpic¢ blokada zatgczenia
silnika na okres czasu treg, Niezbednego do regeneracji cieplnej silnika po nieudanym rozruchu. Czas blokady zatgczenia
silnika (tblz) jest dostepny w pomiarach i jest on naliczany réwniez po wytgczeniu zasilania urzgdzenia.
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Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ib Prad bazowy (0,20 + 1,20)In co 0,01ln 1,0ln
6 Dopuszczalnydclzgélli t6r\|/:an|a rozruchu (2,00 + 100,0)s co 0,01s 10,008
treg Czas regeneracji cieplnej (1 = 120)min. 60min.
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wylgcz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona
BLZ_ON [ Blokada zatagczenia wtgczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wiaczona

2.5.12. Zabezpieczenie nadpradowe od wielokrotnych rozruchéw silnika ITR2 > (66).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie  do ochrony silnika przed sekwencjg wielokrotnych rozruchéw nastepujgcych po sobie w czasie
krétszym od czasu regeneracji cieplnej silnika treg.

Warunek dziatania:
2

L[ , g, = Nz *tg

36 | I, P

Wielkos$cig kryterialng jest funkcja zabezpieczeniowa, wykonana wariancie trojfazowym, kontrolujgca energie cieplng
rozruchu jako warto$¢ proporcjonalng do maksymalnej wartosci prgdu uzyskanej z maksiselektora pradéw fazowych
silnika. Kontrolowany jest limit czasu t6p, pozostajacy do wykorzystania w trakcie rozruchu, ktéry jest proporcjonalny
do naliczonej energii cieplnej oraz dopuszczalnej ilosci rozruchéw. Pojedyncza porcja energii Er (przeptyw pradu [=61b
przez czas ts) odpowiada odliczeniu od czasu t6p nastawionej wartosci te. Po przekroczeniu dopuszczalnej liczby rozruchéw
(t6p<t6, co odpowiada nastawie Nz-1), gdy naliczona sumaryczna warto$¢ energii przekroczy warto$¢ wynikajaca z prze-
ptywu pradu rozruchowego 6lp przez czas ts, nastepuje blokada (nastawa) zatgczenia silnika na czas treg, niezbedny do
regeneracji cieplnej silnika. W tym czasie naliczona energia zmniejszy sie doktadnie o jedng porcje Er, co odpowiada
zwiekszeniu limitu t6p o czas ts. W tym momencie ustepuje blokada zatgczenia wytgcznika i wytgczony silnik jest gotowy do
ponownego zatgczenia. Czas blokady zatgczenia silnika (tblz) jest dostepny w pomiarach i jest on naliczany réwniez po
wytgczeniu zasilania urzadzenia. Dopdki silnik pracuje, poziom naliczonej energii nie obnizy sie wiecej, niz do wartosci
odpowiadajgcej sumie dopuszczalnych rozruchéw ze stanu nagrzanego, czyli do poziomu Nz-Nc. Dalsze obnizenie naliczo-
nej energii nastapi dopiero, gdy silnik zostanie wytgczony.

t,, <t,"1>6l,

6p = gdzie: t6 =

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ib Prad bazowy (0,20 + 1,20)In co 0,01In 1,0l
t6 Dopuszczalnydclzgzi t6r\|/L/an|a rozruchu (2,00 +100,0)s co 0,01s 10,00s
treg Czas regeneracji cieplnej (1 +120)min. 60min.
Nz Liczba dozwolonych rozruchdow ze (1+5) col 4
stanu zimnego
NG Liczba dozwolonych rozruchow ze (1+4) col 2
stanu nagrzanego
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona
BLZ_ON [ Blokada zatgczenia wtgczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wigczona

2.5.13. Zabezpieczenie podpradowe od pracy jatowej silnika Iy < (37).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie silnika przed skutkami pracy jatowej silnika.

Warunek dziatania:

Wielkoscig kryterialng

0,1l <I11h < Ir

jest wartos¢ skuteczna sktadowych podstawowych prgdéw wejsciowych. Zabezpieczenie jest

aktywne podczas pracy silnika. Kryterium rozpoznania stanu pracy silnika okresla prad obcigzenia | > 0,1l,. Dziatanie
zabezpieczenia jest blokowane podczas rozruchu silnika.
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Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina

Ir Prad rozruchowy (0,30 + 0,60)In co 0,01ln 0,4ln

kp Wspotczynnik powrotu (1,01 = 1,20) co 0,01 1,03

t Opoznienie zadziatania (1 +60)min co 1min 1min
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wylgcz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona

OR/AND Logika pobudzen wejsé OR/AND OR

2.5.14. Zabezpieczenie nadnapieciowe tréjfazowe U > (59).
Zastosowanie:
Zabezpieczenie nadnapieciowe do ochrony urzgdzen elektrycznych przed skutkami nadmiernego wzrostu napiecia.

Warunek dziatania: U >Uur
Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowych podstawowych napie¢ wejsciowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina

Ir Napiecie rozruchowe (0,05 = 1,20)Un co 0,01Un 1,1Un

t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s

kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytgcz
BL_ON Blokada wtgczona/wytagczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona

OR/AND Logika pobudzen od wejs¢ OR/AND OR

2.5.15. Zabezpieczenie nadnapieciowe trojfazowe U < (27).
Zastosowanie:
Zabezpieczenie podnapieciowe do ochrony urzgdzen elektrycznych przed skutkami nadmiernego spadku napiecia.

Warunek dziatania: U <Ur
Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowych podstawowych napiec wejsciowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina

Ir Napiecie rozruchowe (0,05 + 1,20)Un co 0,01Un 0,9Un

t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s

Kp Wspotczynnik powrotu 1,01 + 1,20 co 0,01 1,03
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczona/wytgczona Wigczona/Wylgczona Wytgczona

OR/AND Logika pobudzen od wejsé OR/AND OR

2.5.16. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zerowej Uo > (59N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie przed skutkami doziemienia w sieciach z nie uziemionym bezposrednio punktem neutralnym. Zabezpie-
czenie dziata poprawnie rowniez w przypadku wystgpienia zwarcia przerywanego.

Warunek dziatania: Uo > Ur

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia zerowego Uo. Napiecie Uo doprowadza sie
z otwartego trojkgta przektadnikdw napieciowych albo wyznacza sie obliczeniowo na podstawie trzech napieé fazowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,05 =+ 1,20)Un c0 0,01Un 1,1Un
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
kp Wspbtczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona

-20 -

DTR mZAZ PLUS_09.2018



mZAZ PLUS

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

2.5.17. Zabezpieczenie podnapieciowe skladowej zgodnej U, < (27D).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie podnapieciowe do ochrony urzgdzen elektrycznych przed skutkami nadmiernego spadku napiecia.

Warunek dziatania:

Ui <Ur

Wielko$cig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowej symetrycznej zgodnej trojfazowego uktadu napie¢, wyznaczanej
obliczeniowo na bazie napieé¢ fazowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Napiecie rozruchowe (0,05 + 1,20)Un co 0,01Un 0,3Un
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
kp Wspétczynnik powrotu 1,01 + 1,20 co 0,01 1,03
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wylgcz
BL_ON Blokada wigczona/wytaczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona

2.5.18. Zabezpieczenie nadnapieciowe skladowej przeciwnej U, > (47).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadnapieciowe skfadowej przeciwnej do ochrony urzadzen elektrycznych
asymetrii napieciowej.

Warunek dziatania:

U, > Ur

(silnikow) przed pracg przy

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej symetrycznej przeciwnej Uz, tréjfazowego
ukfadu napie¢, wyznaczanej obliczeniowo na bazie napie¢ fazowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domys$ina
Ir Napiecie rozruchowe (0,05 + 1,20)Un co 0,01Un 0,3Un
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WI/S Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona

2.5.19. Zabezpieczenie napieciowe stromosciowe >dU> (27S/59S).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie napieciowe stromosciowe do stosowania w uktadach samoczynnego napieciowego odcigzania (SNO).
Warunek dziatania:

d(U1h(®)/Un)/dt > du, albo

- d(ULh(t)/Un)/dt < du;

Wielkoscig kryterialng jest pochodna skladowej podstawowej napiecia, wzgledna - odniesiona do napiecia znamionowego.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
du, Warto$¢ rozruchowa pochodnej napiecia dur=(-1,00 +-0,01)1/s albo 0.1
(wzgledna) dur = (0,01 = 1,00)1/s co 0,01 1/s ’
) Wspoitczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
Ubl Napiecie blokady zadziatania Ubl=(0,1+0,8)Un 0,1Un
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wylgczona Wytgczona
OR/AND Logika pobudzen od wejsé OR/AND OR
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2.5.20. Zabezpieczenie podnapieciowe przyrostowe DU< (27SA).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie podnapieciowe przyrostowe do stosowania w uktadach samoczynnego napieciowego odcigzania (SNO).
Warunek dziatania:

DU=AU=(U1h(t)-Un) < Du,, t=At=Dt,

Wielkoscig kryterialng jest przyrost AU skitadowej podstawowej napiecia (odniesiony do napiecia znamionowego)
w zadanym przyroscie czasu ,do tytu” At.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
DU, Warto$¢ rozruchowa przyrostu napiecia -(0.01+0,90) -0,20
(wzgledna)
kp Wspétczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
Ubl Napiecie blokady zadziatania Ubl=(0,1+0,8)Un 0,1Un
Dt Czas okna pomiarowego (5,00 + 30,00)s co1ls 5,00s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wylgcz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona
OR/AND Logika pobudzen od wejs¢ OR/AND OR

2.5.21. Zabezpieczenie podnapieciowe catkowe CU< (271).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie podnapieciowe catkowe do stosowania w uktadach samoczynnego napieciowego odcigzania (SNO).

Warunek dziatania dla U<Un:
Tc

U<Un, -1/Tc I (U@®)-Un)dt < CUpas

Wielkoscig kryterialng jest catka przyrostu sktadowej podstawowej napiecia fazowego wzgledem napiecia znamionowego,
odniesiona do zadanego czasu catkowania Tc (,do tytu”).

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
cu, Wartosé roz(rvticzzg?gé?]gfm napiecia (0,01+0,9) 001
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
Ubl Napiecie blokady zadziatania Ubl=(0,1+0,8)Un 0,1Un
Te Okres catkowania (1,00 = 30,00)s cols 1,00s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytgcz
BL_ON Blokada wigczona/wytaczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona
OR/AND Logika pobudzen od wejs¢ OR/AND OR

2.5.22. Zabezpieczenie napieciowe wektorowe - VVS.

Zastosowanie:
Zabezpieczenie napieciowe wektorowe do ochrony generatora przed pracg wyspowg w uktadach generacji
Warunek dziatania:

rozproszonej.

| @lUp_ @2Up| > A@ru y Up > Ur
Wielkoscig kryterialng jest réznica kgta fazowego wektora napiecia przy kolejnych przejsciach napiecia przez zero.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,100+0,500)Un co 0,001Un 0,300Un

AOr Kat rozruchowy 2°+32° co1° dla (47 + 53)Hz 6°

kpU Wspétczynnik powrotu napieciowy 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97

kp© Wspotczynnik powrotu katowy 0,1° +1,0° co0,1° 0,3°
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytacz

BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wylgczona Wyltgczona
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2.5.23. Zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe |, > (50N/51N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe, niezalezne bezkierunkowe,

do ochrony obiektéw elektrycznych przed

skutkami prgdu ziemnozwarciowego. Zabezpieczenie dziata poprawnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia

przerywanego.

Warunek dziatania:

lo > lor

Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pragdu ziemnozwarciowego lo. Prad

ziemnozwarciowy lo doprowadza sie z przektadnika pradowego albo wyznacza sie obliczeniowo.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
(5 +500) mA co 1 mA (lon=0,5A)
(5 +1000) mA co 1 mA (lon=1A) 25 mA
or Prad rozruchowy (25 + 5000) mA co 5 mA (lon=5 A)
(0,10 + 20,00)Ion c0 0,01 In 0,10lon
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opoznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WI/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wigczona/Wytaczona Wylgczona

2.5.24. Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe los > (51N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe, zalezne bezkierunkowe, do ochrony obiektow elektrycznych przed
skutkami pradu ziemnozwarciowego. Zabezpieczenie dziata poprawnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia
przerywanego.

Warunek dziatania:

I :
t=2t2% i

0

> |

0 or

t [ms]
1000

100

10 3loflor [-]
1 10 100

Rysunek 4. Przyktadowa charakterystyka czasowa zalezna zabezpieczenia los >

Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi warto$é skuteczna sktadowej podstawowej prgdu ziemnozwarciowego lo. Prad
ziemnozwarciowy lo doprowadza sie z przektadnika pradowego albo wyznacza sie obliczeniowo.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
lor Prad rozruchowy (2,5 =50) mA colmA (lon=0,5A)
(5+100)mA colmA (lon=1A) 50 mA
(50 + 1000) mA co 10 mA (lon=5 A)
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Czas zadziatania dla 1o=2lor (0,00 +99,99) s co 0,01 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytgcze- Wytgcz/Sygnalizacja Wylgcz
nie/sygnalizacje
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wytaczona Wytgczona
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2.5.25. Zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe kierunkowe IoK > (59N/67N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe, zalezne bezkierunkowe, do ochrony obiektéw elektrycznych przed skut-
kami pradu ziemnozwarciowego. Zabezpieczenie dziata poprawnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia przerywane-

go.

Warunek dziatania:

I
lo > ul ~ Uo>Uor dlanastawy ,bez kierunku”
abs(cos(p — a)
I
lo>| —%—— ~ Uo>Uor dlanastawy ,od szyn”
cos(p—a)
I
lo>| ——%—— ~ Uo>Uor dlanastawy ,do szyn”
(=cos(p - a))
(0] — kat pomiedzy sktadowg zerowg pradu lo i skladowg zerowa napiecia Uo

a —

kat charakterystyczny (maksymalnej czutosci)

100

10

™~

1

90 70 -50 -30

-10 10 30 50 70

g ¢l

Rysunek 5. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia 59N/67N dla kata charakterystycznego a = 0°.

Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi wartosé skuteczna sktadowej podstawowej pradu ziemnozwarciowego lo i napiecia Uo
oraz wartos$¢ kata ¢ pomiedzy sktadowg zerowg pradu i napiecia.
Prad ziemnozwarciowy lo doprowadza sie z przektadnika prgdowego albo wyznacza sie obliczeniowo na podstawie trzech
pragdow fazowych. Napiecie Uo doprowadza sie z otwartego trojkgta przektadnikéw napieciowych albo wyznacza sie obli-
czeniowo na podstawie trzech napie¢ fazowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
lor Prad rozruchowy (5+100)mA co 1 mA 50mA
albo (50 + 1000)mA co 10 mA
Uor Minimalne napigcie rozruchowe (0,01 +0,99)Uon co 0,01Uon 0,05Uon
a Kat charakterystyczn’y - maksymalnej (0 + 90°po0j) co 1° 90°p0j
czutosci
Kp Wspoitczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
dir Kierunek charakterystyki ,0d szyn/do szyn/bez kierunku” ,0d szyn”
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wylgcz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wylgczona Wytgczona
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2.5.26. Zabezpieczenie admitancyjne ziemnozwarciowe Yo > (21N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe, zalezne bezkierunkowe, do ochrony obiektéw elektrycznych przed skut-
kami prgdu ziemnozwarciowego. Zabezpieczenie dziata poprawnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia przerywane-
go.

Warunek dziatania:

Y,|2Yonast A Uo >Uor

215 105 0051 15 2 G
Rysunek 6. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia admitancyjnego bezkierunkowego

Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi modut admitancji wyznaczanej na podstawie wartosci skutecznej sktadoweyj
podstawowej pradu ziemnozwarciowego lo i napiecia Uo

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Yor Admitancja rozruchowa (0,05 = 50,00) mS co 0,01mS 5ms
albo (0,5 + 500,0 ) mSco 0,1mS
Uor Minimalne napiecie rozruchowe (0,01 + 0,99)Uon co 0,01Uon 0,10Uon
kp Wspoitczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 1,00s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytgcz
BL_ON Blokada wigczona/wylgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona

2.5.27. Zabezpieczenie admitancyjne ziemnozwarciowe kierunkowe YoK > (21N).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe, zalezne kierunkowe, do ochrony obiektéw elektrycznych przed skutkami
pradu ziemnozwarciowego.

Warunek dziatania:

Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi modut admitancji wyznaczanej na podstawie wartosci skutecznej sktadowej podstawo-
wej pragdu ziemnozwarciowego lo, napiecia Uo i warto$¢ kata ¢ pomiedzy sktadowg zerowg pradu i napiecia

Uo >Uor n ‘Y0r| > Yonast /(COS((/) - a)) dla nastawy ,od szyn”

Uo >Uor n ‘YOI’| > Yonast /(_(C05(§9 - a)) dla nastawy ,do szyn”

Uo>Uor A ‘YOI’| >Yonast /abs(cos(@ —a)) dlanastawy ,w obu kierunkach”

(0] — kat pomiedzy sktadowg zerowg pradu lo i skladowg zerowa napiecia Uo
a — kat charakterystyczny (maksymalnej czutosci).
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Rysunek 7. Przyktadowe charakterystyki rozruchowe zabezpieczenia admitancyjnego kierunkowego

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Yor Admitancja rozruchowa alb(c())‘((%)g,);fgb%(?()))m n?scgoob?img 5mS
Uor Minimalne napiecie rozruchowe (0,01 + 0,99)Uon co 0,01Uon 0,10Uon

a Kat charakterystyczpy_ maksymalnej (0 + 90°p0j) co 1° 90°p0j
czutosci
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opodznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
dir Kierunek charakterystyki ,0d szyn/do szyn/bez kierunku” ,0d szyn”
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytgcz
BL_ON Blokada wigczona/wylgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona

2.5.28. Zabezpieczenie czestotliwosciowe >f> (81H/81L).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe albo podczestotliwosciowe przeznaczone do stosowania w automatyce zabezpie-
czeniowej generatoréow oraz w uktadach samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania (SCO), dla utrzymania stabilnej
pracy systemu elektroenergetycznego.

Warunek dziatania:
U> uUbl > U> uUbl » f<f ; f=(f1+f2+13)/3

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia oraz czestotliwo$¢ napiecia, wyliczana jako
Srednia z czestotliwosci napie¢ wejsciowych.

albo

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
. N 49,5Hz (f<)
fr Czestotliwos¢ rozruchowa (40,2 + 65,0)Hz co 0,05Hz 50.5Hz ()
Ubl Napiecie blokady (0,1 +0,80)Un co 0,01Un 0,10Un
kp Wspétczynnik powrotu (0,01 +0,20)Hz co 0,01Hz 0,10Hz
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
Topr Wyd%uzenle.okna czasowego 1+20 co 1 4
sprawdzania czestotliwosci
Podczestotliwo$ciowy albo L
Tryb Tryb pracy Nadczestotliwosciowy Podczestotliwo$ciowy
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wyltgcz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona
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2.5.29. Zabezpieczenie czestotliwosciowe stromosciowe df (81S).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie czestotliwosciowe przeznaczone do stosowania w automatyce zabezpieczeniowej generatoréow zainstalo-
wanych w uktadach generacji rozproszonej dla utrzymania stabilnej pracy systemu.

Warunek dziatania:
U> Ubl A df/dt>(dfidt), albo U> Ubl Adffdt< (dffdt), f=(f1+f2+f3)/3

Wielkosci kryterialne to warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia, czestotliwo$¢ oraz pochodna czestotliwosci
napiecia usredniona z trzech wej$¢ pomiarowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
fr Czestotliwos¢ rozruchowa (0,1 = +10,00)Hz/s co 0,05Hz/s 2,00Hz/s
Upl Napiecie blokady (0,1 +0,80)Un co 0,01Un 0,10Un
kp Wspotczynnik powrotu (0,10 = 0,20)H/s co 0,01Hz/s 0,10Hz/s
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
Tom eprawazania crgsiotiviose, 2+20 oo 1 4
Tryb Kierunek zmian czestotliwosci Spadek / Wzrost Spadek
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytgcz
BL_ON Blokada wtgczona/wytagczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona

2.5.30. Zabezpieczenie czestotliwosciowe przyrostowe Df (81SA).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie czestotliwosciowe przeznaczone do stosowania w automatyce zabezpieczeniowej generatoréw zainstalo-
wanych w uktadach generacji rozproszonej dla utrzymania stabilnej pracy systemu.

Warunek dziatania:
U> Ubl M Af/At> (Af/AY,  albo U > Ubl ™ Af/At < (Af/A),  gdzie f=(f1+f2+f3)/3

Wielkosci kryterialne to warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia, czestotliwo$¢ napiecia oraz srednia
predkos¢ zmian czestotliwosci usrednionej z trzech wej$é pomiarowych .

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domys$ina
Df: Przyrost czestotliwosci rozruchowy Af | (0,1 + +10,00)Hz/s co 0,05Hz/s 2,00Hz/s
Ub Napiecie blokady (0,1 +0,80)Un co 0,01Un 0,10Un
kp Wspétczynnik powrotu (0,10 + 0,20)H/s co 0,01Hz/s 0,10Hz/s
T Okres pomiaru (przyrost czasu At) (0,02 +2,00) co 0,01s 1,00s
Teor Wyd%uzenie.okna czasowego 2+920 co 1 4

sprawdzania czestotliwosci
Tryb Kierunek zmian czestotliwosci Spadek / Wzrost Spadek
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wylgczona Wytgczona

2.5.31. Zabezpieczenie od mocy zwrotnej Pz > (32R).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie od mocy zwrotnej, reagujace na zmiane kierunku mocy czynnej w uktadach tréjfazowych, przeznaczone do
stosowania w uktadach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej do ochrony generatoréw przed skutkami pracy
silnikowej i pracg wyspowa.
Warunek dziatania:

Pz > Pr
Wielkoscig kryterialng jest moc czynna i moc bierna generatora wyznaczona na podstawie dwoch pradéw (11, 12)

generatora i odpowiednio dwoch napie¢ miedzyfazowych (U2=U32 i U3=U13). Kat schematowy wynosi 90°.
Charakterystyka rozruchowa zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 8. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia od mocy zwrotnej (a=180)°.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina

Pr Moc zwrotna rozruchowa (0,005 + 1,200)Pn co 0,005Pn 0,100Px
Kat Omez. K(qkt aT;'f:‘r’ar'l‘(f‘é';;ééchr‘l’Bc' (0,0 = 360,0)° 0 0,1° 180,0°

kp Wspoitczynnik powrotu 0,60+0,99 co 0,01 0,97

t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytgcz
BL_ON Blokada wtgczona/wytagczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona

2.5.32. Zabezpieczenie mocowe stromosciowe dP > (32S).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie mocowe stromosciowe,

przed pracg wyspows.

Warunek dziatania:

Wielkos$cig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej wejsciowego pradu

reagujgce na szybkos¢ zmian

| dP/dt | > dP;

i pochodna mocy czynnej.

mocy czynnej w uktadach troéjfazowych,
przeznaczone do stosowania w ukfadach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej do ochrony generatoréw

11 i napiecia U1, moc czynna

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
dpP; Pochodna mocy rozruchowa (0’03d_;a0f’3&);"5/§5§?5?|’_|021P”/S 0,03Pn/s
kp Wspotczynnik powrotu 0,60 + 0,70 co 0,01 0,60
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wyltgczona Wytgczona
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2.5.33. Wspélpraca z zabezpieczeniami zewnetrznymi - Zew (62).

Zastosowanie:
Wspotpraca z zabezpieczeniami zewnetrznymi przez podanie napiecia na dedykowane wejscia sterujgce — ST1, ST2.

Warunek dziatania:

Us>0,75Us, albo Us<0,5Us;,
Us — napiecie sterujgce

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ chwilowa napiecia sterujgcego, o dowolnej polaryzacji, doprowadzonego do wej$¢ dwu-
stanowych. Zastosowano filtracje cyfrowg z programowym nastawieniem iloSci powtorzen stanu wejscia. Czas zadziatania
i powrotu zalezy od nastawionych ilosci powtérzen.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Il_pow_r llo$¢ powtdrzen dla zadziatania (10 = 1000) 10
Il_pow_p llo$¢ powtdrzen dla powrotu (10 = 1000) 10
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s

ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytgcz

BL_ON Blokada wtgczona/wytagczona Wigczona/Wytgczona Wytgczona
Pol Aktywny stan wejscia Wysoki / Niski Wysoki

2.5.34. Zabezpieczenia temperaturowe RT > (38).

Zastosowanie:
Zabezpieczenia do ochrony urzadzen przed nadmiernym wzrostem temperatury, dzieki mozliwosci wspotpracy
z zewnetrznym czujnikami temperatury (wejscia IN1, IN2).

Warunek dziatania:

1(S1) > 1(S) albo 1(%s) > 1:(:%) albo 1(Sw) > I:(Sw)  dla wejscia IN1/IN2 (4-20) mAdc
U(S1) > Ur(Su) albo U(:) >Ur(%) albo U(Gw) > Ui(Qw) dla wejscia IN2/IN1 (0-10) Vdc

Wielkos$cig kryterialng jest, w zaleznosci od wspotpracujgcego czujnika, wartos¢ prgdu statego w zakresie (4+20) mA,
albo napiecia statego w zakresie (0+10) V - przeliczana na temperature 3. Zabezpieczenie moze dziata¢ na blokade
zatgczenia (9n1), na sygnalizacje (9s), albo na wytgczenie (Sw).

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Sw Temperatura wylgczenia (40 + 200)°C co 1°C 100°C
b Temperatura blokady zatgczenia (40 +200)°C co 1°C 40°C
s Temperatura sygnalizacji (40 + 200)°C co 1°C 80°C
t Opdznienie zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01 1,00s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytacz / Sygnalizacja Wytgcz
S Dziatanie na sygnalizacje Wigczona/Wytgczona Wigczona
BL_ON Blokada wigczona/wytgczona Wigczona/Wylgczona Wytgczona
BLZ_ON Blokada zataczenia silnika Wigczona/Wytgczona Wtaczona
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2.6. Automatyka.
2.6.1. Automatyka SCO i automatyka SPZ po SCO.

Zastosowanie:

Samoczynne czestotliwosciowe odcigzanie (SCO) - automatyczne wytgczanie grup odbioréow przez przekazniki
pod czestotliwosciowe przy awariach objawiajgcych sie duzym deficytem mocy czynnej i obnizeniem czestotliwosci oraz
samoczynne ponowne zafgczenie (SPZ) grup odbioréw przez przekazniki nad czestotliwosciowe przy powrocie
czestotliwosci (SPZ po SCO).

Opis dziatania.

Zasade dziatania automatyki SCO i automatyki SPZ po SCO przedstawiono na rysunku 9.

Nastawa
Stl_start

Nastawa
St2_start
Zadz_St2 Podtrzymanie
Impulsu -
Zdarzenie
tp P_SPZpoSCO
Kasowanie Dioda LED
Pobudzenie

Nastawa
St5_start

SPz
ON/OFF

Zadz_f_SPZpoSCO

Rysunek 9. Uproszczony schemat logiczny uktadu automatyki SCO i SPZ po SCO (oznaczenia na schemacie ponizej) .

L_| Zdarzenie
Z_SPZpoSCO

,Nastawa St1..5_start” - nastawa stopni, ktére powodujg start automatyki; mogg to by¢ wszystkie lub tylko jeden
ze stopni 1 + 5; jako zadziatanie rozumie sie wystanie impulsu wytaczajgcego od
dowolnego przekaznika danego stopnia.

.SPZ ON/OFF” - nastawa aktywnosci automatyki SPZpoSCO; w przypadku aktywnej automatyki stopnie
1 + 5 stuzg jako SCO, natomiast stopien f_SPZpoSCO dedykowany dla automatyki
SPZpoSCO.
oAp” - czas podtrzymania pobudzenia startu automatyki (w czasie aktywnosci tego

wyjscia odbudowanie czestotliwosci powoduje wystanie impulsu zatgcz). Mozliwe jest
odstawienie czasu (podtrzymanie wieczyste). Wyjscie kasowane jest tez
przez wystanie impulsu zatgcz, badz impulsem wejscia zewnetrznego — np. od potozenia

wytgcznika.
20" - czas op6znienia wystania impulsu zatgcz po odbudowaniu czestotliwosci.
R - czas trwania impulsu zatgcz.
~WVej_zew” - zewnetrzne wejscie dwustanowe (ST8) powodujace przerwanie (skasowanie) cyklu.
SNy Z7 - wyjscie przekaznikowe (wybrane w nastawach z dostepnych przekaznikéw S1-S8).
.Zadz_St.1 ... St. 5’ - zadziatanie stopnia podczestotliwosciowego.
,Zadz_f_SPZpoSCO” - zadziatanie zabezpieczenia nadczestotliwosciowego f_SPZpoSCO
(spetnienie warunku czestotliwosciowego dla SPZpoSCO).
.Zdarzenie P_SPZpoSCO” - zapis pobudzenia SPZpoSCO w rejestratorze zdarzen.
.Zdarzenie Z_SPZpoSCO” - zapis wystania impulsu zatgczenia w cyklu SPZpoSCO w rejestratorze
zdarzen.
,Dioda LED Pobudzenie” - od momentu startu do skasowania cyklu SPZpoSCO (wystanie impulsu

zatgcz, badz skasowanie cyklu) automatyka powoduje swiecenie diody
Pobudzenie iwyswietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu .
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Zakresy nastawcze:

llos¢ stopni podczestotliwosciowych pobudzajgcych automatyke SPZ po SCO 1+5

llo$¢ stopni wysytajacych impuls ,zatacz” SPZ po SCO 1 (f_SPZpoSCO)

Zakres nastawczy czasu podtrzymania pobudzenia startu SPZ po SCO tp = (0 + 65000)min co 1min.
Zakres nastawczy czasu opdznienia wystania impulsu ,zatgcz” to = (0 + 65000)s co 1s
Zakres nastawczy czasu trwania impulsu ,zatgcz” ti=(0+9,99)s co0,01s

Sposéb konfigurowania uktadu automatyki SCO i SPZ po SPZ przedstawiono w zataczniku do Instrukcji obstugi
(Opis konfiguracji zabezpieczenia mZAZ PLUS).

2.6.2. Automatyka samoczynnego ponownego zataczenia - SPZ, z funkcjg PDZ (79).
Zastosowanie:

Przywr6cenie normalnej pracy linii elektroenergetycznej wylaczonej w wyniku zadziatania zabezpieczen - zwigkszenie
niezawodnosci zasilania odbioréw.

Opis dziatania.

Zasade dziatania automatyki SPZ przedstawiono na rysunku 10. Pobudzenie automatyki SPZ nastgpuje w wyniku pobu-
dzenia tych zabezpieczen, ktérych dziatanie zostato nastawione na wytgczenie wytgcznika i na pobudzenie automatyki SPZ.
Warunkiem pobudzenia automatyki SPZ jest jej wigczenie do pracy oraz brak blokad na wejsciu uktadu SPZ. Po pobudze-
niu automatyki SPZ nastepuje odliczanie czasu oczekiwania to na zmiane potozenia stanu wytgcznika. Jesli wytgcznik nie
zostanie wylgczony, nastepuje przerwanie cyklu SPZ i zasygnalizowanie btedu. Jezeli nastawiono aktywno$¢ przyspiesze-
nia dziatania zabezpieczenn (PDZ) nastepuje bezzwioczne wytgczenie wytgcznika, w przeciwnym wypadku automatyka
oczekuje na wytgczenie z nastawionym czasem zadziatania zabezpieczenia. Po wytgczeniu wytacznika nastepuje odlicza-
nie czasu przerwy beznapieciowej tp, po ktérym nastepuje proba zatagczenia wytgcznika. Po probie zatgczenia nastepuje
odliczenie czasu oczekiwania to na zmiane potozenia wytgcznika oraz rozpoczecie odliczaniu czasu blokady tb. Jesli za-
ktécenie miato charakter przemijajgcy, po odliczeniu czasu tb, automatyka wystawi sygnat WZ (udany cykl SPZ) i informa-
cje o ilosci przeprowadzonych préb. Jezeli podczas odliczania czasu blokady tb nastgpi ponowne pobudzenie zabezpie-
czenia, to w zaleznosci od ilosci nastawionej maksymalnej ilosci prob nastgpi kolejna préba wytgczenia i zatgczenia lub
zakonczenie cyklu SPZ i wystawienie sygnatu WZW (nieudany cykl SPZ). Sposob konfigurowania uktadu automatyki SPZ
przedstawiono w zatgczniku do Instrukcji obstugi (Opis konfiguracji zabezpieczenia mZAZ PLUS).

ST3 - Stan wejécia

ST4 - Stan wejécia
W_I>_1
W_I>_2
W_I>_3
W_Ip1>
PZ_|
PDZ
SPZ_automatyka SPZ pobudzona
W_lo>_1 -
W:Io>j2 WZ_loUoK Z_wystanie impulsu na zataczenie wytacznika
\\,lvvj‘gi; PDZ_przyspieszenie wylaczenia z automatyki SPZ
W_Uo> W_ON tb|_odliczanie czasu blokowania SPZ po zafaczeniu
PZ_loUoK W OFF to WZ_sygnalizacja udanego cyklu SPZ
PDZ = WZW_sygnalizacja nieudanego cyklu SPZ
SPZ-Pobudzenie tp1..5 Préba 1_ sygnalizacja aktywnoéci SPZ w prébie 1
Proba 2_ sygnalizacja aktywnosci SPZ w prébie 2
W_Yo> WZ_Yo>_YoK> BL.SPZ
- = bl Préba 3_ sygnalizacja aktywnoéci SPZ w prébie 3
W_Yok> Kas.syg. SPZ Proba 4_ sygnalizacja aktywnosci SPZ w prébie 4
>
Préba 5_ sygnalizacja aktywnosci SPZ w prébie 5
PZ_Yo>_YoK> SPZ_P (UGATE) SPZ - AUTOMATYKA izacy i 7
Err_SPZ - sygnalizacja powstania btedu podczas cyklu SP:
PDZ 4

SPZ_P zew.

ST5 - Stan wejécia

ST6 - Stan wejécia

ST7 - Stan wejscia
Kas. WWZ

Rysunek 10. Uproszczony schemat logiczny uktadu automatyki SPZ .

Przyktadowe oznaczenia sygnatéw:

WZ - wytgczenie zbiorcze, PZ - pobudzenie zbiorcze, W_I>_1 — wytgczenie od 1 stopnia zabezpieczenia nadpra-
dowego 1>, UGATE — uniwersalna nastawna bramka logiczna AND/OR, SPZ_P — pobudzenie automatyki SPZ.
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Zakresy nastawcze:

Liczba préb w cyklu SPZ (1+5)

Uruchomienie cyklu SPZ od zadziatania zabezpieczen 1>, Ip1>, lo>, los>, loK>, Uo>, Yo>, YoK>, U>, U<
Przyspieszenie dziatania zabezpieczen przy aktywnym sygnale PDZ I> albo wedtug zaméwienia

Czas oczekiwania na potwierdzenie otwarcia wytgcznika to = (0+99.99)s

Czas blokowania SPZ tb = (0+99.99)s

Czas przerwy beznapieciowej tp = (0+99.99)s

Numery préb, w ktorych nastawione jest PDZ (1+5)

2.6.3. Automatyka samoczynnego napieciowego odcigzania - SNO.

Zastosowanie:

Samoczynne napigciowe odcigzanie (SNO) - automatyczne wytaczanie grup odbioréw przez przekazniki napieciowe
(wspétpracujgce np. z automatyka SCO) przy zagrozeniu objawiajacym sie deficytem mocy biernej i wystgpieniem zjawiska
zwanego lawing napiecia, mogacym prowadzi¢ do powaznej awarii napigciowe;.

Opis dziatania.

Trojstopniowy uktad automatyki SNO mozna zrealizowa¢ przykladowo z nastepujgcych przekaznikéw: podnapieciowego
U< (p. 2.5.14), stromosciowego reagujgcego na pochodng zmian napiecia od czasu dU< (p. 2.5.18), przyrostowego
reagujgcego na zmiany napiecia usredniane ,w tyl” DU< (p. 2.5.19) oraz catkujgcego CU< (p. 2.5.20). Przekazniki U<
i dU< sg trzystopniowe. Wszystkie zabezpieczenia reagujg na spadek napiecia. Zabezpieczenia dU< i DU< dziatajg na
sygnalizacje, zabezpieczenie CU< dziata na wytgczenie.

2.7. Whasciwosci funkcjonalne
2.7.1. Obwody wejsciowe / wyjsciowe

Obwody potaczen zewnetrznych zespotu zabezpieczen SN, typu mZAZ pLUS, przedstawiono na rysunku 9.

IN1 IN2 GND PE Up Wyjécia dwustanowe konfigurowalne

L LEE T |
| | | 1 |

33| 34135]36 37 (38139 40141]42|43| 44145 46|47148] 49150 51| 52]53[64 555657 |58|59] 60
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RS 485 N USB
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mZAZ PLUS

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 §T6 ST7 ST8 ST9 ST10ST118T12

whuNuRwiu R Rul Rt aEaoaEss:

26
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Sl N) =l =1 konfigurowalne - opeja | o] © g @

Rysunek 9a. Ogolny (standardowy) schemat potgczen zewnetrznych zespotu zabezpieczen SN typu mZAZ PLUS.

Opis wejsé:
Lp. | Nazwa wejscia Opis Rodzaj wejscia Zaciski
| Wejscia dwustanowe
1. Z1/ MUX1 napiecie sterujgce Us wejscie ST1 — konfigurowalne (opcja) 18-19
2. Z2 | MUX2 napiecie sterujgce Us wejscie ST2 — konfigurowalne (opcja) 18-20
3. W_ON napiecie sterujgce Us wejscie ST3 18-21
4. W_OFF napiecie sterujgce Us wejscie ST4 18-22
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Opis wejs¢ cd :

Lp. | Nazwa wejscia Opis Rodzaj wejscia Zaciski

| Wejscia dwustanowe

5 SPZ P zew napiecie sterujgce Us wejscie ST5 — konfigurowalne (opcja) 23-24
6. BL.SPZ napiecie sterujgce Us wejscie ST6 — konfigurowalne (opcja) 23-25
7. Kas.syg.SPZ | napiecie sterujgce Us wejscie ST7 — konfigurowalne (opcja) 23-26
8 SK;Zsbgélglé napiecie sterujgce Us wejscie ST8 — konfigurowalne (opcja) 23-27
9. O ON napiecie sterujgce Us wejscie ST9 — konfigurowalne (opcja) 28-29
10. O OFF napiecie sterujgce Us wejscie ST10 — konfigurowalne (opcja) 28-30
11. Kas. WWZ napiecie sterujgce Us wejscie ST11 28-31
12. BLOKADA napiecie sterujgce Us wejscie ST12 28-32
Il Wejscia pomiarowe — napieciowe (indukcyjne albo rezystancyjne)

1. U1l napiecie wejsciowe wejscie pomiarowe napieciowe 1-2

2. U2 napiecie wejsciowe wejscie pomiarowe napieciowe 3-4

3. U3 napiecie wejsciowe wejscie pomiarowe napieciowe 5-6

4. Uo napiecie wejsciowe zerowe wejscie pomiarowe napieciowe 7-8

11l Wejscia pomiarowe — pradowe (indukcyjne albo rezystancyjne)

1. lo prad wejsciowy zerowy wejscie pomiarowe prgdowe 10-11
2. 11 prad wejsciowy wejscie pomiarowe pragdowe 12-13
3. 12 prad wejsciowy wejscie pomiarowe prgdowe 14-15
4. 13 prad wejsciowy wejscie pomiarowe prgdowe 16-17
\% Wejscia pomiarowe - inne

i IN1 m‘;{gge analogowe 4-20 wejécie pomiarowe prgdowe 33-34
2. IN2 wejscie analogowe 0-10 Vdc | wejscie pomiarowe napieciowe 35-36
\% Inne wejscia

1. GND masa 37

2. A port szeregowy RS-485, DATA + 38

3. B port szeregowy RS-485, DATA - 39

4. PE przewod ochronny 40

5. Upn napiecie pomocnicze wejscie napieciowe — L 41

6. Upn napiecie pomocnicze wejscie napieciowe — N 42

Wejsciom dwustanowym ST1-ST4 i ST9-ST12 sg standardowo przypisane odpowiedni nastepujgce funkcje: zadziatanie
zabezpieczen zewnetrznych (Z1, Z2), stan wytgcznika — zamkniety, otwarty (W ON, W OFF), stan odtacznika — zamkniety,
otwarty (O ON, O OFF), kasowanie sygnalizacji wewnetrznej (Kas. WWZ) i blokada dziatania wybranych zabezpieczen
(BLOKADA). Wejscia ST1 i ST2 moga (opcja) sterowac¢ bramkag wyboru funkcji wejscia (MUX). Dla mZAZ PLUS — model L
wejscia dwustanowe ST5-ST7 sg dedykowane odpowiednio do: pobudzenia zewnetrznego SPZ (SPZ_P), blokady dziatania
SPZ (BL_SPZ) i do kasowania zewnetrznego sygnalizacji SPZ. Dla mZAZ PLUS — model P wejsciu ST8 jest dedykowana
funkcja kasowania cyklu SPZpoSCO (Kas. cyku SPZpoSCO). W pozostatych modelach mZAZ PLUS wejscia ST5-ST8 sg

konfigurowalne.

Opis wyjs¢:
Lp. | Nazwa wyjscia Opis Rodzaj wyjscia Zaciski
przekaznik sygnalizacji uszkodzenia zasilacza 43-45 (rozwierny)
1|8z lub braku napigecia pomocniczego zestyk przetaczny 44 -45 (zwierny)
2. |S1 przekaznik wykonawczy — pobudzenie zbiorcze zestyk zwierny 46-47
3. |S2 przekaznik wykonawczy — zadziatanie zbiorcze zestyk zwierny 48-52
4. |S3 przekaznik wykonawczy — wytgczenie zbiorcze zestyk zwierny 49-52
5. |S4 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 50-52
6. |S5 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 51-52
- 52-54 (rozwierny)
7. | S6 przekaznik wykonawczy zestyk przetgczny 52-53 (zwiemny)
- 55-57 (rozwierny)
8. |S7 przekaznik wykonawczy zestyk przetgczny 55-56 (zwiemny)
. 58-60 (rozwierny)
9. |S8 przekaznik wykonawczy zestyk przetgczny 58-59 (zwiemny)
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IN1 IN2 GND PE Up Wyjécia dwustanowe konfigurowalne
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Rysunek 9c. Przyktad aplikacji zespotu mZAZ pLus (model P, G) w uktadzie niskiego napiecia (Un=400V) .
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2.7.2. Uktad wykonawczy

Urzagdzenie wyposazono w osiem wyjsciowych

przekaznikéw elektromagnetycznych — konfigurowalnych,

umozliwiajgcych realizacje funkcji sterowania awaryjnego i sygnalizacji zewnetrznej. Wiasciwosci elektryczne
tych przekaznikéw przedstawiono w danych technicznych. Kazdy z przekaznikéw wyjsciowych jest sterowny
przez wyjscie uniwersalnej bramki logicznej UGATE (AND/OR) dla ktérej sygnaty wejsciowe mogg byc¢
konfigurowane przez uzytkownika. Bramki S1+S3 (pobudzenie zbiorcze, zadziatanie zbiorcze, wylgczenie
zbiorcze) sg 32-wejsciowe a bramki S4+S8 sg 8-wejsciowe. Dodatkowo urzadzenie wyposazono w przekaznik

(BZ) zewnetrznej sygnalizaciji

uszkodzenia urzgdzenia lub braku zasilajgcego napiecia pomocniczego. Przy

braku napiecia pomocniczego Up lub awarii urzgdzenia - styki zestyku BZ przyjmujg potozenie jak na schemacie
potaczen zewnetrznych (rysunek 9a).

2.7.3. Panel operatora
= Wyswietlacz LCD i klawiatura umozliwiajgce petng obstuge urzadzenia w zakresie:
- odczyt wartosci wielko$ci nastawianych
- wprowadzanie zmian wartosci rozruchowych wielkosci nastawianych
- odczyt biezgcych wartosci wielkosci pomiarowych
- przegladanie zapiséw rejestratorow (oprocz rejestratora zaktocen)
- kasowanie sygnalizacji
- przeprowadzenie testu funkcjonalnego wyjsé.

= Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD informujgca o :

- pobudzeniu i zadziataniu zabezpieczen

- przekroczeniu wartosci nastawczej licznikow
- pobudzeniu dwustanowych wejs¢ sterujgcych
- zadziataniu zabezpieczeh zewnetrznych.

= Sygnalizacja optyczna na diodach LED informujgca o:

- pobudzeniu, zadziataniu i wytgczeniu od zabezpieczen, przekroczeniu wartosci nastawczej licznikow zadziatan.
- poprawnej pracy urzadzenia
- 0 aktywnej blokadzie zadziatania zabezpieczen.

= Zlacze USB do lokalnej komunikacji z zespotem mZAZ PLUS

Panel operatora umieszczono na ptycie czotowej urzadzenia. Ogéiny widok i opis ptyty czotowej przedstawiono w p. 4.1.1.

2.7.4. Pomiary

Zespot zabezpieczen sredniego napiecia typu mZAZ PLUS realizuje m. in. pomiar takich wielkosci jak:

- warto$¢ skuteczna napiec i pradéw wejsciowych (U1, U2, U3, Uo, lo, 11, 12, 13),

- wartos$¢ wielkosci obliczeniowych (np. obliczona warto$¢ sktadowej przeciwnej pradu i napiecia),
- katy przesunigcia fazowego napie¢ i pradow wejsciowych (np.: Fi_U1, Fi_U2, Fi_U3, Fi_I1, Fi_I2, Fi_I3)
- wartos$¢ czestotliwosci napiecia albo pradu, wyliczana jako $rednia czestotliwosci wielkosci wejsciowych.

Wyniki pomiaréw dostepne sg w wartosciach znormalizowanych albo w warto$ciach po stronie pierwotnej, albo

w wartosciach po stronie wtornej przektadnikdw pomiarowych (parametr nastawialny).

Czas repetycji pomiarow wynosi 0,5s. Podglad wynikéw pomiaréw umozliwia lokalny wyswietlacz na plycie

czotowej urzgdzenia lub oprogramowanie uzytkownika w komunikacji zdalnej.

Standardowy zestaw mierzonych wartosci wielkosci pomiarowych, wiasciwych dla konfiguracji mzZAZ PLUS,
przedstawiono ponizej.

Oznaczenie POMIARY
Lp. wielkosci Opis DLA MODELU
pomiarowej G L M | T P
1. P_Ulsk Pomiar wartosci skutecznej sktadowej podstawowej napiecia U1 V \ \ \ \
2. P_U2sk Pomiar warto$ci skutecznej sktadowej podstawowej napiecia U2 Vv Vv Vv Vv Vv
3. P_U3sk Pomiar wartosci skutecznej sktadowej podstawowej napiecia U3 V \ \ \ \
4. P_Uosk Pomiar warto$ci skutecznej sktadowej podstawowej napiecia Uo \Y Vv V V V
5. P Ul Pomiar wartosci skutecznej napiecia sktadowej kolejnosci zgodnej \Y
6. P_U2 Pomiar warto$ci skutecznej napiecia sktadowej kolejnosci przeciwnej V V
7. P_f Pomiar czestotliwosci V \ \Y
8. P_losk Pomiar warto$ci skutecznej sktadowej podstawowej pradu lo \Y Vv V V V
9. P_I1sk Pomiar wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu 11 V \ \Y \Y \Y
10. P_12sk Pomiar warto$ci skutecznej sktadowej podstawowej prgdu 12 \Y Vv V V V
11. P_13sk Pomiar wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu 13 V \ \Y \Y \Y
12. P_Yo Pomiar warto$ci admitancji Yo \
13. P _Fi_ U1 Kat fazowy skladowej podstawowej napiecia U1 \ \ \
14. P Fi U2 Kat fazowy sktadowej podstawowej napiecia U2 V
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15. P _Fi_U3 Kat fazowy sktadowej podstawowej napiecia U3 \ \ \
16. P Fill Kat fazowy sktadowej podstawowej pradu 11 \Y Vv Vv Vv Vv
17. P_Fi_I2 Kat fazowy sktadowej podstawowej pradu 12 V \ \Y \Y \Y
18. P _Fi I3 Kat fazowy sktadowej podstawowej pradu 13 \Y Vv Vv Vv Vv
19. P_12Ask Pomiar warto$ci skutecznej prgdu sktadowej kolejnosci przeciwnej V \Y \Y
20. P_Fi(Uo,lo) Pomiar przesuniecia fazowego napigecia Uo wzgledem pradu lo \Y Vv Vv Vv Vv
21. P _T-ldc Pomiar temperatury przez przetwornik Idc V \ \ \ \
22. P_T-Udc Pomiar temperatury przez przetwornik Udc \Y Vv Vv Vv Vv
23. P_tb_ITRO Pomiar czasu blokady zatgczenia silnika po rozruchu od ITRO> \Y
24. P_th ITR1 Pomiar czasu blokady zatgczenia silnika po rozruchu od ITR1> Vv
25. P_tbh ITR2 Pomiar czasu blokady zatgczenia silnika po rozruchu od ITR2> \
26. P_tb_ItU Pomiar czasu blokady zatgczenia silnika od 1tU> \
27. P_tér ITR1 Pomiar czasu wykorzystanego w trakcie biezgcego rozruchu dla ITR1 \Y
28. P_t6p _ITR2 Pomiar czasu do wykorzystania w trakcie rozruchu dla ITR2 Vv
29. P_teta Pomiar temperatury biezgcej modelu cieplnego dla Ic> \
30. P_t(%)Ipl Pomiar stopnia zaawansowania charakterystyki czasowej zabezpieczenia Ip1l Vv
31. P_t(%)Ip2 Pomiar stopnia zaawansowania charakterystyki czasowej zabezpieczenia Ip2 \% \%

Przyktadowe okno POMIARY w programie SMiS przedstawiono ponize;.

X
Zamknij

Wzornik

MNazwa obiektu: |mZAZ PLUS-W2
Komentarz: | 5eria informacyjna

Nr fabryczny: |ZEG-E mZAZ PLUS-DDDDCBEBSF-G Nr170002

Opis konfiguracji

EiE mZAZ PLUS-W2; Mastawy; ON-line

a

Konfiguruj

@,",,’@»‘

Drukuij Pobierz Wl Synchro

Typ: |/mZAZPlus

Zestaw aktywny: | Zestaw 0~

| Zestaw 0 |

Mr | Funkcja |
G.1 Weh (Wejscia analogowe)

G.2 WeB (Wejscia dwustanowe)

G4 ZABEZPIECZENIA (Zestaw funkcji zabezpieczeniowych)

G5 LOGIKA (Zestaw funkgji logiczne - czasowych)

G.6 WYISCIA (Wyjscia dwustanowe przekaznikdw wykonawczych)

G.7 = POMIARY (Wartosci wielkosci wejsciowych i innych)

P P_U1sk (Pomiar wartesci skutecznej skladowej podstawowej napiecia U1)
P.2 P_U2sk (Pomiar wartosci skutecznej skladowej podstawowej napigcia U2)
P3 P_U3sk (Pomiar wartesci skutecznej skladowej podstawowej napiecia U3)
P4 P_Uosk (Pomiar wartosci skutecznej skladowej podstawowej napigcia Uo)
P.5 P_U2 (Pomiar wartoéci skutecznej napiecia skt kolejnosci przeciwngj)

P.6 P_losk (Pomiar wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu lo)

P7 P_I1sk (Pomiar wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu IL1)
P2 P_2lsk (Pomiar wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu IL2)
P9 P_I3sk (Pomiar wartosci skutecznej skladowej podstawowej pradu IL3)
PO P_Fi_U1 (Kat fazowy sktadowej podstawowej napigecia U1)

P11 P_Fi_U2 (Kat fazowy sktadowej podstawowej napigcia U2)

P2 P_Fi_U3 (Kat fazowy sktadowej podstawowej napigcia U3)

P.13 P_Fi_I1 (Kat fazowy skiadowej podstawowej pradu IL1)

P14 P_Fi_I2 (Kat fazowy skiadowej podstawowej pradu IL2)

P15 P_Fi_I3 (Kat fazowy skiadowej podstawowej pradu [L3)

PG P_Fi(Ug,lo) (Pomiar przesunigcia fazowege pomiedzy Uo i lo)

Pa7 P_I2A (Pomiar wartosci skutecznej skiadowej przeciwngj pradu)

P18 P_T-Idc (Pomiar temperatury przez przetwornik |dc)

P.1g P_T-Udc (Pomiar temperatury przez przetwornik Udc)

p.20 P_tb_ITRO (Pomiar czasu blokady zataczenia silnika po rozruchu - [TRO=)
P.21 P_tb_ITR1 (Pomiar czasu blokady zataczenia silnika po rozruchu - [TR1:)
p.22 P_tb_ITR2 (Pomiar czasu blokady zataczenia silnika po rozruchu - [TR2=)
P23 P_tb_ltU (Pomiar czasu blokady zataczenia silnika od ItU=)

p.24 P_ter_ITR1 (Pomiar czasu wykorzystanego w trakcie biezacego rozruchu - ITR1)
P.25 P_t6p_ITR2 (Pomiar czasu do wykorzystania w trakcie rozruchu - ITR2)
P.26 P_tz-Ip2 (Pomiar stopnia zaawansowania ch-tyki czasowej zabezpieczenia Ip2)
p.27 P_teta (Pomiar temperatury biezacej modelu cieplnego dla lc>)

G.8 STEROWANIE (Wyjécia binarne wirtualne)

G9 SYGNALIZACIA LED (Sygnalizacja optyczna na diodach LED)
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2.7.5. Komunikacja.

Podstawowym interfejsem stuzgcym do obstugi zabezpieczenia jest panel operatora opisany w p. 2.7.3.
Obstuga za pomocg panelu zostata omoéwiona w dalszej czesci instrukcji (punkt 4.1).

Urzadzenie wyposazone jest w port komunikacyjny USB — do lokalnej komunikacji z urzadzeniem i port
komunikacyjny RS 485 (porty dostepne rownoczesnie), przeznaczony do sieciowej komunikacji zdalnej
z systemem nadzoru zabezpieczen lub stacjg inzynierska.

Transmisja danych odbywa sie w standardzie:

- port komunikacyjny RS 485 (,A”, ,B”, GND), USB

- protokét MODBUS-RTU (ZEG-E)

- tryb transmisji (8,E,1) / (8,E,2)/ (8,0,1)/ (8,0,2)/ (8,N,1)/(8,N,2)

- predkos¢ transmisji 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 albo 115200 Bd

Sygnaly portu RS 485, wyprowadzone na zaciski 39 (B, DATA -), 38 (A, DATA+) i 37 (GND), posiadajg optoizo-
lacje oraz zabezpieczenie pradowe. Dla portu komunikacyjnego nalezy ustawic: predkos$é transmisji, format
danych, (liczba bitéw danych, liczba bitdéw stopu, parzystosé), protokét sieciowy i adres sieciowy. Odpowiednich
ustawienn dokonujemy wykorzystujac albo panel operatora albo zdalnie (rysunek ponizej).

Zabezpieczenie moze by¢ wigczone do zdalnej komunikacji i obstugi w systemie pracujgcym pod nadzorem
oprogramowania monitorujgcego SMiS.

System monitoringu i sterowania SMiIS jest uniwersalnym, jednolitym programem przeznaczonym do petnej,
réwnolegtej obstugi oraz archiwizacji danych wszystkich zespotéw automatyki zabezpieczeniowej typu CZAZ
oraz indywidualnych przekaznikéw produkcji ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. Oprogramowanie uzytkownika,
stanowigce standardowe wyposazenie zespotu, umozliwia jego petng obstuge urzgdzenia w zakresie:

- konfiguracji, wprowadzania i odczytu nastaw, odczytu mierzonych wartosci napie¢, pradéw i czestotliwosci,
- odczytu stanu wej$¢ i wyjs¢, testu wyjs¢, zdalnego kasowania sygnalizaciji,

- odczytu stanu przekaznikow pomiarowych, przegladania zapisow rejestratoréw i licznikow zadziatan,

- prezentacji graficznej wynikéw pomiaréw, synchronizacji czasu wewnetrznego.

Podstawowym protokotem, zapewniajgcym wymiane danych pomiedzy mZAZ PLUS i uzytkownikiem jest
protokot MODBUS RTU (ZEG-E). Implementacja obiektow protokotu komunikacyjnego jest dostepna na zycze-
nie. Przyktad konfiguracji portu komunikacyjnego przedstawiono ponizej.

SMiS; Ustawienia komunikacji H
Plik Edycja Widck
X HE- s e2aE 4
Kenfiguracja wg lokalizacji |
=l o) ZEG-E
Opis
+ 52 mZAZ-L-2263
+ &2 RUI-Pz

EIESEmZAZ PLUS-W2]

Adres w sieci Modbus 1

Typ zespotu mZAZPlus
Kod zespolu 00000031
Nr fabryczny ZEG-E mZAZ PLUS-DDDDEBEB3G-M MNr170002
Opis Seria informacyjna
- Interfejs:
= @ RS 485
Mazwa serwera DCOM localhost
Typ interfejsu R5232/R5485
Protokdt Modbus
Port COM COM5
Szybkose transmis)i 115200
Bity danych 8
Parzystosd Even
Bity stopu 1
Tryb protokotu RTU
Timeout protokotu 2000

Menu funkcji obstugi zabezpieczenia mZAZ PLUS dostepnych przez port komunikacyjny, przedstawiono w p. 4.
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2.7.6. Rejestracja

Zabezpieczenie wyposazono w dwa niezalezne rejestratory cyfrowe - rejestrator zdarzen i rejestrator zaktocen.
* Rejestrator zdarzen ARZ

Rejestrator zdarzern ARZ umozliwia zapamietanie pojawienie sie roznych sygnatéw okreslonych jako zdarzenia.
Rejestrowane sg m. in.:

pobudzenie, zadziatanie i od wzbudzenie odpowiednich zabezpieczen,
zatgczenie i zanik pomocniczego napiecia zasilajgcego,

zmiana nastaw, przekroczenie nastawy licznikdw zadziatan, pobudzenie i od wzbudzenie wejs¢ dwustanowych ,
zadziatanie przekaznikéw wykonawczych (wyjsciowych),
kasowanie sygnalizacji wewnetrzne;.

Standardowy zestaw rejestrowanych zdarzen, wtasciwych dla konfiguracji mZAZ PLUS, przedstawiono ponizej.

Oznaczenie . ZESTAW ZDARZEN

Lp. sdarzenia Opis DLA MODELU (*)

G L M T P
1. S1 Sterowanie przekaznikiem wykonawczym S1 V \ \Y \Y \Y
2. S2 Sterowanie przekaznikiem wykonawczym S2 \Y Vv Vv Vv Vv
3. S3 Sterowanie przekaznikiem wykonawczym S3 V \ \Y \Y \
4. S4 Sterowanie przekaznikiem wykonawczym S4 \Y Vv Vv Vv Vv
5. S5 Sterowanie przekaznikiem wykonawczym S5 V \ \Y \ \
6. S6 Sterowanie przekaznikiem wykonawczym S6 \Y Vv Vv Vv Vv
7. S7 Sterowanie przekaznikiem wykonawczym S7 V \ \Y \Y \Y
8. S8 Sterowanie przekaznikiem wykonawczym S8 \Y Vv Vv Vv Vv
9. U> 1P1 Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego U> od wejscia U1, stopien 1 V \ \ \
10. U> 2P1 Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego U> od wejscia U1, stopien 2 V \ \ \
11. uU> 1P2 Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego U> od wejscia U2, stopien 1 V \ \ \
12. U> 2P2 Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego U> od wejscia U2, stopien 2 \Y V Vv V
13. U> 1P3 Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego U> od wejscia U3, stopien 1 V \ \ \
14. U> 2P3 Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego U> od wejscia U3, stopien 2 \Y V Vv V
15. uU> 1P Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego U>, stopien 1 \
16. U> 2P Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego U>, stopien 2 \
17. U> 1 Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego U>, stopien 1 V \ \Y \Y V
18. u> 2 Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego U>, stopien 2 \Y Vv Vv Vv V
19. U< 1P1 Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U1, stopien 1 V \ \ \
20. U< 2P1 Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U1, stopien 2 V \ \ \
21. U< 3P1 Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U1, stopien 2 \
22. U< 1P2 Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U2, stopieh 1 V V Vv V
23. U< 2P2 Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U2, stopien 2 V \
24. U< 3P2 Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U2, stopien 3 V
25. U< 1P3 Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U3, stopien 1 V \ \ \
26. U< 2P3 Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U3, stopien 2 V V Vv V
27. U< 3P3 Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U3, stopien 3 \
28. U< 1P Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U<, stopien 1 Vv
29. U< 2P Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U<, stopien 2 \
30. U< 1 Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U<, stopien 1 V vV Vv Vv V
31. U< 2 Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U<, stopien 2 V \ \ \ \
32. U< 3 Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U<, stopien 3 \
33. Uo> 1P Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego Uo>, stopien 1 V \ \ \ \
34. Uo> 1 Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego Uo>, stopien 1 V \ \ \ \
35. Uo> 2P Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego Uo>, stopien 2 \ \
36. Uo> 2 Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego Uo>, stopieh 2 \ \
37. Ul< P Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U1< \
38.. Ul< Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U1< \
39. u2> p Pobudzenie od zabezpieczenia podnapieciowego U2> \ \
40. u2> Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U2> \Y \
41. du_1P Pobudzenie zabezpieczenia >dU>, stopien 1 V V
42. du_1 Zadziatanie zabezpieczenia >dU>, stopien 1 V \
43. du 2P Pobudzenie zabezpieczenia >dU>, stopien 2 \
44. du_2 Zadziatanie zabezpieczenia >dU>, stopien 2 \
45. du_3P Pobudzenie zabezpieczenia >dU>, stopien 3 \
46. du_3 Zadziatanie zabezpieczenia >dU>, stopien 3 \
47. DU< Zadziatanie zabezpieczenia DU< V V
48. CU< Zadziatanie zabezpieczenia CU< \
49. VVS P Pobudzenie zabezpieczenia VVS V
50. V VS Zadziatanie zabezpieczenia VVS V
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Oznaczenie _ ZESTAW ZDARZEN
Lp. . Opis DLA MODELU
zdarzenia
G L M T P
51. 1> _1P1 Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego 1> od wejscia 11, stopien 1 V V \Y V
52. 1> 2P1 Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego 1> od wejscia 11, stopien 2 V V \Y
53. 1>_3P1 Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego 1> od wejscia 11, stopien 3 V Vv
54. 1> 1P2 Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego 1> od wejscia 12, stopien 1 V \ \ \
55. 1> 2P2 Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego 1> od wejscia 12, stopien 2 \% V \Y
56. 1> 3P2 Pobudzenie zabezpieczenia nadpragdowego I> od wejscia 12, stopien 3 \ \
57. 1> _1P3 Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego 1> od wejscia 13, stopien 1 \% V \Y \%
58. 1> 2P3 Pobudzenie zabezpieczenia nadpragdowego 1> od wejscia I3, stopien 2 V \ \
59. 1>_3P3 Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego 1> od wejscia 13, stopien 3 V Vv
60. 1> 1P Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego I>, stopien 1 \
61. 1> 2P Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego 1>, stopien 2 \Y
62. 1> 3P Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego 1>, stopien 3 \
63. > 1 Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego 1>, stopien 1 V \ \Y \Y V
64. 1> 2 Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego |>, stopien 2 V \ \ \
65. 1> 3 Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego I>, stopien 3 \ \Y \Y
66. Ip1> P Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego Ip1> \
67. Ip1> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego Ip1> \
68. Ip2> P Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego Ip2> \ \
69. Ip2> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego 1p2> \ \
70. Ic>_ S Dziatanie na sygnalizacje zabezpieczenia nadprgdowego Ic> \Y
71. Ic> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego Ic> \
72. Ic> BL Blokada zadziatania od zabezpieczenia nadprgdowego Ic> \
73. 12> P Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego 12> V \ \
74. 12> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego 12> V \Y \Y
75. 12A> P Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego 12A> \Y
76. 12A> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego 12A> \Y
77. 12G> P Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego 12G> V
78. 12G> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego 12G> V
79. 12G> pt Pobudzenie odliczania czasu zabezpieczenia nadpradowego 12G> V
80. IU> P Pobudzenie zabezpieczenia IU> Vv
81. 1U> Zadziatanie zabezpieczenia IU> \Y
82. IU_BLZ Blokada zatgczenia silnika od IU> \Y
83. ITRO> P Pobudzenie zabezpieczenia ITR0> \
84. ITRO> Zadziatanie zabezpieczenia ITR0> \
85. ITRO_BLZ Blokada zatgczenia silnika od ITRO> \Y
86. ITR1> P Pobudzeni zabezpieczenia ITR1> Vv
87. ITR1> Zadziatanie zabezpieczenia ITR1> \
88. ITR1 BLZ Blokada zatgczenia silnika od ITR1> \
89. ITR2> Zadziatanie zabezpieczenia ITR2> \
90. ITR2 BLZ Blokada zatgczenia silnika od ITR2> \
91. IM<_P Pobudzenie zabezpieczenia Im< \
92. IM< Zadziatanie zabezpieczenia IM< \
93. lo> 1P Pobudzenie zabezpieczenia nadpragdowego lo>, stopien 1 V \ \ \ \
94. lo>_ 1 Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego o>, stopien 1 V \ \ \ \
95. lo> 2P Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego lo>, stopien 2 \ \ \
96. lo> 2 Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego o>, stopien 2 \ \ \
97. los> P Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego los> \ \
98. los> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego los> \ \
99. loK> P Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego loK> \ V \
100. | loK> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego loK> \ \ \
101. | Yo> P Pobudzenie zabezpieczenia admitancyjnego Yo> \
102. | Yo> Zadziatanie zabezpieczenia admitancyjnego Yo> vV
103. | YoK> P Pobudzenie zabezpieczenia admitancyjnego YoK> V
104. | YoK> Zadziatanie zabezpieczenia admitancyjnego YoK> vV
105. | f 1P Pobudzenie zabezpieczenia czestotliwosciowego >f>, stopien 1 V \ \
106. | f 1 Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwosciowego >f>, stopien 1 V \ \
107. | f 2P Pobudzenie zabezpieczenia czestotliwosciowego >f>, stopien 2 V V V
108. | f 2 Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwo$ciowego >f>, stopien 2 V \Y \
109. | f 3P Pobudzenie zabezpieczenia czestotliwosciowego >f>, stopien 3 V
110. | f 3 Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwo$ciowego >f>, stopien 3 \
113. | f 4P Pobudzenie zabezpieczenia czestotliwosciowego >f>, stopien 4 V
111. | f 4 Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwo$ciowego >f>, stopien 4 \
112. | f 5P Pobudzenie zabezpieczenia czestotliwosciowego >f>, stopien 5 V
113. | f 5 Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwo$ciowego >f>, stopien 5 \
114. | df P Pobudzenie zabezpieczenia df V V
115. | df Zadziatanie zabezpieczenia df Vv \%
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Oznaczenie _ ZESTAW ZDARZEN
Lp. . Opis DLA MODELU
zdarzenia

G L M T P
116. | Df Zadziatanie zabezpieczenia Df V \
117. | Pz> 1P Pobudzenie zabezpieczenia Pz>, stopien 1 \%
118. | Pz> 1 Zadziatanie zabezpieczenia Pz>, stopien 1 V
119. | Pz> 2P Pobudzenie zabezpieczenia Pz>, stopien 2 \%
120. | Pz> 2 Zadziatanie zabezpieczenia Pz>, stopien 2 V
121. | dP_P Pobudzenie zabezpieczenia dP \
122. | Pz> 2 Zadziatanie zabezpieczenia Pz>, stopien 2 \
123. | dP_P Pobudzenie zabezpieczenia dP \
124. | dP Zadziatanie zabezpieczenia dP V
125. | RT1> S Sygnalizacja od zabezpieczenia RT1> \ \ \ \ \
126. | RT1 BLZ Blokada zatgczenia od zabezpieczenia RT1> V V V V V
127. | RT2>_S Sygnalizacja od zabezpieczenia RT1> \ \ \ \ \
128. | RT2_BLZ Blokada zatgczenia od zabezpieczenia RT1> V \ \Y \Y V
129. | ROZRUCH Stan silnika - ROZRUCH \Y
130. | 721 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z1 \% \ \Y \Y V
131. | 722 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z2 V \ \ \ V
132. | f SPZpoSCO Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwosciowego f SPZpoSCO V
133. | PKW Zadziatanie licznika PKW \Y \Y \Y \Y \Y
134. | L Z Zadziatanie licznika L_Z V \ \Y \Y \Y
135. | PZ Pobudzenie zbiorcze od aktywnych zabezpieczen V \ \Y \Y \Y
136. | ZZ Zadziatanie zbiorcze od aktywnych zabezpieczen V \ \ \ \
137. | WZ Wytgczenie zbiorcze impulsowe od aktywnych zabezpieczen V \ \ \Y \
138. | KAS. MCP Kasowanie modelu cieplnego V
139. | KAS. WWZ Kasowanie sygnalizacji WWZ V Vv Vv Vv V
140. | BLOKADA Blokada zbiorcza \ \Y Vv Vv \
141. | SPZ_ P Pobudzenie automatyki SPZ Vv V
142. | SPZ Z Wystanie impulsu na zatgczenie wytgcznika - SPZ \ V
143. | SPZ ERR Btad podczas realizacji cyklu SPZ \ \
144. | SPZ_WZ Udany cykl SPZ Vv
145. | SPZ WZW Nieudany cykl SPZ \
146. | BL_SPZ Blokada automatyki SPZ Vv
147. | SPZ P _KAS. Kasowanie pobudzenia automatyki SPZ (przerwanie cyklu)
148. | SPZ_PDZ Przyspieszenie wylgczenia z automatyki SPZ \
149. | KAS. SPZ Kasowanie sygnalizacji dziatania SPZ \
150. | SPZ 1 préba SPZ — pierwsza proba V
151. | SPZ 2 préba SPZ — druga proba V
152. | SPZ 3 préba SPZ — trzecia proba V
153. | SPZ 4 préba SPZ — czwarta proba V
154. | SPZ 5 préba SPZ — piagta proba V

(*) — opis zacieniowany - opcja

Kazda rejestracja zdarzenia powoduje automatyczne generowanie stanu ON (zbocze narastajgce) i stanu OFF (opadajace
zbocze). Rozroznia sie 256 zdarzen typu ON i 256 zdarzen typu OFF. Pojemnos¢ rejestratora ARZ wynosi 500
zdarzen. W przypadku zapetnienia rejestratora zdarzen nastepuje nadpisanie zdarzenia ,najstarszego”. Jezeli
zabezpieczenie jest na biezgco obstugiwane przez oprogramowanie zewnetrzne, kolejne rejestrowane zdarzenia
sg przenoszone do pliku utworzonego w podigczonym komputerze.
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Ponizej przedstawiono przyktadowy fragment listy zdarzen, dostepny w grupie ARZ (SMiS) dla mZAZ PLUS.

% mZAZ PLUS-W1 - Konfigurator

Plik Okno Informacje..

Opis konfiguracji

Konfiguracja

Usun

Sortuj

Renurmeruj

Optymalizuj | Zaawansowane

Konfiguracja wedlug hierarchii grup i funkcji

wqg porzadku funkcji
wa klas funkji
Modbus

Mapa adresdw

5000
5001
5002
5003
5004
5005
5006
5007
5008
5009
5004
5008
500C
500D
500E
500F
5010
301
5012
5013
5014
5015
5016
5017
5018
5019
501A
501B
501C
501D
S01E
S01F
5020
5021
5022
5023
5024
5025
5026
5027
5028
5029
5024
5028
502C
502D

Z1

Z2
Z3

Z4
Z5
Z6
7
s
9
Z10
n
Z12
Z13
Z14
Z15
Z16
rav
18
18
Z.20
2
722
Z23
724
Z25
726
27
Z28
Z29
Z30
31
Z32
Z33
Z34
735
Z36
737
Z38
739
Z40
|
Z42
Z43
Z44
Z45
Z46

Funkcja

HENHEEEHEEEEEHEHEEEEEEREERREREREREERREERREREREEEEBERGRBHR

Typ funkcji
Murner funkcji
Grupa
Wymagane uprawnienia
51

52

53

54

55

56

57

58
U=_1M
U=_2P1
U=_1P2
U=_2p2
U=_1P3
U=_2P3
U=_1
U=_2
U<_1P1
U=_2P1
U=_3P1
U=_1p2
U=_2p2
U=_3p2
U<_1P3
U=_2P3
U=_3P3
U=<_1
U< 2
U=_3
Uo=_P

=P
Ul=
U= _p
2=
dU_1pP
du_1
dU_2p
du_2
dU_3pP
dU_3
DU=
Cle
I=_P1
I=_P2
I=_P3

Sterowanie przekaznikiem wykonawczym 51
Sterowanie przekaznikiem wykonawczym 52
Sterowanie przekaznikiem wykonawczym 53
Sterowanie przekaznikiem wykonawczym 54
Sterowanie przekaznikiem wykonawczym 53
Sterowanie przekaznikiem wykonawczym 56
Sterowanie przekaznikiem wykonawczym 57

Sterowanie przekaznikiem wykonawczym 58

Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego U= od wejscia U1, st.1
Pobudzenie zabezpieczenia nadnapigciowego U=od wejscia U1, st.2
Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego U= od wejscia U2, st.1
Pobudzenie zabezpieczenia nadnapigciowego U=od wejscia U2, st.2
Pobudzenie zabezpieczenia nadnapigciowego U= od wejscia U3, st.1
Pobudzenie zabezpieczenia nadnapigciowego U=od wejscia U3, st.2
Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego U=, stopien 1

Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego U=, stopier 2

Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U1, st.1
Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U= od wejscia U1, st.2
Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U= od wejscia U1, st.3
Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U2, st.1
Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U= od wejscia U2, st.2
Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U2, st.3
Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U3, st.1
Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U< od wejscia U3, st.2
Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowege U= od wejscia U3, st.3
Zadziatanie zaberpieczenia podnapigciowego U<, stopier 1

Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U<, stopier 2

Zadziatanie zabezpieczenia podnapigciowego U<, stopien 3

Pobudzenie zabezpieczenia nadnapigciowego Uo>
Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego Uo>
Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego U1«
Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego Ul<
Pobudzenie zabezpieczenia nadnapigciowego U2
Zadziatanie zabezpieczenia nadnapigciowego U2>
Pobudzenie zabezpieczenia > dU=, stopier 1
Zadziatanie zabezpieczenia » dU>, stopier 1
Pobudzenie zabezpieczenia » dU>, stopied 2
Zadziatanie zabezpieczenia > dU>, stopien 2
Pobudzenie zabezpieczenia » dUx, stopien 3
Zadziatanie zabezpieczenia > dU>, stopien 3
Zadziatanie zabezpieczenia DU+

Zadziatanie zabezpieczenia CU<

Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego |» od wejscia 1
Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego |> od wejscia 12

Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego |> od wejscia 13

Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego 1>
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= Rejestrator zdarzen systemowych

Rejestrator zdarzen systemowych rejestruje zdarzenia zwigzane z dziataniem samego urzadzenia. Sg to takie
informacje jak: brak lub koniecznos¢ wprowadzenia konfiguracji, wigczenie lub wytgczenie napiecia zasilajgcego
Up, komunikat o btedzie, itp. Zdarzenia systemowe sg rejestrowane niezaleznie od przyjetej konfiguracji

urzgdzenia. Pojemnosé rejestratora systemowego wynosi 500 zdarzen.
Wykaz sygnatow rejestrowanych w rejestratorze systemowym przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr Oznaczenie Komentarz UWAGI

1. Power ON/OFF Wigczenie/Wylgczenie napiecia zasilania

2. mZAZ_ON/OFF Wigczenie/Odstawienie urzadzenia do pracy

3. mZAZ Test Przetgczenie urzgdzenia w tryb testow.

4. ZmianaNastaw Zmiana nastaw zabezpieczenh

5. ZmianaKonf. Zmiana konfiguracji

6. ER_Nast. Btad sumy kontrolnej nastaw funkcji. Restart funkcji. W nawiasie numer
(nr funkciji) identyfikatora funkcji

7. ER_Konf Btad pliku konfiguracji. Przestawienie urzgdzenia w tryb OFF

8. ER_Reset Reset urzadzenia.

9. ER Uz Btad napiecia zasilajagcego

10. ZmianaCzasu Zmiana czasu

11. Kas.ARZ Kasowanie zawarto$ci rejestratora zdarzen

12. Kas.WWz Kasowanie sygnalizacji zakiéceniowej

= Rejestrator zaktécen

Urzadzenie wyposazone jest w dwa statyczne rejestratory zaktdcen, za pomocg ktérych mozliwa jest:

- rejestracja probek przebiegu (rejestrator zrédtowy RAB1),
- rejestracja amplitud sygnatéw (rejestrator kryterialny RAB2).

% mZAZ PLUS-W2 - Konfigurator

Plik Okno Informage...

Opis kenfiguracji
Kenfiguracja Dodaj Usur Sortuj

Renumeruj

Konfiguracja wedtug hierarchii grup i funkcji

Optymalizuj | Zaawansowane

wy porzadku funkgji D | MNr |Funkcja

wq klas funkcji 0100 G1 = WeA

Modbus 0102  G.3 [ ESTYMATY

0103 G4 [ ZABEZPIECZEMIA
014 G5 @ LOGIKA

0105 G.6 = WYISCIA

0106 G.7 = POMIARY

0107 G.8 [ STEROWANIE

0108 G99 [ SYGNALIZACIALED
0108 G0 @ SYGNALIZACIALCD
0104 G111 = STATUS

010B  G.12 @ STATUS2

010C G113 @ LICZNIKI

010D G4 = PKW

O10E G153 @ ARZ

010F G116 = REJESTRATOR

Mapa adresdw

0001 Typ funkcji
MNumer funkcji
Grupa
+ Wymagane uprawnienia
6000 RAB.1 = REC_UAB-P
6001 RAB.2 @ REC_UAB-P

Wejscia analogowe

Wejscia dwustanowe

Estymaty wielkosci kryterialnych

Zestaw funkcji zabezpieczeniowych

Zestaw funkcji logiczno - czasowych

Whyjscia dwustanowe przekaznikow wykonawezych
Wartosci wielkosci wejsciowych i innych

Whyjscia binarne wirtualne

Sygnalizacja optyczna na dicdach LED
Sygnalizacja zadziatania zabezpieczen na wyswietlaczu LCD
Wyjscia wirtualne

Wyjscia dedykowane

Liczniki zadziatan

Prad kumulowany wytacznika

Rejestratora zdarzen

Rejestrator analogowy

GRUPA

G.16

Rejestrator zaktdcen - Plus

Rejestrator zaktdcen - Plus

Kazdy z rejestratoréw charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

- ilos¢ rejestrowanych kanatéw analogowych

- ilos¢ rejestrowanych sygnatéw dwustanowych:
dla RAB1
dla RAB2

- ilo$¢ pamietanych rejestraciji

- czas rejestracji

- czas przedbiegu

- stopienh rozrzedzenia

8

28

28

4 ostatnie

2s

(0 -100)%

(0 -1199) prébek
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Pobudzenie rejestratora nastepuje od wybranych sygnatéw logicznych lub zabezpieczen, skonfigurowanych dla
danego kanatu binarnego.

Przyktadowe zestawy kanatdéw analogowych i binarnych rejestratora zaktécen przedstawiono ponizej.

% mZAZ PLUS-W1 - Kenfigurator - | iy
Pl Okne Informacje...
e ——— T onfiguracia wedlug hierarchi grup i funkgi |
Konfiguracja Dodaj Usuri Sortuj Renumeruj | Optymalizuj = Zaawansowane

wg porzadku funkeji D

wig klas funkcji

wqg hierarchii grup

Modbus

Mapa adresdow

6000
0601

010F

1000
100

1002
1003

1004
1005
1006
1007
2019
201F
2025
2028
2031

2037
203A
203D
2040
2046
204C
2031

2036
205C
2062
2065
2068
2068
206E
2071

2074
2076
2078
2078
207F
2082
2085
2097

6001

RAB.1

RAB.2

Typ funkgji
Mumer funkeji
Grupa
Wyrmagane uprawnienia
= REC_UAB-P
Typ funkgji
Mumer funkcji
Grupa
= Wejicia
WAT - wejscie kanatu i
WAZ - wejscie kanatu i
WA3 - wejscie kanatu i
WAL - wejscie kanatu i
WAS - wejscie kanatu i
WAE - wejscie kanatu i
WAT - wejscie kanatu i

WAB - wejscie kanatu i

=

WE1 - wejscie kanalu t

=

WB2 - wejscie kanalu t

[E2]

WE3 - wejscie kanatu t

®

WEB4 - wejscie kanatu t

(3]

WE3S - wejscie kanatu t

(3]

WEBE - wejscie kanatu t

®

WET - wejscie kanatu t

=]

WE2 - wejscie kanalu t

=

WEY - wejscie kanalu t

=

WE10 - wejscie kanatu

[E2]

WE11 - wejscie kanatu

[E2]

WEB12 - wejscie kanatu

®

WE13 - wejécie kanatu

(3]

WE14 - wejscie kanatu

(3]

WE15 - wejscie kanatu

3]

WE16 - wejscie kanatu

=]

WE17 - wejscie kanatu

=

WE18 - wejscie kanatu

=

WE19 - wejscie kanatu

[E2]

WEB20 - wejscie kanatu

[E2]

WB21 - wejscie kanatu
WB22 - wejscie kanatu
WEB23 - wejscie kanatu

H BB

WEB24 - wejscie kanatu

=]

WE25 - wejscie kanatu

=]

WEB26 - wejscie kanatu

=

WEB27 - wejscie kanatu
WEB28 - wejscie kanatu
Konfiguracja nastaw
Wymagane uprawnienia
REC_UAB-P

Rejestrator analogowy
GRUPA
G.16

Rejestrator zaktdcen - Plus
REC_UAB-P

RAB.1

REJESTRATOR

13 - Wartosé biezacej probki
U21 - Wartosé biezacej probki
U32 - Wartosc biezacej probki
Uo - Wartosc biezacej probki
lo - Wartosc biezacej probki
11 - Wartosc biezgcej praobki
12 - Wartosc biezgce) probki
13 - Wartosc biezgce) probki
U=_1 - Pobudzenie

U=_2 - Pobudzenie

U<_1 - Pobudzenie

U<_2 - Pobudzenie

U<_3 - Pobudzenie

U1< - Pobudzenie

U2> - Pobudzenie

Uo> - Pobudzenie

>dU=_1 - Pobudzenie
>dU=_2 - Pobudzenie
>dU=_3 - Pobudzenie

DU< - Zadzialanie

Cl« - Zadzialanie

I> - Pobudzenie

lo> - Pobudzenie

f_1 - Pobudzenie

f_2 - Pobudzenie

f_3 - Pobudzenie

f_4 - Pobudzenie

f_5 - Pobudzenie

df - Pobudzenie

Df - Zadziatanie

RT1= - Sygnalizacja

RT2= - Sygnalizacja

Z1 - Pobudzenie

Z2 - Pobudzenie
f_SPZpo5CO - Pobudzenie
PKW_P - Wyjscie bramki

Rejestrator zaktgcen - Plus
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% mZAZ PLUS-W1 - Konfigurator

{ Plik Okno Informacje...

Opis kenfiguraci

Kenfiguracja

Konfiguracja wedlug hierarchii grup i funkcji

wy porzadku funkcji
wag klas funkgji

waq hierarchii grup
Modbus

L Mapa adresow

Dodaj Usun Sortuj Renumeruj | | Optymalizuj | | Zaawansowane
D Mr | Funkcja ~
Rejestrator analogowy
0001 Typ funkeji GRUPA
Murmer funkcji G.16
Grupa
Wyrmagane uprawnienia
6000 RAB.1 REC_UAB-P Rejestrator zakldcen - Plus
6001 RAB.2 = REC_UAB-P Rejestrator zakldcen - Plus
0601 Typ funkeji REC_UAB-P
Murmer funkcji RAB.2
010F Grupa REJESTRATOR
= Wejscia
100F WA - wejécie kanatu i Filtr_Th_U13 - Wartos¢ skuteczna estymaty
100F WAZ - wejscie kanatu i Filtr_Th_U13 - Wartos¢ skuteczna estymaty
1013 WA3 - wejscie kanatu i Filtr_Th_U32 - Wartos¢ skuteczna estymaty
100C WAL - wejscie kanatu i Filtr_Th_2T_Uo - Wartosc skuteczna estymaty
102D WAS - wejscie kanatu i Filtr_Th_2T_lo - Wartosd skuteczna estymaty
1024 WAB - wejécie kanatu i Filtr_Th_I1 - Wartogé skuteczna estyrmaty
1027 WAT - wejscie kanatu i Filtr_Th_|2 - Wartose skuteczna estymaty
1024 WAS - wejécie kanatu i Filtr_Th_I3 - Wartog¢ skuteczna estymaty
2018 WE1 - wejécie kanatu b U>_1 - Zadziatanie
201E WB2 - wejscie kanatu | U=_2 - Zadziatanie
2024 WE3 - wejscie kanatu | U=_1 - Zadzialanie
2024 WEB4 - wejscie kanatu | U=_2 - Zadzialanie
2030 WES - wejscie kanatu | U<_3 - Zadzialanie
2036 WEE - wejscie kanatu | Ul< - Zadzialanie
2039 WET - wejtcie kanatu | U2> - Zadzialanie
203C WB& - wejécie kanatu | Uo> - Zadziatanie
203F WEBS - wejscie kanatu b »dU=_1 - Zadziatanie
2045 WEB10 - wejscie kanatu »dU=_2 - Zadziatanie
2048 WEB11 - wejscie kanatu >dU>_3 - Zadzialanie
2030 WEB12 - wejscie kanatu DU« - Wylaczenie
2035 WE13 - wejscie kanatu CU< - Wylaczenie
2058 WE14 - wejscie kanatu 1> - Zadzialanie
2061 WE13 - wejécie kanatu lo> - Zadzialanie
2064 WE16 - wejécie kanatu f_1 - Zadziatanie
2067 WEB17 - wejicie kanatu f_2 - Zadriatanie
2064 WE18 - wejscie kanatu f_3 - Zadziatanie
206D WEB19 - wejscie kanatu f_4 - Zadziatanie
2070 WEB20 - wejécie kanatu f_5 - Zadzialanie
2073 WB21 - wejécie kanatu df - Zadziatanie
2076 WEB22 - wejécie kanatu Df - Zadzialanie
2077 WB23 - wejscie kanatu RT1> - Wylaczenie
207A WB24 - wejscie kanatu RT2> - Wylaczenie
207E WEBZ5 - wejicie kanatu 71 - Zadziatanie
2081 WB26 - wejscie kanatu 2 - Zadziatanie
2084 WEB27 - wejscie kanatu f_SPZpoSCO - Zadziatanie
2004 WB28 - wejscie kanatu 5PZpo5C0O - Wystanie impulsu na zataczenie wytacznika

Kenfiguracja nastaw
Wymagane uprawnienia
oo Gar7 AUTOMATYKA SPZ

Automatyka SPZ po SCO
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» Rejestrator parametréw ostatniego zaklocenia
Urzadzenie wyposazono w rejestrator parametrow ostatniego zakidcenia, ktére spowodowato sterowanie
awaryjne. Rejestrator ten umozliwia zapis takich parametréw jak:

- maksymalna warto$¢ wielko$ci kryterialnych oraz przesuniecia fazowe wielosci wejsciowych i obliczeniowych
- czas trwania zaktocenia, czas wystgpienia zaktocenia.

Rejestrator przechowuje zapis do czasu nastepnego sterowania awaryjnego.

UWAGA:

W przypadku nieprawidtowych zapisow w rejestratorze zdarzen lub rejestratorze zaktécen nalezy sprawdzi¢
stan baterii. Dostep do baterii uzyskuje sie po zdjeciu klapki w obudowie urzadzenia.

W przypadku koniecznosci wymiany baterii nalezy wymienic jg na baterie tego samego typu (CR2032),
zZwracajgc uwage na prawidtowg polaryzacje.

2.7.7. Liczniki

Urzgdzenie wyposazono w funkcje licznikéw. Sa to:

- trzy liczniki prgdu kumulowanego wytgcznika (PKW) zakres zliczania 1 + 65000In
- programowalny licznik zadziatan (L_Z) zakres zliczania 1 + 65000

Liczniki prgdu kumulowanych wytgcznika PKW sumujg prady obcigzenia roboczego i prady zwarciowe, wylgcza-
ne w poszczegolnych fazach przez wytgcznik. Wartos¢ licznika podawana jest w krotnosciach prgdu znamiono-
wego zespotu. Zliczanie dokonywane jest z doktadnoscig do 0,1In. Stan przekroczenia nastawionej wartosci
sygnalizowany jest komunikatem ,PKW” na wyswietlaczu ,z podtrzymaniem”. Sygnalizacje t3 mozna skasowac
Z panelu operatora albo z programu obstugi SMiS.

Pobudzenie licznika programowalnego moze nastgpi¢ od wybranych sygnatdw zadziatania zabezpieczen
(max 31 sygnatéw), wprowadzonych na wejscie uniwersalnej - programowalnej bramki logicznej ZZ_Liczniki
(AND/OR), umieszczonej w grupie LOGIKA (SMiS).

B mZAZ PLUS-W2 - Konfigurator - a ®
Plik Okno Informacje...
——
Konfiguracja Dodaj Usun Sortuj Renumeruj | |Optymalizuj | | Zaawansowane
wg porzadku funkdi D | Nr | Funkgja | [~
wy klas funkcji 0100 G1 = Wel Wejscia analogowe
0101 G2 F WeB Wejécia dwustanowe
Modbus 0102 G3 [ ESTYMATY Estyrnaty wielkosci kryterialnych
) 0103 G4 @ ZABEZPIECZENIA Zestaw funkcji zabezpieczeniowych
Rlapdladisti 0 G5 = LOGIKA Zestaw funkeji logiczno - czasowych
0105 G.& = WYISCIA Wyjécia dwustanowe przekaznikéw wykonawezych
0o G7 ®= POMIARY Wartosci wielkosci wejsciowych i innych
0107 G.B8 [# STEROWANIE Wyjécia binarne wirtualne
0108 G% H SYGMALIZACIALED Sygnalizacja optyczna na diodach LED
0109 G0 = SYGMALIZACIALCD Sygnalizacja zadzialania zabezpieczen na wyswietlaczu LCD
010A  GA1 @ STATUS Wyjécia wirtualne
010B G2 @ STATUSZ2 Wyjécia dedykowane
010C G113 = LICZMIKI Liczniki zadziatarn
0001 Typ funkgji GRUPA
MNumer funkcji G.13
Grupa
# Wymagane uprawnienia
4300 Ca - LZ Licznik zadziatan, programowalny
0023 Typ funkgji wy_L
Mumer funkcji ci
010C Grupa LICZNIKI
= Wejscia
20A2 + P - pobudzenie licznika Z7_Liczniki - Wyjscie bramki
+ Wyjscia

+ Konfiguracja nastaw
+ Wymagane uprawnienia
00D G4 = PEW Prad kumulowany wytacznika
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E mZAZ PLUS-WZ; Nastawy; z pliku Konfiguracja testowa mZAZ PLUS-DDDDBBBE5G-..  — O X
X & ke By & )
Zamknij Drukuj Pobierz Wylij Synchro. Konfiguruj
Mazwa obiektu: |mZAZ PLUS-W2 Typ: mZAZPlus
Komentarz: | Seria informacyjna Zestaw aktywny: | Zestaw 0
Nrfabryczny: |ZEG-E mZAZ PLUS-DDDDBBBB5G-P Nr1700!
Opis kenfiguracji Nastawy
Nastawy
Wzornik | Nr I Funkgja | I Zestaw 0
6.1 @ Weh (Wejscia analogowe)
G2 WeB (Wejécia dwustanowe)
G4 [@ ZABEZPIECZENIA (Zestaw funkcji zabezpieczeniowyc
G5 LOGIKA (Zestaw funkcji logiczno - czasowych)
G.6 @ WYISCIA (Wyjicia dwustanowe przekaznikéw wyken:
G7 POMIARY (Wartoéci wielkosci wejéciowych i innych)
G.8 STEROWANIE (Wyjécia binarne wirtualne)
69 [ SYGNALIZACIA LED (Sygnalizacja aptyczna na diodac
G0 SYGNALIZACIA LCD (Sygnalizacja zadziatania zabezpi
G.11 STATUS (Wyjécia wirtualne)
G.13 LICZNIKI (Liczniki zadziatari)
G.14 = PKW (Prad kumulowany wytacznika)
PKW.1 PKW1 (Licznik pradu kumulowanego wylacznika -
PKW.2 PKW2 (Licznik pradu kumulowanego wylacznika -
PIW.3 PKW3 (Licznik pradu kumulowanego wylgcznika -
G.16 @ REJESTRATOR (Rejestrator analogowy)
< >

Przyktadowy zestaw sygnatéw pobudzajgcych licznik przedstawiono ponizej (SMiS). Sygnaty te mozna odtgczy¢
lub podtgczy¢ na wejscie bramki ZZ-Liczniki (SMIS/INASTAWY/ZZ_LICZNIKI).

% mZAZ PLUS-W2 - Konfigurator — ] ®
Plik Okno  Infermacje..
Opis kenfiguracji Konfiguracja wedlug hierarchii grup i funkdji
Kenfiguracja Dodaj Usur Sortuj Renumeryj | | Optymalizuj | | Zaawansowane
wg porzadku funkgi ID | Nr | Funkga | -
wy klas funkgji 2609 L0 KAS, WWZ Kasowanie sygnalizacji wewngtrzng
wag hierarchii grup 2604 L1 timp Minimalny czas trwania impulsu wylaczajacego
Modbus Z_Liczniki . Zadziatani uma logiczna zadziatan licznikdw
L i 0208 Typ funkgji UGATE-31
Mapaladi=izal Numer funkei L1z
0104 Grupa LOGIKA
= Wejscia
2015 In1 - wejécie nr 1 I=_1 - Zadziatanie
2018 In2 - wejécie nr 2 |>_2 - Zadziatanie
2021 In3 - wejscie nr 3 I=_3 - Zadziatanie
2000 Ind - wejécie nr 4 "0" - Stata wartosc logiczna 0
2024 In5 - wejécie nr 3 lp2> - Zadziatanie
202E InG - wejécie nr & lc> - Zadziatanie
2032 In7 - wejscie nr 7 12> - Zadziatanie
2000 Ind - wejécie nr & "0" - Stata wartosc logiczna 0
2038 Ing - wejscie nr 9 IM< - Zadziatanie
2041 In10 - wejécie nr 10 ITRO=> - Zadziatanie
2045 In11 - wejécie nr 11 ITR1> - Zadziztanie
2048 In12 - wejécie nr 12 [TR2> - Zadziatanie
204E In13 - wejécie nr 13 U= - Zadzialanie
204F In14 - wejicie nr 14 Ux_1 - Zadziatanie
2055 In15 - wejscie nr15 U= _2 - Zadziatanie
2058 In16 - wejicie nr 16 U<_1- Zadziatanie
2061 In17 - wejscie nr 17 U<_2 - Zadziatanie
2000 In18 - wejicie nr 18 "0" - Stata wartosc logiczna
2064 In13 - wejécie nr19 U2> - Zadziatanie
206D In20 - wejicie nr 20 Uo> - Zadziatanie
2070 In21 - wejscie nr 21 lo=_1 - Zadziatanie
2073 In22 - wejicie nr22 lo=_2 - Zadziatanie
2079 In23 - wejscie nr 23 lok> - Zadziatanie
207C In24 - wejicie nr 24 RT1= - Sygnalizacja
207F In25 - wejscie nr 25 RT2> - Sygnalizacja
2082 In26 - wejicie nr 26 Z1 - Zadziatanie
2085 In27 - wejscie nr 27 72 - 7adziatanie
2000 In28 - wejicie nr 28 "0" - Stata wartosc logiczna
2000 In29 - wejscie nr 29 - Stata wartosé logiczna 0
2000 In30 - wejicie nr 30 "0" - Stata wartosc logiczna
2000 In31 - wejscie nr 31 "0" - Stata wartosc logiczna O
Wyjécia hd
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2.7.8. Sygnalizacja wewnetrzna.

Podstawowe stany pracy urzgdzenia mZAZ PLUS, sygnalizowane sg na wyswietlaczu LCD oraz na diodach
LED. Opis standardowe] sygnalizacji optycznej na diodach LED przedstawiono w tabeli ponizej. Udostepnione
jest konfigurowanie sygnalizacji na diodach LED — z mozliwoscig opisu tych sygnatéw na wymiennej wsuwce.

Lp. | Nazwa wyjscia | Opis Rodzaj wyjscia
1. LED-1 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S1 dioda LED - bez podtrzymania (z6tta)
2. LED-2 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S2 | dioda LED - z podtrzymaniem (z6ita)
3. LED-3 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S3 | dioda LED - bez podtrzymania (zo6ita)
4. LED-4 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S4 |dioda LED - bez podtrzymania (zo6ita)
5. LED-5 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S5 |dioda LED - bez podtrzymania (z6ita)
6. LED-6 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S6 |dioda LED - bez podtrzymania (z6ita),
7. LED-7 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S7 |dioda LED - bez podtrzymania (z6ita),
8. LED-8 Zadziatanie przekaznika wykonawczego S8 |dioda LED - bez podtrzymania (z6ita),
Sprawnos$¢ zabezpieczenia - stan ,ON” dioda LED - $wieci ciagle
9. .OK' Sprawnos$é zabezpieczenia - stan ,OFF” dioda LED - pulsujgca — 4Hz
(zielona)
Awaria dioda LED - nie $wieci

£ mZAZ PLUS-W2; Mastawy; z pliku Konfiguracja testowa mZAZ PLUS-DDDDBEBB5G-G.xml

x a8 | = | . )
Zamknij Drukuj Pabierz Wiyslij Konfiguruj
Nazwa obicktu: |mZAZ PLUS-W2 | Typ: | mZAZPIus

Komentarz: |Seria informacyjna |

Nr fabryczny: | ZEG-E mZAZ PLUS-DDDDBBBB5G-G Nr1700]

Opis konfiguracii R L ——

zornik MNr | Funkcja | | Zestaw 0
G @ Weh (Wejscia analogowe)

G.2 # WeB (Wejscia dwustanowe)

G.3  [® ESTYMATY (Estymaty wielkesci kryterialnych)

G4 @ ZABEZPIECZEMIA (Zestaw funkeji zabezpieczeniowych)

G.5 # LOGIKA (Zestaw funkgji logiczno - czasowych)

G.6  F WYISCIA (Wyjscia dwustanowe - przekazniki wykonawcze)
G.7 @ POMIARY (Wartodci wielkosci wejsciowych i innych)

G.8 # STEROWANIE (Wyjscia binarne wirtualne)

G.9 = SYGMALIZACIA LED (Sygnalizacja optyczna na dicdach LED)
DA # LED-1 (Zadziatanie przekaZnika wykonawczego 51)

D.2 # LED-2 (Zadziatanie przekaznika wykonawczego 52)

D3 + LED-3 (Zadziatanie przekaznika wykonawczego 53)

D4 + LED-4 (Zadziatanie przekainika wykonawczego 54)

D5 + LED-5 (Zadziatanie przekaznika wykonawczege 55)

D6 + LED-6 (Zadziatanie przekaznika wykonawczego 56)

0.7 + LED-7 (Zadziatanie przekaZnika wykonawczego 57)

D.8 + LED-2 (Zadziatanie przekaznika wykonawczego 58)

G.10 ® SYGMALIZACIA LCD (Sygnalizacja na wyswwietlaczu LCD)
G111 @ STATUS (Wyjscia wirtualne)

G.13 @ LICZNIKI (Liczniki zadziatar)

G.14 = PKW (Prad kumulowany wytacznika)

3,16 [# REJESTRATOR (Rejestrator analogowy)

L23 [# UGATE (Medyfikowana nastawami bramka AND/OR)
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Standardowy opis sygnalizacji na wyswietlaczu LCD, wia$ciwy dla danej konfiguracji, przedstawiono ponize;.

Oznaczenie SYGNALIZACJA

Lp. komunikatu Opis DLA MODELU

G L M T P
1. > 1 Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego 1>, stopien 1 V \ \Y \Y \Y
2. 1> 2 Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego |>, stopien 2 V \ \ \
3. 1> 3 Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego |>, stopien 3 \ \Y \Y
4. Ip1> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego Ip1> \ \
5. 1p2> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego Ip2> \Y \Y
6. Ic> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego Ic> \
7. 12> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego 12> V \Y \Y
8. 12A> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego 12A> V \
9. 12G> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego 12G> V
10. 1U> Zadziatanie zabezpieczenia 1U> \
11. IU_BLZ Blokada zatgczenia silnika od 1U> \Y
12. ITRO> Zadziatanie zabezpieczenia ITR0> \
13. ITRO_BLZ Blokada zatgczenia silnika od ITRO> \Y
14. ITR1> Zadziatanie zabezpieczenia ITR1> \
15. ITR1 BLZ Blokada zatgczenia silnika od ITR1> \Y
16. ITR2> Zadziatanie zabezpieczenia ITR2> \
17. ITR2_BLZ Blokada zatgczenia silnika od ITR2> \Y
18. IM< Zadziatanie zabezpieczenia ImM< Vv
19. U> 1 Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego U>, stopien 1 Vv Vv V V V
20. U> 2 Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego U>, stopien 2 V \ \ \ \
21. U> 3 Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego U>, stopien 3 \
23. U< 1 Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U<, stopien 1 V \ \ \ \
24. U< 2 Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U<, stopien 2 Vv Vv V V V
25. U< 3 Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U<, stopien 3 \
26. Uo> Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego Uo> V \ \ \ \
27. Ul< Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U1< \ \
28. u2> Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego U2> \ \
29. du 1 Zadziatanie zabezpieczenia >dU>, stopien 1 V \
30. du 2 Zadziatanie zabezpieczenia >dU>, stopien 2 \
31. du 3 Zadziatanie zabezpieczenia >dU>, stopien 3 \
32. DU< Zadziatanie zabezpieczenia DU< V \
33. CU< Zadziatanie zabezpieczenia CU< \
34. VVS Zadziatanie zabezpieczenia VVS V
35. lo> 1 Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego lo>, stopien 1 V \ \ \ \
36. lo> 2 Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego o>, stopien 2 Vv V V
37. los> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego los> \ \ \
38. loK> Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego loK> \ Vv \
39. Yo> Zadziatanie zabezpieczenia admitancyjnego Yo> vV
40. YoK> Zadziatanie zabezpieczenia admitancyjnego YoK> Vv
41. f1 Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwo$ciowego >f>, stopien 1 V \
42. f2 Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwosciowego >f>, stopien 2 Vv Vv
43. f3 Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwosciowego >f>, stopien 3 \
44. f4 Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwosciowego >f>, stopien 4 \
45. f5 Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwosciowego >f>, stopien 5 \
46. df Zadziatanie zabezpieczenia df V \
47. Df Zadziatanie zabezpieczenia Df V \
48 Pz> 1 Zadziatanie zabezpieczenia Pz>, stopien 1 V
49 Pz> 2 Zadziatanie zabezpieczenia Pz>, stopien 2 V
50. dP Zadziatanie zabezpieczenia dP V
51. RT1>W Woytagczenie od zabezpieczenia RT1> \Y vV Vv Vv Vv
52. RT1 BLZ Blokada zatgczenia od zabezpieczenia RT1> V \ \ \ \
53. RT2>W Wytaczenie od zabezpieczenia RT2> V \ \ \ \
54. RT2 BLZ Blokada zatgczenia od zabezpieczenia RT2> V \ \ \ \
55. ROZRUCH Stan silnika - ROZRUCH \Y
56. Z1 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z1 Vv \4 Vv Vv Vv
57. z2 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z2 V \ \Y \Y \Y
58. f SPZpoSCO Zadziatanie zabezpieczenia czestotliwosciowego f SPZpoSCO \
59. L Z Zadziatanie licznika zadziatan wybranych zabezpieczen L_Z V \ \Y \ \Y
60. W_ON Wytgcznik zamkniety Vv Vv V V V
61. W_OFF Wytacznik otwarty V \ \Y \Y \Y
62. BLOKADA Blokada zadziatania wybranych zabezpieczen V \ \ \ \
63. zZ Zadziatanie zbiorcze Vv Vv V Vv \
64. Wz Wytgczenie zbiorcze V \ V V V
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Oznaczenie _ SYGNALIZACJA
Lp. K - Opis DLA MODELU
omunikatu

G L M T P
65. SPZ_P Pobudzenie automatyki SPZ Vv Vv
66. SPZ Z Woystanie impulsu na zatgczenie wytgcznika - SPZ \ \Y
67. SPZ_ERR Sygnalizacja powstania btedu podczas realizacji cyklu SPZ \ \
68. SPZ WZ Sygnalizacja udanego cyklu SPZ \
69. SPZ_W2zwW Sygnalizacja nieudanego cyklu SPZ Vv
70. SPZ_PDZ Przyspieszenie wytgczenia z automatyki SPZ \
71. BL SPZ Blokada automatyki SPZ vV

Sygnalizacje wewnetrzng mozna kasowaé po zaniku przyczyny wystgpienia.

2.7.9. Sygnaly status i sterowania

Sygnaly status to wewnetrzne stany logiczne odwzorowujace stan urzadzenia. Sygnaty sterowania to wewnetrz-
ne stany logiczne, za pomocg ktérych mozna wykonaé odpowiednie polecenia, ktérych wykonanie jest sygnali-
zowane w statusie.

Wykaz dedykowanych sygnatow status i sterowania przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr | Oznaczenie Komentarz

1. mZAZ_ON Polecenie ustawienia urzgdzenia w stan ON
2. mZAZ_OFF Polecenie ustawienia urzgdzenia w stan OFF
3. MZAZ_TEST Polecenie ustawienia urzgdzenia w stan TEST
4. Kas.ARZ Kasowanie zawartosci rejestratora zdarzen

5. Kas.WWz Kasowanie sygnalizacji zaktéceniowej

6. Kas. modelu ciep. Kasowanie modelu cieplnego

Uwagi: 1. Ustawienie urzadzenia do pracy. Wigczone sg wszystkie funkcje zabezpieczeniowe pomiarowe, logiczne
i pomocnicze.
2. Odstawienie urzgdzenia. Aktywne sg wszystkie funkcje zabezpieczenia z wyjgtkiem elementow
wyjsciowych (styki przekaznikéw, sygnalizacje).

2.7.10. Konfiguracja i logika dziatania.
Szczegotowy opis konfiguraciji przedstawiono w zatgczniku do Instrukcji obstugi i bezpiecznego uzytkowania..
Urzadzenie posiada konfigurowalng, przez uzytkownika, strukture w zakresie:

- okreslenia funkcji dwustanowych wejs¢ sterujgcych ST5, ST10 (opcja)

- dziatania przekaznikéw wyjsciowych S1-S8
- sygnalizacji na diodach LED.

2.7.11. Pamieé parametréow i zapiséw rejestratora.

Po wytgczeniu napigcia pomocniczego i ponownym wigczeniu zasilania w urzgdzeniu mZAZ-GR pamietane sg
(w pamieci RAM podtrzymywanej bateryjnie) ustawienia zegara czasu rzeczywistego, zapisy rejestratoréw i stany
licznikow zadziatan - zgodnie z ponizszg tabelg. Dane te nie sg pamietane po wyjeciu baterii.

Lp. Dane pamietane przy przerwie w zasilaniu

Zegar czasu rzeczywistego

Rejestrator zdarzeh

Rejestrator zdarzeh systemowych

Rejestrator parametréw wylgczajgcych ostatniego zaktdécenia
Rejestrator zaktécen

Liczniki zadziatan

2 N Eal Il I
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Po wyjeciu baterii pamietane sg w pamieci EEPROM parametry przedstawione w ponizszej tabeli.

Dane pamietane w pamigci EEPROM

-
=

Indeks wieczysty rejestratora ARZ
Hasta

Parametry komunikacji
Numer aktywnego zestawu
Stan pracy

Wspétczynniki korekciji
Liczniki PKW

Nr fabryczny

Nazwa obiektu

Komentarz

Lokalizacja

© |0 |N | |0 h W N

[EnY
©

[EnY
=

2.7.12. Test i samokontrola poprawnego dziatania.

Wszystkie moduty cyfrowe zespotu sg wyposazone w mechanizmy kontroli ich pracy. Sg to zabezpieczenia
sprzetowe przed utratg sterowania przez program oraz zabezpieczenia programowe wbudowane w procedury,
sprawdzajgce poprawnos¢ przebiegu sterowania oraz danych, a takze kontrolujgce wymiane danych pomiedzy
wszystkimi modutami urzgdzenia.

Oprogramowanie mZAZ jak i SMiS umozliwia sterowanie stanem wejs¢/wyjs¢é. Dostepna jest réwniez opcja
blokowania dziatania poszczegdélnych funkcji zabezpieczeniowych.

Urzgdzenie w stanie ,TEST” :

- nie obstuguje wej$¢ analogowych;
- umozliwia podglad stanu wejs¢ binarnych (stan wejs¢ binarnych zgodny z stanem faktycznym na wejsciach);
- umozliwia podglad stanu wyjs¢ i ich dowolne ustawienie.

, Kontrola poprawnego dziatania urzadzenia mZAZ PLUS realizowana jest
ANIEBEZPIECZENSTWO poprzez sygnalizacje bledéw w rejestratorze zdarzen systemowych.
Liste tych bteddéw przedstawiono ponizej.

Nr | Oznaczenie Komentarz

1. ER_Nast. (nr funkcji) Btad sumy kontrolnej nastaw funkcji. Restart funkcji.

2. ER_Konf Btad pliku konfiguracji. Przestawienie urzadzenia w tryb OFF
3. ER_Reset Reset urzadzenia.

4. ER Uz Btad napiecia zasilajgcego

2.8. Montaz i uruchomienie

Instalowanie urzadzen dopuszcza sie w warunkach okreslonych w uwagach producenta. Urzgdzenia powinny
by¢ instalowane za tablicowo albo na tablicowo (na szynie typu DIN EN 50022 - TS 35 lub za pomocg potgcze-
nia $rubowego - adapter standardowy albo uchylny). Wymiary zewnetrzne i sposoby montazu urzadzenia
przedstawiono na rysunku 10. Do urzgdzenia dotgczone sg wszystkie akcesoria obudowy zwigzane ze
sposobem montazu.

Zespot zabezpieczenh Sredniego napiecia typu mZAZ PLUS, powinien byé
podtgczony do chronionej instalacji zgodnie ze schematem potgczen
zewnetrznych instalowanego zespotu przedstawionym na rys. 9a.
, Warunkiem przytgczenia urzgdzenia do sieci elektroenergetycznej jest
ANIEBEZPIECZENSTWO sprawdzenie czy parametry instalowanego urzadzenia sg zgodne
z parametrami eksploatacyjnymi instalaciji.

Zacisk uziemienia nalezy potgczyé z potencjatem ziemi. Zaleca sig, aby potgczenie wykona¢ przewodem mie-
dzianym LgYc- 750*- 2,5mm? o diugosci nie wiekszej niz 3m. Do zacisku $ruby na tylnej $ciance obudowy nalezy
przytgczy¢ przewdd PE. Uziemienie urzadzenia jest warunkiem prawidtowej i bezpiecznej dla obstugi
pracy zespotu typu mZAZ PLUS.
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Uruchomienie urzadzen, po zainstalowaniu, mozna przeprowadzi¢ m. in. w nastepujgcy sposoéb:

- zatgczy¢ napiecie pomocnicze (Up = Upn, polaryzacja dowolna),

- sprawdzi¢ stan diody LED ,,0.K.” i stan styku BZ sygnalizujgcych sprawnos$¢ urzadzenia,

- wigczy¢ funkcje "TEST” zabezpieczenia (bez wymuszenia prgdéw w obwodach wejsciowych)
i sprawdzi¢ wtasciwosci funkcjonalne uruchamianego urzgdzenia — wedtug p. 2.7.12,

- wprowadzi¢ odpowiedni zestaw nastaw zabezpieczenia,

- wymusi¢ wielkosci w obwodach wejsciowych, spowodowac¢ zadziatanie i sprawdzi¢ pozostate
wiasciwosci funkcjonalne instalowanego zabezpieczenia.

Po uruchomieniu i sprawdzeniu wiasciwosci funkcjonalnych urzadzenie mozna przekazac do eksploatacii.

134.5

mZAZ PLUS

]

2 @@@
et @
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110
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Rysunek 10a. Szkic wymiarowy obudowy — montaz zatablicowy.
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Rysunek 10b. Szkic wymiarowy obudowy — montaz natablicowy Srubowy (adapter standardowy).
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Rysunek 10c.

Szkic wymiarowy obudowy — montaz natablicowy Srubowy (adapter uchyiny).

-B53 -

DTR mZAZ PLUS_09.2018



mZAZ PLUS Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

167

€I MZAZ PLUS

104
110

E=] ||
@@@

121

185

153

szyna montazowa TS35

Rysunek 10d. Szkic wymiarowy obudowy — montaz natablicowy na szynie TS 35.
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Rysunek 10e. Szkic wymiarowy obudowy — rozmieszczenie ztgcz.
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3. NASTAWIENIA DOMYSLNE

Nastawienia domysine (fabryczne) zostaty przedstawione w opisie zabezpieczen zespotu (p. 2.5) i w opisie
konfiguracji stanowigcym zatgcznik do DTR zespotu mZAZ PLUS.

4, OBSLUGA ZESPOLU mZAZ PLUS
4.1. Obstuga lokalna za pomoca panelu operatora
4.1.1. Opis ptyty czotowej .

!  mZAZ PLUS

Rys. 11. Ptyta czotowa zespotu typu mZAZ PLUS

Zespot zabezpieczen typu mZAZ PLUS wyposazony jest w panel operatora (rysunek 11), ktory umozliwia:
- odczyt wartosci wielkosci nastawianych, wprowadzanie zmian wartosci rozruchowych wielkosci nastawianych

- odczyt biezgcych wartosci wielkosci pomiarowych, przeglgdanie zapiséw rejestratora ARZ
- kasowanie sygnalizacji, przeprowadzenie testu funkcjonalnego.

Panel operatora skfada sie z nastepujgcych elementéw:

6-przyciskowej klawiatury, przeznaczonej do lokalnej obstugi zabezpieczenia,

wyswietlacza alfanumerycznego LCD 2x16 znakéw do komunikacji urzgdzenia z uzytkownikiem,
9 diod LED, sygnalizujgcych najwazniejsze stany pracy zabezpieczenia (opis w p.2.7.8).

ztgcza USB

strzatki kierunkowe umozliwiajgce wybor opcji, wybér nastaw, zdarzen,
testu i zmiane wartosci przy kazdym nacisnieciu;

strzatki kierunkowe umozliwiajgce wybor opcji oraz zmiane
pozycji w nastawach;

potwierdzenie wyboru opcji lub nastawy, potwierdzenie nastawionej

ENTER wartosci urzadzenia;

rezygnacja z danej opcji lub nastawy, ,zwijanie” MENU
urzadzenia, powr6t do MENU gtéwnego.
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4.1.2. Menu wyswietlacza - wedtug zalagcznika w dokumentacji techniczno-ruchowej.
(Instrukcja obstugi — Menu wyswietlacza).

Strukture gtéwng menu obstugi wyswietlacza przedstawiono ponizej.
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4.2. Obstuga za pomocg komputera PC - wedtug zatgcznika w dokumentacji techniczno-ruchowej
(Instrukcja obstugi — SMIS. Obstuga zespotu zabezpieczen SN typu mZAZ PLUS).
Ponizej przedstawiono przyktadowe ,okna” programu SMiS (LISTA URZADZEN, POMIARY, NASTAWY).

&= E=
XRelk 284, | X a | o wm . B . B i
= {a} ZEG-E Zamknij Drrukuj Pobierz Wyslij Synchro Kenfiguruj
{7 Synchrenizacja czasu
52 RUI-Pz MNazwa obiektu; |mZAZ PLUS Typ: |MZAZPIus
152 mZAZ-1-2206 Komentarz: | Prototyp nr 4 Zestaw aktywny: |Zestaw 0 v
[+52 mZAZ-lo-1263 -
152 mZAZ-lo-0063 Nr fabryczny: |ZEG-E mZAZ PLUS-3333622298 Nr 170002
152 mZAZ-lo-0780 opis konfigurac | I = —
52 mZAZ-DC-7080
2 mZAZ-10K-7880  Nastawy :
% mZAZ-L-2263 Wzornik Nr | Funkcja | | Zestaw 0
52 mZAZM-1115 G.1 Weh (Wejécia analogowe)
ot T G.2 WeB (Wejécia dwustanowe)
52 mZAZ-Pz-6633 . o
% mZAZ-T-1112 G4 B ZABEZPIECZENIA (Zestaw funkcji zabezpieczeniowych)
% mZA7-GR-3336 R.1 I>_1 (Nadpradowa niezaleina - stopien 1 (30/51))
% mZAZ-1-3333 R.2 I>_2 (Madpradowa niezaleina - stopien 2 (50/51))
% mZAZ PLUS-W1 R.3 I>_3 (Madpradowa niezalezna - stopien 3 (30/37))
<152 mZAZ PLUS-W2 R.4 Ip1= (Nadpradowa zalezna (51))
Opis: Prototyp nr 4 R.5 lo=_1 (Nadpradowa ziemnozwarciowa - stopioen 1 (30MN/51N)
[ Praca w trybie OFF-line R.6 lo=_2 (Nadpradowa ziemnozwarciowa - stopicen 2 (30MN/31N)
Nasta\o:ryi . R.7 los> (Nadpradowa ziemnozwarciowa zalezna (31N))
7 Wa;o:n biezace R.8 loK> (Madpradowa ziemnozwarciowa kierunkowa (39N/67N))
R.9 Yo= (Admitancyjna ziemnozwarciowa (21M])
Polecenia R10 YoK> (Admitancyjna ziemnozwarciowa kierunkowa (21MN])
Rejestrator R11 U=_1 (Nadnapigciowa trdjfazowa - stopien 1(38))
Testy R12 U=_2 (Madnapigciowa tréjfazowa - stopien 2 (59))
. _ i : rowa - stopien 1(27))
= mZAZ PLUS; Pomiary — O x bowa - stopier 2 (27))
dowej zerowej - stopien 1 (39M])
X S e & 3 U] ! - stop
Zamknij Drrulkuj Stop Lista Wykres  Wartosé dowej zerowej - stopien 2 (53N])
38
MNazwa | Wartosc | | Komentarz |Lur_~,r(3g))
P_Isk 000 A Pomiar wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu 11 tury (38))
P_l2sk 0,00 A Pomiarwartoici skutecznej skladowej podstawowej pradu 12 ne Z1 (62])
P_I3sk 000 A Pomiarwartoéci skutecznej sktadowej podstawowej pradu 13 ne Z2 (62))
P_Fi_l1sk 00 ¢ Katfazowy skladowej podstawowej pradu 11 B czaso'\cv_f,rc.h]
P_Fi_|2sk 00 °  Katfazowy skladowej podstawowej pradu 12 | .F'im.ekaznlk.l wkonawcze}
P_Fi_l3sk 0,0 = Kat fazowy sktadowej podstawowej pradu 13 \rej.sclowych iinnych)
P_losk 000 A Pomiarwartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu lo Rirtuaine -
P_Uosk 001 WV  Pomiar wartosci skutecznej sktadowe) podstawowej napiecia Uo hJ_a opt)rczr:la n.a diodach LED)
P_Fi{Ugo,lo) 00 °  Pomiar przesunigcia fazowege pomigdzy Uoilo cja na wyswwietlaczu LCD)

Uwagi na temat funkcjonowania zespofu zabezpieczen Sredniego napiecia typu mZAZ PLUS, programu obstugi
SMiIS oraz niniejszego opisu nalezy zgtasza¢ na adres producenta :

Adres producenta:

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o0.0.
ul. Zielona 27

43-200 Pszczyna

tel: +48 32 775 07 80

tel/fax: +48 32 775 07 83

e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl
www.zeg-energetyka.pl

KONIEC
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