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1. Wstep

Program RejZak przeznaczony jest do prezentacji graficznej i analizy plikow rejestracji zakidcen
pochodzacych z rejestratoréw wbudowanych w Cyfrowe Zespoty Automatyki Zabezpieczeniowej (CZAZ)
produkcji ZEG-Energetyka. Podstawowym obstugiwanym formatem plikow rejestracji jest format
COMTRADE (Common Format for Transient Data Exchange for Power Systems, IEEE Std C37.111-1999
oraz PN-EN 60255-24:2004). Z racji obstugiwanego formatu program moze by¢ takze przydatny do
interpretacji plikow pochodzacych z innych zrédet, a zgodnych z tym formatem, np. z modeli systemoéow
elektroenergetycznych. Mozliwa jest takze analiza plikébw zapisanych w starszej wersji standardu
(COMTRADE 1991, IEEE C37.111-1991) w zakresie wynikajagcym z ograniczen tej wersji. Informacje
zawarte w pliku rejestracji moga by¢ wyswietlane i analizowane na ekranie komputera PC, drukowane,
eksportowane w postaci mapy bitowej lub przetworzone i zapisane ponownie w pliku w standardzie
COMTRADE.

Aplikacja RejZak moze by¢ uruchomiona jako samodzielny edytor plikéw (z menu START systemu lub
za pomocg ikony na pulpicie) lub jako element Systemu Monitoringu i Sterowania (SMiS), z ktérym jest
standardowo dostarczany. W przypadku komunikacyjnej obstugi w SMiS rejestratora zaktécen w CZAZ
lub koncentratora uruchomienie programu nastepuje z automatycznie otwartym, pobranym z sieci plikiem
rejestracji zaktécen. W przeciwnym przypadku wyswietlone zostanie puste okno edytora plikow
z dostepnag opcjq ,Plik - Otwoérz...”.
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Korzystajac z dialogu ,Otwieranie” mozna wybra¢ i wczyta¢ do okna edytora zadany plik rejestracji
zakiécen. W menu ,Plik” dostepna jest takze lista ostatnio analizowanych plikéw ufatwiajgca ponowny
dostep do tych plikéw. Na pasku narzedziowym dostepne sg takze kontrolki sterowania profilem
wyswietlania (w tym nazwa aktualnie ustawionego profilu). Profil mozna zmieni¢ przed wczytaniem pliku —
wowczas zostanie on automatycznie zastosowany po zatadowaniu wybranego pliku; profil moze byé
zmieniony juz po otwarciu pliku rejestracji (wiecej o profilach w rozdziale ,Praca z profilem”).

RejZak jest edytorem wielo-dokumentowym; mozliwe jest otwarcie kilku plikéw rejestracji i ich
przegladanie w niezaleznych oknach. Celowi temu stuzy opcja ,Plik - Otwérz w nowym oknie” menu.
W przypadku otwarcia kilku okien opcja menu ,,Okno” utatwia zarzgdzanie oknami; w takim tez przypadku
mozliwe jest zamkniecie jednego tylko okna (opcja ,Plik — Zamknij”) lub wszystkich okien i zakonczenie
pracy z aplikacja (opcja ,Plik — Zakoncz”).
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2. Elementy okna programu

Ponizej przedstawiono wyglad gtéwnego okna programu z opisem podstawowych jego elementow.
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Uchwyt paska narzedziowego ,Menu”,

Pole paskéw narzedziowych,

Pole rysunku osi czasu,

Pasek przewijania osi czasu,

Pole rysunku przebiegéw analogowych,

Pasek przewijania rysunku przebiegdéw analogowych w pionie,
Pole rysunku przebiegéw binarnych,

Pasek przewijania rysunku przebiegéw binarnych w pionie,
Przycisk sterowania znacznika 1. ,Start”,

10. Przycisk sterowania znacznika 2. ,Stop”,

11. Opis potozenia kursora (nr probki:nr kanatu),

12. Opis potozenia znacznika 1. wzgledem chwili O,

13. Opis potozenia znacznika 2. wzgledem chwili 0,

14. Opis odstepu pomiedzy znacznikami,

15. Opis aktywnych sygnatéw binarnych w chwili wskazanej znacznikiem 1.,
16. Nazwa obiektu (pole ,station_name” w pliku COMTRADE),
17. Data/czas pobudzenia (czas rzeczywisty chwili 0 na osi czasu),
18. Kod rejestratora (pole ,rec_dev_id” w pliku COMTRADE),

19. Zadokowane okno narzedziowe ,Fazory”,

20. Zadokowane okno narzedziowe ,Wykres XY,

21. Uchwyt okna narzedziowego (20),

22. Zadokowane okno narzedziowe ,Harmoniczne”.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
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Mozliwa jest zmiana aranzacji okien i paskéw narzedziowych, co pozwala na dostosowanie wygladu
programu do preferencji uzytkownika. W celu zmiany uktadu paskow narzedziowych wystarczy ,klikng¢
i przeciggna¢” uchwyt dowolnego paska (1), a menu kontekstowe pola paskédw narzedziowych (2)
(wywotywane prawym klawiszem myszy) pozwala na swobodne wytaczenie/wtgczenie dowolnego paska.
Opcja ,Domysinie” tego menu przywraca domysing aranzacje paskéw narzedziowych.

Okna narzedziowe (np. 19, 20, 23) standardowo sg dokowane w jednym z czterech obszaréw dokowania,
rozmieszczonych przy brzegach okna gtéwnego, wokdét pola rysunku przebiegéw. W kazdej chwili mozna
zmieni¢ domysiny sposdb dokowania wybranego okna poprzez ,klikniecie i przeciggniecie” uchwytu tego
okna (21) do innego obszaru, przesuwajgc kursor myszy w okolicach ramki wokdt pola rysunku
przebiegéw. Zmieniajacy sie wraz ruchem kursora myszy ,$lad” ramki okna wskazuje docelowg jego
lokalizacje. W szczegdlnym przypadku wybrane okno moze pozosta¢ jako ,ptywajace”, z wigczong opcjg
.Zawsze na wierzchu” (opcja dostepna w menu kontekstowym tego okna, po jego uwolnieniu).
Standardowa aranzacja okien narzedziowych przywracana jest jednoczesnie ze standardowym
ustawieniem paskow narzedziowych.

Ponizej przedstawiono przyktadowy widok okien w zmienionej aranzacji okna narzedziowego (20) —
ustawionego jako okno ,ptywajace”.
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Ponizej przedstawiono standardowy ukfad paskéw narzedziowych i skrécony opis funkcji przyciskow:
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Pasek ,Profil” (wiecej w rozdziale ,Praca z profilem”):

. Automatycznie zachowaj zmiany profilu,
. &y Pobierz profil,
. Zachowaj profil jako.

Pasek ,Animacja”:
o [ start animacji znacznika 1.,
o [u Wstrzymanie animacji znacznika 1.,
o [= Stop animacji znacznika 1.,
o [ zmiana tempa animacji znacznika 1.

Pasek ,Plik”:
« X Zamknij okno,
e = Otworz nowy plik rejestracii,

. H Zapisz plik rejestracji (eksport formatu do COMTRADE),
. @ Drukuj rysunek przebiegdw zaktéceniowych,

[& Podglad wydruku rysunku.

Pasek ,Konfiguracja™:

.« X Konfiguracja opcji wyswietlania kanatéw,

INSTRUKCJA OBStUGI OPROGRAMOWANIA

. W Ustaw punkt pobudzenia w miejscu znacznika 1. (zmiana chwili 0),

. Preferencje — schemat koloréw.

Pasek ,Tryb pracy” (wiecej w rozdziale ,Tryb pracy”):

. Tryb przegladania przebiegéw,

o T Tryb edycji kanatow,

. K2 Tryb wyswietlania informacji o punkcie,
. M Grupowanie kanatéw,

. I Roztgczanie kanatow.

Pasek ,Skala”:

. 5 Os$ czasu liniowa wzgledem numeru probki,
o 1K Os$ czasu liniowa wzgledem znacznika czasu probeki,
. ﬁcfﬁc-! Zwieksz/zmniejsz skale odwzorowania osi czasu,

o %QJ Zwieksz/zmniejsz skale odwzorowania wartosci kanatéw analogowych,

—
. ﬁ-ﬁ'—‘l Zwieksz/zmniejsz odstep osi kanatéw analogowych,
. 00 Zwieksz/zmniejsz odstep osi kanatéw binarnych,

o sulhi Zwieksz/zmniejsz wzmocnienie kanatéw analogowych,

. &-D Resetuj wzmocnienie kanatéw analogowych,
. Q Wzmocnij maksymalnie kazdy kanat analogowy,

. & Wzmocnij kanaty analogowe zachowujgc proporcje w kanatach tego samego typu,

. & Wzmochnij proporcjonalnie z wyréwnaniem do maksymalnej wartosci pierwotnej,

. & Wzmocnij proporcjonalnie z wyréwnaniem do maksymalnej wartosci wtornej,

. Przywré¢ domysine ustawienia skali odwzorowania.
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Pasek ,Opcje”:
k Opis potozenia znacznika 1. w prébkach,

o Opis potozenia znacznika 1. w jednostkach czasu,

Vil Opis potozenia znacznika 1. w jednostkach miary kata,

h Wyswietlanie binarnych wartosci chwilowych i skutecznych,

o I Wyswietlanie znormalizowanych wartosci chwilowych i skutecznych,

. U Wyswietlanie warto$ci chwilowych i skutecznych po stronie pierwotnej,
. Wyswietlanie warto$ci chwilowych i skutecznych po stronie wtérnej,

o iy Wyswietlanie wzglednych wartosci chwilowych i skutecznych,

. 'ﬁ"u' Rysunek przebiegu wartosci chwilowych kanatéw analogowych,

. 'ﬁ"u' Rysunek przebiegu wartosci skutecznej kanatéw analogowych,

. n{'} Rysunek przebiegu wartosci skutecznej sktadowej podstawowej kanatéw analogowych,
. +TT Przetacznik rysowania znacznikéw punktéw (przebieg dyskretny),

. ﬁ_v Rysunek poziomoéw odniesienia w kanatach analogowych,

. h Rysunek okna pomiarowego dla wyznaczania wartosci skutecznych.

Pasek ,Widok”:
. H Pokaz pole rysunku przebiegéw analogowych,
. = Pokaz pole rysunku przebiegéw binarnych,
.« A Pokaz wartosci wzmocnienia w %,
. & Pokaz nazwy kanatéw znalowych,
. ]g Pokaz nazwy kanatow binarnych,
fa:! Wyttuszczenie przebiegdéw kanatéw analogowych,
Wyttuszczenie przebiegdéw kanatdéw binarnych,
1. Rysuj 0$ Y dla chwili 0,
. L Rysuj osie czasu w kanatach analogowych,

. Rysuj znaczniki czasu,
e = Rysuj znaczniki warto$ci kanatéw analogowych.

Pasek ,Narzedzia™:
. @ Pokaz okno wykresu fazoréw w miejscu znacznika 1.,
. @ Pokaz okno wykresu fazoréw w miejscu znacznika 2.,
. oty Pokaz okno wykresu zawartosci harmonicznych w miejscu znacznika 1.,
o i Pokaz okno wykresu zawartosci harmonicznych w miejscu znacznika 2.,
. = Pokaz okno 1. wykresu na ptaszczyznie XY,

5] Pokaz okno 2. wykresu na ptaszczyznie XY.
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3. Dostosowanie widoku okna

Domysine ustawienia wyswietlania sg tak dobrane, aby rysunek przebiegdéw z pliku rejestracji zakidcen byt
czytelny bezposrednio po jego wczytaniu. Mozna jednakze dostosowaé wyglad do witasnych preferencii
korzystajac z funkcji dostepnych na paskach narzedziowych. W pierwszej kolejnosci wygodnie jest
dopasowac¢ skale odwzorowania:

. ﬁ':'f osi czasu, czyli ,gestos¢” probek wzdtuz osi czasu,
. 'rIJ osi wartosci Y, czyli liczbe pikseli przypadajaca na zakres pomiarowy danego kanatu,
e et
oraz odstepy pionowe pomiedzy osiami poszczegoélnych kanatow analogowych WA binarnych ED

Najczesciej przebieg zarejestrowanego sygnatu analogowego nie wykorzystuje w 100% zakresu
pomiarowego danego kanatu; korzystne jest wowczas dodatkowe ,wzmocnienie” obrazu przebiegu.
Program oferuje opcje automatycznej kalkulacji optymalnego wzmocnienia obrazu w kilku wariantach.
Wybrany aktualnie wariant sygnalizuje obraz przycisku automatycznego wzmocnienia na pasku ,Skala”

(standardowo & ™). Menu tego przycisku (rozwijane po kliknieciu ikony strzatki z prawej strony
przycisku) pozwala na zmiane wariantu wzmocnienia:

. Resetuj wzmocnienie:
bez wzmocnienia — 100%,

. Q Wzmocnienie maksymalne:
wzmochienie kazdego kanatu dobierane jest tak, by maksymalnie ,rozciggna¢” w pionie
rysunek przebiegu w ramach ustalonej skali odwzorowania osi wartosci Y; wartosé
obliczonego wzmocnhienia to stosunek zakresu pomiarowego do rzeczywistej
maksymalnej wartosci chwilowej rozpoznanej w tym kanale,

. & Wzmocnienie proporcjonalne:

kanaly dzielone sg na grupy wg typu definiowanego jednostka (np. pradowe, napieciowe);
wzmochienie kalkulowane jest podobnie jak w przypadku wzmocnienia maksymalnego,
po czym dla wszystkich kanatéw grupy ustalane jest wzmocnienie najmniejsze w ramach
tej grupy tak, by rysunek przebiegéw byt poréwnywalny. Wzmocnienie proporcjonalne da
pozadany efekt tylko w przypadku rownych zakreséw pomiarowych wszystkich kanatow w
grupie. W przypadku rejestracji pochodzacych ze Zrédet programowych (np. model
komputerowy) czesto ten warunek nie jest spelniony — zakres pomiarowy kanatu
okreslony jest wtérnie na podstawie rzeczywistej maksymalnej wartosci w przebiegu.
Wowczas przydatny jest jeden z dalszych wariantow automatycznej kalkulacji
wzmocnhienia,

. Q Wyréwnanie wg strony pierwotne;:
wzmocnienie kalkulowane jest podobnie jak dla wzmocnienia proporcjonalnego, przy
czym jako wspodlna baza do obliczeh przyjmowany jest maksymalny zakres pomiarowy
sposrod wszystkich kanatdéw grupy zdefiniowany po stronie pierwotnej przektadnikow
gtéwnych,

. @ Wyréwnanie wg strony wtérnej:
podobnie jak w przypadku wyréwnania wg strony pierwotnej z tym, ze jako baze przyjmuje
sie maksymalny zakres pomiarowy zdefiniowany po stronie wtérnej przektadnikow
gtébwnych; ta opcja ma zastosowanie w przypadku, gdy z natury rzeczy nie mozna
porownywac¢ sygnatdw wg strony pierwotnej np. prady po obu stronach transformatora.

W kazdym z wyzej wymienionych wariantéw wzmocnienie moze by¢ kalkulowane na podstawie jednego
Z nizej wymienionych zakresow prébek sygnatu:

o Wedtug wszystkich probek w pliku,

o Wedtug prébek widocznych w oknie gtéwnym,

e Wedtug probek pomiedzy znacznikami ,Start” i ,,Stop”.

Niezaleznie od automatycznego wzmocnienia mozna zwiekszy¢ lub zmniejszyé wzmocnienie obrazu przy
pomocy przyciskéw ;‘ill i ||E, krokiem 10%. Aktualna warto§¢ wzmocnienia prezentowana jest w opisie
kanatu (pod nazwa) (o ile aktywna jest opcja % na pasku ,Widok”).
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W  przypadku rejestracji dokonywanych ze zmienng czestotliwoscig prébkowania (np. obnizenie
czestotliwosci prébkowania podczas odmierzania czasu przerwy beznapieciowej w cyklu SPZ) mozna
okresli¢ sposéb rozmieszczania probek na osi czasu poprzez wybor jednej z opcji:

. 5 Zastosuj jednorodng 0$ probek:
0$ czasu jest liniowa wzgledem numeru prébki — jednakowe geometryczne odstepy
pomiedzy prébkami; w takim przypadku obnizenie czestotliwosci prébkowania bedzie
widoczne jako ,zageszczenie” osi czasu,

. L Zastosuj jednorodng 0$ czasu:
0$ czasu jest liniowa wzgledem znacznika czasu probki — geometryczny odstep pomiedzy
prébkami zmienia sie wraz ze zmiang czestotliwosci prébkowania; w takim przypadku
geometryczny odstep pomiedzy probkami jest proporcjonalny do ich rzeczywistego
odstepu mierzonego w jednostkach czasu.

Zmiana czestotliwosci prébkowania sygnalizowana jest innym kolorem rysunku osi czasu.

Rejestracje dokonywane przez rejestratory cyfrowe sa z natury rzeczy dyskretne. Dla zobrazowania
ksztattu sygnatow rysunek przebiegow przedstawiony jest w postaci ciagtej, po dokonaniu linearyzacji
odcinkowej przebiegu pomiedzy kolejnymi prébkami. Fakt ten ma szczegdlne znaczenie przy
zastosowaniu duzej skali odwzorowania osi czasu. Dla uwypuklenia tego faktu program automatycznie, po
przekroczeniu pewnej wielkosci skali odwzorowania osi czasu, zaznacza na rysunku przebiegu punkty

odpowiadajgce probkom zapisanym w pliku. Przetgcznik +TT rysowania znacznikéw punktéw, dostepny na
pasku narzedziowym ,Opcje”, zmienia wybor programu dotyczacy rysowania znacznikdw punktu na
przeciwny (on/off).

Standardowo program wykresla przebieg warto$ci chwilowych zapisanych w pliku rejestracji. Mozliwe jest

takze wykreslenie przebiegu obliczonej wartosci skutecznej nU oraz wartosci skutecznej skladowej
1h

podstawowe; iy

Pasek narzedziowy ,Widok” udostepnia szereg innych opcji dostosowania widoku okna do witasnych
wymagan; dodatkowo mozliwe jest wybranie preferowanego schematu koloréw przy pomocy opc;ji .

10
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4. Praca z profilem

Profil to zestaw indywidualnych ustawienn dotyczacych sposobu wyswietlania przebiegdéw, zapisany
w odrebnym pliku dyskowym. Uzycie profilu umozliwia szybkie dostosowanie obrazu analizowanych
przebiegow do preferencji uzytkownika, stosownie do zawarto$ci pliku zaktéceniowego, zaleznie od zrédia
jego pochodzenia lub aktualnie realizowanych zadan analizy. Plik profilu zawiera definicje nastepujacych
ustawien:

tryb pracy kursora,

konfiguracja kanatéw (ukrywanie, kolejnos¢, opcje wyswietlania, grupowanie),
definicje kanatéw wirtualnych,

ustawienia skali odwzorowania i wzmocnienia,

opcje widoku i schemat kolorow,

ustawienia wykreséw XY (serie danych i definicje charakterystyk).

Profil nie zawiera ustawien takich jak rozmiar i potozenie okna, organizacja paskéw narzedziowych czy
aranzacja okien narzedziowych (wykresy). Te dane zapamietywane sg niezaleznie w systemowym
rejestrze ustawien aktualnego uzytkownika systemu.

Na pasku narzedziowym ,Profil” oraz w menu dostepna jest opcja ,Zapisz profil jako...” , przeznaczona
dla zapamietania w dowolnie wybranym pliku dyskowym aktualnych ustawien wyswietlania. Opcja ,Pobierz

profil...” =y umozliwia wczytanie w dowolnym momencie ustawieh wyswietlania zapisanych we
wskazanym pliku profilu i odpowiednie dopasowanie obrazu aktualnie analizowanego pliku zaktécen
tacznie z niezbednymi przeksztatceniami np. wygenerowaniem kanatéw wirtualnych. Je$li profil zawiera
dane nie pasujace do analizowanej rejestracji, np. odwofanie do nieistniejgcego kanatu, zostang one
w tym fragmencie zignorowane.

Przetacznik ,Automatycznie zachowaj zmiany profilu” umozliwia zautomatyzowanie opcji zapisz profil;
wszelkie zmiany wprowadzone we wczytanym pliku profilu bedg samoczynnie zapisywane w pliku podczas
zamykania aplikacji, zmiany pliku rejestraciji lub pliku profilu.

Nazwa aktualnie wybranego pliku profilu prezentowana jest w kontrolce z listg rozwijalng, zawierajacg
kilka nazw ostatnio uzywanych profili; wybor dowolnej pozycji z listy umozliwia szybkie przetaczanie profilu
analogicznie do opcji ,Pobierz profil...”. Pozycja ,<domyslny>" oznacza profil pusty, bez definicji kanatéw
wirtualnych i wykreséw, ze standardowymi ustawieniami opcji wyswietlania. Lista profili oraz nazwa
ostatnio uzywanego profilu zapamietywane sga w rejestrze systemowym, co wraz z listg ostatnio
otwieranych plikéw rejestracji, umozliwia szybki powr6t do preferowanych ustawien podczas ponownego
startu programu.

5. Tryby pracy kursora myszy

Podczas przegladania przebiegéw w oknie gtéwnym programu mozliwa jest praca w jednym z trzech
trybow (przetaczanych przyciskami na pasku narzedziowym , Tryb pracy”):

° [:3‘ Przegladanie,
. % Zaznaczanie i edycja kanatéw,
. M Szczegoty punktu.

W trybie ,Przegladanie” kursor myszy (wraz z lewym przyciskiem myszy) realizuje dwie funkcje:

e po kliknieciu w dowolnym miejscu okna rysunku przebiegéw ,przycigga” znacznik 1. do
wskazanego punktu na osi czasu,

e realizuje funkcje ,zoom” — przeciagniecie kursora z wcisnietym lewym przyciskiem myszy
powoduje zaznaczenie prostokatnego obszaru rysunku przebiegéw analogowych; po zwolnieniu
przycisku nastgpi automatyczne przeskalowanie obrazu (poprzez zmiane skali odwzorowania
w kierunku X i Y) tak, by dopasowac¢ zaznaczony obszar do aktualnej wielkosci okna programu
(w kazdym momencie mozna powréci¢ do domysinych ustawieh skali odwzorowania poprzez

wybranie funkcji ,Przywré¢ ustawienia domysine” 3 na pasku narzedziowym ,Skala”).
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W trybie ,Zaznaczanie i edycja kanatéw” podstawowg funkcjg myszy jest wskazanie i ,zaznaczenie”
dowolnego kanatu (klikniecie w obszarze rysunku); zaznaczenie wigkszej liczby kanatéw mozliwe jest po
przytrzymaniu klawisza <Ctrl>. Ponizszy rysunek obrazuje efekt zaznaczenia kanatu Ur.

|28

-

Po wyselekcjonowaniu kanatéw dostepne sg nastepujace operacje:
e ukrycie albo pozostawienie zaznaczonych kanatéw (operacja dostepna w menu kontekstowym —
prawy przycisk myszy),
e grupowanie, tj. natozenie na siebie rysunku wybranych kanatow,
e odwrdcenie lub anulowanie zaznaczenia,
e przejscie do edycji konfiguraciji wyswietlania kanatu (lub grupy kanatow).

Uwaga: JeSli zaznaczono kanaly analogowe funkcje regulacji wzmocnienia (,Zwieksz/zmniejsz
wzmochnienie” oraz ,Wzmocnienie automatyczne”) dotyczg tylko wskazanych kanatéw.

Funkcja ,Grupowanie” It umozliwia rysunek na wspolnej osi dowolnych kanatéw i w dowolnym, réznym
wzmocnieniu, jednakze opis wartosci wzmocnienia i rysunek znacznikow wartosci dostepne bedg
wytgcznie dla zgodnych wartosci wzmocnienia (wtedy, kiedy jednoznacznie opisujg wszystkie zaznaczone
kanaly). Mozliwe jest jednak wiaczenie znacznikéw wartosci, jesli zgrupowane kanaty da sie rozdzieli¢ na
dwie podgrupy (wg jednostki, np. prad i napiecie) o wyrownanych wzmocnieniach; wéwczas znaczniki
wartosci nad osig czasu opisuja jedng grupe (np. prady), a pod osig czasu drugg (np. napiecia).

Zaznaczenie kanatu w grupie powoduje zawsze zaznaczenie wszystkich kanatéw tej grupy; mozliwe jest
wowczas dodanie do grupy innego wskazanego kanatu lub roztagczenie tylko wskazanej grupy; funkcja

.Rozlgcz kanaty” i wywotana przy braku selekcji anuluje grupowanie w obrebie wszystkich kanatéw.
W trybie ,Szczegdly punktu” klikniecie w obszarze rysunku przebiegéw powoduje wyswietlenie informac;ji

dotyczacych punktu przebiegu, lezacego najblizej aktualnej pozycji kursora myszy. Wyswietlane sg numer
i nazwa kanatu, opis chwili czasu oraz, dla przebiegéw analogowych, wartos¢ chwilowa i skuteczna.
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6. Analiza przebiegéw

W celu ufatwienia analizy przebiegdéw zakidceniowych program zostat wyposazony w dwa ruchome
znaczniki chwil czasowych:

e znacznik 1., umownie nazwany ,Start” z przyciskiem sterujacym (9),

e znacznik 2., umownie nazwany ,Stop” z przyciskiem sterujgcym (10).

Znaczniki te moga byé w stanie aktywnym i nieaktywnym, zmienianym po kliknigciu przycisku sterujgcego,
przy czym aktywny stan znacznika ,Stop” zalezny jest od aktywnosci znacznika ,Start”. Stan aktywny
znacznika obrazowany jest rysunkiem pionowego znacznika czasu poprowadzonego przez pola rysunkéw
osi czasu, przebiegéow analogowych i binarnych. Zmiany pofozenia znacznika dokonuje sie poprzez
»przeciagniecie” jego przycisku sterujgcego lub precyzyjniej z klawiatury, klawiszami kierunkowymi <Left> i
Right> oraz, w trybie pracy ,Przegladanie”, poprzez klikniecie w obszarze rysunku. Potozenie
znacznika 1. opisane jest w polu (12), znacznika 2. w polu (13), natomiast odstep pomiedzy znacznikami
opisuje pole (14) (patrz ogdélny wyglad gtdwnego okna programu). Pofozenie znacznika, zdefiniowane
wzgledem chwili 0, moze by¢ okreslone na jeden z trzech sposobdw, wybrany przyciskiem na pasku
narzedziowym ,Opcje”:

. Kk probki — potozenie zdefiniowane w liczbie prébek wzgledem chwili O,
o +Liczas-— potozenie zdefiniowane w jednostkach czasu wzgledem chwili 0,
. £ kat — potozenie zdefiniowane w jednostkach miary kata wzgledem chwili 0.

W razie potrzeby jest mozliwosé zmiany potozenia chwili 0, wstepnie zdefiniowanej jako moment

pobudzenia rejestracji (wg danych z pliku). Wybor funkcji ¥ na pasku narzedziowym ,Konfiguracja”, przy
aktywnym znaczniku 1., ustanowi nowe potozenie chwili 0 w miejscu znacznika 1.

Wigczenie znacznika 1. powoduje takze wyswietlanie aktualnych wartosci chwilowych oraz wartosci
skutecznych kanatéw analogowych (takze wartosci skutecznej sktadowej podstawowej) w chwili t1,
wyznaczonej potozeniem znacznika. Jednostki, w jakich prezentowane sg wartosci, zalezg od wybranego
trybu wyswietlania, zdefiniowanego na pasku ,Opcije”:

. b binarne
o catkowitoliczbowa reprezentacja danych wyjsciowych z przetwornika AC/DC,

e 11 znormalizowane

o niemianowane, okreslone jako czes$¢ utamkowa zakresu pomiarowego,
. U pierwotne

o warto$ci przeliczone na strone pierwotng przektadnika gtéwnego,
. U wtérne

o warto$ci przeliczone na strone wtérng przektadnika gtéwnego,

o un wzgledne
o niemianowane, okreslone jako krotnos¢ wartosci znamionowe.

Wszelkie obliczenia numeryczne (np. wartosci skutecznej) dokonywane sg na podstawie danych

z petnookresowego okna pomiarowego, ktére mozna uwidoczni¢é po wigczeniu funkcji na pasku
,Opcje”. Nalezy mie¢ swiadomos¢ tego faktu podczas analizy stanow przejsciowych.

| it e 47,2585
| Pt 38 3T
| FSLbEL ja 36 3
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Znaczniki czasu sterujg takze funkcjami okien narzedziowych, uaktywnianych przyciskami na pasku
,Narzedzia”:

. @ .Fazory” - wykres fazoréw w miejscu znacznika 1.,

. @ »Fazory” - wykres fazoréw w miejscu znacznika 2.,

. iy .Harmoniczne” - wykres zawarto$ci harmonicznych w miejscu znacznika 1.,
o i ,2Harmoniczne” - wykres zawarto$ci harmonicznych w miejscu znacznika 2.,
. =ls ~Wykres XY” - wykresy na ptaszczyznie XY.

Funkcja ,Fazory” prezentuje w oddzielnym oknie wykres wektorowy fazorow zarejestrowanych sygnatow;
dane fazoréw prezentowane sg takze w postaci tekstowej, w tabeli lub po kliknieciu w okolicach strzafki
wektora. Sposob prezentacji fazoréw (kolor, diugos¢ wektora, jednostka) skojarzony jest z ustawieniami
w oknie gtéwnym (kolor, wzmocnienie, jednostka).

Wtirl | Tabals Wykany | Tatels
] Trpemmib | Wi wekbenmey
-E5a1 FTBme. st padvimwaes
v & A (TYRLE
i M 03
. " 550k £

Inacsrek |, Wkt weklsnsmy
1-Eje b TMme, kil podcisscw

W menu kontekstowym tego okna mozliwe jest wigczenie/wytaczenie widoku poszczegdlnych fazoréw,
niezaleznie od tego ustawienia w oknie gtdwnym. Ponadto w opcji ,Ustawienia...” mozna dokonaé wyboru
numeru analizowanej harmonicznej (standardowo: 1 — skladowa podstawowa).

Funkcja ,Harmoniczne” prezentuje w oddzielnym oknie wykres zawartosci sktadowych harmonicznych
w analizowanym przebiegu; dane prezentowane sg takze w postaci tekstowej, w tabeli lub po kliknieciu
w obszarze wykresu stupkowego. Zawarto$¢ harmonicznych moze by¢ przedstawiona w wartosciach
bezwzglednych lub jako utamkowa czes¢ sktadowej podstawowej, w %.
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W menu kontekstowym tego okna mozliwe jest wiaczenie/wytaczenie widoku zawarto$ci harmonicznych
poszczegllnych kanatéw, niezaleznie od widoku kanatéw w oknie gtéwnym. Ponadto w opciji
,Ustawienia...” mozna dokonac¢ wyboru liczby analizowanych harmonicznych.

Trzecia z funkcji narzedziowych, ,Wykres XY”, umozliwia Sledzenie trajektorii dowolnych sygnatéw (np.
impedancji) na tle typowych charakterystyk przekaznikow automatyki zabezpieczeniowej. Z raciji
ztozonosci zostanie zaprezentowana w oddzielnym rozdziale.
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Nalezy tu zwréci¢ uwage na to, ze okna ,Fazory” i ,Harmoniczne” wystepujg w dwoch egzemplarzach,
sterowanych niezaleznie znacznikami 1. i 2. Pozwala to na obserwacje analizowanych parametrow
jednoczesnie w dwoch réznych chwilach czasowych przebiegéw. W przypadku okna ,Wykres XY” sg to
dwa réwnorzedne okna, oba identycznie sterowane parg znacznikéw ,Start” i ,Stop”. Dwa okna wykresow
pozwalajg na jednoczesnag analize wiekszej liczby sygnatéw. Dla okna ,Wykres XY” szczegdlnego
znaczenia nabierajg funkcje paska narzedziowego ,Animacja’, sterujgce automatycznym
przemieszczaniem aktywnego znacznika 1.:

o [ »otart” animacji znacznika 1.:

o po Kkliknieciu tego przycisku nastepuje start automatycznego przemieszczania
znacznika 1., w dodatnim kierunku osi czasu; tylko w tym trybie na wykresie XY kreslona
bedzie trajektoria obserwowanego punktu; animacja znacznika 1. zostanie automatycznie
wstrzymana (,Pauza”) po osiagnieciu pozycji znacznika 2. ,Stop” (niezaleznie od stanu
jego aktywnosci),

o [n .Pauza” — wstrzymanie animacji znacznika 1.:
o klikniecie tego przycisku w trakcie animacji znacznika powoduje czasowe wstrzymanie
jego przemieszczania sie; ponowne klikniecie wznawia animacje,

o [=l »otop” animacji znacznika 1.:
o po Kliknieciu nastgpi przerwanie animaciji i cofniecie znacznika 1. do jego poczatkowej
pozycji na osi czasu,
o [ »1€empo” animacji:
o sekwencyjna zmiana predkosci przemieszczania znacznika; menu tego przycisku
pozwala na wybdr jednego z kilku pozioméw predkosci.

Podczas analizy przebiegow zakidéceniowych przydatna moze byc¢ takze funkcja zaznaczania na wykresie
dowolnego poziomu odniesienia (Uref) w celu okre$lenia momentu przekroczenia zatozonej wartosci.

Wiaczenie rysunku Uref dokonuje opcja aY na pasku narzedziowym ,Opcje”, przy czym wartos¢ poziomu
odniesienia ustala sie niezaleznie dla kazdego kanatu, w opcjach konfiguracji wyswietlania tego kanatu.
Domyslna wartos¢ 0 nie jest wyswietlana.

Mozliwe jest zdefiniowanie dwoch poziomow Uref (zaréwno dodatnich jak i ujemnych), co pokazuje
przyktad na powyzszym rysunku.
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7. Konfiguracja kanatéw

Petna informacja o zawartosci wczytanego pliku rejestracji dostepna jest w oknie ,Konfiguracja kanatéw”,

wyswietlanym z menu lub przy pomocy opcji 3‘% na pasku narzedziowym ,Konfiguracja”. W lewej czesci
tego okna prezentowana jest lista aktualnie zatadowanych plikéw i kanatéw; tres¢ prawej czesci zmienia
sie w zaleznosci od zaznaczonej pozycji listy. Ponizszy rysunek prezentuje okno konfiguracji
w podstawowym uktadzie, z zaznaczong na liscie nazwg pliku rejestracji. W tym uktadzie prawa czesé
okna prezentuje podstawowe informacje o rejestracji odczytane z pliku *.cfg.
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Zaktadka ,Szczegotowe” prezentuje zawartosé pliku *.hdr. Przycisk ,Komentarz” umozliwia edycje
zawartosci tego pliku i wpisanie dowolnej tresci, umieszczonej w sekcji [COMMENT!]. Jesli plik rejestracii
pochodzi z CZAZ produkcji ZEG-Energetyka, plik *.hdr zawiera nastawy zespotu w chwili pobudzenia.
Nastawy te zapisane sg w formacie ,ini", a jesli na PC zostata zainstalowana aplikacja SMiS mozliwe jest
wyswietlanie tych nastaw w uktadzie okienkowym (przycisk ,Nastawy”).

~ W DesiceCodest?
= W DeviceTypen CIAT-Ri-K1
S EE Madbraiddnes |

B Esrady binsma CFfLrezll
! TieeplateEIN= XRLIL irjC

SettimpSetl
=l
Unaldd
]
Un_g=E50
e pregrams}
bed.chzll

hutiled Hattawy Kperanlir:
et 1) 2 3000

@ Kelejesdd afygaalng

Kplepradd wydwistlanis

16



| |
= INSTRUKCJA OBStUGI OPROGRAMOWANIA

ZEG-ENERGETYKA

Klikniecie nazwy dowolnego kanatu analogowego lub binarnego spowoduje wyswietlenie w prawej czesci
okna petnych informaciji o kanale, z mozliwo$cig edycji parametréw wyswietlania.
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Pozycja ,Korekcja kanatu” umozliwia wprowadzenie dodatkowej korekcji kanatu analogowego majace;j
wptyw na interpretacje wartosci jego probek. Kontrolka ,Skalowanie rysunku” pokazuje aktualnie dobrane
wzmochienie rysunku przebiegu i umozliwia na wprowadzenie innej, indywidualnej dla kanatu wartosci
wzmaocnienia.

Kontrolka ,Drukuj bezposrednio pod” w zaktadce konfiguracji kanatu binarnego, umozliwia zmiane
standardowej kolejnosci drukowania kanatow. Standardowo wpierw drukowane sg kanaty analogowe,
pézniej wszystkie binarne. Wprowadzenie nazwy dowolnego kanatu analogowego w tym miejscu
spowoduje przeplatanie na wydruku kanatéw analogowych i wskazanych binarnych.

Mozliwa jest takze grupowa edycja wybranych parametrow wyswietlania kanatow. Rysunek ponizej
przedstawia przyktad jednoczesnej edycji koloru wyswietlania dla trzech wybranych kanatéw analogowych.
Zmienione zostang tylko wybrane parametry (kolor przebiegu i linii poziomu odniesienia) co definiuje
zaznaczenie opcji ,Zezwolenie” przy wybranych parametrach.
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W podobny sposéb mozZliwe jest dokonanie edycji grupowej kanatéw binarnych.
Nalezy tu wspomnie¢, ze wybranie opcji ,Konfiguracja kanatéw” w trybie edycji kanatéw w oknie gtéwnym,

ustawi okno konfiguracji stosownie do selekcji kanatéw w oknie gtéwnym (edycja indywidualna lub
grupowa).
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Pod listg kanatdw znajduje sie kontrolka zmieniajgca wyglad listy kanatéw okna konfigurac;ji:
o Kolejnos¢ oryginalna:
o lista kanatéw zawiera pliki i kanaty w kolejnosci ich wystepowania w pliku,
o Kolejnos¢ wyswietlania:

o lista kanatéw zawiera tylko kanaly analogowe i binarne w kolejnosci takiej, w jakiej
zostang zaprezentowane na rysunku; w tym miejscu mozliwa jest zmiana kolejnosci
wyswietlania kanatdbw metodg ,drag&drop” (odrebnie analogowych i binarnych);
dopuszczalne jest takze grupowe przesuwanie kanatow.

Przycisk ,Sortuj” przywraca oryginalng kolejnos¢ kanatéw.

8. Kanaty wirtualne

Wazng cechg programu jest mozliwos¢ tworzenia i dodawania do analizy kanatéw wirtualnych,
generowanych programowo na podstawie kanatow zrodtowych pliku rejestracji lub innych kanatow
wirtualnych. Oprécz biezacej analizy, kanaty te moga byé, wraz z kanatami zrédtowymi, zapisane
w odrebnym pliku dyskowym (w formacie COMTRADE).

Edycji kanatéw wirtualnych dokonuje sie w oknie ,Konfiguracja kanatéw”. Po wybraniu funkcji ,Dodaj plik”
w prawej czesci okna konfiguracji przedstawione zostang kontrolki umozliwiajace wybdr typu pliku
wirtualnego oraz wprowadzenie parametréw tego pliku (rysunek ponizej).
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Po wprowadzeniu danych i kliknieciu przycisku ,Zastosuj” zostanie utworzony nowy plik wirtualny,
zawierajacy jeden lub kilka kanatéw, zaleznie od wybranego typu pliku. W przedstawionym ponizej
przyktadzie utworzony zostat plik zawierajacy dwa kanaty: estymaty rezystancji i reaktancji.
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W tym trybie wskazany plik wirtualny moze by¢ dowolnie modyfikowany, ze zmiang typu wtgcznie. Zbedny
plik wirtualny mozna usung¢ przy pomocy przycisku ,Usun plik”.
Konfiguracja wyswietlania kanatéw wirtualnych przebiega identycznie jak kanatéw zrodtowych.
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Zaimplementowane typy plikéw wirtualnych:

% ,Multi

Plik definiujacy kanat ztozony, bedgcy kombinacjg liniowg maksymalnie 8 innych kanatéw
analogowych, w tym takze innych kanatéw wirtualnych, z opcjonalng filtracjg; plik zawiera
1, 2 lub 5 kanatéw wirtualnych, zaleznie od wybrania opcji ,Filtr”:

sygnat bedacy kombinacjg liniowg podanych sygnatéw zrédtowych,

estymate wybranej harmonicznej (takze sktadowe;j statej, h=0),

estymate wartosci skutecznej wybranej harmonicznej,

estymate fazy wybranej harmonicznej,

sygnat ortogonalny do kanatu 2.

arON=

Mhet  Praspetesta fagy | Moc | Impadancis | Adeatines | Sklepmtepians

Harwe T Fazr Lailori

Sa {8l S0 FROE- SRS 00 s ST~ 5H)

Filtr
Harmorst ma, h 18 Epwpkejn pephiusy, ke Lo

Orngonsdizsris | peaiam - Krescja Fany, b an

s ,Przesuniecie fazy”
Jeden kanat wirtualny definiujgcy przesuniecie fazowe pomiedzy wskazanymi
harmonicznymi dwéch sygnatéw zrodtowych.

Ml | Froeonsecw ary | Moc | bmpadancis | Adeatincgs | Sklepmetepians

Hagers & Fizn Ltz

% ,Moc’
Plik definiujacy dwa kanaty wirtualne: estymaty mocy czynnej P i mocy biernej Q, jedno
lub tréjfazowej, w uktadzie pofazowym lub ukfadzie Arona; mozliwe jest wprowadzenie
wspotczynnikow korekcji przesuniecia fazy pomiedzy napieciem i pradem dla kazdej z faz,
a takze wyznaczenie estymaty mocy dla dowolnej harmoniczne;j.

Ml | Prossunegos fasy, Mo Impediae | Admssn | Tl pahitie s
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SetLl LU= 1A 3R
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« ,Impedancja’
Plik definiujgcy 2 lub 12 kanatéw wirtualnych, estymat rezystancji R i reaktancji X,
w uktadzie jedno lub tréjfazowym; w uktadzie trojfazowym wyznaczane sg estymaty
skladowych impedancji dla 6 petli zwarciowych (jednofazowe z kompensacjg
ziemnozwarciowg oraz dwufazowe). W kazdym przypadku nalezy dodatkowo zdefiniowac
czutos¢ pradowg oraz maksymalng dopuszczalng wartos¢ impedanciji.
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< ,Admitancja”
Plik definiujgcy dwa kanaty wirtualne, estymaty kondunktancji G i susceptanc;ji B.
Dodatkowo nalezy zdefiniowa¢ czuto$¢ napieciowa.
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< ,Skfadowe symetryczne”
Plik definiujgcy 3 lub 6 kanatow wirtualnych, estymat sktadowej zerowej, zgodnej

i przeciwnej oraz sygnatéw ortogonalnych do tych estymat (do wykorzystania np. podczas
estymaty impedancji sktadowej zgodnej) w przypadku wtaczonej opcji ,Filtr”. W przypadku
wytgczenia filtracji metoda obliczen nie gwarantuje poprawnosci w stanach nieustalonych.

Mok | Praviwnisce fagy | Moc | bngadancis | Admaings | StLrpmetnane

Hagwe 1 Fazr Lritaing

Harmersgina b 18 Dnogsnakesce e -
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9. Eksport

W celu zachowania w pliku dyskowym wygenerowanych kanatéw wirtualnych lub sporzadzenia ,wyciggu”
z duzego, zrédtowego pliku rejestracji, program udostepnia opcje ,Zapisz jako...” dostepng w menu lub na

pasku narzedziowym E. W przedstawionym ponizej oknie ,Eksport wybranych kanatéw” mozna
zdefiniowac¢ format i zawartos¢ docelowego pliku.
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W prawej czesci okna przedstawiona jest lista aktualnie dostepnych kanatdw (tgcznie z wirtualnymi),
z ktorej mozna wybrac tylko pozadane kanaty (dostepne sa takze przyciski szybkiego wyboru ,Wszystkie”
i ,Zaden”). Ponadto mozliwa jest zmiana kolejnosci kanatéw w docelowym pliku (metodg drag&drop).

W miare potrzeby mozna ograniczy¢ liczbe zapisywanych prébek. Korzystajac z dostepnych suwakéw
nalezy wskazaé prébke poczatkowg i kohcowg z petnego zakresu prébek, liczac wzgledem aktualnie
ustawionego punktu pobudzenia (chwili 0 na osi czasu), pokazanego na suwakach.

Dodatkowo dostepna jest opcja edycji docelowego pliku *.hdr (z komentarzami do rejestraciji).
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10. Wykres XY
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Funkcja narzedziowa, ,Wykres XY”, umozliwia $ledzenie trajektorii dowolnych sygnatow (np. impedancji)
na tle typowych charakterystyk przekaznikow automatyki zabezpieczeniowej. Funkcja sterowana jest

przyciskami {55 i

oraz przyciskami paska ,Animacja’. Sg to dwa niezalezne iréwnorzedne okna

narzedziowe. Na rysunku ponizej przedstawiono przyktad wykorzystania funkcji, obrazujacy trajektorie
wektora impedancji na tle charakterystyki przekaznika podimpedancyjnego.

viiet | Tabaly

Sracamed L. Wiykren X (E-22{mdl) B

Uzyskanie tego efektu wymaga przeprowadzenia szeregu krokéw zmierzajgcych do odpowiedniego

skonfigurowania narzedzia:

1. zdefiniowanie odpowiedniego pliku wirtualnego zawierajgcego estymaty sktadowych impedancji R
i X w oparciu o zrédtowe kanaty pradowe i napieciowe,
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2. w ustawieniach okna ,Wykres XY” (opcja dostepna w menu kontekstowym okna) zdefiniowanie
odpowiednich serii danych; w tym przypadku jest to jedna seria S2 reprezentujaca wektor
impedancji. Definicja polega na okresleniu kanatéw stanowigcych zrédto danych dla osi X iY oraz

wprowadzeniu nazwy serii,

Abametran wkrets
e dareich | Fakey oid | Chasskderpstyits | Shamat kokos ey
| Mapwa

1 F Xy
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3. zdefiniowanie charakterystyki podimpedancyjnej stanowigcej tto wykresu; w tym przypadku bedzie
to predefiniowana charakterystyka poligonalna zespotu CZAZ-RL, nazwana D1,

Udtmatnad ke Y

Siwen arwech | fakowy o | Charskhersisiin | Schemat koiosdes
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4. ustalenie zakresu osi X i Y, w tym przypadku R (rezystanciji) i X (reaktancji); w praktyce ustalenie
zakresu osi wygodnie jest wykona¢ na wykresie poprzez wskazanie zgdanego obszaru do
powigkszenia (kliknij i przeciagnij wskaznik myszy),
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Swy damech  SHTRL O | Chanidepyis | fhemat okt
10815 | DRm
BEE Ry
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L
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5. ustalenie koloréw elementéw wykresu,
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| Tewng darryrh | Sakoey ou | Chankbeeptyits | hemat kefomow
e e =
|32 - trapektucia ]
{52 puitiwines e
| o —|
Impan Expeiv1.. L 8

6. wykreslenie trajektorii z wykorzystaniem animacji znacznika 1.; kreslenie trajektorii nastgpi po
wiaczeniu animacji znacznika przyciskiem ,Start”, az do zatrzymania przyciskiem ,Wstrzymaj”.

o =6 -

Ustawienia konfiguracji okna ,Wykres XY” zapamietywane sg w biezacym profilu (jesli zostat uzyty).
Niezaleznie od tego mozna zapisa¢ ustawienia tej funkcji do odrebnego pliku dyskowego (,Eksport...”)
celem wykorzystania w przysztosci (,Import...”).
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Zaimplementowane typy charakterystyk:

+ Stabilizacji odcinkowa (CZAZ-UM,Rt)
o predefiniowana ch-tyka przekaznika réznicowego stosowanego w zabezpieczeniach
silnikdw asynchronicznych serii CZAZ-M, CZAZ-UM,
« Stabilizacji hiperboliczna
o klasyczna ch-tyka stabilizacji przekaznika réznicowego stosowanego m.in. w funkcji F1
zespotu CZAZ-GT, opisana réwnaniem:

1>(L,) +(kT )"
+ Stabilizacji z odcieciem (CZAZ-GT, F2)

o ch-tyka stabilizacji hiperboliczna j.w. z ograniczeniem praddéw rozruchowego i stabilizacji,
stosowana w funkcji F2 zespotu CZAZ-GT,

<+ Katowa

o ch-tyka typu ,U”, stosowana m.in. w zabezpieczeniu ziemnozwarciowym kierunkowym |03
zespotu CZAZ-U,

« Kierunkowa

o ch-tyka zestawiona z dwoch pétprostych wychodzacych z punktu (0,0), rozdzielajaca

ptaszczyzne XY na dwie czesci,
+ Poligonalna (odcinkowa)

o uniwersalna ch-tyka, zestawiona z szeregu odcinkéw dowolnie definiowanych poprzez
dodawanie kolejnych punktow; jesli ostateczna ch-tyka ma mieé ksztatt zamkniety punkt
ostatni powinien pokrywacé sie z pierwszym,

» Impedancyjna poligonalna (CZAZ-RL)

o predefiniowana ch-tyka poligonalna przekaznika podimpedancyjnego stosowana
w zespole CZAZ-RL,

+ Eliptyczna z odcieciem prostoliniowym

o uniwersalna ch-tyka o ksztatcie eliptycznym (w szczegdinym przypadku kotowym),
z ograniczeniem lewo i prawostronnym, z obrotem o zadany kat i przesunieciem
réwnolegtym; w szczegdlnych przypadkach mozliwe sg do uzyskania ksztatty ch-tyk
stosowanych w zabezpieczeniu ziemnozwarciowym admitancyjnym Yo zespotu CZAZ-U,

+« Impedancyjno-kierunkowa kotowa

o szczegolny przypadek ch-tyki eliptycznej, stosowanej w starszych rozwigzaniach
przekaznikéw podimpedancyjnych (ch-tyka typu ,mho”),

+ Konduktancyjna (CZAZ-GT,F15)

o szczegolny przypadek ch-tyki eliptycznej stosowanej w funkcji F15 zespotu CZAZ-GT,
+ Reaktancyjna z odcieciem (CZAZ-GT,F16)

o szczegolny przypadek ch-tyki eliptycznej stosowanej w funkcji F16 zespotu CZAZ-GT,
« Funkcji poslizgu biegunéw (CZAZ-GT,F22)

o szczegolny przypadek ch-tyki ztozonej, stosowanej w funkcji F22 zespotu CZAZ-GT.

Mozliwe jest zdefiniowanie kilku charakterystyk (ch-tyki ztozone lub wielostrefowe). W kazdym przypadku
mozna zdefiniowa¢ witasny opis osi X i Y (jednak w przypadku kilku ch-tyk, tylko jeden opis bedzie
wyswietlany). Nastawy mozna wprowadza¢é w wartosciach wzglednych albo przeliczonych na strone
wtorng lub pierwotng przektadnikow gtownych. Przy zmianie sposobu wyswietlania wartosci w oknie
gtébwnym, np. z wtérnych na pierwotne, rysunek ch-tyk bedzie automatycznie przeskalowany.
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11. Dokumentowanie wynikéw analizy

Dokumentowanie wynikéw analizy sprowadza sie gtdwnie do sporzadzania obrazéw przebiegéw lub
wykresow. Mozliwe sg dwie opcje:

e zapisanie obrazu w postaci mapy bitowej w formacie BMP,

e stronicowany wydruk na drukarce graficznej (lub wirtualnej, np. do plikéw PDF).

W celu zapisu obrazu przebiegdéw w postaci mapy bitowej wystarczy w dowolnym momencie wybra¢ opcje
menu ,Eksport rysunku...”. Po wprowadzeniu nazwy docelowego pliku zostanie wygenerowany obraz jak
na ponizszym rysunku.

Zawartos¢ obrazu zalezy od aktualnej zawarto$ci okna gtéwnego programu, a scislej pdl obrazu osi czasu
oraz przebiegdéw analogowych i binarnych. Na obrazie widoczny bedzie taki fragment przebiegow, jaki jest
aktualnie widoczny w oknie gtéwnym. Takze wielko$¢ obrazu zalezy od aktualnej wielkosci pdl przebiegow
analogowych i binarnych. W zwigzku z tym, w celu otrzymania pozadanego obrazu, nalezy odpowiednio
skomponowaé widok wyswietlania przebiegéw zakidceniowych.

W podobny sposéb mozna dokona¢ eksportu obrazu kazdego z okien narzedziowych (,Fazory”,
.Harmoniczne”, ,Wykres XY”), korzystajac z opcji ,Eksport rysunku...” menu tych okien.

W przeciwiehAstwie do mapy bitowej wydruk stronicowany obejmuje wszystkie kanaty, aktualnie ustawione
jako widoczne (,Konfiguracja kanatow”). Natomiast zakres osi czasu objety wydrukiem oraz pozostate
parametry wyswietlania zalezg od ustawien wyswietlania w oknie gtdwnym.

Standardowo wpierw drukowane sg kanaly analogowe, poézniej wszystkie binarne. Kontrolka ,Drukuj
bezposrednio pod” w zaktadce konfiguracji kanatu binarnego, umozliwia zmiane standardowej kolejnosci
drukowania kanatéw. Wprowadzenie nazwy dowolnego kanatu analogowego w tym miejscu spowoduje
przeplatanie na wydruku kanatdw analogowych i wskazanych kanatdw binarnych.

Przewidywany wyglad wydruku mozna sprawdzi¢ w oknie podgladu [& lub bezposrednio skierowaé na

drukarke . Ponizej przedstawiono fragment przyktadowego wydruku w oknie podgladu,
z zastosowaniem przeplatania kanatéw analogowych i binarnych.

W podobny sposéb mozna dokona¢ stronicowanego wydruku obrazu kazdego z okien narzedziowych
(,Fazory”, ,Harmoniczne”, ,Wykres XY"), korzystajac z opcji ,Drukuj...” menu tych okien.
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Wyglad wydruku zalezy takze od ogdlnych ustawien dotyczgcych postaci strony. Ustawienia te dostepne
sg w oknie ,Ustawienia wydruku” wywotywanym z menu programu. W oknie tym ustawi¢ mozna wielkosci
margineséw na stronie, zawartos¢ nagtéwkow i stopek, czcionki oraz styl numeracji stron i uktadu
graficznego strony. Wartosci domysine tych ustawien sg wystarczajagce dla wiekszosci zastosowan.
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Uwagi na temat funkcjonowania programu obsfugi oraz niniejszego opisu nalezy zgtasza¢ na adres

producenta :

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.
oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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