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1. Ogodlne zasady bezpieczenstwa

A UWAGA!!!

Podczas pracy urzadzenia, niektore jego czesci mogq znajdowac sie pod niebezpiecznym napieciem.
Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzadzenia, moze stwarzac zagrozenie dla
0s6b obstugujacych, jak réwniez grozi uszkodzeniem urzgdzenia.

Wiasciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania, monta-
zu, instalowania i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej obstugi konserwacji i serwisu.

Montaz i obstuga urzadzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez odpowiednio przeszkolony personel.

2. Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostato skonstruowane i jest produkowane dla zastosowan
przemystowych.
Przy konstruowaniu i produkcji urzadzenia zastosowano takie normy, ktérych spetnienie zapewnia realizacje zatozo-
nych zasad i srodkow bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika wytycznych instalowania i
uruchomienia oraz prowadzenia eksploataciji.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej (73/23/EWG) i kompatybilno-
Sci elektromagnetycznej (89/336/EWG), poprzez zgodnos¢ z normami:
PN-EN 60255-5:2002(U) — dla dyrektywy LVD,
PN-EN 50263:2004 — dla dyrektywy EMC.
PN-EN 60255-5:2002(U)
Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikéw pomiarowych i urzgdzen zabezpie-
czeniowych. Wymagania i badania.
PN-EN 50263:2004

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca przekaznikow pomiarowych i urzadzen za-
bezpieczeniowych. (Norma zharmonizowana z dyrektywg EMC).

Normy zwiazane
1. PN-EN 60255-6:2000 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpiecza-
jace.

2. PN-EN 60255-3:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe z jedng wejsciowg wielko-
Scig zasilajgcg o niezaleznym lub zaleznym czasie dziatania.

3. PN-EN 60255-22-2:1999 - Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornoéci przekaznikéw pomiaro-
wych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakiécenia elektryczne. Badania odpornosci na zaktdcenia od
wytadowan elektrostatycznych.

4. PN-EN 60255-22-3:2002 - Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-3: Badanie odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktocenia elektryczne. Badanie odpornosci na zaktéce-
nia od pol elektromagnetycznych.

5. PN-EN 60255-22-4:2003 - Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-4: Badania odpornosci na zakiécenia
elektryczne przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych. Badanie odpornosci na szybko-
zmienne zakidcenia przejsciowe.

6. PN-EN 60255-22-5:2003 - Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-5: Badania odpornosci na zaktocenia
elektryczne przekaznikdw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych. Badanie odpornosci na przebiegi
udarowe.

7. PN-EN 60255-22-6:2002 - Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-6: Badanie odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzgdzenh zabezpieczeniowych na zakidcenia elektryczne. Badania odpornosci na zaktoce-
nia od pdl elektromagnetycznych o czestotliwosciach radiowych.

8. PN-EN 61000-4-8:1998/2003 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw.
Badanie odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci sieci elektroenergetycznej
(przekazniki z przetwornikami Halla).

. PN-EN 60255-23:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Dziatanie zestykow.

10. PN-IEC 255-11:1994 - Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne pomocniczych wielkosci
zasilajgcych pradu statego przekaznikdédw pomiarowych.

11. PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

3. Przechowywanie i transport

Urzadzenia powinny by¢ pakowane w opakowania fabryczne, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w opakowaniach transportowych,
w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od drgan i bezposrednich wptywéw atmosferycznych, suchych, przewiew-
nych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura otaczajgcego powietrza nie powinna by¢ nizsza od —25°C i
wyzsza od +70°C, a wilgotnos$¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%. Przy wysytce urzadzenia powinna by¢ dofa-
czona dokumentacja techniczno-ruchowa, protokét pomiarowy oraz karta gwarancyjna.
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4. Miejsce instalacji

Instalowanie urzadzen dopuszcza sie w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu oraz gazéw i par wybuchowych
palnych oraz chemicznie czynnych, w ktdrych narazenia mechaniczne wystepujg w stopniu umiarkowanym. Wyso-
kos$¢ nad poziom morza nie powinna przekracza¢ 2000m przy temperaturze otoczenia w zakresie -5°C do +40°C i
wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%.

5. Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajacej czesci z materiatéw, ktére moga zosta¢ ponownie przetworzone
lub utylizowane bez zagrozenia dla $rodowiska naturalnego. Urzadzenie wycofane z uzycia moze zosta¢ odebrane w
celu powtérnego przetworzenia, pod warunkiem ze jego stan odpowiada normalnemu zuzyciu. Wszystkie komponen-
ty, ktére nie zostang zregenerowane, zostang usuniete w sposéb przyjazny dla srodowiska.

6. Gwarancja i serwis

Okres gwarancji obejmuje okres 24 miesiecy liczac od daty sprzedazy, jednak nie wiecej niz 30 miesiecy od daty
wyprodukowania. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta umowg podpisang przez Kupujacego i Sprzedajacego, obowia-
Zujg postanowienia tej umowy.

Gwarancja obejmuje bezptatne usunigcie wad ujawnionych podczas uzytkowania przy zachowaniu warunkéw
okreslonych w niniejszej karcie gwarancyjne;.

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0. udziela gwarancji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych warunkéw:
- instalacja i eksploatacja urzadzenia powinna odbywac sie zgodnie z fabryczng instrukcjg obstugi,
- plomba na obudowie urzadzenia nie moze by¢ naruszona,
- na Karcie Gwarancyjnej nie moga by¢ dokonywane zadne poprawki czy zmiany.

GWARANCJA NIE OBEJMUJE:
- uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego transportu lub magazynowania,
- uszkodzen wynikajacych z niewtasciwej instalacji lub eksploatacii,
- uszkodzen powstatych na wskutek manipulacji wewnatrz urzadzenia, zmian konstrukcyjnych, przerébek
i napraw przeprowadzanych bez zgody producenta,
- kabli, ogniw, elektrod pomiarowych, bezpiecznikdéw, zaréwek oraz innych elementéw posiadajacych ograni-
czong trwatos¢ wymienionych w instrukcji obstugi urzadzenia.

WSKAZOWKI DLA NABYWCY:
- przy zgtaszaniu reklamacji nalezy producentowi podaé powdd reklamacji (objawy zwigzane
z niewlasciwym dziataniem urzgdzenia) oraz nr fabryczny, date zakupu lub naprawy i date produkgiji,
- po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wysta¢ na adres producenta reklamowane urzadze-
nie wraz z Kartag Gwarancyjna,
- okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas zatatwiania uznanej reklamac;ji.

7. Ogolny spos6b zamawiania

W zamodwieniu nalezy podac petng nazwe urzgdzenia oraz wszystkie niezbedne parametry, sposrdd nizej wymienio-
nych (szczegdtowy sposéb zamawiania podano w karcie katalogowej i w instrukcji obstugi danego urzadzenia):

- typ i odmiane urzadzenia,
- napigcie znamionowe.
Zamowienia nalezy kierowac na adres:

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Zastosowanie

Przekazniki napieciowo-czasowe, typu RET-325, przeznaczone sa gtéwnie do stosowania w uktadach automatyki
przemystowej oraz elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej jako napieciowo-czasowe elementy
kontrolujgce wartos¢ skuteczng napiecia sinusoidalnie przemiennego o czestotliwo$ci 50 Hz lub warto$¢ napiecia
statego. Ich podstawowe witasciwosci eksploatacyjne to :

- szeroki zakres nastawczy napiecia rozruchowego DC/AC

- zakres nastawczy przekaznika czasowego: 0 ...9,9 s

- klasa doktadnosci przekaznika napieciowego: 1,5

- klas doktadnosci przekaznika czasowego: 2,5

- dwa tryby pracy: praca podnapieciowa i nadnapieciowa

- maty pobdér mocy: <4 VA/W

- szeroki zakres pomocniczego napiecia zasilajgcego: Up = (88 ... 253) V DC/AC
- obudowa typu KO do montazu na szynie TS 35.

1.2. Budowa

Przekaznik napieciowo-czasowy, typu RET-325, jest urzgadzeniem statycznym wykonanym w technice
analogowej. Jego uktad elektroniczny moze by¢ zasilany ze zrédta napiecia pomocniczego lub pomiarowego.
W schemacie blokowym tego przekaznika mozna wyrdznié: ukfad wejsciowy w postaci rezystancyjnego
dzielnika pomiarowego, prostownik liniowy, komparator amplitudy, uktad nastawczy napiecia rozruchowego,
uktad czasowy wraz z nastawnikiem czasu zadziatania, uktad wykonawczy, uktad sygnalizacji i kasowania oraz
uktad zasilajgcy. Na ptycie czotowej przekaznika umieszczone sa: nastawnik kotowy napiecia rozruchowego,
przetacznik rodzaju pracy (praca nadnapigciowa lub podnapieciowa), nastawnik kotowy przekaznika
czasowedo, diody LED sygnalizujace zatagczenie napiecia zasilajacego (zielona), stan pobudzenia (zétta) i stan
zadziatania (czerwona) urzgdzenia. Elementy konstrukcyjne przekaznika umieszczone zostaty w obudowie typu
KO, przystosowanej do montazu na szynie tyfu TS 35, wyposazonej w Srubowe zaciski umozliwiajgce
przytaczenie przewodow o przekroju do 2,5 mm®. Szkic wymiarowy urzadzenia przedstawiono na rys.2.

1.3. Zasada dziatania

Przekaznik wyposazono w dwa wejscia pomiarowe (wejscie AC - zaciski 1-2 lub wejscie DC - zaciski 1-3).
Napiecie kontrolowane AC lub DC, poprzez uktad wejsciowy i prostownik liniowy, doprowadzane jest do
komparatora amplitudy. Do drugiego wejscia tego komparatora doprowadzane jest napiecie odniesienia
formowane w uktadzie nastawczym napiecia rozruchowego. W trybie pracy nadnapieciowej, gdy wartosc
napiecia kontrolowanego jest wieksza od wartosci nastawczej napiecia rozruchowego, nastepuje pobudzenie
ukfadu wykonawczego i uktadu czasowego. Po nastawionym czasie zadziatania nastepuje zadziatanie uktadu
wykonawczego. W trybie pracy podnapieciowej, gdy wartos¢ skuteczna napiecia kontrolowanego jest mniejsza
od wartosci nastawczej napiecia rozruchowego, nastepuje pobudzenie i po nastawionym czasie - zadziatanie
przekaznika. Pobudzenie i zadziatanie uktadu wykonawczego urzadzenia jest sygnalizowane optycznie -
z podtrzymaniem. Stan pobudzenia i zadziatania przekaznikow wyjsciowych uktadu wykonawczego RET-325
nie jest podtrzymywany po zaniku przyczyny zadziatania.

Po wtaczeniu pomocniczego napiecia zasilajgcego Up (zaciski 7-8, biegunowosé dowolna) zestyki uktadu
wykonawczego pracujg w nastepujacy sposoéb (tabela 1: O - otwarte, Z — zamkniete).

Tabela 1.
stan zestykéw przekaznikow wykonawczych RET-325
stan . ..
przekaznika praca nadnapieciowa praca podnapieciowa
L9-L10 | L10-L11 | L13-L14 | L14-L15 | L9-L10 | L10-L11 | L13-L14 | L14-L15

brak pobudzenia (0] Z 0] VA Z 0] (0] Z

pobudzenie VA (0] 0] VA O Z (0] Z

zadziatanie Z (0] Z (0] (0] VA Z (0]
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1.4. Dane techniczne

RET-325

Tabela 2

Znamionowe napiecie pomiarowe Un (AC/DC)

48 VIub 100 V, lub 110V, lub 220-230 V, lub 400 V

Czestotliwo$¢ znamionowa dla wejscia AC

47,5... 52,5 Hz

Impedancja wejsciowa obwoddéw pomiarowych

> 300 kQ (1-2, wejscie AC; 1-3, wejscie DC)

napieciem pomiarowym

Zakres nastawczy napigcia rozruchowego przy zasilaniu U=(1.. 99)V co 1V dla RET-325-48

napieciem pomocniczym U=(2..198)V co 2V dla RET-325-100
U=(3..297)V co 3V dla RET-325-110
U=(4..396)V co4V dla RET-325-230
U=(5...495)V co 5V dla RET-325-400

Zakres nastawczy napigcia rozruchowego przy zasilaniu (88 ... Urmax*) V ze skokiem jak wyzej

Pomocnicze napiecie zasilajace Up

88 ...253 V_DC/AC (zaciski 7-8)

Znamionowy pobdr mocy w obwodach pomiarowych <0,5 VAW
Pobdr mocy ze zrodfa napiecia pomocniczego <4 VAIW
Klasa doktadnosci przekaznika napieciowego 1,5

Zakres dziatania przekaznika w klasie

(0,1 ... 1,0)eUrmax

Wspotczynnik powrotu

0,94 <Kp <0,98 praca nadnapieciowa
1,02 <Kp < 1,06 praca podnapieciowa

Czas wtasny zadziatania

<100 ms

Czas powrotu

<100 ms

Zakres nastawczy przekaznika czasowego
(funkcja uktadu czasowego nie jest realizowana po zaniku napiecia Up)

t=(0.... 99)sco0,1s

Klasa doktadnosci przekaznika czasowego

2,5

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji

2kV/50Hz/1min.

Przekazniki wykonawcze:
- bezzwtoczny
- zwtoczny
zdolnos¢ taczenia zestykow:
- obcigzalnos¢ pradowa trwata
- zamykanie obwodu przy obcigzeniu rezystancyjnym
- otwieranie obwodu przy obcigzeniu ind. (L/R = 40 ms)

1 przetaczny (RM96) — (zaciski 9-10-11)
1 przetaczny (RM96) — (zaciski 13-14-15)

8A
5 A/250 V
0,12 A/250 V DC

Normalne $rodowiskowe warunki pracy:
- temperatura otoczenia podczas pracy
- wilgotno$¢ wzgledna w temp. 20 °C

268...313K (-5 °C ... +40 °C)
<80 %

Stopien ochrony obudowy

IP40 (zaciski [P20)

Wymiary

45x75x120 mm.

Masa

ok. 0,35 kg

Urmax* - maksymalna warto$¢ nastawcza napiecia rozruchowego.

2, INSTALACJA | URUCHOMIENIE

Instalowanie przekaznikow dopuszcza

sie w warunkach okreslonych przez producenta w dokumentac;ji

techniczno — ruchowej. Przekazniki powinny by¢ instalowane na szynie typu DIN EN 50022 - TS 35. Wymiary
zewnetrzne tych urzadzen podano na rys. 2. Gdy zachodzi potrzeba instalacji kilku przekaznikdéw obok siebie
nalezy zachowaé miedzy nimi odstep (min. 5 mm). Warunkiem przytgczenia urzadzenia do sieci elektroe-
nergetycznej jest sprawdzenie czy parametry instalowanego przekaznika sg zgodne z parametrami
eksploatacyjnymi sieci. Schemat potaczen zewnetrznych instalowanego przekaznika RET-325 przedstawiono
na rys. 1. Biegunowos¢ pomocniczego napiecia zasilajgcego jest dowolna. Przekaznik, przed uruchomieniem w
miejscu zainstalowania, nalezy sprawdzi¢. Sprawdzenie mozna przeprowadzi¢ w uktadzie potaczen
przedstawionym na rys. 3. Moc regulowanego zrédta napiecia pomiarowego powinna byé nie mniejsza od
100 VA (100W). Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ dla pracy podnapieciowej i nadnapigciowej, przy
minimalnej i maksymalnej wartosci nastawczej napiecia rozruchowego. Podczas sprawdzania czas zadziatania
mozna nastawi¢ dowolny. Pobdr mocy ze zrodta napiecia pomiarowego i pomocniczego nalezy sprawdzi¢ przy
wartosciach dopuszczalnych napieé¢, podanych w danych technicznych. Jezeli sprawdzane parametry sg
zgodne z wartosciami podanymi w protokole pomiarowym i w danych technicznych, to przekaznik nalezy
podigczy¢ w miejscu zainstalowania. Po wybraniu rodzaju pracy przekaznika (tiryb nadnapieciowy lub
podnapieciowy) oraz po wprowadzeniu odpowiednich nastaw (warto$¢ nastawcza napiecia rozruchowego i czas
zadziatania) nalezy zatozy¢ uprzednio zdjeta pokrywe ptyty czolowej i urzadzenie mozna przekazaé do
eksploatac;ji.
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3. OBSLUGA

PODCZAS OBStUGI | EKSPLOATACJI PRZEKAZNIKOW NALEZY PRZESTRZEGAC PRZEPISY BHP
w zakresie pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych pod napieciem do 1 kV. Wszystkie czynnosci
zwigzane z eksploatacjg tych urzadzeh moga wykonywac osoby odpowiednio do tego upowaznione.

. . 9 10 11 12 13 14 15 16
3.1.  Opis ptyty czotowej

HO6066606

Na ptycie czotowej przekaznika umieszczono:

- przetacznik rodzaju pracy (lewa strona),

- nastawnik warto$ci nastawczej napiecia rozruchowego
(lewa strona),

- nastawnik czasu zadziatania (prawa strona),

- przycisk kasowania sygnalizacji optycznej (prawa strona),

- diody LED ukfadu sygnalizacji optycznej (Uz, Z, P).

3.2. Wprowadzanie nastaw

Nastawienie wartosci napiecia rozruchowego mozna wykona¢ postugujac sie dwupozycyjnym nastawnikiem
kotowym umieszczonym z lewej strony ptyty czotowej. Przy doborze nastawy obowigzuje wzér:

U=kxN

gdzie: N - liczba nastawiona na nastawniku (z zakresu O ... 99),
k - wspotczynnik skali podany w opisie tabliczki znamionowe;.

Zakres nastawczy napiecia rozruchowego przy zasilaniu napieciem pomocniczym wynosi:

1... 99Vco1VdlaRET-325-48 (k=1,Un= 48YV),
2..198V co 2V dla RET-325-100 (k=2, Un=100 V),
3...297 V co 3V dla RET-325-110 (k=3, Un=110V),
4...396 V co4Vdla RET-325-230 (k=4, Un=220 - 230 V),
5...495V co 5V dla RET-325-400 (k=5, Un=400 V).

UWAGA: Dopuszczalne napiecie pomiarowe jest rowne Umax = 1,2eUrmax (Urmax - maksymalna warto$¢
nastawcza napiecia rozruchowego); oprécz RET-325-380, dla ktérego Umax = Urmax.

Zakres nastawczy napiecia rozruchowego przy zasilaniu napieciem pomiarowym jest ograniczony do zakresu
dopuszczalnych wartosci napiecia pomocniczego. Dla poszczegodlnych odmian przekaznika zakres ten wynosi:

88 ... 99V co1VdaRET-325-48 (k=1,Un= 48YV),

88 ...198 V co 2 V dla RET-325-100 (k=2, Un=100 V),

90 ... 252 V co 3 V dla RET-325-110 (k=3, Un=110 V),

88 ... 252V co 4 V dla RET-325-230 (k=4, Un=220 - 230 V),

90 ... 250 V co 5 V dla RET-325-400 (k=5, Un=400 V).

UWAGA: Nastawianie warto$ci napiecia rozruchowego dla U< 0,1eUrmax jest zwigzane z uchybem nastawienia

wiekszym od 1,5%. Nastawianie wartosci nastawczej napiecia rozruchowego powinno odbywacé sie
przyciskami oznaczonymi na nastawniku przez znak ,+" .

Nastawienie czasu zadziatania przekaznika czasowego mozna wykona¢ postugujac sie dwupozycyjnym
nastawnikiem umieszczonym z prawej strony ptyty czotowej. Przy doborze nastawy obowigzuje wzér:

t=0,1xN — N -liczba z zakresu O ... 99, ustawiona na nastawniku.
Zakres nastawczy czasu zadziatania przekaznika, dla wszystkich odmian urzgdzenia wynosi:

t=0...9,9s co 0,1s

UWAGA: Czas zadziatania przekaznika dla N=0 jest réwny czasowi witasnemu (nastawa taka nie jest zalecana).
Czas wiasny przekaznika nalezy uwzgledni¢ przy doborze nastawy przekaznika czasowego.
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PRZYKLAD NASTAWIENIA

Dla przekaznika RET-325-400 (Un=400 V) dobra¢ nastawy:

- tryb pracy: nadnapieciowy — przetacznik rodzaju pracy zwolniony (U>);

- wartos¢ nastawcza napiecia rozruchowego: U=325 V AC (50 Hz) — N=65 (lewy nastawnik, k=5), wejscie 1-2,
U=5x65=325V;

- czas zadziatania przekaznika czasowego: t = 4,2 s - N=42 (prawy nastawnik), t=0,1x42=4,2 s.

3.3 Sygnalizacja

Dla celow sygnalizacji optycznej zastosowano w przekazniku trzy diody LED. Po wigczeniu pomocniczego
napiecia zasilajgcego (zaciski 7-8) swieci sie dioda koloru zielonego (Uz). Po pobudzeniu przekaznika zapala
sie dioda koloru zéttego (P). Po nastawionym czasie zadziatania zapala sie dioda koloru czerwonego (Z).
Sygnalizacja pobudzenia i zadziatania jest zrealizowana z podtrzymaniem a jej skasowanie jest mozliwe po
zaniku przyczyny pobudzenia przekaznika. Kasowanie sygnalizacji jest mozliwe po chwilowym nacisnieciu
przetacznika kasowania umieszczonego z prawej strony ptyty czotowej urzadzenia (KAS.).

4, NAPRAWY

Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne wykonuje wydziat serwisu producenta -tel.: (032) 327-14-57.

5. SPOSOB ZAMAWIANIA
W zamowieniu nalezy podac peing nazwe, znamionowe napiecie pomiarowe (Un) , typ i odmiane przekaznika.
Przyklad zaméwienia:

Przekaznik napieciowo-czasowy, 0 znamionowym napieciu pomiarowym Un=220-230V, typu RET-325-230.

Zamowienia nalezy kierowaé na adres:

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.

oddziat w Tychach

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
www.zeg-energetyka.pl

sekretariat +48 32 775 07 80, fax +48 32 775 07 93
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RYS.1

Listwa montazowa

DIN EN50022-35
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