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1. UWAGI PRODUCENTA

1.1. Ogélne zasady bezpieczenstwa

UWAGA!

Podczas pracy urzadzenia niektére jego czesci mogg znajdowac sie pod niebezpiecznym
napieciem. Niewfasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia
moze stwarza¢ zagrozenie dla 0s6b obstugujgcych, grozi réwniez uszkodzeniem

1.2. Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie, bedgce przedmiotem niniejszej instrukcji, zostato zaprojektowane i jest produkowane dla

zastosowan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodnos¢ z normami, ktérych
spetnienie zapewnia realizacje zatozonych zasad i srodkow bezpieczenstwa, pod
warunkiem przestrzegania przez uzytkownika wytycznych instalowania i
uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji. Urzgdzenie spetnia zasadnicze wymagania okreslone w
dyrektywach: niskonapieciowej (2014/35/UE) i kompatybilnosci elektromagnetycznej (2014/30/UE),

poprzez zgodnosc¢ z nastepujacymi normami:

e PN-EN 60255-27:2014-06 - dla dyrektywy LVD, Przekazniki pomiarowe i urzgadzenia
zabezpieczeniowe.
Czesc¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

e PN-EN PN-EN 60255-26:2014-01 — dla dyrektywy EMC, Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia
zabezpieczeniowe.

Czes¢ 25: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Normy zwigzane:

e PN-EN 60255-1:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.
Czes¢ 1: Wymagania wspdlne.

e PN-EN 60255-127:2014-04 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.
Czes$¢ 127: Wymagania funkcjonalne dotyczgce zabezpieczenia napieciowego przekaznikow
nadnapieciowych/ podnapieciowych.

e PN-EN 60255-149:2014-03 - Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.
Czes¢ 149: Wymagania funkcjonalne dotyczgce elektrycznych przekaznikéw termicznych.

e PN-EN 60255-151:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.
Czes¢ 151. Wymagania funkcjonalne dotyczgce zabezpieczenia prgdowego przekaznikéow

nadprgdowych/podpragdowych.
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e PN-EN 60255-21-1:1999 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzenh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzasy sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

e PN-EN 60255-21-2:2000 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzasy sejsmiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

o PN-EN 60255-21-3:1999 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzgsy sejsmiczne.

e PN-IEC 255-11:1994 — Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i skladowe zmienne pomocniczych
wielkosci zasilajgcych pradu statego przekaznikow pomiarowych.

e PN-IEC 255-12:1994P — Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki kierunkowe i przekazniki
dwuwielkosciowe.

e PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

1.3. Przechowywanie i transport

Urzadzenia pakowane sg w indywidualne opakowania transportowe w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzgdzenia powinny by¢é przechowywane
w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od drgan i bezposrednich
wptywéw atmosferycznych, suchych, przewiewnych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura
otaczajgcego powietrza nie powinna by¢ nizsza od —20°C i wyzsza od +70°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie

powinna przekraczaé¢ 80%.

1.4. Miejsce instalacji

Urzadzenia nalezy eksploatowac¢ w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu, wybuchowych lub palnych
gazow i par oraz chemicznie czynnych substancji, w ktérych narazenia mechaniczne wystepujg
w stopniu umiarkowanym. Wysoko$¢ miejsca instalacji nie powinna przekracza¢ 2000m nad poziomem
morza. Temperatura otoczenia powinna sie miesci¢ w zakresie -5°C do +40°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie

moze przekraczac 80%.

Zacisk urzadzenia oznaczony symbolem PE nalezy potgczyé z potencjatem ziemi. Zaleca sie, aby
potgczenie wykonaé przewodem miedzianym LgYc- 500V- 2,5mm? o dtugosci nie wiekszej niz 3 m.

1.5. Materialy eksploatacyjne

W zespole CZAZ-UT zastosowana jest bateria litowa typu BR2325, ktéra stuzy do podirzymania danych
w pamieci statycznej. Baterie nalezy wymieni¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w pkt.12. Wymiana baterii

powinna by¢ wykonana przez producenta urzgdzenia. Stan baterii nie jest monitorowany.
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Wyczerpanie baterii moze spowodowaé utrate danych (rejestracji zdarzen, zakidécen) podczas zaniku
napiecia pomocniczego. Natomiast nie spowoduje to nieprawidtowego dziatania funkcji
zabezpieczeniowych. Do zespolu zabezpieczen CZAZ-UT nie stosuje sie innych materiatow

eksploatacyjnych.

1.6. Wyposazenie dodatkowe

¢ Dokumentacja techniczno-ruchowa.

e Protokdt pomiarowy.

e Wersja instalacyjna oprogramowania SMiS (System Monitoringu i Sterowania) oraz sterowniki USB
na ptycie CD.

e Kabel USB do komunikacji z PC.

e Komplet ztgcz wtykowych do podigczenia obwoddédw zewnetrznych.

1.7. Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajgcej czesci z materiatéw, ktére mogg zosta¢ ponownie
przetworzone lub utylizowane bez zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Urzgdzenie wycofane z uzycia
moze zosta¢ odebrane przez producenta, pod warunkiem, Zze jego stan odpowiada normalnemu zuzyciu.
Wszystkie komponenty, ktore nie zostang zregenerowane, zostang usuniete w sposob przyjazny dla

srodowiska.

1.8. Gwarancja i serwis

Okres gwarancji wynosi 24 miesigce, liczgc od daty sprzedazy. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta umowag
podpisang przez Kupujgcego i Sprzedajgcego, obowigzujg postanowienia tej umowy. Gwarancja obejmuje
bezptatne usuniecie wad, ujawnionych podczas uzytkowania, przy zachowaniu warunkéw okreslonych w

karcie gwarancyjnej.
ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0. udziela gwaranciji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych warunkow:

e instalacja i eksploatacja urzadzenia powinna odbywac sie zgodnie z fabryczng instrukcjg obstugi,
o plomba na obudowie urzadzenia nie powinna by¢ naruszona,

e na karcie gwarancyjnej nie mogg by¢ dokonywane zadne poprawki czy zmiany.
GWARANCJA NIE OBEJMUJE:

e uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego transportu lub magazynowania,
o uszkodzeh wynikajgcych z niewtasciwej instalacji lub eksploatacji,
o uszkodzeh powstatych wskutek manipulacji wewnagtrz urzgdzenia, zmian konstrukcyjnych,

przerébek i napraw przeprowadzanych bez zgody producenta.
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WSKAZOWKI DLA NABYWCY:

e wilasciwa i bezawaryjna praca urzgdzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania,
montazu i uruchomienia, jak rowniez prawidtowej obstugi, konserwacji i serwisu,

e obstuga urzgdzenia powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio przeszkolony i uprawniony
personel,

e przy zgtaszaniu reklamacji nalezy podaé powdd reklamacji (objawy zwigzane z niewtasciwym
dziataniem urzgdzenia) oraz numer fabryczny zespotu,

e po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wystaé, na adres producenta,
reklamowane urzgdzenie wraz z kartg gwarancyjna,

e okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas zatatwiania uznanej reklamaciji.

1.9. Sposéb zamawiania

W zaméwieniu nalezy podac¢ petng nazwe urzgdzenia oraz wszystkie niezbedne parametry. Peten sposdb

oznaczania zespotu znajduje sie w rozdziale 13 niniejszej instrukcji.

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0.

ul. Zielona 27, 43-200 Pszczyna

tel: +48 32 775 07 80

tel/fax: +48 32 775 07 83

NIP: 6381805949

REGON: 242933572

VAT ID-No.: PL6381805949

ING Bank Slgski SA: 72 1050 1344 1000 0090 9570 7718
e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl

www.zeg-energetyka.pl
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2. CHARAKTERYSTYKA ZESPOLU CZAZ-UTM

Cyfrowy Zespdét Automatyki Zabezpieczeniowej i Sterowniczej CZAZ-UTM jest uniwersalnym,
kompleksowym urzgdzeniem EAZ, przeznaczonym dla ochrony silnikbw asynchronicznych

i synchronicznych WN.

Platforma sprzetowa i oprogramowanie zespotu zapewniajg elastyczng i niezawodng realizacje funkcji
zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych i kontrolnych. Integralnym wyposazeniem zespotu jest
sterownik specjalizowany, realizujgcy zdefiniowane funkcje wspoipracy z polem, oraz sterownik

programowalny dla modyfikacji i rozbudowy realizowanych funkgji .

Zespot CZAZ-UTM jest zgodny funkcjonalnie z zespotami zabezpieczen CZAZ-UM - réwniez pod
wzgledem obstugi w dedykowanym oprogramowaniu SMiS. Podstawowa platforma sprzetowa jest zgodna

z zespotami CZAZ-UT — uniwersalnymi sterownikami dla pdl sieci rozdzielczych $redniego napiecia.

Dostosowanie zespotu do potrzeb zabezpieczanego obiektu odbywa sie na drodze programowe;j
konfiguracji na jednolitej, uniwersalnej platformie sprzetowej. Dotyczy to rowniez wspétpracy z uktadem
tacznikdw w polu, ktéra zostaje zdefiniowana poprzez wybér schematu synoptyki pola rozdzielczego z

dostepnej biblioteki.

Biblioteka zawiera ukfady najcze$ciej wystepujgce w praktyce. Przewidziano mozliwos¢ zastosowania
zespotdw w polach rozdzielnic z pojedynczym i podwéjnym systemem szyn zbiorczych, sekcjonowanych,
wyposazonych w klasyczne odtgczniki i uziemniki oraz odtgczniko-uziemniki i wozki petnigce role

odtgcznikdw.

Zespot moze byc¢ stosowany w sieciach z izolowanym punktem neutralnym lub uziemionym przez rezystor

oraz w sieciach z kompensacjg ziemnozwarciowsa.

Biblioteka dostepnych funkcji zawiera zabezpieczenia:

e roznicowe (87),

e nadprgdowe zwtoczne, niezalezne (51),

e nadprgdowe zwtoczne, niezalezne lub z charakterystykg czasowa zalezng (51),

e nadprgdowe zwtoczne, z charakterystykg czasowg zalezng od asymetrii prgdowej (46),

e nadprgdowe zwioczne, niezalezne, od utyku silnika (51LR),

e nadprgdowe zwtoczne, niezalezne, przecigzeniowe (51),

e podprgdowe zwtoczne, niezalezne, od pracy jatowej (37),

e nadprgdowe zwloczne, niezalezne, od utraty synchronizmu - tylko dla silnikbw synchronicznych
(51),

e ziemnozwarciowe, nadprgdowe zwtoczne, z charakterystykg czasowg zalezng (51N),

e ziemnozwarciowe, kierunkowe zwioczne, niezalezne (67N),

e energetyczne dla rozruchéw silnika (48),
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e cieplne od przecigzen (49),

e trzy zabezpieczenia temperaturowe, dwustopniowe,

e dwa zabezpieczenia, podnapieciowe / nadnapieciowe zwtoczne, niezalezne (27/59),
e cztery tory logiczno-czasowe dla realizacji zabezpieczen zewnetrznych,

e sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla,

e tukochronne,

e opcjonalnie — sygnalizator uszkodzenia klatki silnika indukcyjnego.

Zespot CZAZ-UTM, poprzez realizacje zaprogramowanych algorytmdéw dziatania zabezpieczen
i automatyki, zapewnia niezawodng i selektywng ocene zaktécenia wystepujgcego w danym obiekcie oraz
szybkg reakcje na wytgczenie i/lub sygnalizacje. Podstawowe funkcje automatyki zabezpieczeniowej
i sterowniczej uzupetniajg funkcje pomiarow wielkosci elektrycznych, rejestracji zaktdcen i zdarzen oraz

sygnalizacji lokalnej najwazniejszych standw pracy zespotu i chronionego pola.

Bezpieczng i wszechstronng obstuge pola zapewniajg funkcje sterownika specjalizowanego SS. Sterownik
programowalny SP pozwala na rozszerzenie i modyfikacje zdefiniowanych funkciji, jak réwniez umozliwia

realizacje automatyki zabezpieczeniowej w nietypowych uktadach pola.

Przyktadowe mozliwosci pracy zespotu w polu mozna oceni¢ na podstawie dokumentu
L“Aplikacje CZAZ-U, kt6éry zawiera m.in. opisy realizacji automatyk typu zabezpieczenia szyn zbiorczych,
ukfadu lokalnego rezerwowania wytgcznikéw i innych elementow - z wykorzystaniem mozliwosci sterownika

programowalnego.

Petng obstuge zespotu zapewnia lokalny panel operatora oraz zdalna komunikacja z komputerem PC (port
USB) lub z systemem nadrzednym (RS-485, Ethernet).

W zespole CZAZ-UTM dziatania dotyczgce zmiany nastaw, funkcji testowania oraz sterowania
wytgcznikiem sg zabezpieczone hastem. W oprogramowaniu SMiS, oprocz podstawowego hasta,
wykorzystywane jest drugie hasto, tzw. konfiguracyjne, ktére jest wymagane, gdy nastgpita zmiana

w konfiguracji logiki sterownika programowalnego SP lub zmianie ulegt obraz pola rozdzielczego.

Zespot CZAZ-UTM wykonany jest w metalowej obudowie pozwalajgcej na montaz zespotu w sposdb
natablicowy, zatablicowy lub rozdzielny — np. panel operatora na drzwiach rozdzielnicy a jednostka logiczna

natablicowo we wnece.
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Nowe rozwigzanie sprzetowe CZAZ-UTM w nowej metalowej obudowie jest w petni kompatybilne funkcjonalnie z
poprzednig wersjg zespotu CZAZ-UM.

3. DANE TECHNICZNE

Pomocnicze napiecie zasilajgce Upn 220V DC albo 110V DC
Zakres roboczy napiecia pomochiczego Up (0,8+1,1)Upn

Pobdr mocy w obwodzie pomocniczego napiecia zasilajgcego Up < 25W

Napiecie sterownicze Usn 220V DC albo 110V DC
Zakres roboczy napiecia sterowniczego Us (0,8+1,1)Usn

Pobér mocy w obwodzie napiecia sterowniczego Us <2W

Obwody wejsciowe prgdowe:

- prad pomiarowy znamionowy In 5A albo 1A

- maksymalny prgd pomiarowy 60 In

- czestotliwo$é znamionowa fn 50Hz

- pobdr mocy przy I=In < 0,5VA/faze
- obcigzalnos¢ trwata 2,2 1n

- wytrzymatos¢ cieplna (1 s) 80 In

- wytrzymato$¢ dynamiczna 200 In

Obwdd wejsciowy sktadowej zerowej pradu:

- maksymalny prad pomiarowy 2A
- czestotliwo$¢ znamionowa fn 50Hz
- pobér mocy przy 3lo=5A <0,4VA
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- obcigzalnos¢ trwata
- wytrzymatos¢ cieplna (1 s)

- wytrzymato$é dynamiczna

Obwody wejsciowe napieciowe:
- napiecie pomiarowe znamionowe Un
- maksymalne napiecie pomiarowe
- czestotliwos¢ znamionowa fn
- pobdér mocy przy U=Un
- wytrzymatos$¢ cieplna (10s)

- wytrzymatos$¢ napieciowa dtugotrwata

Obwaod wejsciowy sktadowej zerowej napiecia:
- maksymalne napiecie pomiarowe
- czestotliwo$é znamionowa fn
- pobdér mocy przy 3U.=100V
- wytrzymatos¢ cieplna (10s)

- wytrzymatos¢ napieciowa dtugotrwata

Obwadd wejsciowy z przetwornikéw pomiaru temperatury:
- zakres prgdu pomiarowego

- rezystancja wejscia pomiarowego

Obwody wejsciowe dwustanowe:
(28 wejs¢, w tym 21 wejsé programowalnych)
- napiecie wejsciowe

- pobér pradu

Uchyb gwarantowany pomiaru pradu IL1, IL2, IL3, IrL1, IrL2, IrL3
Uchyb gwarantowany pomiaru pradu 3lo

Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia U12, U23

Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia 3Uo

Uchyb gwarantowany pomiaru pradu petli 4+-20mA

Uchyb gwarantowany pomiaru mocy i energii

Uchyb gwarantowany pomiaru kierunku przeptywu pradu

Uchyb gwarantowany pomiaru czasu

Uchyb gwarantowany zegara wewnetrznego (bez synchronizacji)
Czas wilasny zadziatania zabezpieczen

Czas podtrzymania

11A
250A
625A

58V lub 100V lub 110V
1,5 Un

50Hz

<0,5VA

1,5 Un

1,2 Un

120V
50Hz
<0,5VA
150V
120V

4+-20mA
4700

220V DC albo 110V DC
<1mA

2% % 0,01In
2% * 2mA
2% £ 0,01Un
2% £ 1V

5% + 0,2mA
5%

+10°

1% + 5ms
1min/miesigc
<40ms

tp > 50ms
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Wspodiczynnik powrotu:

- dla zabezpieczen nadmiarowych

- dla zabezpieczen niedomiarowych

Zdolno$¢ taczeniowa przekaznikéw wykonawczych:

(21 wyjs¢, w tym 14 przekaznikéw programowalnych)

¢ obcigzalno$¢ pragdowa trwata

e dla pradu statego o napieciu U=250V

- przy obcigzeniu rezystancyjnym

- przy obcigzeniu indukcyjnym L/R=40ms

e dla prgdu przemiennego o napieciu U=250V/50Hz

- przy obcigzeniu indukcyjnym cos¢=0,4

Zakres temperatury pracy

Wilgotnos$¢ wzgledna

Stopien ochrony

Masa zespotu

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji
- napiecie przemienne

- napiecie udarowe

Komunikacja
USB typ. B
- zabezpieczenie przepieciowe
RS-485 (2 porty):
- interfejs dwuprzewodowy

- izolacja

Ethernet
- zZlgcze (RJ45)

- izolacja

>0,97
<1,03

5A

0,3A
0,12A

3A

(263+328)K, (-10+55°C)

do 80%

IP40

6,5kg

zgodnie z PN-EN 50255-27

zgodnie z PN-EN 60255-26

2kV/50Hz/1min.
5kV; 1,2/50ps

1.1 (Full Speed 12Mbit/s)
15kV(air), 8kV(contact)

A (DATA +), B (DATA -)
1kV

1,5kV

DTR CZAZ-UTM_2018.06
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Parametry transmisji:
- parzystos¢
- bity danych
- bity stopu
- predkosé

19200, 38400, 57600 bps

Protokoty transmisiji:

4. WPROWADZENIE DO INSTRUKCJI

4.1. Symbole graficzne

None, Even

7,8,9

1,2

1200, 2400, 4800, 9600,

MODBUS CZAZ ASCI
MODBUS CZAZ RTU
MODBUS RTU

IEC 60870-5-103

Schematy logiczne dziatania zabezpieczen i uktadéw sterownika specjalizowanego SS oraz sterownika

programowalnego SP wykorzystujg podstawowe elementy logiczne wedtug podanych nizej zasad

interpretacji.

Obecnos¢ sygnatu nalezy rozumie¢ jako aktywny stan informacji opisanej w danym miejscu schematu

logicznego.

BUFOR

NOT

»—A»—AOO}

(=

S

—o—o W

S

O =

—o oo

Bufor powiela stan (warto$¢) sygnatu wejsciowego na
wyjsciu.

Na wyjsciu B jest sygnal, jezeli jest sygnaf na wejsciu A.

NOT, inaczej negacja (dodanie matego okregu na dowolnym
wejsciu lub wyjsciu funkcji logicznej) powoduje, ze widziany
jest odwrocony stan wybranego sygnatu.

Na wyjsciu B jest sygnal, jezeli nie ma sygnatu na
wejsciu A.

Funkcja iloczynu logicznego przyjmuje wartosé¢ ,1”, gdy
wszystkie wejscia przyjmujg wartos¢ ,1”.
Funkcja iloczynu logicznego moze mie¢ do 8 wejs¢.

Na wyjsciu C jest sygnal, jezeli jednoczes$nie jest sygnat
na wejsciu A i jest sygnaf na wejsciu B.

DTR CZAZ-UTM_2018.06
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OR

XNOR
A

Funkcja sumy logicznej przyjmuje wartos¢ ,1” , gdy

A B C przynajmniej jedno z wej$¢ przyjmuje wartos¢ ,1”.

0 0 0 Funkcja sumy logicznej moze mie¢ do 8 wejsc.

0 1 1

1 0 1 Na wyjsciu C jest sygnal, jezeli jest sygnaf na wejsciu A

1 1 1 lub jest sygnaf na wejsciu B.
Funkcja EXCLUSIVE NOR zwana tez czasami funkcjg
modulo 2 przyjmuje wartos¢ ,1”, gdy dwie zmienne
wejsciowe majg tg samg wartosc.

A B C

0 0 1 Na wyjsciu C jest sygnal, jezeli spetniony jest warunek

0 1 0 tych samych stanéw na wejsciach:

1 0 0 - jest sygnaf na wejsciu A i na wejsciu B, lub

1 1 1

- brak sygnatu na wejsciu A i brak sygnafu na wejsciu B.

Istnieje mozliwos$c¢ tgczenia elementu negacji z innymi bramkami logicznymi, np.:

A_

5 >0

A_

c=> o] e

—_—o o X
—_o = O W
O~ OO N

Na wyjsciu C jest sygnal, jezeli jednoczesnie jest sygnaf na wejsciu A i nie ma

sygnafu na wejsciu B.

Symbole czasowe stosowane na schematach logicznych dziatania zabezpieczen i uktadéw sterownika
specjalizowanego SS oraz sterownika programowalnego SP.

A t B
t
A _— B
500 ms

Opodznienie czasowe.

Jezeli na wejsciu A jest ciggty sygnat, to po czasie t pojawia sie sygnat na wyjsciu B.
Jezeli sygnat na wejsciu A zostanie przerwany przed odliczeniem czasu t, to licznik
czasu zostaje skasowany.

Impuls.

Jezeli na wejsciu A pojawi sie sygnat, to przez czas t (np.500ms) trwa sygnat na
wyjsciu B . Czas trwania impulsu na wyjsciu jest staty i niezalezny od czasu trwania
Ssygnatu na wejsciu.

Charakterystyka czasowa zalezna.

Symbol oznacza realizowanie op6znienia czasowego, zgodnie z okre$lonym wzorem.
Czas opoOznienia zalezy od wielkosci Kryterialnej, wykorzystywanej przez
zabezpieczenie (np. zabezpieczenie >4 - czas dziatania zalezy od wartoSci pradu)

Dodatkowe symbole stosowane na schematach logicznych dziatania zabezpieczen i uktadow
sterownika specjalizowanego SS oraz sterownika programowalnego SP.

ILi—

IL3—

Symbol zabezpieczenia.

Pob Zabezpieczenia bazuje na pradzie tréjfazowym |. Jezeli zostanie spetniony
warunek pobudzenia zabezpieczenia (np. przekroczenie wartos$ci
rozruchowej przynajmniej jednej z faz), to pojawia sie sygnat Pob.

DTR CZAZ-UTM_2018.06
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Symbol zabezpieczenia z blokadg kierunkowa.

3lo > Pob

Zabezpieczenia bazuje na sygnale 3lo. Jezeli zostanie spetniony warunek
pobudzenia zabezpieczenia (np. przekroczenie wartosci rozruchowej) i nie
3Uo— «— wystepuje blokada kierunkowa (wynikajgca z przesuniecia fazowego
sygnatéw 3lo i 3Uo) to pojawia sie sygnat Pob.

IIII:; I Symbol zabezpieczenia réznicowego.
=
IL3— L Zabezpieczenia bazuje na sygnatach fazowych(hamujgcych) i réznicowych.
TrL1 — 1 Pob Jezeli zostanie spetniony warunek pobudzenia zabezpieczenia (wynikajgcy
Tr1.2 — Z charakterystyki dziatania zabezpieczenia) to pojawia sie sygnat Pob.
I3 — Z‘“
Element podtrzymania.

aA_ ISP o podirzy

i Jezeli wystapi sygnat A, to pojawia sie sygnat B i trwa az do momentu

T Skasowania (wystgpieniu sygnatu na wejsciu KAS.). Nie jest mozliwe
KAS. skasowanie sygnatu B, jesli na wejsciu A wystepuje sygnat.

4.2. Oznaczenia

Alfabetyczny wykaz oznaczen uzywanych w instrukcji (zestawienie dostepnych sygnatéw) znajduje sie w

zatgczniku D.

UWAGA w ponizszym opisie wystepuje tzw. kasowanie_ WWZ (kas.WW?Z) i kasowanie blokady (kas.BLZ).
Na panelu czotowym odpowiadajg im przyciski ,C TRIP” i ,,C BLK".

4.3. Schemat blokowy zespotu
Schemat logiczny dziatania zespotu (rys.1) przedstawia trzy podstawowe bloki funkcjonalne:

e uktad pomiarowo-nastawczy zabezpieczen,
e sterownik specjalizowany SS,

e sterownik programowalny SP.

Poszczegodlne bloki funkcjonalne zespotu CZAZ-UTM wspoétpracuja z obwodami zewnetrznymi za
posrednictwem listew zaciskowych oznaczonych symbolem X oraz realizujg wewnetrzng wymiane

informacji za posrednictwem wej$¢ / wyj$¢ dwustanowych, zwanych sygnatami logicznymi.

e Blok uktadu zabezpieczen realizuje przetwarzanie analogowo-cyfrowe wejSciowych sygnatow
pomiarowych oraz algorytmy charakterystyk zabezpieczen i zaleznosci logiczno — czasowych.

W bloku tym definiowane sg (nastawiane) parametry i funkcje dodatkowe zabezpieczen.
Zewnetrzne sygnaty wejsciowe bloku zabezpieczen sg przekazywane z obwoddw pomiarowych,
zasilanych z przekfadnikéw pragdowych i napieciowych, z obwoddéw wspétpracy z czujnikiem
zabezpieczenia tukochronnego oraz z trzema czujnikami temperaturowymi (wejscia 4+20mA)
Wyjsciowe sygnaty logiczne tego bloku, to miedzy innymi sygnaty pobudzenia i zadziatania

zabezpieczen oraz sygnaty do sterowania na wytgczenie wytgcznika i pobudzenie sygnalizaciji.
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e Sterownik specjalizowany SS realizuje okreslone funkcje wspotpracy z polem, w tym wspotprace
z tacznikami oraz uktady automatyki poawaryjnej. Zewnetrzne wejécia oraz wyjscia tego sterownika
sg zdefiniowane, czyli ich funkcje sg w zespole $cisle okreslone.Sterownik specjalizowany posiada
7 wejs¢ (ZN, W ON, W OFF, Zop, Wop, KAS.WWZ, KAS.BLZ) oraz 7 wyjs¢ (CW1, CW2, CZ, W,
AW, UP, AL).

e Sterownik programowalny SP pozwala na dowolng konfiguracje uktadéw logiczno — czasowych,
z wykorzystaniem wszystkich zewnetrznych wejsé dwustanowych i wyjs¢ stykowych przekaznikow
wykonawczych oraz wejs¢ / wyjs¢ logicznych. Zewnetrzne wejscia / wyjscia tego sterownika sa
swobodnie programowalne. Sterownik programowalny posiada 21 wejs¢ (WeO1+We21) oraz 14
wyjs¢ (Wy01+-Wy14).

Inne bloki, miedzy innymi panel operatora, rejestratory czy liczniki, spetniajg funkcje pomocnicze,
umozliwiajgc lokalng i zdalng obstuge zespotu, pomiary, sygnalizacje oraz przechowywanie zapiséw

dokumentujgcych prace zespotu.

Wewnetrzne wejscia / wyjscia dwustanowe, zwane sygnatami logicznymi, zostaty oznaczone symbolami,
aby w sposéb jednoznaczny opisa¢ dziatanie zespotu. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku sygnatéw
logicznych, zdefiniowanych jako wejscia / wyjscia sterownika programowalnego. Sygnaty te sg dostepne

dla uzytkownika zespotu, ktéry moze je dowolnie wykorzysta¢ w trakcie programowej konfiguraciji.

Schemat aplikacyjny podtgczen zewnetrznych zespotu przedstawiono w zatgczniku F, dla przyktadowego

uktadu tgcznikéw w polu.

UWAGA Wybranie w konfiguracji okreslonej synoptyki pola, powoduje automatyczne zaprogramowanie
logiki sterownika specjalizowanego (blokady, sygnalizacja itp.) do wspotpracy z odpowiednim uktadem
tgcznikow. Warunkiem prawidtowego dziatania jest doprowadzenie obwodéw fgcznikow do okreslonych

wejs¢ zewnetrznych zespotu.

Dla fgcznikéw O1, 02, Uz1 s3 to wejscia We13+We18. Dlatego na rys.4.1 wejscia te znajdujg sie w bloku

sterownika specjalizowanego.

Na schemacie poditgczen zewnetrznych (zatgcznik F) oznaczono wszystkie wejscia programowalne,
przyporzgdkowane okreslonym fgcznikom. Jezeli wejscia te nie zostang przeznaczone do obstugi

tgcznikdw, moga by¢ dowolnie wykorzystane w logice programowalnej.
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STEROWNIK SPECJALIZOWANY SS

PN i -
Uz1 oFF $22/13 Wel3 oup —— XL~
Uzt ON o2X314 1o \yeqq " xam
W OFF 42315 ©Up — 2220 CW1
‘ W
w oN X316 Bus — —XITL o cw;
02 oFF $X317 We15 W'
oz oN X8 & et - xass
O1 OFF 4X319 & o X3/9
o1 oN $X3/20 We1s
X5/5
X501 — (+
Zop ———{sl— X5/6 *)
Wop X5/2 I E"’AW
sz WEJSCIA / WYJSCIA =P
' X514 LOGICZNE X585 AL
KAS.BLZ $22 %
IL1—
12—
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I'L Panel operatora
o LCD/LED
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X7 _* T
X18 oo | s
X198 ~ovev :
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X1/10 z
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v Axam <
3
2
xinz 4 4T g
3lo | x113 N .
— o Rejestrator
ULi—$X2/1 ULl <0 zakl6ceni
Ura—_bX2/2 Q0
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x2/3 -2
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Ixem + 1o
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_xen 41
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- 93
+20m o | ke
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VAMP | xaj22
STEROWNIK PROGRAMOWALNY SP
X4/1 - X7/
e g ] A |
‘ LOGICZNE XT23 \yyoq
s X783} 00
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We03 o ? X753 \wyos
el
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Rys. 4.1. Schemat blokowy zespotu CZAZ-UTM
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5. FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

5.1. Zabezpieczenie réznicowe (Rt)

Zabezpieczenie roznicowopradowe stabilizowane - przeznaczone do wykrywania zwar¢ miedzyfazowych

wewnetrznych, dziata wedtug charakterystyki rozruchowej przedstawionej na rys. 5.1.

W torze zabezpieczenia przewidziano niewielkie opdznienie czasowe t, ktére moze by¢ wykorzystane do
eliminacji zbednych dziatan przy zwarciach zewnetrznych, powodujgcych nasycenie rdzeni przektadnikow

pragdowych.

Zabezpieczenie jest stosowane dla silnikdw o mocy znamionowej wiekszej niz 2MW, ktére majg szesé

wyprowadzonych koncéwek uzwojen.
Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. Funkcja blokady zatgczenia
wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem, kasowanym przyciskiem
KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/4 zespotu.

e Blokada programowa BL_Rt. Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub

realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.

|r A

Iro

kn

Rys.5.1. Charakterystyka réznicowo-prgdowa zabezpieczenia Rt
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I .
ro dzie:
da I, < = | = 9
h I - warto$¢ pradu réznicowego
Ih - warto$¢ prgdu hamujgcego
lo- poczatkowy prad réznicowy
dla Ih > = = Ir > kh : Ih kn - wspotczynnik hamowania (tga - tangens kata
) nachylenia charakterystyki rozruchowei)

Wielkosciami pomiarowymi sg wartosci skuteczne sktadowych podstawowych prgdéw réznicowych (IrL1,
IrL2, LrL3) i hamujgcych (IL1, IL2, IL3).

Prad hamujgcy stanowig prady fazowe stojana silnika doprowadzone do zaciskow X1/1+3 zespotu
(Zatgcznik F). Doprowadzenie do zaciskéw X1/4+6 pradéw fazowych stojana z przektadnikéw od strony
punktu gwiazdowego silnika, pozwala na przeptyw przez uktad pomiarowy zabezpieczenia pradu
réznicowego przektadnikébw. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢é na prawidtowg fazowos¢ pradow

doprowadzonych do zespotu, zgodnie ze schematem przedstawionym w zatgczniku F.

Zespot standardowo jest wyposazony w zworki na zaciskach X1/4-7, X1/5-8, X1/6-9, X1/10-11, ktére

umozliwiajg prawidtowy rozptyw prgdéw réznicowych.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.2. Wykrycie stanu zwarciowego w obszarze
dziatania charakterystyki zabezpieczenia powoduje pobudzenie Rt P zabezpieczenia oraz zadziatanie
Rt_D po nastawionym opd6znieniu czasowym t. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem
,Rt” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu Rt_WWZ w sterowniku programowalnym i
Swiecenie migowe diody WWZ na plycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest
podtrzymywana. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie

napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat Rt_W) na wytgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie

w polu” (sygnat Rt_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu Rt_BLZ do blokady sterowania na

zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.
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{— Rt_P
2— ——»Rt
IL3— Ir> -
TrL1— >Rt D
IrLZ— A ! -
2L » BLRt j )
¢ »Rt WWZ
(KAS.WWZ)
S
)R
WYLACZ/TAK
1 —
Rt_UP
WYLACZ/NIE
F—>Rt_BLZ
BLZ/TAK (KAS.BLZ)

Rys.5.2. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia Rt

Nastawienia zabezpieczenia Rt

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Iro Poczatkowy prad réznicowy. (0,2+1,0)In co 0,1In
kh Wspétczynnik hamowania. (0,2+0,6) co 0,1
t Czas zadziatania. (0+100)ms co 1ms
WYEACZ Sterowa_nle awaryjne na wytgczenie TAK / NIE
wytgcznika.
BLZ Blokadg zaiaqzema wytgcznika po zadziataniu TAK / NIE
zabezpieczenia.
5.2. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, niezalezne (1>1)
Zabezpieczenie jest przeznaczone do wykrywania zwar¢ miedzyfazowych wewnetrznych

oraz zewnetrznych i szybkiego wytgczania duzych prgdéw zwarciowych.
Funkcje dodatkowe

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. Funkcja blokady zatgczenia
wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem, kasowanym przyciskiem
KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/4 zespotu.

o Blokada programowa BL_[>1. Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych Ilub

realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.

Celem umozliwienia wykorzystania zabezpieczenia 1>1 dla detekcji zarowno zwaré, jak i przecigzen,

wprowadzono mechanizm alternatywnego wyboru wielkosci kryterialnej:
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o wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu (I1h),

e wartosci skutecznej pradu (1).

Zaleca sie wybor kryterium dla wartosci skutecznej sktadowej podstawowej prgdu (11h) przy realizacji
zabezpieczen zwarciowych, dziatajgcych z krétkim czasem wytgczenia. Jest to uzasadnione tym, ze
w stanie nieustalonym wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego moze zawiera¢ wyzsze harmoniczne oraz
sktadowg aperiodyczng. Natomiast kryterium wartosci skutecznej (1) zaleca sie stosowac dla zabezpieczen
przecigzeniowych (zabezpieczenia dziatajgce ze znacznym czasem opdznienia, gdzie ustalone warto$ci

wyzszych harmonicznych majg istotny wptyw na przecigzenia urzadzen).
Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.3. Wzrost pradu pomiarowego 1> powyze;j
nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie 1>1_P zabezpieczenia oraz zadziatanie 1>1_D
po nastawionym opdznieniu czasowym t. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,1>1”
na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu I>1_WWZ w sterowniku programowalnym i
Swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z
podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie

napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.
Nastawienia

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat 1>1_W) na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie
w polu” (sygnat I>1_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu |>1_BLZ do blokady sterowania na

zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

T —>1>1_P

— >
T — t >[>1_D
BL_I>1 -

> 1>1_WWZ
(KAS.WWZ)

>1_W

WYLACZ/TAK

I>1_UP

WYLACZ/NIE

I>1_BLZ
(KAS.BLZ)

'k

BLZ/TAK

Rys.5.3. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia I1>1
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Nastawienia zabezpieczenia I>1

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
[1h /1| Wybor kryterium pomiaru warto$ci skutecznej | 11h /|
pradu I.
Ir Prad rozruchowy. (0,2+25,0)In co 0,1In
t Czas zadziatania. (0+60000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wylgczenie TAK/NIE
wytgcznika.
BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po TAK/NIE
zadziataniu zabezpieczenia.

5.3. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, niezalezne lub z charakterystyka czasowa

zalezna (1>4)

Zabezpieczenie jest przeznaczone dla wykrywania zwar¢ miedzyfazowych wewnetrznych i zewnetrznych
oraz przecigzen ruchowych. Trzy typy charakterystyk czasowo-prgdowych zaleznych (rys. 5.4) dajg
mozliwo$¢ dostosowania czasu dziatania zabezpieczen do wymagan réznorodnych pdl silnikowych. Istnieje
mozliwo$é wyboru dziatania zabezpieczenia jako niezalezne (typ DT). Charakterystyki czasowo-prgdowe
zalezne typu A, B, C zostaly zdefiniowane zgodnie z PN-EN 60255-3:1999 wedtug wzoru:

k,-k
_ 102
t= Y
— | -1
Il‘
gdzie: t - teoretyczny czas dziatania (sekundy)
| - wartos$¢ skuteczna pradu pomiarowego
Ir - wartos¢ nastawienia pradu rozruchowego
a - wyktadnik potegi okres$lajgcy typ charakterystyki, zgodnie z ponizszym opisem
] - stata okreslajgca typ charakterystyki (sekundy), zgodnie z ponizszym opisem

ko - mnoznik czasu
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t[s]
10000 - S—=—=c——c=c==t SE==—=—>2==t
typ A - charakterystyka czasowa zalezna, normalna (k1=0,14s; a=0,02) &
typ B - charakterystyka czasowa bardzo zalezna (k1=13,5s; a=1) u
1000 typ C - charakterystyka czasowa ekstremalnie zalezna (k1=80s; a=2) =
typ DT - charakterystyka niezalezna B
100 NS
IANNN
N\ N
A O . N
\\\‘\
I
10 ~
ﬁt\ ———
\ T
1 S~ _—
\\ e
\ —— R
T—
T ——
0,1 ~
\‘ C
N
0,01 e [
1 10 100

Rys.5.4. Charakterystyka czasowo-prgdowa zabezpieczenia I>4 (dla k2=1,00)

Funkcje dodatkowe:

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. blokady zatgczenia wytgcznika
po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem, kasowanym przyciskiem KAS.BLZ na
panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/4 zespotu.

e Blokada programowa BL_|>4. Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych Ilub

realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.

Celem umozliwienia wykorzystania zabezpieczenia 1>4 dla detekcji zaréwno zwarc, jak i przecigzen,

wprowadzono mechanizm alternatywnego wyboru wielkosci kryterialnej:

o wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu (I1h),

e wartosci skutecznej pradu (1).

Zaleca sie wybor kryterium dla wartosci skutecznej skladowej podstawowej pragdu (I1h) przy realizaciji
zabezpieczen zwarciowych, dziatajgcych z krétkim czasem wytgczenia. Jest to uzasadnione tym, ze
w stanie nieustalonym wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego moze zawiera¢ wyzsze harmoniczne oraz
sktadowg aperiodyczng. Natomiast kryterium wartosci skutecznej (1) zaleca sie stosowac dla zabezpieczen
przecigzeniowych (zabezpieczenia dziatajgce ze znacznym czasem opdznienia, gdzie ustalone warto$ci

wyzszych harmonicznych majg istotny wptyw na przecigzenia urzadzen).

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
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Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.5.

Wzrost prgdu pomiarowego > powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie 1>4_P
zabezpieczenia oraz zadziatanie 1>4_D po nastawionym opd6zZnieniu czasowym t lub po czasie wynikajgcym
z parametrow wybranej charakterystyki zaleznej (A, B, C). Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane
komunikatem ,1>4” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu 1>4 'WWZ w sterowniku
programowalnym i $wiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w
zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg kasowac przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez

podanie napiecia @Up na zacisk X5/3 zespotu.
Nastawienia

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat [>4_W) na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie
w polu” (sygnat 1>4_UP). BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu I>4_BLZ

do blokady sterowania na zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

Tl —] ——> >4 P
%LZ— > t
L3— » >4 D
BL_I>4 &» -
typ A,B,C,DT

> >4 WWZ
(KAS.WW2)

-

——>1>4_ W
WYLACZ/TAK

-

—>1>4_UP

WYLACZ/NIE
P
BLZ/TAK ———— (KAS.BLZ)

Rys.5.5. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia I>4
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Nastawienia zabezpieczenia 1>4

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
[1h /1| Wybor kryterium pomiaru warto$ci skutecznej | 11h /|
pradu Isk.
Ir Prad rozruchowy. (0,20+5,00)In co 0,01In
t Czas zadziatania dla charakterystyki (0+60000)ms co 1ms
niezaleznej (DT).
typ (DT,A,B,C) Typ charakterystyki czasowo-prgdowej DT,A,B,C
zaleznej (A, B, C) lub niezaleznej (DT).
k2 Mnoznik czasu dla wybranej charakterystyki (0,05+3,00) co 0,01
zaleznej.
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wyfgczenie TAK/ NIE
wytgcznika.
BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po TAK/NIE

zadziataniu zabezpieczenia.

5.4. Funkcje nadpradowe bezzwloczne (I>5, 1>6)

Funkcja nadpragdowa stanowi komparator, poréwnujgcy wejsciowy sygnat pomiarowy z nastawionym
sygnatem odniesienia. Wzrost prgdu pomiarowego I> powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Ir
powoduje aktywny sygnat logiczny na wejsciu sterownika programowalnego, okreslony jako pobudzenie
funkcji nadpradowej 1>5_P lub I>6_P. Wielkos$cig kryterialng funkcji nadpragdowych I>5 i [>6 jest wartos¢

skuteczna skfadowej podstawowej pradu (I11h).

TL1—
Io— > ———» I>55 P
T3 — -

TL1—
Io— > ———» 156 P
TL3— -

Rys.5.6. Schemat logiczny funkcji nadprgdowych I>5, I>6

Funkcie mogg byé wykorzystane do konfiguracji sygnatéw wyzwalania rejestracji przebiegow
w rejestratorze zaktdécen przy przekroczeniu nastawionej wartosci prgdu. Innym przyktadem jest
zastosowanie w charakterze dodatkowego kryterium nadprgdowego, wspoétdziatajgcego z informacjg

o potozeniu stykow wytgcznika (potwierdzenie wylgczenia wytgcznika — prad nie ptynie).
Nastawienia funkcji 1>5, [>6

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,05+25,00)In co 0,01In
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5.5. Zabezpieczenie nadpradowe zwioczne, z charakterystyka czasowa zalezng od

asymetrii pradowej (ItA)

Zabezpieczenie jest przeznaczone do wykrywania asymetrii prgdowej. Miarg asymetrii jest réznica
maksymalnej i minimalnej wartosci skutecznej sktadowych podstawowych prgdéw fazowych, zdefiniowana

zaleznoscia:
las = Imax — 1,2Ilmin

Zabezpieczenie realizuje charakterystyke czasowg zalezng od wartosci asymetrii las. Naliczany czas
pobudzenia, realizujgcy algorytm charakterystyki zaleznej, jest podtrzymywany przez czas tp=250ms.

Dzieki temu zabezpieczenie dziata poprawnie w przypadku asymetrii niestabilnej.

Zabezpieczenie chroni silnik przed skutkami innych zaktécen, ktérym towarzyszy pojawienie sie sktadowej
przeciwnej pradu. Reaguje przy pracy niepetnofazowej oraz w przypadku niektérych zwaré wewnetrznych

zwojowych. Charakterystyke rozruchowg czasowo-prgdowg zabezpieczenia okresla wzor:

lasr
(=1, (I_j

gdzie: lasr - wartos$¢ rozruchowa asymetrii pradowe;j
las - asymetria prgdowa, roznica prgdéw fazowych
to - nastawialny czas zadziatania dla las=2lasr
t - czas zadziatania zabezpieczenia

Imax,Imin - maksymalna i minimalna wartos$¢ skuteczna sktadowych podstawowych pradéw fazowych

t [ms]
100000 §---------------- R e RERCELETEEEEEE

10000 \

N
.

1000 . T ———— \ 1 las/lasr [-]
1 10 100

Rys.5.7. Charakterystyka czasowo-prgdowa zabezpieczenia ItA (t2=25s)
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Funkcje dodatkowe

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. Funkcja blokady zatgczenia
wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem, kasowanym przyciskiem
KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/4 zespotu.

e Blokada programowa BL_ItA. Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub

realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.8. Wzrost prgdu asymetrii las> powyzej
nastawionej wartosci rozruchowej lasr powoduje pobudzenie ItA_P zabezpieczenia oraz zadziatanie ItA_D
po czasie wynikajgcym 2z ksztaltu realizowanej charakterystyki. Dziatanie zabezpieczenia jest
sygnalizowane komunikatem ,ItA” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu ItA_WWZ w
sterowniku programowalnym i $wiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza
sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg kasowaé przyciskiem KAS.WWZ na panelu

operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat ItA_W) na wytgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie

w polu” (sygnat ItA_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu ItA_BLZ do blokady sterowania na

zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

T — —>ItA P

e at ItA_D
L3 — 2>
BL_ItA R .

> ItA WWZ
(KAS.WWZ)

-
> ita_ W
WYLACZ/TAK
'—
}—>1ta_UP
WYLACZINIE
_D—r ItA_BLZ
BLZ/TAK ————— (KAS.BLZ)

Rys.5.8. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia ItA
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Nastawienia zabezpieczenia ItA

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
lasr Warto$¢ rozruchowa asymetrii prgdowe;. (0,1+1,0)In co 0,1In
t2 Czas zadziatania dla las=2lasr. (5+50)s co 1ms
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wytgczenie TAK/ NIE
wytgcznika.
BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po TAK/NIE
zadziataniu zabezpieczenia.

5.6. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, niezalezne, przed skutkami utkniecia
silnika (ItU)

Zabezpieczenie chronigce silnik przed skutkami wzrostu prgdu w warunkach utkniecia silnika. Na czas
rozruchu silnika zabezpieczenie jest blokowane. Kryterium rozpoznania stanu rozruchu silnika podano
w pkt.5.14. Wielkoscig pomiarowg jest wartos¢ skuteczna sktadowych podstawowych pradéw fazowych

stojana silnika.
Funkcje dodatkowe

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. Funkcja blokady zatgczenia
wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem, kasowanym przyciskiem
KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/4 zespotu.

o Blokada programowa BL_ItU. Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych Ilub

realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.
Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.9. Wzrost pragdu pomiarowego 1> powyze;j
nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie ItU_P zabezpieczenia oraz zadziatanie ItU_D
po nastawionym opéznieniu czasowym t. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,[tU”
na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu ItU_WWZ w sterowniku programowalnym i
Swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czolowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z
podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie

napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.
Nastawienia

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat ItU_W) na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie

w polu” (sygnat ItU_UP).
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BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu ItU_BLZ do blokady sterowania na

zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

L —] —>Iitu_P

I2— >

T3 — BL_ItU t > 1tU_D
rozruch
silnika

> itU WWZ
(KAS.WW2Z)

-
—p Y
WYLACZ/TAK
-
}\—>1tU_UP
WYLACZINIE
_D—v Itu_BLZ
BLZ/TAK ————— (KAS.BLZ)

Rys.5.9. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia ItU

Nastawienia zabezpieczenia ItU

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,5+4,0)In co 0,1In
t Czas zadziatania. (1000+-20000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wytgczenie TAK/ NIE
wytgcznika.
BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po TAK/NIE
zadziataniu zabezpieczenia.

5.7. Zabezpieczenie nadprgdowe zwloczne, niezalezne, przed skutkami zaktécen

w procesie technologicznym (It>)

Zabezpieczenie przecigzeniowe, ktoére chroni silnik przed skutkami zaktécen w procesie technologicznym
maszyny napedzanej przez silnik. Na czas rozruchu silnika zabezpieczenie jest blokowane. Kryterium
rozpoznania stanu rozruchu silnika podano w pkt.5.14. Wielkoscig pomiarowg jest wartos¢ skuteczna

sktadowych podstawowych prgdéw fazowych stojana silnika.
Funkcje dodatkowe

e Blokada programowa BL_It>. pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych Ilub

realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.
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Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.10. Wzrost pradu pomiarowego I> powyze;j
nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie It>_P zabezpieczenia oraz zadziatanie I1t>_D po
nastawionym opo6znieniu czasowym t. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,It>" na
wysSwietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu It>_WWZ w sterowniku programowalnym i
Swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z
podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie

napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat It>_W) na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie

w polu” (sygnat It>_UP).

T —>Iit>_P

Ie— [>
T3 —] BL_It> t »It>_ D
rozruch

silnika

> it> WWZ
(KAS.WWZ)

-
—TTY
WYLACZ/TAK
_D—r It>_UP
WYLACZINIE ———

Rys.5.10. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia It>

Nastawienia zabezpieczenia It>

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,9+2,0)Ib co 0,1lb
t Czas zadziatania. (1+300)s co 1s
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wylgczenie TAK/NIE
wytgcznika.

Prad bazowy Ib to prad znamionowy silnika In, wyrazony w krotnosciach pradu znamionowego

przektadnika, okreslony w trakcie konfiguracji zespotu. Zakres nastawczy: b = (0,2+1,2)In
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5.8. Zabezpieczenie podpragdowe zwtoczne, niezalezne, przed skutkami pracy jatowej
(It<)

Zabezpieczenie podpradowe chroni silnik przed skutkami pracy jatowej. Zabezpieczenie jest aktywne
podczas pracy silnika. Kryterium rozpoznania stanu pracy silnika okresla prad obcigzenia | > 0,1lp.

Wielkoscig pomiarowg jest wartos¢ skuteczna sktadowych podstawowych prgdéw fazowych stojana silnika.
Funkcje dodatkowe

e Blokada programowa BL_It<. Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub

realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.
Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.11. Obnizenie prgdu pomiarowego I< ponize;j
nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie It<_P zabezpieczenia oraz zadziatanie It<_D po
nastawionym opdznieniu czasowym t. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,lt<” na
wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu lt< WWZ w sterowniku programowalnym i
Swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z
podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie

napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.
Nastawienia

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat It<_W) na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie

w polu” (sygnat It<_UP).

I — —>lt<_P
In— I<
T3 — BL_lIt< t »It<_ D
praca
silnika
(120,1b) P li< WWZ

(KAS.WWZ)

-
—TY
WYLACZ/TAK
_D—r lt<_UP
WYLACZINIE ———

Rys.5.11. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia It<
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Nastawienia zabezpieczenia It<

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,3+0,6)Ib co 0,1lb
t Czas zadziatania. (1+60)min co 1min
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wytgczenie TAK/ NIE
wytgcznika.

Prad bazowy Ib to prad znamionowy silnika In, wyrazony w krotnosciach pradu znamionowego

przekfadnika, okreslony w trakcie konfiguracji zespotu. Zakres nastawczy: Ib = (0,2+1,2)In

5.9. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, niezalezne, przed skutkami wypadniecia

z synchronizmu (lws)

Zabezpieczenie jest przeznaczone tylko dla silnikdw synchronicznych i chroni silnik przed skutkami
wypadnieciu z synchronizmu. Wielkoscia pomiarowg sg pulsacje wartosci skutecznej skfadowych

podstawowych pradéw fazowych stojana silnika.
Funkcje dodatkowe

o Blokada programowa BL_lws. pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych Ilub
realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.12. Podczas utraty synchronizmu pojawiajg
sie w pradzie stojana silnika pulsacje. Wystgpienie pierwszej pulsacji o warto$ci powyzej nastawionej
wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie Iws_P zabezpieczenia iodliczanie czasu opdéznienia.
Warunkiem podtrzymania jest pojawienie sie kolejnej pulsacji w czasie nie krétszym niz 6s. Jezeli przerwa
pomiedzy kolejnymi pobudzeniami bedzie dtuzsza niz 6s, to nastgpi odwzbudzenie zabezpieczenia oraz
zerowanie uktadu czasowego. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,lws” na
wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu lws WWZ w sterowniku programowalnym i
Swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z
podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie

napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia
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WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat Iws_W) na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie

w polu” (sygnat lws_UP).

1 — —>lws_P

I— > tp
IL3— —Q t »|lws D
BL_lws 6s -

> Iws_ WWZ
(KAS.WWZ)

-
F—> lws_W
WYLACZ/TAK
—D—b lws_UP
WYLACZ/NIE —

Rys.5.12. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia Iws

Nastawienia zabezpieczenia lws

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Ir Prad rozruchowy. (0,9+6,0)Ib co 0,1Ib
t Czas zadziatania. (6000+60000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wylgczenie TAK/NIE
wytgcznika.

Prad bazowy I, to prad znamionowy silnika In, wyrazony w krotnosciach prgdu znamionowego

przektadnika, okreslony w trakcie konfiguracji zespotu. Zakres nastawczy: b = (0,2+1,2)In

5.10.Zabezpieczenia ziemnozwarciowe (lo)

Zabezpieczenia ziemnozwarciowe umozliwiajg wykrywanie zwaré doziemnych w sieciach z izolowanym
punktem neutralnym lub uziemionym przez rezystor oraz w sieciach z kompensacjg ziemnozwarciows.
Zabezpieczenia dziatajg poprawnie i niezawodnie rowniez w przypadku zwar¢ przerywanych. Algorytm
dziatania zabezpieczen kontroluje czasy trwania impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy
tymi impulsami. Zabezpieczenie zostanie pobudzone, gdy sekwencja tych czaséw wskazuje na zwarcie
doziemne, i zadziata po czasie, ktory wynika z czaséw trwania pobudzen i przerw miedzy impulsami
pobudzeh. W zwigzku z powyzszym nalezy pamietaé, ze zwarcie doziemne przerywane powoduje
dodatkowe opdznienie zadziatania zabezpieczenia, zwigzane z czasem niezbednym do prawidtowej
identyfikacji zwarcia. W przypadku, gdy pobudzenie jest stabilne, czas opdznienia zadziatania jest
réwnoznaczny z czasem nastawionym ,t”. Zaréwno w przypadku zwarcia stabilnego, jak i przerywanego,
zabezpieczenie dziala z opéznionym odpadem. Zanik sygnatu pobudzenia zabezpieczenia (np. 102_P)
powoduje zanik sygnatu dziatania (np. 1o2_D) po czasie rownym 250ms. Opdzniony odpad dziatania

zabezpieczenia wynika z wiasciwosci algorytmu pomiarowego, a nie ukfadu nastawialnego opdznienia
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czasowego. Istnieje mozliwos¢ konfiguracji niezaleznej pracy cztonéw pomiarowych oraz wykonawczych
dwoch nizej opisanych zabezpieczen, a wiec identyfikacji zwarcia z jednoczesnym wykorzystaniem réznych
kryteriow oceny zaktécenia. Obwody wejsciowe zabezpieczeh przewidujg mozliwo$¢ wspotpracy z

przekfadnikiem Ferrantiego lub z przektadnikami w uktadzie Holmgreena.

5.11.Zabezpieczenie nadpradowe zwiloczne, z charakterystyka czasowa zalezng (lo2)

Stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z uziemionym punktem neutralnym przez
rezystor oraz w sieciach z izolowanym punktem neutralnym, gdy wykorzystanie pomiaru pradu sktadowej
zerowej jest wystarczajgce do prawidlowej identyfikacji zwarcia. Charakterystyka czasowa zalezna
umozliwia zwiekszenie selektywnosci dziatania zabezpieczenia oraz skrocenie czasu dziatania.

Charakterystyke rozruchowg czasowo-prgdowg zabezpieczenia (rys. 5.13) okresla wzor:

cafl)

gdzie: lor - warto$¢ nastawienia pradu rozruchowego
3lo - prad sktadowej zerowe;j
to - nastawialny czas zadziatania dla 3lo=2lor
t - czas zadziatania zabezpieczenia
t[ms]

1000 -

100 i

10 : : : — > 3loflor []
1 10 100

Rys.5.13. Charakterystyka czasowo-prgdowa zabezpieczenia lo2 (dla t2=400ms)

Wielkoscig pomiarowg jest wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pragdu zerowego 3lo. Funkcje
dodatkowe
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e Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. Funkcja blokady zatgczenia
wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem i kasowana przyciskiem
KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/4 zespotu.

e Blokada Uo_BL. Blokada dziatania zabezpieczenia, jezeli wartos¢ skuteczna napiecia sktadowej
zerowej 3Uo jest mniejsza od nastawionej wartosci rozruchowej Uomin.

e Blokada programowa BL_lo2. Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub

realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.14. Wzrost prgdu pomiarowego 3lo powyze;j
nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie lo2_P zabezpieczenia oraz zadziatanie 102_D
po czasie wynikajgcym z nastawionej charakterystyki rozruchowej. Dziatanie zabezpieczenia jest
sygnalizowane komunikatem ,l02” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu 102 WWZ
w sterowniku programowalnym i swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czolowej zespotu. Powyzsza
sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ na panelu

operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia

Uo BL/TAK - pobudzenie zabezpieczenia jest blokowane, jezeli warto$¢ skuteczna napiecia sktadowe;j
zerowej 3Uo jest mniejsza od wartosci rozruchowej nastawionej Uomin. WYLACZ/TAK - zadziatanie
zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat 1o2_W) na wytgczenie wytgcznika. Nastawienie
WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” (sygnat 102_UP).
BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu lo2_BLZ do blokady sterowania na

zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.
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BL_lo2
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-
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WYLACZ/TAK
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WYLACZ/NIE

_D—v 102_BLZ

BLZ/TAK — (KAS.BLZ)

Rys.5.14. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia lo2

Nastawienia zabezpieczenia 102

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
lor Prad rozruchowy. (5+1000)mA co TmA
Uomin Napiecie minimalne sktadowej zerowej. (1+20)V co 1V
t2 Czas zadziatania dla 3lo=2lor. (100+1000)ms co 1ms
Uo BL Blokada dziatania zabezpieczenia od TAK/ NIE
obnizenia napiecia ponizej Uomin.
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wylgczenie TAK/NIE
wytgcznika.
BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po TAK/ NIE

zadziataniu zabezpieczenia.

5.12.Zabezpieczenie kierunkowe zwloczne, niezalezne (lo3)

Stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z izolowanym punktem neutralnym lub

w sieciach kompensowanych oraz w konfiguracjach sieci z uziemionym punktem neutralnym przez

rezystor, gdy pomiar skfadowej zerowej prgdu nie jest wystarczajgcym kryterium do prawidtowe;j

identyfikacji zwarcia. Selektywne wykrywanie zwar¢ zapewnia charakterystyka rozruchowa (rys.5.15)

okreslona wedtug wzoru:
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przy 3Uo > Uomin

3/o > for
cos(p, — @)
kat przesunigcia fazowego miedzy 3lo a 3Uo
wartos¢ nastawienia pradu rozruchowego
wartos¢ nastawienia napiecia minimalnego
wartos¢ nastawienia kata maksymalnej czutosci

prad sktadowej zerowej
napigcie skladowej zerowej

3lo

3Uo

¢

lor
Uomin -
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Rys.5.15. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia 103 (dla pm

-80

-90
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub

Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. Funkcja blokady zatgczenia
Blokada programowa BL_lo3. Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika

KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia @Up na zacisk X5/4 zespotu.

wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem i kasowana przyciskiem
realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.16. Wykrycie stanu zwarciowego w
obszarze dziatania charakterystyki zabezpieczenia powoduje pobudzenie 103_P zabezpieczenia oraz

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Funkcje dodatkowe
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zadziatanie lo3_D po nastawionym opdéznieniu czasowym t. Spadek napiecia skladowej zerowej ponizej
nastawionej wartosci minimalnej Uomin powoduje zablokowanie uktadu pomiarowego zabezpieczenia.
Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,l03” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje
aktywny stan sygnatu 1o03_WWZ w sterowniku programowalnym i $wiecenie migowe diody WWZ na ptycie
czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowacé przyciskiem

KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.
Nastawienia

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat lo3_W) na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie
w polu” (sygnat l103_UP). BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu 103_BLZ

do blokady sterowania na zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

3lo 1>
3Up——— «—
— > 103 P
blokada >
3Uo—2288) )< @ t »103_D
BL_lo3 —

> lo3_ WWZ
(KAS.WWZ)

1 —
lo3_W
WYLACZITAK

1 )—

103_UP

WYLACZINIE

_D—v lo3_BLZ

BLZ/TAK ———— (KAS.BLZ)

Rys.5.16. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia lo3
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Nastawienia zabezpieczenia 103

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
lor Prad rozruchowy. (5+1000)mA co TmA
Uomin Napiecie minimalne sktadowej zerowe;. (1+20)V co 1V
om Kat maksymalnej czutosci. (0+90)o poj. co 10
t Czas zadziatania. (0+3000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wyfgczenie TAK/ NIE
wytgcznika.
BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po TAK/NIE
zadziataniu zabezpieczenia.

5.13.Zabezpieczenie cieplne (Ic)

Zabezpieczenie kontroluje stan nagrzania silnika, dziatajgc w oparciu o cyfrowy model cieplny, nastawiany
na podstawie danych producenta silnika. Wielko$cig pomiarowg sg wartosci skuteczne prgdéw fazowych

stojana.
Funkcje dodatkowe

e Blokada programowa BL _Ic. Blokada pobudzenia wszystkich stopni zabezpieczenia skierowana ze
sterownika programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych

lub realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.
Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.17. Zdefiniowano dwa stany modelu

realizujgce ponizsze algorytmy:
e dla stanu nagrzewania silnika

2 —t -t

fi(t)=1-k-e" —(1-k)-e™

¢ dla stanu stygniecia silnika

2 2
I ~t ~t
lgM:lgnF-’_ lgsz‘yg_lgn._z f2(t) fZ(t):k'eklle+(l—k)'ek22T2
b b
gdzie: |- prad obcigzenia silnika

I, — prad bazowy silnika

9y — biezaca temperatura silnika odwzorowana w modelu

Sstyg — temperatura silnika w momencie rozpoczecia stygniecia

t — czas biezgcy od momentu zatgczenia wytgcznika (przy pracy silnika, czyli dla [> 0,11,)
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dane producenta silnika:

In — prad znamionowy silnika

9, — temperatura silnika dla znamionowego pradu obcigzenia

k — wspotczynnik udziatu modelu okreslany na podstawie charakterystyk nagrzewania silnika
T4, T2 — cieplne state czasowe silnika

k12, koo — wspdtczynniki wydtuzenia statych czasowych dla stygniecia bezpragdowego

Rozrdznia sie stan stygniecia pradowego (I > 0,1 Iv) oraz stan stygniecia bezprgdowego (I < 0,1 Ip). Stany
te charakteryzujg sie réznymi statymi czasowymi. Stan stygniecia pragdowego posiada state czasowe
analogiczne do stanu nagrzewania (ki2=1, k22=1). Dla stanu stygniecia bezprgdowego, wspétczynniki
wydtuzenia statych czasowych sg nastawialne. Wydtuzenie statych czasowych dla stygniecia
bezprgdowego jest konieczne z powodu ograniczonego chtodzenia, wynikajgcego z postoju silnika. Prad
bazowy Ip to prad znamionowy silnika In, wyrazony w krotnosciach prgdu znamionowego przekfadnika,
okreslony w trakcie konfiguracji zespotu. Zakres nastawczy: I» = (0,2+1,2)In. Biezgca temperatura silnika
9 jest wypadkowg temperatury Swm, okreslonej w oparciu o model cieplny, oraz aktualnej temperatury

otoczenia Yo.

3=39m+ o

Temperatura otoczenia 3o moze byé nastawiona przy konfiguracji modelu cieplnego lub moze wynikaé
z pomiaru czujnika temperatury 31. W tym celu przewidziano w zespole wejscie 4+-20mA (zaciski X8/1-2),
do ktérego nalezy doprowadzi¢ informacje z odpowiedniego czujnika temperatury. Jezeli nie ma mozliwosci
pomiaru temperatury otoczenia, nalezy w nastawieniach podac¢ temperature zblizong do panujgcej w
otoczeniu silnika w okresie letnim i zimowym. Wejscie na zaciskach X8/1-2 moze by¢ wykorzystane do
wspétpracy z przetwornikiem pomiarowym dowolnego czujnika temperatury i realizowa¢ pomiar
temperatury na potrzeby zabezpieczenia Ic lub zabezpieczenia temperaturowego 31. Nie jest mozliwy
réwnoczesny pomiar temperatury otoczenia dla potrzeb zabezpieczenia Ic i dziatanie zabezpieczenia

temperaturowego 91.

Zabezpieczenie cieplne Ic posiada trzy niezalezne stopnie dziatania:
- na blokade BLZ zatgczenia wytgcznika Icbl.

- na sygnalizacje Ics,

- na wylgcznie wytgcznika lub sygnalizacje lcw.

Ic

> Ic_BLZ

1—> les_D

r
""" D

Jo—»

SYGNAL/TAK (KAS.WWZ)
»lcw_D

MODEL CIEPLNY
SO R
o

(]

> lew WWZ
(KAS.WWZ)

WYLACZ/TAK

Rys.5.17. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia Ic

BL_lc
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Stopien blokady BLZ

Wzrost temperatury silnika 3 powyzej nastawionej wartosci rozruchowej 3v powoduje blokade zatgczenia
wytgcznika (rys.6.7) oraz aktywny stan sygnatu Ic_BLZ na wejsciu sterownika programowalnego. Blokada
zafgczenia wytgcznika zanika po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli po obnizeniu sie temperatury
silnika ponizej nastawionej wartosci rozruchowej. Blokada zatgczenia wytgcznika jest sygnalizowana
komunikatem ZBZ (rys.6.7) na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu ZBZ na wejsciu
sterownika programowalnego oraz swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza

sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna ja kasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ.

Stopien Ics

Tor sterowania wykonawczego Ics umozliwia tzw. sygnalizacje ostrzegawczg i podjecie krokéw
zapobiegajgcych wytgczeniu silnika. Wzrost temperatury silnika 9 powyzej nastawionej wartosci

rozruchowej 3s powoduje aktywny stan sygnatu lcs_D na wejsciu sterownika programowalnego.

Przy nastawieniu SYGNAL/TAK dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,lcs” na
wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu lcs_ WWZ w sterowniku programowalnym oraz
Swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z

podtrzymaniem. Mozna ja kasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ.

Stopien lcw

Tor sterowania wykonawczego lcw umozliwia sterowanie awaryjne na wylgczenie silnika.Wzrost
temperatury silnika 9 powyzej nastawionej wartosci rozruchowej Sw powoduje aktywny stan sygnatu lcw_D

na wejsciu sterownika programowalnego.

Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,lcw” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje
aktywny stan sygnatu lcw_WWZ w sterowniku programowalnym oraz swiecenie migowe diody WWZ na
ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna ja kasowaé
przyciskiem KAS.WWZ.Przy nastawieniu WYLACZ/TAK dziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie

awaryjne na wylgczenie wylgcznika.

Nastawienia zabezpieczenia Ic

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
S0 Temperatura otoczenia. (-30+55)0C co 10C
9n Temperatura silnika dla znamionowego (60+120)OC co 10C

pradu obcigzenia.
k Wspdtczynnik udziatu modelu. (0+1)s co 0,1
T1 Cieplna stata czasowa silnika. (1+60)min co 1min
T2 Cieplna stata czasowa silnika. (10+120)min co 1min
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Nastawienie Opis Zakres nastawczy
kT1 Wspdtczynnik wydtuzenia statej czasowej T1 | (1+20) co 1
dla stanu stygniecia bezprgdowego.
kT2 Wspétczynnik wydtuzenia statej czasowej T2 | (1+20) co 1
dla stanu stygniecia bezprgdowego.
bl Temperatura rozruchowa blokady BLZ (30+150)°C co 1°C
zatgczenia wytgcznika.
9s Temperatura rozruchowa stopnia Ics. (60+160)°C co 1°C
9w Temperatura rozruchowa stopnia lcw. (60+160)°C co 1°C
SYGNAL Sygnalizacja stopnia Ics. TAK/ NIE
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wyfgczenie TAK/ NIE

wytgcznika stopnia lcw.

5.14.Zabezpieczenie energetyczne — rozruchowe (ItR)

Zabezpieczenie  energetyczne  chroni silnik przed skutkami przecigzenh zwigzanych
z nadmiernie wydtuzonym czasem rozruchu, przekroczeniem dopuszczalnej liczby kolejnych rozruchéw
oraz zatgczeniem na zablokowany wirnik. Wielko$cig pomiarowg sg wartosci skuteczne prgdow fazowych
stojana.

Kryterium rozruchu.

Rozruch silnika wigze sie z przeptywem znacznego pradu. Pomiar pragdu pozwala na prawidiowe
rozpoznanie rozruchu silnika i przejscia do pracy ustalonej, wedtug okreslonych w zespole nastepujacych

warunkow:

e przez minimum 3s prad obcigzenia silnika posiada wartos¢ | < 0,11y,
e w czasie krotszym niz 25ms nastgpi wzrost prgdu do wartosci | > 2,51,

e po spetnieniu powyzszych warunkéw nastgpi spadek pragdu do wartosci | < 1,5l (koniec rozruchu).
W trakcie rozruchu silnika blokowane jest pobudzenie zabezpieczen: ItU i It>.
Funkcje dodatkowe:

o Blokada programowa BL_ItR. Blokada pobudzenia wszystkich stopni zabezpieczenia skierowana
ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad

zewnetrznych lub realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.
Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.18.

Zabezpieczenie energetyczne ItR posiada trzy niezalezne stopnie dziatania:
- ItRO, w ktérym kontrolowany jest prad obcigzenia silnika,
- ItR1, w ktérym kontrolowana jest energia pojedynczego rozruchu,
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- ItR2, ktéry wykrywa nadmierng liczbe kolejnych uruchomien.

ItR

» ItRO_D

¢————————»ItRO_WWZ
(KAS.WWZ)

1 )—
ItRO_W
WYLACZ/TAK

_D—> ItRO_UP
WYLACZ/NIE ———

> ItR1_D

*T

BL_ItR —!

—————>ItR1_WWZ
(KAS.WW2Z)

$———————»ItR1_BLZ

1 )—
ItR1_W
WYLACZITAK

_D—v ItR1_UP
WYLACZ/NIE ———|

—————————»ItR2 D

> ItR2_BLZ

Rys.5.18. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia ItR
Stopien ItRO

W torze tym kontrolowana jest wartos¢ prgdu obcigzenia silnika. Jezeli po nastawionym, dopuszczalnym
czasie (t%) trwania rozruchu prad rozruchowy nie zmaleje o co najmniej 20%, nastepuje zadziatanie stopnia
ItRO_D. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,ItR0” na wyswietlaczu LCD oraz
powoduje aktywny stan sygnatu tRO_WWZ w sterowniku programowalnym i $wiecenie migowe diody WWZ
na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg kasowac
przyciskiem KAS.WWZ. Przy ustawieniu WYLACZ(ItRO)/TAK zadziatanie stopnia ItRO powoduje
sterowanie awaryjne (sygnat ItRO_W) na wytaczenie wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza

dziatanie stopnia ItR0O do sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” (sygnat ItRO_UP).

Stopien ItR1

W torze tym kontrolowana jest energia pojedynczego rozruchu. Dopuszczalny czas trwania pojedynczego
rozruchu jest zalezny od wartosci prgdu oraz nastawionej wartosci parametru ts, czyli dopuszczalnego

czasu trwania rozruchu dla pradu obcigzenia | = 6lp. Wielkoscig kryterialng kontrolowang w zabezpieczeniu
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jest wielkos¢ proporcjonalna do energii cieplnej wydzielonej podczas rozruchu, zwana dalej umownie
energig, okreslona ponizszg zaleznoscig:

gdzie: | — prad obcigzenia silnika
Ib — prad bazowy silnika
t — czas trwania rozruchu

Prad bazowy Ib to prad znamionowy silnika In, wyrazony w krotnosciach pradu znamionowego
przekfadnika, okreslony w trakcie konfiguracji zespotu.

Zakres nastawczy: b = (0,2+1,2)In
I 2
()4
2
(%)
6lb "
Iv )2_36

(B

tr1 te tr2 >t [s]

Rys.5.19. Graficzna interpretacja czasu dziatania zabezpieczenia ItR1

Nastawialny parametr ts, zdefiniowany jako dopuszczalny czas trwania rozruchu silnika dla prgdu rozruchu
| = 6lb, wymaga przeliczenia wedtug ponizszego wzoru, jezeli producent silnika podaje dopuszczalny czas
trwania rozruchu silnika tr dla innej krotnosci pragdu rozruchu w odniesieniu do pradu znamionowego.

¢ (1Y
t6:_’._
36 | 1,

Na przyktad dla silnika, ktorego krotnos¢ pradu rozruchu I/l = 4,8, a dopuszczalny czas rozruchu wynosi tr

= 9,4s, nalezy nastawi¢ parametr ts obliczony jak nizej:

¢ (1Y 94
=" —| =2=-(48) =6 s
36 \I,) 36

DTR CZAZ-UTM_2018.06 44



CZAZ-UTM Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

Czas zadziatania zabezpieczenia jest wyliczany na podstawie czasu ts i jest proporcjonalny do wartosci
energii. Zaleznos¢ ta zostata przedstawiona na rys.5.19. Jezeli prad rozruchu (I1) jest wiekszy od 6l» to
czas zadziatania jest proporcjonalnie krotszy (t1). W przypadku, gdy prad rozruchu (I2) jest mniejszy od 6l
to czas zostaje wydtuzony. Pole prostokata, czyli wypetniony obszar proporcjonalny do energii E, jest takie
samo dla ts, dla tr1 i dla tr. Obserwacje stanu zabezpieczenia [tR1 umozliwia parametr tér, definiowany
jako wykorzystany czas w trakcie biezgcego rozruchu. Odczyt wartosci tego parametru udostepnia funkcja
pomiaréw (pkt.8.1).

Parametr tér przedstawia czas proporcjonalny do naliczonej energii, zgodnie z rys.5.19. Zadziatanie
stopnia ItR1 nastepuje, gdy t6r > t6. Naliczanie czasu t6r jest wprost proporcjonalne do pradu rozruchu, dla
ktérego pradem odniesienia jest | = 6lb. Np. dla nastawy ts = 30s przy pradzie rozruchu | = 6l, czas t6r
bedzie sie naliczat wprost, natomiast dla pradu | = 12l, po czasie 15s pomiar t6r = 30s i nastgpi zadziatanie
stopnia ItR1. Po wykonanym rozruchu wartos¢ parametru tér stanowi informacje, jaki charakter miat ostatni
rozruch (rozruch lekki lub ciezki). Kolejny rozruchu kasuje ten pomiar i uruchamia naliczanie czasu t6r od
zera. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,ItR1” na wyswietlaczu LCD oraz
powoduje aktywny stan sygnatu tR1_WWZ w sterowniku programowalnym i $wiecenie migowe diody WWZ
na ptycie czotowej zespotu.

Przy ustawieniu WYLACZ(ItR1)/TAK zadziatanie stopnia ItR1 powoduje sterowanie awaryjne (sygnat
ItR1_W) na wytaczenie wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie stopnia ItR1 do
sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” (sygnat ItR1_UP). Aktywny stan sygnatu ItR1_BLZ powoduje blokade
zatgczenia wytgcznika (rys.6.7).

Blokada zatgczenia wytgcznika jest sygnalizowana komunikatem ZBZ (rys.6.7) na wyswietlaczu LCD oraz
powoduje aktywny stan sygnatu ZBZ na wejsciu sterownika programowalnego oraz swiecenie migowe
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Blokada zatgczenia wylgcznika zanika po uptywie czasu
niezbednego do regeneraciji silnika (nastawa treg).

Stopien ItR2

W torze tym kontrolowane sg rozruchy nastepujgce po sobie w niewielkich odstepach czasu. Kontrolowany
jest limit czasu pozostajgcy do wykorzystania w trakcie rozruchu tép, ktéry jest proporcjonalny do naliczonej
energii, zgodnie z rys.5.19 oraz dopuszczalnej ilosci rozruchéw (t6p dostepny w pomiarach - pkt.8.1).

Pojedyncza porcja energii (rys.5.19) odpowiada odliczeniu od czasu t6p nastawionej wartosci ts.

Po przekroczeniu dopuszczalnej liczby rozruchdw (energii sumarycznej, co odpowiada warunkowi t6p< te)
po zakonczeniu rozruchu nastepuje blokada zatgczenia na czas niezbedny dla regeneracji cieplnej silnika.
Blokada zatgczenia wylgcznika zanika po uptywie czasu niezbednego do regenerac;i silnika (nastawa treg).
Zadziatanie stopnia ItR2 nie powoduje przerwania rozruchu silnika (brak sterowania na wylgczenie

wytgcznika).
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Blokada zatgczenia wytgcznika jest sygnalizowana komunikatem ZBZ (rys.6.7) na wyswietlaczu LCD oraz
powoduje aktywny stan sygnatu ZBZ na wejsciu sterownika programowalnego oraz swiecenie migowe
diody WWZ na plycie czotowej zespotu.

Rysunek 5.20 przedstawia algorytm dziatania zabezpieczenia ItR2 od zbyt czestych rozruchéw
w postaci graficznej (dla Nz=4, Nc=3 oraz ts=40s). Nastawa Nz okres$la ilo§¢ dozwolonych petnych
rozruchow, ktérym odpowiada naliczenie Nz maksymalnych energii Er pojedynczego rozruchu

wynikajgcych z nastawy ts. Jest to wielko$¢ energii odpowiadajgca wartosci rozruchowej cztonu ItR1.

Nc jest to dopuszczalna ilos¢ rozruchéw ze stanu nagrzanego, rozumianego jako przekroczenie energii

(Nz-Nc)-Er, a w odniesieniu do pozostatego limitu czasu to obnizenie wartosci limitu czasu ponizej Nc- te.

Jezeli w wyniku kolejnych rozruchéw energia bedzie wieksza od tego stanu, to podczas pracy jej poziom
bedzie malat (regeneracja) az do osiggniecia wartosci Nz-Nc. Od tego poziomu istnieje mozliwos¢ tylko Nc
petnych rozruchéw.

4 t6p [s]

Pkt.A 0

3 N Nz-1

40=1-16
Er te
\/ Nz| Nc
*

2 : 7 PKLC Siets
i / P '
o, i Pkt.B i /\
1 i i 3 120=Nc-ts
: i ,,"1\/ | Nc-Nz
- i i Ao Pl
P PtD | | v 160=Nzte
— el > S > t[s
Eigiogiopf Flagg—™ g ‘2’8 g ®
& © 2 ==9 N Sy BLOKADA Jul & N &H
g o 285 & T2 @ ZALACZENA o &

(na czas regeneracji)

Rys.5.20. Graficzna prezentacja dziatania stopnia ItR2, od zbyt czestych rozruchéw (Nz=4, Nc=3, t6=40s)

W stanie poczatkowym pomiar t6p wskazuje Nz ts, czyli dla przyjetych nastaw t6p = 4- 40s = 160s. Podczas
rozruchu, czas t6p bedzie sie zmniejszat proporcjonalnie do pradu rozruchu. Wytgczenie silnika spowoduje,
ze czas t6p bedzie ponownie narastat z predkoscig te przez czas teq (ze wWzgledu na regeneracje energii
rozruchu). Np. dla nastawy treg = 90min , przez 45min czas t6p wzrosnie o 20s (potowa ts).

UWAGA Chtodzenie silnika nastepuje zawsze z tg samg statg czasowg wynikajgcg z nastawy treg.
Powtarzajgc rozruchy, bez odpowiednio diugich przerw, limit czasu pozostajgcy do wykorzystania t6p
bedzie malat. Odpowiada to naliczaniu energii kolejnych rozruchéw.

Blokada zatgczenia wytgcznika wystgpi w momencie (Pkt.A), gdy pozostaty limit czasu tép < te ( t6p<40s
odpowiada nastawie Nz-1), po przekroczeniu tej wartosci zesp6t nie jest w stanie wykona¢ petnego

rozruchu, bez przekroczenia stopnia ilosci dopuszczalnych rozruchéw Nz. Blokada zatgczenia wytgcznika
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zanika po uptywie czasu niezbednego do regeneraciji silnika (nastawa treg). W tym czasie naliczona energia
zmniejszy sie doktadnie o jedng porcje Er, co odpowiada zwiekszeniu limitu t6p o czas ts(Pkt.B). W tym
momencie ustepuje blokada zatgczenia wytgcznika i wytgczony silnik jest gotowy do ponownego

zatgczenia.

Dopdki silnik pracuje, poziom naliczonej energii nie obnizy sie wiecej, niz do warto$ci odpowiadajgcej sumie
dopuszczalnych rozruchéw ze stanu nagrzanego (Pkt.C), czyli do poziomu Nz-Nc, co odpowiada
zwiekszaniu pozostatego limitu czasu t6p=Nc-ts=120s. Dalsze obnizenie naliczonej energii nastgpi dopiero,

gdy silnik zostanie wytaczony (1<0,11b) (Pkt.D).

Szybkos$¢ naliczania energii (zmniejszania limitu czasu t6p) zalezy od warto$ci prgdu rozruchu, im jest on
wiekszy, tym szybsze jest zliczanie energii (zgodnie z rys.5.19), natomiast stygniecie nastepuje zawsze
ztg sam statlg czasowg wynikajacg z nastawy czasu regeneracji (nastawa treg). W przedstawionym

przyktadzie czas t6p od wartosci 40s do wartosci 120s zregeneruje sie w czasie 2treg (dwie porcje energii).

Nastawienia zabezpieczenia ItR

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
t6 Dopuszczalny czas trwania rozruchu dla |= 6lb. (2+100)s co 1s
treg Czas regeneraciji cieplnej po rozruchu. (5+120)min co 1min
t% Dopuszczalny czas trwania rozruchu (2+100)s co 1s
w warunkach przecigzenia silnika.
Nz Liczba dozwolonych, petnych rozruchéw ze stanu zimnego. (1+5) co 1
Nc Liczba dozwolonych, petnych rozruchéw ze stanu (1+4) co 1
nagrzanego.
WYLACZ (ItR0O) | Sterowanie awaryjne stopnia ItRO na wytgczenie wytgcznika. TAK / NIE
WYLACZ (ItR1) | Sterowanie awaryjne stopnia [tR1 na wytgczenie wytgcznika. TAK / NIE

5.15.Zabezpieczenia temperaturowe (9)

Zabezpieczenia temperaturowe sg przystosowane do wspodipracy z czujnikami temperatury poprzez
wejscia analogowe 4+20mA. Zabezpieczenia temperaturowe mogg wytaczaé silnik przy nadmiernym
wzroécie temperatury, dzieki wspoétpracy z czujnikami umieszczonymi wewnatrz uzwojen stojana, lub

zabezpieczy¢ silnik przed zatarciem fozysk, dzieki wspétpracy z czujnikami umieszczonymi w tozyskach.

Trzy zabezpieczenia temperaturowe majg analogiczne tory dziatania. Jedyna réznica, jaka wystepuje
w dziataniu zabezpieczenia 391, polega na mozliwosci wykorzystania jego uktfadu pomiarowego do

wspotpracy z zabezpieczeniem cieplnym Ic.

Jezeli uktad pomiarowy zabezpieczenia 31 zostanie wykorzystany w torze zabezpieczenia cieplnego Ic do
wspotpracy z czujnikiem temperatury otoczenia, wéwczas nie ma mozliwosci konfiguracji zabezpieczenia

temperaturowego.
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Zabezpieczenie temperaturowe 31 moze by¢ dowolnie zastosowane, jezeli zabezpieczenie Ic nie zostanie

uaktywnione lub zrezygnowano w nim z pomiaru temperatury otoczenia.
Wejscia pomiarowe zabezpieczen sg wyprowadzone na zaciski:

e 91 - X8/1-2,
e 92 - X8/3-4,
e 33 - X8/5-6.

W nastawach konfiguracyjnych nalezy okresli¢, czy czujnik temperatury jest podigczony do zespotu CZAZ-
UTM. Jest to nastawa niezalezna od tego, czy wybrany czujnik bedzie wykorzystany tylko do pomiaru

temperatury, czy dla zabezpieczenia temperaturowego.

W przypadku, gdy wejscie 420 mA jest niewykorzystane, to brak prgdu w torze pomiarowym czujnika
bedzie sygnalizowany jako uszkodzenie czujnika. Aby tego unikngé nalezy wylgczy¢ obecnosé
nieuzywanego czujnika. Przekroczenie zakresu rowniez jest interpretowane jako uszkodzenie. Sygnat
zbiorczy uszkodzenia czujnikdw 31, 32, 33 mozna wykorzysta¢ w sterowniku programowalnym, poprzez

sygnat 3_ERR (grupa Wejscia - SS->SP).

Dla wykorzystywanych wej$¢ nalezy okresli¢ granice pomiaru, czyli warto$ci temperatur, ktére odpowiadajg

wartosci pomiaru prgdu 4mA (Smin) oraz 20mA (Smax).

Nastawienia czujnikéw 91, 92, 33

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Smin Temperatura minimalna mierzona przez (-200+1000)OC co 10C
czujnik.
dmax Temperatura maksymalna mierzona przez (-200+1000)OC co 10C
czujnik.

Funkcje dodatkowe:

e Blokada programowa 91(92, 93). Blokada pobudzenia wszystkich stopni zabezpieczenia
skierowana ze sterownika programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji

blokad zewnetrznych lub realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.
Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Opis dziatania i nastawiania zabezpieczen zostanie przedstawiony na przyktadzie zabezpieczenia 91.
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.5.21. Zabezpieczenie temperaturowe 31

posiada trzy niezalezne tory dziatania:

e na blokade BLZ zatgczenia wytacznika 31bi.

e wylgcznie na sygnalizacje 31s,
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e na wylgcznie wytgcznika lub sygnalizacje 31w.

31
i S1oi
| > 91_BLZ
¢ | (4
X8/1-2 — : 91s D
95 3 | 91s @ — "%
" e SYGNAL/TAK : DS Yz
' 91w I_\ (KAS.WWZ)
: ’_O|_/ »51w_D
> 9iw WWZ

;D—r S1w_W
WYLACZITAK

Rys.5.21. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia $1
Tor blokady BLZ

Zabezpieczenie 31 umozliwia blokowane zatgczenia wytgcznika, jezeli mierzona temperatura przekroczy
nastawiong wartos¢ rozruchowg 3v. Wzrost temperatury powoduje blokade zatgczenia wytgcznika oraz
aktywny stan sygnatu 91_BLZ na wejsciu sterownika programowalnego. Blokada zatgczenia wytgcznika
zanika po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli po obnizeniu sie temperatury silnika ponizej nastawionej
warto$ci rozruchowej. Blokada zatgczenia wytgcznika jest sygnalizowana komunikatem ZBZ (rys.6.7) na
wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu ZBZ na wejsciu sterownika programowalnego oraz
Swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czolowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z

podtrzymaniem. Mozna jg kasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ.
Stopien 91s

Tor sterowania wykonawczego 391s umozliwia tzw. sygnalizacje ostrzegawczg i podjecie krokdéw
zapobiegajgcych wytgczeniu silnika. Wzrost temperatury powyzej nastawionej wartosci rozruchowej 3s
powoduje aktywny stan sygnatu 31s_D na wejsciu sterownika programowalnego. Sygnat ten zanika po
ustgpieniu przyczyny pobudzenia. Przy nastawieniu SYGNAL/TAK dziatanie zabezpieczenia jest
sygnalizowane komunikatem ,91s” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu 3$1s_WWZ
w sterowniku programowalnym i swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czolowej zespotu. Powyzsza

sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg kasowac¢ przyciskiem KAS.WWZ.
Stopien 31w

Tor sterowania wykonawczego 91w umozliwia sterowanie awaryjne na wylgczenie silnika. Wzrost
temperatury powyzej nastawionej wartosci rozruchowej 3w powoduje aktywny stan sygnatu 81w_D na
wejsciu sterownika programowalnego. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,31w”
na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu $1w_WWZ w sterowniku programowalnym i

Swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z
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podtrzymaniem. Mozna jg kasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ. Przy nastawieniu WYLACZ/TAK dziatanie

stopnia 31w zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne na wytgczenie wytgcznika.

Nastawienia i funkcje dodatkowe zabezpieczen 31, 92, 33

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
ol Temperatura rozruchowa blokady BLZ (30+200)°C co 1°C
zatagczenia wytgcznika.
9s Temperatura rozruchowa stopnia 91s. (30+-200)°C co 1°C
9w Temperatura rozruchowa stopnia 31w. (30+-200)°C co 1°C
SYGNAL Sygnalizacja dziatania stopnia 91s. TAK/NIE
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wyfgczenie TAK/ NIE

wytgcznika stopnia 31w.

5.16.Zabezpieczenia podnapieciowe / nadnapieciowe zwtoczne, niezalezne (U1, U2)

W zespole przewidziano dwa zabezpieczenia, kazde nastawione jako podnapieciowe lub nadnapieciowe,
ktére znajdujg zastosowanie:

e jako ochrona silnika przed pracg w warunkach zbyt obnizonego napiecia lub zatgczeniem
wylgcznika przy obnizonym napieciu zasilajgcym,
e jako kryterium podnapieciowe, stanowigce jeden z warunkéw dziatania zabezpieczenia

tukochronnego (tylko U2).
Funkcje dodatkowe

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. Funkcja blokady zatgczenia
wylgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. Blokada zatgczenia wytgcznika zanika po ustgpieniu
przyczyny pobudzenia. Blokada zatgczenia wylgcznika jest sygnalizowana komunikatem ZBZ
(rys.6.7) na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu ZBZ na wejsciu sterownika
programowalnego oraz swiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu.

e lloczyn pobudzen KF (opcja dostepna dla wersji oprogramowania ML: 04/12/07 lub nowszych )
Kryterium pobudzenia zabezpieczenia, przy nastawie KF/TAK pobudzenie nastgpi tylko w
przypadku jednoczesnego pobudzenia we wszystkich fazach U12, U23 (iloczyn pobudzen). Przy
nastawie KF/NIE pobudzenie przynajmniej w jednej fazie powoduje pobudzenie zabezpieczenia.

o Blokada programowa BL_U. Blokada pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika
programowalnego. Wejscie logiczne przeznaczone do konfiguracji blokad zewnetrznych lub
realizujgcych niestandardowe wymagania obiektu.

o Wspdtpraca z VAMP (tylko dla U2). Opcja umozliwia wykorzystanie kryterium podnapieciowego do

wspotpracy z zabezpieczeniem tukochronnym (pkt.5.17).
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Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia U1

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.22. Dziatanie zabezpieczenia U2 jest
analogiczne. Wzrost napiecia pomiarowego powyzej nastawionej wartosci rozruchowej w trybie pracy
nadnapieciowej lub spadek napiecia pomiarowego ponizej nastawionej wartosci rozruchowej w trybie pracy
podnapieciowej, powoduje pobudzenie U1_P zabezpieczenia oraz zadziatanie U1_D po nastawionym
opdznieniu czasowym t. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,U1” na wyswietlaczu
LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu U1_WWZ w sterowniku programowalnym i $wiecenie migowe
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg
skasowaé przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3

zespotu.

Nastawienia

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnat U1_W) na wylgczenie
wytgcznika. Nastawienie WYLACZ/NIE ogranicza dziatanie zabezpieczenia do sygnalizacji ,uszkodzenie

w polu” (sygnat U1_UP).

BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu U1_BLZ do blokady sterowania na

zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

Blokada zatgczenia wylgcznika zanika po ustgpieniu przyczyny pobudzenia. Jest sygnalizowana
komunikatem ZBZ (rys.6.7) na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu ZBZ na wejsciu

sterownika programowalnego oraz swiecenie migowe diody WWZ na plycie czotowej zespotu.

KF/TAK - pobudzenie nastgpi tylko w przypadku jednoczesnego pobudzenia we wszystkich fazach U12,
U23 (iloczyn pobudzen). Przy nastawie KF/NIE (nastawa domysina) pobudzenie przynajmniej w jedne;j

fazie powoduje pobudzenie zabezpieczenia.

VAMP/TAK (tylko dla U2) - pobudzenie zabezpieczenia powoduje wykorzystanie sygnatu U2_P jako
kryterium dziatania zabezpieczenia ftukochronnego VAMP. Przy ustawieniu WYLACZ/NIE nie jest

generowany sygnat do sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” (sygnat U2_UP).

Zabezpieczenie U2 dziata analogicznie, za wyjagtkiem dodatkowej nastawy dotyczgcej wspodtpracy

z zabezpieczeniem tukochronnym VAMP.
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Rys.5.22. Schemat logiczny dziatania zabezpieczen U1, U2

Nastawienia i funkcje dodatkowe zabezpieczen U1, U2

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
Tryb pracy Podnapieciowy / nadnapieciowy tryb pracy. U</U>
Ur Napiecie rozruchowe. (0,10+1,20)Un co 0,01Un
t Czas zadziatania. (20+60000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wylgczenie TAK/NIE
wytgcznika.
BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po TAK/NIE
zadziataniu zabezpieczenia.
KF lloczyn pobudzen - jednoczesne pobudzenie TAK/ NIE
we wszystkich fazach.
VAMP Kryterium podnapieciowe dla zabezpieczenia TAK/ NIE

(tylko dla U2)

tukochronnego VAMP
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5.17. Zabezpieczenie tukochronne (czujnik VAMP)

Zabezpieczenie przeznaczone do ochrony pola przed skutkami dziatania tuku elektrycznego, jest

wyposazone w wejscie do wspotpracy z czujnikiem btysku VA 1 DA systemu tukochronnego VAMP.

Do wejscia pomiarowego zabezpieczenia, wyprowadzonego na zaciski X4/21-22 zespotu, mozna

podtagczy¢ jeden czujnik lub réwnolegle dwa albo trzy czujniki btysku VA 1 DA.
Funkcje dodatkowe

o Blokada BLZ zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. Funkcja blokady zatgczenia
wylgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem i kasowana przyciskiem

KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia @Up na zacisk X5/4 zespotu.
Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys. 5.23.
Warunkiem dziatania zabezpieczenia jest rbwnoczesne:

e powstanie silnego btysku Swiatta,

e przekroczenie nastawionej wartosci prgdu rozruchowego lub dodatkowy warunek napieciowy
poprzez nastawe zabezpieczenia U2 (pkt.5.16) VAMP/TAK. (przy wspotpracy zabezpieczenia
napieciowego U2 nalezy ustawi¢ tryb podnapieciowy, odpowiednig warto$¢ rozruchowg oraz
WYLACZ/NIE, BLZ/NIE, VAMP/TAK; nastawa czasu opodznienia nie wptywa na kryterium
zabezpieczenia VAMP).

Dla zabezpieczenia fukochronnego nie przewidziano w nastawieniach mozliwosci dziatania zabezpieczenia
na sygnalizacje ,uszkodzenie w polu” UP. Dziatanie zabezpieczenia zawsze powoduje wytgczenie
wytgcznika. Dziatanie zabezpieczenia jest sygnalizowane komunikatem ,VAMP” na wyswietlaczu LCD oraz
powoduje aktywny stan sygnatu VAMP_WWZ w sterowniku programowalnym i swiecenie migowe diody
WW?Z na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna ja
skasowaé przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3
zespotu. Zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu VAMP_BLZ do blokady sterowania

na zatgczenie wylgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.
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Rys.5.23. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia tukochronnego
Nastawienia zabezpieczenia VAMP
Nastawienie ‘ Opis | Zakres nastawczy
Ir \ Prad rozruchowy. | (0,5+25,0)In co 0,1In

5.18.Zabezpieczenia zewnetrzne (ZT1, ZT2, ZT3, ZT4)

Zabezpieczenia sg przeznaczone do wspotpracy z automatykg zabezpieczeniowg zrealizowang poza
zespotem CZAZ, w tym z zabezpieczeniami technologicznymi. Kazde zabezpieczenie posiada wejscie
logiczne, na ktére mozna skierowaé dowolne zewnetrzne wejscie dwustanowe (WeO1+We21) lub sygnat z

uktadu skonfigurowanego w bloku sterownika programowalnego.

Funkcje dodatkowe

o Blokada BLZ zatgczenia wylgcznika po zadziataniu zabezpieczenia. Funkcja blokady zatgczenia
wylgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajgca z podtrzymaniem Ilub zanikajgca
samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia, w zaleznosci od potozenia wytgcznika. Jezeliw momencie
pojawienia sie sygnatu BLZ wytgcznik byt zatgczony (W ON) blokada jest podtrzymana i mozna jg
skasowaé przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/4 zespotu. Jezeli w momencie pojawienia sie sygnatu BLZ wytgcznik byt wytgczony (W OFF)

blokada zanika samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia (pkt.6.5).
Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia ZT1

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia ZT1 przedstawia rys. 5.24. Dziatanie zabezpieczen ZT2, ZT3,
ZT4 jest analogiczne. Sygnat pobudzenia We ZT1 na wejsciu zabezpieczenia powoduje zadziatanie
ZT1_D zabezpieczenia po nastawionym opoznieniu czasowym t. Dziatanie zabezpieczenia jest
sygnalizowane komunikatem ,ZT1” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu ZT1_WWZ

w sterowniku programowalnym i $wiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza
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sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowa¢ przyciskiem KAS.WWZ na panelu

operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienia

WYLACZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne (sygnatZT1_W) na wylgczenie
wytgcznika. BLZ/TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu ZT1_BLZ do blokady

sterowania na zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

ZT1_P t »7T1_D

*—
E— Y
WYLACZ/TAK
*—
\—»zT1_UP
WYLACZ/NIE
_D—v ZT1 BLZ
BLZ/TAK ———

Rys.5.24. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia zewnetrznego ZT1

Nastawienia zabezpieczen ZT

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
t Czas zadziatania. (0+60000)ms co 1ms
WYLACZ Sterowanie awaryjne na wyfgczenie TAK/ NIE
wytgcznika.
BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po TAK/NIE
zadziataniu zabezpieczenia.

5.19.Sygnalizator uszkodzenia klatek silnikéw indukcyjnych (opcja)

Sygnalizator dziata w oparciu o analize przebiegu pradu zasilania silnika w czasie jego rozruchu, w ktérym
zawarta jest informacja o stanie klatki, wywotana uszkodzonym pretem lub pretami. Asymetria obwodu
elektrycznego wirnika pozwala na ocene stanu uzwojenia klatkowego oraz kontrole narastania
uszkodzenia. Diagnostyka stanu klatki wirnika wykorzystuje wplyw asymetrii elektrycznej klatki, na
deformacje pola magnetycznego w szczelinie powietrznej. W konsekwencji tego zjawiska pojawia sie w
uzwojeniu stojana dodatkowy prad, o czestotliwosci zaleznej od czestotliwosci sieci i poslizgu. Filtracja i
analiza skladowej prgdu, zwigzanej z asymetrig uszkodzonej klatki, pozwala na okreslenie jednoznacznej

zalezno$ci miedzy wynikami pomiaru, a stopniem uszkodzenia klatki.
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Czutosé sygnalizatora pozwala na rozpoznanie uszkodzenia jednego preta lub pierscienia zwierajgcego, a
praktyka eksploatacyjna wskazuje, ze taki jest poczatek wiekszosci uszkodzen, ktore w dalszym etapie

rozszerzajg sie na inne prety.

Opis dziatania i nastawiania

W trakcie kazdego rozruchu prowadzona jest diagnostyka pragdu obcigzenia. Fakt ten jest rejestrowany
zdarzeniem ,Diagnostyka” w rejestratorze zdarzen. Wynik pomiaru ,KL” jest podawany jako procent
uszkodzonych pretéw w stosunku do wszystkich pretéw klatki silnika. Wynik kazdego pomiaru jest
zapisywany w pamieci rejestratora parametrow ostatniego zakiécenia (pkt.8.3). Rejestrator przechowuje
pamie¢ ostatnich dziesieciu pomiaréw (rozruchéw), co pozwala na ocene narastajgcego uszkodzenia.
Okresowa kontrola zawarto$ci rejestratora pozwala prognozowaé stan awaryjny na etapie wczesnego

uszkodzenia.

Przekroczenie nastawionej wartosci ,KLr” stopnia uszkodzenia klatki jest sygnalizowane komunikatem
sKlatka” w rejestratorze zdarzeh. Warto$¢ maksymalna zakresu nastawien stopnia uszkodzenia klatki
wynosi 10% catkowitej liczby pretéw wirnika. Komunikat ,Klatka” pojawi sie rowniez na wyswietlaczu LCD
oraz spowoduje $wiecenie migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja lokalna
w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez

podanie napiecia ®@Up na zacisk X5/3 zespotu.

Podczas zatgczenia silnika do sieci wystepujg stany nieustalone, ktére mogg fatszowaé wyniki pomiarow.
W zwigzku z tym przewidziano mozliwosc¢ regulacji opdznienia diagnozowania. Czas opdznienia To nalezy
ustawi¢ doswiadczalnie, w trakcie kolejnych rozruchéw, w ten sposob, aby wyeliminowa¢ wptyw zjawisk
przejsciowych. W praktyce nalezy ustawi¢ minimalny czas, przy ktéorym wyniki kolejnych pomiaréw bedg
juz powtarzalne. Typowe nastawienie to okoto (1+2)s, jednak nie wiecej niz 0,4 przewidywanego czasu
trwania rozruchu. Zbyt niskie nastawienie czasu To objawia sie znacznym rozrzutem kolejnych wynikéw

pomiarow.

W wielu silnikach istnieje naturalna asymetria elektryczna silnika, co =zostanie stwierdzone
w trakcie pierwszych rozruchoéw. Wynik tych pomiaréw nie powinien przekracza¢ wartosci 1%. Nalezy
go traktowac jako stan dopuszczalny i punkt wyj$cia do oceny wynikéw pomiaréw, ktére bedg sie pojawiaty
w dalszej eksploatacji. Czas pomiaru pradu Tp umozliwia okreslenie przedzialu czasu, w ktérym
prowadzona jest diagnostyka pradu obcigzenia. Nalezy nastawi¢ 1,5 przewidywanego czasu rozruchu, co
daje pewno$¢ uchwycenia rozruchow o czasie trwania diuzszym od przewidywanego. Wspétczynnik
wzmochnienia ,k” uwzglednia parametry przektadnika prgdowego i jego warto$¢ zalezy od pradu bazowego
silnika b, nastawionego w zespole (EDYCJA NASTAW/ZNAMIONOWE). Zaleca sie wybodr opcji
LAUTOMAT”, w ktdrej nastepuje samoczynne ustawienie wspétczynnika, odpowiednio do wartosci prgdu
bazowego. Mozliwos¢ wyboru innego nastawienia niz ,AUTOMAT” jest przeznaczona dla celow

serwisowych.
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Nastawienia sygnalizatora uszkodzenia klatek

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
To Czas opdznienia diagnozowania. (0,5+5,0)s co 0,1s
Tp Czas pomiaru pradu. (5+240)s co 1s
k Wspotczynnik wzmocnienia. (2, 4, 8, AUTOMAT)
KLr Stopien uszkodzenia klatki. (0,1+10)% co 0,1%

5.20.Sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla (lo>imp)

Sygnalizator ma na celu stwierdzenie postepujgcego uszkodzenia izolacji kabla, na podstawie analizy
przebiegu sktadowej zerowej prgdu. Wczesne rozpoznanie takiego przypadku jest mozliwe, poprzez
wykorzystanie uktadu zliczajgcego impulsy (o nastawianej wartosci) pojawiajgce sie w pradzie doziemnym,
w nastawionym czasie okna pomiarowego. Przekroczenie dopuszczalnej liczby impulséw powoduje

aktywny stan sygnatu lo>imp_P na wejsciu sterownika programowalnego.

Sygnat lo>imp_P mozna dowolnie wykorzysta¢ w sterowniku programowalnym do konfiguracji
oczekiwanego dziatania na sygnalizacje lub wylgczenie zespotu. Pobudzenie dowolnego aktywnego
zabezpieczenia ziemnozwarciowego lo2 lub 103 powoduje blokade dziatania (pobudzenia) uktadu

sygnalizatora.

lo>imp

310 X1/12-13
dla lo>imp < 2500mA

lo>imp_P
lo2_P

IL1+IL2+1L3 —X1/1-6, lo3_P
dla lo>imp >2500mA

Rys.5.25. Schemat logiczny dziatania sygnalizatora uszkodzenia kabla lo>imp

Ze wzgledu na ograniczony zakres pomiarowy toru pomiarowego prgdu zerowego 3lo (zaciski X1/12-13),
sygnalizator przetgcza tor pomiarowy na prad zerowy wyliczany z pragdéw fazowych silnika, wedtug
zaleznosci 3lo=IL1+IL2+IL3. Przetgczenie nastepuje przy ustawieniu wartosci rozruchowej lo>imp réwnej
lub wiekszej od 2500mA.

Nastawienia sygnalizatora uszkodzenia izolacji kabla

Nastawienie Opis Zakres nastawczy
lo>imp Warto$¢ progowa impulséw w pradzie (100+10000)mA co 1mA
doziemnym.
tz Czas trwania okna pomiarowego. (1+60000)min co 1min
N Dopuszczalna liczba impulséw. (1+20000) co 1
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6. STEROWNIK SPECJALIZOWANY (SS)

Sterownik specjalizowany jest wyposazony w zdefiniowane funkcje wspétpracy z polem, zapewniajgce:

e kompletng obstuge wszystkich tgcznikdow w polu w zakresie kontroli, sygnalizaciji i rejestracji stanu
stykdw gtéwnych oraz niezgodnosci potozenia stykow,

e kontrole ciggtosci dwoch obwoddw wytgczajgcych, stanu zazbrojenia napedu wytgcznika, blokady
zafgczenia operacyjnego i remontowego wytgcznika,

o realizacje uktadéw wspodtpracy oraz uktadéw wykonawczych automatyki poawaryjnej,

o formowanie sygnatu gotowosci operacyjnej pola zaréwno dla wytgcznika zatgczonego, jak
i wytagczonego,

e wspoOiprace z uktadami sygnalizacji akustycznej stacji.

W zespole przewidziano mozliwos¢é dostosowania wspétpracy z tgcznikami w polu do réznorodnych
wymagan uktaddéw rozdzielnic oraz wymagan pal silnikowych. W trakcie programowej konfiguracji zespotu
nalezy dokona¢ wyboru odpowiedniego schematu pola z dostepnej biblioteki uktadéw synoptyki (zatgcznik
E).

Wybér okreslonego schematu pola powoduje automatyczne zaprogramowanie zespotu do kontroli stanu
wszystkich tgcznikdow oraz realizacji funkcji zapewniajgcych bezpieczng obstuge pola przy sterowaniu
lokalnym i zdalnym. Warunkiem prawidtowego dziatania jest doprowadzenie obwoddéw tgcznikéw do
okreslonych wejs¢ zewnetrznych zespotu. Schemat wybranego przez uzytkownika ukfadu tgcznikéw
pojawia sie na wyswietlaczu ptyty czotowej. Dla uktadéw nie ujetych w bibliotece schematéw istnieje

mozliwos¢ konfiguracji synoptyki pola w programie obstugi SMiS.

W zespole przewidziano mozliwosé przyjmowania informacji o potozeniu #gcznikéw dwutorowo,
z jednoczesng kontrolg niezgodnosci potozenia stykow, oraz jednotorowo, bez koniecznosci dodatkowej

symulacji stanu na zaciskach zewnetrznych.

Wspotpraca z fgcznikami zostanie omoéwiona na przykiadzie pola przedstawionego na schemacie
podtgczen zewnetrznych w zatgczniku F. Odpowiadajacy konfiguracji fgcznikdw schemat synoptyki pola,
oznaczony w programie obstugi symbolem A1, zostanie wybrany w trakcie programowej konfiguraciji

zespotu.

UWAGA Nalezy pamietac, ze w uktadach logiki zespotu, na wyswietlaczu i w rejestratorze zdarzen, pojawig
sie sygnaty stanu tgcznikédw oraz niezgodno$ci potozenia stykow, odpowiednie do wybranego ukfadu

synoptyki.
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6.1. Uktad wspétpracy z wytacznikiem

6.1.1. Kontrola potozenia wytacznika
Dwa wejscia dwustanowe X3/15 i X3/16 sg przeznaczone do wspétpracy z zestykami pomocniczymi
wylgcznika, a tym samym do kontroli potozenia jego stykéw gtéwnych.
Przyjeto ponizszg logike w zespole

e obecnosc¢ napiecia ®Up na zacisku X3/15 sygnalizuje stan wytgczonego wytgcznika W OFF,

e 0obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/16 sygnalizuje stan zatgczonego wytgcznika W ON.

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/15 i X3/16 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci potozenia stykéw wytgcznika. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany komunikatem ,NsW” na
wyswietlaczu LCD, swieceniem diody WWZ na ptycie czotowej zespotu oraz powoduje wystawienie sygnatu

NsW do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP.

Aktywny sygnat NsW jest wykorzystany do blokady sterowania na zatgczenie wytgcznika oraz w ukfadzie

formowania sygnatu do pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Sygnaty niezgodnosci potozenia stykdw zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.

W ON [x3/16

W OFF | %3/15

&Up

Rys. 6.1. Schemat logiczny kontroli potozenia wytgcznika

Nastawienie ‘ Opis ‘ Zakres nastawczy

t ‘ Czas op6znienia (domysinie 200ms) ‘ (100+20000)ms co 1ms

6.1.2. Kontrola stanu zazbrojenia napedu wytacznika

Wejscie dwustanowe X3/12 jest przeznaczone do kontroli stanu zazbrojenia napedu wytgcznika.

W zespole przyjeto oznaczenia ZN dla stanu zazbrojenia napedu wytgcznika oraz RN dla stanu braku
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zazbrojenia napedu wytgcznika. Obecnosé napiecia ®Up na tym zacisku jest rozpoznawana w zespole
jako stan zazbrojenia napedu wytgcznika ZN. Zanik napiecia ®Up, po uptywie nastawionego opdznienia
czasowego, jest sygnalizowany komunikatem RN jako brak zazbrojenia napedu wytgcznika. Czas

opo6znienia zadziatania jest nastawiany w zaleznos$ci od typu wytgcznika.

Stan braku zazbrojenia sygnalizowany jest komunikatem ,RN” na wyswietlaczu LCD oraz $wieceniem
diody WWZ na ptycie czotowej zespotu, jak réwniez powoduje wystawienie sygnatu RN do wykorzystania
w sterowniku programowalnym SP. Dodatkowo brak zazbrojenia wytgcznika jest sygnalizowany w uktadzie
formowania sygnatu do pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP. Powrét napiecia

@Up na wejscie X3/12 powoduje samoczynny zanik sygnalizacji i komunikatow RN.

Bezposrednia informacja ZN o stanie zazbrojenia napedu wylgcznika, jest wykorzystana do blokady
sterowania na zalgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu oraz w uktadzie kontroli gotowosci

operacyjnej pola.

Mpanz [~ t —»RN
wm----? L

@Up

Rys. 6.2. Schemat logiczny kontroli zazbrojenia napedu wytgcznika

UWAGA Istnieje mozliwos¢ kontroli zazbrojenia przy braku napiecia @Up na zacisku X3/12 (wytgczenie
negacji wejscia ZN). Przy takiej nastawie pojawienie sie napiecia ®Up na zacisku X3/12 jest sygnalizowane

w zespole jako brak zazbrojenia napedu wytgcznika.

Nastawienia

Nastawienie Opis Zakres nastawczy

Kontrola RN | Mozliwo$¢ wigczenia / wytaczenia kontroli stanu zazbrojenia TAK/NIE
napedu wytgcznika

T Czas zadziatania. (1+20000)ms co
1ms
Stan ZN Ustawienie, przy jakim stanie jest kontrolowane zazbrojenie niski / wysoki

napedu wytgcznika:
niski - nie pobudzone wejscie ZN - zazbrojony (bez negacji)
wysoki - pobudzone wejscie ZN - zazbrojony (z negacja -
domysine)
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6.1.3. Kontrola ciggtosci obwodu cewki wytaczajacej wytacznika.

W zespole przewidziano kontrole ciggtosci dwéch obwoddw wytgczajgcych, obwodu sterowania cewka
CW1 oraz obwodu sterowania cewkg CW2 wytgcznika. Funkcja kontroli ciggtosci jest aktywna w stanie

pracy, czyli zatgczonego wytgcznika.

Obwadd cewki CW 1 wytgcznika jest zasilany napieciem pomocniczym Up, natomiast cewki CW2 napieciem
sterowniczym Us. Kontrola ciggtosci obwodu wytgczajgcego cewki CW2 jest jednoczesnie kontrolg

obecnosci tego napiecia na zaciskach X3/3-4 zespotu.

Sygnat braku ciggtosci obwoddw wytgczajgcych na zaciskach zespotu, odpowiednio COW1_P i COW2_P,
jest skierowany do wykorzystania w bloku sterownika programowalnego SP. Po czasie t = 200 ms, brak
ciggtosci obwoddw wytgczajagcych jest sygnalizowany na wyswietlaczu LCD komunikatem ,COW1” w
przypadku przerwy w obwodach cewki CW1 oraz ,COW?2” w przypadku przerwy w obwodach cewki CW2
lub braku napiecia sterowniczego Us. Jednocze$nie wystawiane sg odpowiednio sygnaty COW1_WWZ lub
COW2_WWZ do wykorzystania w bloku sterownika programowalnego oraz pobudzana jest dioda WWZ na
ptycie czotowej zespotu. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac

przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Aktywne sygnaly kontroli ciggtosci obwoddéw wytgczajgcych COW1_D, COW2 D sg wykorzystane w
uktadzie formowania sygnatu gotowosci operacyjnej pola GP oraz w uktadzie formowania sygnatu do

pobudzenia zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP.

Stan wytgczonego wytgcznika blokuje dziatanie COW1_D oraz COW2_D. Natomiast sygnaty pobudzenia
COW1_P oraz COW2_P sg aktywne - nieciggtos¢ spowodowana przerwaniem obwodu stykiem wiasnym

wylgcznika.

Funkcja kontroli ciggtosci obwoddéw wytgczajgcych moze zostaé zablokowana w nastawach zespotu,

niezaleznie dla kazdego obwodu wytgczajgcego.

Uktad kontroli ciggtosci dziata na zasadzie wymuszenia pradu o niewielkiej wartosci < 1mA w obwodzie
wylgczajagcym oraz pomiaru rezystancji obwodu widzianej z zaciskéw zespotu, ktéra nie powinna

przekroczy¢ wartosci 2kQ.

Dla obwodu CW1 jest to wartos¢ rezystanciji na zaciskach X3/6 — X3/2 ©Up. Dla obwodu CW2 jest to
wartos¢ rezystancji na zaciskach X3/7 —X3/4E|Us. Wzrost rezystancji powyzej wartosci 2kQ jest

rozpoznawany jako przerwa w obwodzie wytgczajgcym.

UWAGA W obwodach cewek CW1 i CW2 nie nalezy podigczaé innych elementéw bocznikujgcych cewki

wytgczajace.
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X3/8
oW1 Cowi_P
™ | X332 i I:cow1 D
B 200 ma 2
COW1_WWZ
w oN sX316 (KAS.WWZ)
X3/7
— ’ COW2_D
~ X304
. COWZ_WWZ
(KAS WWZ)

Rys. 6.3. Schemat logiczny kontroli ciggto$ci obwodu cewki wytgczajgcej wytgcznika

Nastawienie ‘ Opis ‘ Zakres nastawczy

t ‘ Czas op6znienia (domysinie 200ms) ‘ (100+20000)ms co 1ms

6.2. Kontrola potozenia odlagcznika szynowego O1

Dwa wejscia dwustanowe X3/19 i X3/20 sg przeznaczone do wspétpracy z zestykami pomocniczymi

odtgcznika szynowego, a tym samym do kontroli potozenia jego stykéw gtéwnych.
Przyjeto ponizszg logike w zespole

e 0obecno$¢ napiecia ®Up na zacisku X3/19 sygnalizuje stan otwartego odtgcznika O1 OFF

e 0obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/20 sygnalizuje stan zamknietego odigcznika O1 ON.

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/19 i X3/20 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci potozenia stykéw odtgcznika. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany komunikatem ,NsO1” na
wyswietlaczu LCD, swieceniem diody WWZ na ptycie czotowej zespotu oraz powoduje wystawienie sygnatu
NsO1 do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP. Aktywny sygnat NsO1 jest wykorzystany do
blokady sterowania na zalgczenie wytgcznika oraz w uktadzie formowania sygnatu do pobudzenia
zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP. Sygnaty niezgodnosci potozenia stykéw zanikajg

samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.
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01 ON | x3/20

D—E_h NsO1

01 OFF | X319

01

i

&Up

Rys. 6.4. Schemat logiczny kontroli potoZzenia odfgcznika szynowego

Nastawienie ‘ Opis ‘ Zakres nastawczy

t ‘ Czas opdznienia (domyslnie 20000ms) ‘ (100+60000)ms co 1ms

6.3. Kontrola potozenia odtacznika liniowego O2

Dwa wejscia dwustanowe X3/17 i X3/18 sg przeznaczone do wspétpracy z zestykami pomocniczymi

odfgcznika liniowego, a tym samym do kontroli potozenia jego stykdéw gtéwnych.
Przyjeto ponizszg logike w zespole

e obecnosc¢ napiecia ®Up na zacisku X3/17 sygnalizuje stan otwartego odtgcznika O2 OFF,
e obecnos¢ napiecia @®@Up na zacisku X3/18 sygnalizuje stan zamknietego odigcznika
02 ON.

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/17 i X3/18 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci potozenia stykéw odtgcznika. Stan niezgodnosci jest sygnalizowany komunikatem ,NsO2” na
wyswietlaczu LCD, swieceniem diody WWZ na ptycie czotowej zespotu oraz powoduje wystawienie sygnatu
NsO2 do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP. Aktywny sygnat NsO2 jest wykorzystany do
blokady sterowania na zalgczenie wytgcznika oraz w uktadzie formowania sygnatu do pobudzenia
zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP. Sygnaly niezgodnosci potozenia stykéw zanikajg

samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.
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Rys. 6.5. Schemat logiczny kontroli potoZzenia odfgcznika liniowego

Nastawienie ‘ Opis ‘ Zakres nastawczy

t ‘ Czas opdznienia (domyslnie 20000ms) ‘ (100+60000)ms co 1ms

6.4. Kontrola potozenia uziemnika Uz1

Dwa wejscia dwustanowe X3/13 i X3/14 sg przeznaczone do wspétpracy z zestykami pomocniczymi

uziemnika, a tym samym do kontroli potozenia jego stykéw gtéwnych.
Przyjeto ponizszg logike w zespole

e obecno$¢ napiecia ®Up na zacisku X3/13 sygnalizuje stan otwartego uziemnika Uz1 OFF,

e 0obecnos¢ napiecia ®Up na zacisku X3/14 sygnalizuje stan zamknietego uziemnika Uz1 ON.

Obecnos¢ tego samego potencjatu na zaciskach X3/13 i X3/14 jest rozpoznawana jako stan awaryjny
niezgodnosci potozenia stykdéw uziemnika. Stan niezgodno$ci jest sygnalizowany komunikatem ,NsUz1”
na wyswietlaczu LCD, $wieceniem diody WWZ na ptycie czotowej zespotu oraz powoduje wystawienie
sygnatu NsUz1 do wykorzystania w sterowniku programowalnym SP. Aktywny sygnat NsUz1 jest
wykorzystany do blokady sterowania na zatgczenie wytgcznika oraz w uktadzie formowania sygnatu do
zewnetrznej sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP. Sygnaly niezgodnosci potozenia stykéw zanikajg

samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia.
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Rys. 6.6. Schemat logiczny kontroli potoZzenia uziemnika

Nastawienie ‘ Opis ‘ Zakres nastawczy

t ‘ Czas opdznienia (domysinie 5000ms) ‘ (100+60000)ms co 1ms

6.5. Sterowanie na zalaczenie wytacznika

Zatgczenie wytgcznika ,Z” moze byé wykonane w warunkach ruchowych, tzw. zatgczenie operacyjne Zop,

albo w warunkach prowadzonych prac remontowych, tzw. zatgczenie remontowe Zr.
Zataczenie operacyjne mozna wykonaé

e zpanelu operatora Zpan,
e zdalnie (poprzez tacze szeregowe RS-232/485),

e przez podanie napiecia ®Up na wejscie dwustanowe X5/1.

Zatgczenie zdalne (RS-232/485) moze by¢ blokowane sygnatem BL_zd(SP) za posrednictwem sterownika
programowalnego. W tym celu nalezy sygnat blokady wprowadzi¢ na dowolne wejscie zewnetrzne
(We01+We21) i skonfigurowac sterowanie powyzszym sygnatem. Istnieje rowniez mozliwos¢ sterowania
na zalgczenie wylgcznika dowolnym sygnatem Zop(SP), skonfigurowanym w bloku sterownika
programowalnego. Sygnat SPZpoSCO_Z powoduje sterowanie na zatgczenie wytgcznika w wyniku
dziatania automatyki SPZ po SCO.

Sygnat Ztech(SP), skierowany z bloku sterownika programowalnego, jest przeznaczony w szczegdélnosci

do wspotpracy z zewnetrznym uktadem technologicznego zatgczenia silnika.

Podstawowym warunkiem uruchomienia czynno$ci zatgczenia operacyjnego jest odpowiedni stan
odigcznikéw i uziemnika w polu. Zatgczenie jest mozliwe, gdy otwarty jest uziemnik Uz1 OFF,

a jednoczes$nie zamkniete sg odigczniki: O1 ON i O2 ON. Dodatkowym warunkiem zatgczenia
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operacyjnego jest brak blokady, ktérg moze wprowadzi¢ aktywny sygnat BL_Zop(SP), skonfigurowany w

sterowniku programowalnym.

Zatgczenie remontowe Zr mozna zrealizowac z wykorzystaniem sterownika programowalnego. W tym celu
nalezy wykorzystac jedno z wejs¢ programowalnych We01+We21, ktérego dziatanie nalezy skonfigurowac¢

na wejscie Zr(SP).

Podstawowym warunkiem uruchomienia czynnosci zatgczenia remontowego jest odpowiedni stan
odfgcznikéw w polu. Zatgczenie jest mozliwe, gdy otwarte sg odigczniki: O1 OFF i O2 OFF. Dodatkowym
warunkiem zatgczenia remontowego jest brak blokady, ktérg moze wprowadzié¢ aktywny sygnat BL_Zr(SP),

skonfigurowany w sterowniku programowalnym.

Warunki potozenia lacznikow dla zalaczenia operacyjnego i remontowego dla wszystkich

dostepnych uktadow pola znajduja sie w zataczniku E do instrukcji.

Sygnaty BL_Zop(SP) i BL_Zr(SP) mogg by¢ rowniez wykorzystane w celu zapewnienia wspotpracy
z tgcznikami w ukfadzie niestandardowym, ktory nie zostat przewidziany przez producenta w bibliotece
schematéw synoptyki pola. Sygnaly te umozliwiajg blokady zatgczenia wytacznika zaprogramowane

odpowiednio do konfiguracji tgcznikow.

Warunek bezpiecznej obstugi pola spetniajg odpowiednie blokady zatgczenia wytacznika.

Woystanie z zespotu CZAZ-UTM impulsu ,Z” blokujg ponizsze sygnaty:

e wylgcznik zatgczony W ON,

e brak sygnatu ZN zazbrojenia napedu,

o aktywny sygnat sterowania na wytgczenie wytacznika W,

o aktywny ktorykolwiek z sygnatéw niezgodnosci potozenia stykdw wytgcznika, odtgcznikéw lub
uziemnika,

o aktywny ktérykolwiek z sygnatdw BLZ po zadziataniu zabezpieczen prgdowych oraz
zabezpieczenia tukochronnego,

o aktywny ktorykolwiek z sygnatow BLZ od zabezpieczen: cieplnego, energetycznego,
temperaturowych lub napieciowych (sygnalizacja komunikatem ZBZ),

o aktywny ktérykolwiek z sygnatéw BLZ po zadziataniu zabezpieczen zewnetrznych ZT,

o aktywne sygnaty BLZ(SP) lub BLZn(SP), skierowane ze sterownika programowalnego SP.

Sygnaty blokady zatgczenia wylgcznika BLZ po zadziataniu zabezpieczen prgdowych i zabezpieczenia
tukochronnego dziatajg z podtrzymaniem, kasowanym przez podanie napiecia @Up na zacisk X5/4
zespotu, przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora lub sygnatem KAS.BLZ(SP) skierowanym z bloku

sterownika programowalnego.
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Sygnaty blokady BLZ po zadziataniu zabezpieczeh zewnetrznych ZT oraz sygnat blokady BLZ(SP)
skierowany ze sterownika programowalnego, dziatajg z podtrzymaniem lub jako sygnaty nadazne
w zaleznosci od potozenia wytgcznika. Jezeli w momencie, gdy zostaty wprowadzone do logiki sterownika
dedykowanego SS, wylgcznik byt zatgczony (W ON), dziatajg z podtrzymaniem. Sygnaty blokady BLZ po
zadziataniu zabezpieczeh: cieplnego, energetycznego, temperaturowych lub napieciowych, dziatajg jako

sygnaty nadgzne. Blokada zanika samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia.

Kasowanie podtrzymania blokady BLZ jest rejestrowane w rejestratorze zdarzen zapisem KAS.BLZ,
z jednoczesnym zapisem KAS.BLZ(SP), jezeli sygnat kasowania zostat skierowany z bloku sterownika

programowalnego.

W rejestratorze zdarzen moze sie réwniez pojawi¢ zapis KAS.BLZ_P, ktéry oznacza prébe kasowania
blokady BLZ. Zapis ten jest uzyteczny w przypadku btednej konfiguracji w sterowniku programowalnym SP

i skierowania sygnatu KAS.BLZ(SP) na przyktad na sterowanie awaryjne.

Sygnat blokady BLZn (SP), skierowany ze sterownika programowalnego, umozliwia konfiguracje blokady
nadgznej, czyli takiej, ktéra zanika po ustaniu przyczyny pobudzenia. Schemat logiczny uktadu

generujgcego impuls zatgczajgcy przedstawia rys. 6.7.
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Rys. 6.7. Schemat logiczny sterowania na zatgczenie wytgcznika
Nastawienie ‘ Opis ‘ Zakres nastawczy
t ‘ Czas trwania impulsu zatgczajgcego (domysinie 500ms) ‘ (100+20000)ms co 1ms

6.6. Sterowanie na wylgczenie wytacznika

Sterowanie na wylgczenie wylgcznika ,\W” moze nastgpi¢ w wyniku sterowania awaryjnego, bedacego
reakcjg na okreslony stan chronionego obiektu, lub sterowania operacyjnego, ktére jest inicjowane przez

stuzby eksploatacyjne.

Wytgczenie awaryjne nastepuje w wyniku dziatania zabezpieczen lub pojawienia sie sygnatu sterowania
awaryjnego Waw(SP), skonfigurowanego w bloku sterownika programowalnego. Wytgczenie wylgcznika
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nastgpi wiec po zadziataniu zabezpieczen nastawionych na wytgczenie, czyli pradowych, napieciowych lub

zewnetrznych ZT, oraz w wyniku dziatania zabezpieczenia tukochronnego.

Sygnat \W” steruje cewkg CW1 wytgcznika poprzez podanie potencjatu ®Up na zacisk X3/6 oraz cewka
CW2 wytagcznika poprzez podanie potencjatu Us na zacisk X3/7. Czas trwania impulsu sterujgcego jest

staly, niezalezny od czasu trwania pobudzenia, i wynosi 500ms.
Wylagczenie operacyjne jest mozliwe

e z panelu operatora Wpan,
e zdalnie (poprzez tacze szeregowe RS-232/485),

e przez podanie napiecia ®Up na wejscie dwustanowe X5/2.

Sygnat sterowania operacyjnego Wop(SP) na wylaczenie wytgcznika mozna réwniez skonfigurowacé

w sterowniku programowalnym SP.

Grupa sygnatéw na wylgczenie operacyjne obejmuje rowniez sygnat na wytgczenie wytgcznika w wyniku

dziatania automatyki SCO.

Schemat logiczny ukfadu generujgcego impuls wytgczajagcy przedstawia rys. 6.8.

Sterowanie awaryjne

Zabezpieczenia_W ”
— Waw
Waw (SP) — CW1

— Waw WWZ

(KAS WWZ) X3/8
T w[::]\k
GO s
Xa/
Sterowanie operacyjne @Up

Wop | xs/2

l Wpan L Wop 75 ewe
Wop (SP) {rys.6.10)
SCO W
(ys13)
W i’ o
RS-232/485
i Wazd \

BL_zd (SF)
EUs
Rys. 6.8. Schemat logiczny sterowania na wytgczenie wytgcznika
Nastawienie ‘ Opis ‘ Zakres nastawczy
t ‘ Czas trwania impulsu wytgczajgcego (domysinie 500ms) ‘ (100+20000)ms co 1ms
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6.7. Uktad kontroli gotowosci operacyjnej pola (GP)

Uktad kontroli gotowosci operacyjnej pola monitoruje stan pola zaréwno dla wytgcznika zatgczonego, jak

i wytgczonego.
Wylacznik zatagczony W ON

e Sygnat gotowosci pola GP jest aktywny, jezeli jednoczes$nie pojawig sie informacje potwierdzajgce:
o stan zazbrojenia wytgcznika ZN,

e brak sygnatow COW1 i COW2, a wiec ciggtos¢é obwoddw wytgczajgcych.
Wytacznik wytaczony W OFF

e Sygnat gotowosci pola GP jest aktywny, jezeli jednoczes$nie pojawig sie informacje potwierdzajgce:
e zazbrojenie wytgcznika ZN,
e brak informacji Uz1 ON wskazujgcej na stan zamknietego uziemnika,

e stan zamknietych odtgcznikéw, liniowego O2 ON i szynowego O1 ON,

brak blokady zatgczenia wylgcznika BLZ (w wyniku dziatania dowolnego zabezpieczenia, aktywnego
sygnatu niezgodnos$ci potozenia stykéw tgcznikow w polu lub blokady skierowanej z bloku sterownika
programowalnego). Wybor okreslonej synoptyki pola (np. uktad A1 na rys.6.7) powoduje automatyczne
dostosowanie ukfadu kontroli gotowosci operacyjnej pola do aktualnej konfiguracji tgcznikéw. Dla
pozostatych uktadéw pola warunki jak dla zatgczenia operacyjnego Zop - zatgcznik E do instrukcji. Sygnat
gotowosci pola GP moze byé wykorzystany za posrednictwem sterownika programowalnego SP, na
przyktad skonfigurowany na pobudzenie jednego z przekaznikdéw wyjsciowych Wy01+Wy14 lub na

pobudzenie lokalnej sygnalizacji optycznej LED na ptycie czotowej zespotu.

—0)

COW1_D
=i ) D
cowz_D

Rys. 6.9. Schemat logiczny uktadu kontroli gotowosci elektrycznej pola (GP)
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6.8. Wspétpraca zespotu z ukladem sygnalizacji akustycznej ,,awaryjne wytaczenia” (AW)

Sygnat ,awaryjne wytaczenie” AW jest formowany w przypadku wytgczenia wytgcznika w polu W OFF,
potwierdzonego informacjg na zacisku X3/15 zespotu. Wytgczenie wytgcznika w wyniku sterowania
operacyjnego za posrednictwem zespotu lub w wyniku dziatania automatyki SCO nie powoduje formowania

sygnatu AW.

Sygnat AW bedzie aktywny réwniez w przypadku wytgczenia wytgcznika w polu bez udziatu zespotu
CZAZ-UTM, niezaleznie czy bedzie to wylgczenie awaryjne (przycisk bezpieczenstwa), czy remontowe.
Dodatkowo istnieje mozliwos¢ zablokowania AW sygnatem BL_AW(SP) oraz pobudzenia AW sygnatem
AW(SP) w sterowniku programowalnym. Umozliwia to realizacje niestandardowego sposobu sygnalizacji

awaryjnego wytaczenia poprzez sterownik programowalny.

Sygnat moze by¢ skasowany (przycisk KAS.WWZ na panelu operatora lub podanie napiecia ®Up na zacisk

X5/3 zespotu) lub zanika samoczynnie w przypadku zamknigcia wytgcznika.

Sygnat AW powoduje dziatanie sygnalizacji zewnetrznej poprzez zestyk zwierny na zaciskach X5/5-6
zespotu, jak réwniez moze by¢ wykorzystany w sterowniku programowalnym, na przykfad skonfigurowany
na pobudzenie jednego z przekaznikéw wyjsciowych Wy01+-Wy14 lub na pobudzenie lokalnej sygnalizaciji

optycznej LED na ptycie czotowej zespotu.

(+JAW/UP/AL

W OFF

Wop
(rys. 6.8) —X,E,fﬁ AW

Rys.6.10. Schemat logiczny uktadu sygnalizacji akustycznej ,awaryjne wytgczenie” (AW)

6.9. Wspétpraca zespotu z uktadem sygnalizacji akustycznej ,,uszkodzenie w polu”
(UP)

Sygnat ,uszkodzenie w polu” UP jest formowany z chwilg pojawienia sie kazdego z nizej wymienionych

sygnatow:

e zadziatanie dowolnego zabezpieczenia (np. I>1_UP), ktére w wyniku nastawienia WYLACZ/NIE
nie powoduje sterowania awaryjnego na otwarcie wytgcznika,

e niezgodnos¢ potozenia stykéw kazdego z tgcznikow w polu (NsW, NsO1, NsO2 lub NsUz1)

e brak zazbrojenia wytgcznika RN,

e brak ciggtosci w obwodach wytgczajagcych COW1_D, COW2_D,
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e przekroczenie nastawy licznika pradéw kumulowanych wytgcznika PKW,

o aktywny sygnat UP(SP) skierowany z bloku sterownika programowalnego.

Sygnat UP powoduje pobudzenie sygnalizacji zewnetrznej poprzez zestyk zwierny na zaciskach X5/5-7
zespotu, jak réwniez moze byé wykorzystany w sterowniku programowalnym, na przykfad skonfigurowany
na pobudzenie jednego z przekaznikéw wyjsciowych Wy01+-Wy14 lub na pobudzenie lokalnej sygnalizaciji

optycznej LED na ptycie czotowej zespotu.

Sygnat ,uszkodzenie w polu” moze by¢ skasowany (przycisk KAS.WWZ na panelu operatora lub podanie
napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu) lub zanika samoczynnie w przypadku ustgpienia przyczyny

pobudzenia.

Kasowanie sygnatu UP jest réwniez skuteczne w warunkach trwania przyczyny zaktécenia, czyli niezalezne
od obecnosci sygnatu, ktéry spowodowat jego wystawienie. Oznacza to, ze uktad UP jest gotowy do

sygnalizacji innego zaktécenia, ktére moze sie pojawi¢ na wejsciu.

Ta whasciwos¢ kasowania sygnalizacji UP jest przydatna, w warunkach decyzji o kontynuacji pracy pola,
pomimo obecnosci sygnatu, ktéry wczesniej sygnalizacje ,uszkodzenie w polu” pobudzit. Na przyktad
dalszej pracy pola w przypadku sygnalizacji braku ciggtosci w obwodach wylgczajgcych jednej z cewek

sterujgcych na wytgczenie wytgcznika.

UP wwyniku X353 (+)AWIUP/AL
dziatania zabazp.

niezgodnose stykow
Lrl— uP [‘g\
RN
COW1_D lub COW2_D —— X

PEW>
UP1+4(SP)

up

Rys.6.11. Schemat logiczny ukfadu sygnalizacji akustycznej ,uszkodzenie w polu” (UP)

6.10.Wspoétpraca zespotu z uktadem sygnalizacji akustycznej ,,alarm” (AL)
Sygnat jest formowany w zespole z chwila:

e zaniku pomocniczego napiecia zasilajgcego Up,
e uszkodzenia zasilacza w zespole,
e wykrycia niesprawnosci w trakcie samokontroli poprawnego dziatania zespotu,

e programowego wylgczenia zespotu CZAZ-OFF.
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Dodatkowo istnieje mozliwos¢ pobudzenia AL sygnatem AL(SP) w sterowniku programowalnym. Sygnat
AL powoduje pobudzenie sygnalizacji zewnetrznej poprzez zamkniecie obwodu zestykiem rozwiernym na

zaciskach X5/5-8 zespotu. Sygnat AL zanika samoczynnie po ustgpienia przyczyny pobudzenia.

AL{SP) X5i5 1 (*)
zanik Up
_ AL [tj ==
niespr. zaspolu
CZAZ-OFF X0BL oL

Rys.6.12. Schemat logiczny ukfadu sygnalizacji akustycznej ,alarm” (AL)

7. STEROWNIK PROGRAMOWALNY (SP)

Sterownik programowalny (SP) zostat wyposazony w typowe ukfady logiczne AND, OR, NOT, elementy
specjalne i wielofunkcyjne uktady czasowe oraz mozliwo$é dwukierunkowej wymiany sygnatéw z uktadem

zabezpieczen i blokiem sterownika specjalizowanego SS.

Konfiguracje oczekiwanych funkcji umozliwia program obstugi pracujacy w trybie graficznym. Projektowane
schematy uktadow i zaleznosci logiczno-czasowych wykorzystujg dostepne wejScia oraz wyjscia

sterownika.

Sterownik posiada zewnetrzne wejscia dwustanowe (We01+We21), pobudzane napieciem pomocniczym
@ / @ Up oraz zewnetrzne wyjscia (Wy01+Wy14), ktére stanowig zestyki zwierne przekaznikéw
wykonawczych. Ponadto sterownik wyposazony jest w bogaty zestaw wejs¢ / wyjs¢ logicznych, ktére
umozliwiajg wewnetrzng komunikacje z innymi blokami funkcjonalnymi zespotu. Szczegbétowo opisane w

dalszej czesci instrukcji wejscia/wyjscia charakteryzujg ponizsze grupy.

Wejscia:

21 zewnetrznych wej$¢ dwustanowych (We01+We21),

e 16 wejsC logicznych przesytanych taczem szeregowym,

o 10 wewnetrznych wejsc¢ logicznych, przyjmujgcych informacje ze sterownika specjalizowanego SS
o stanie zewnetrznych wejs¢ dwustanowych zespotu,

e ponad 100 wewnetrznych wejs¢ logicznych, przyjmujgcych informacje z uktadu zabezpieczen oraz

ukfadéw sterownika specjalizowanego SS.
Wyijscia:

o 14 przekaznikow wyjsciowych (Wy01+Wy14),
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e mozliwos¢ przekazania sygnatéw logicznych do uktadu zabezpieczen, bloku sterownika
specjalizowanego SS, w tym uktadéw sterowania awaryjnego i operacyjnego,

o mozliwos¢ skierowania sygnatéw logicznych do rejestratora zaktocen i rejestratora zdarzen,

e mozliwosé skierowania sygnatéw logicznych na wyswietlacz LCD oraz sygnalizacje lokalng na

panelu operatora.

Tworzgc zaleznosci logiczno-czasowe w sterowniku programowalnym, nalezy zachowaé uwage i stosowaé
ogolnie obowigzujgce zasady budowy uktadow logicznych. Sterownik programowalny umozliwia wykonanie
dowolnego schematu logicznego - kombinacyjnego lub sekwencyjnego. Wykorzystujgc dostepne bramki,

mozna skonstruowac rowniez przerzutniki oraz elementy pamieci.

UWAGA Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wystgpienia bardzo niekorzystnych efektéw wynikajacych
ze sprzezen zwrotnych sygnatéw i okreslonej kolejnosci wykonywania dziatan. Dodatkowo nalezy
pamietaé, ze wartosci logiczne sygnatéw logiki sg domysinie ustawiane jako ,0” po rozpoczeciu pracy

sterownika, a wiec po chwilowym zaniku zasilania lub po operacji zmiany nastawien.

Z powyzszych wzgledéw odradza sie budowania struktur zawierajgcych state podtrzymanie sygnatéw lub
ich sprzezen zwrotnych. Uwaga ta odnosi sie takze do zwrotnego wykorzystania sygnatéw pochodzgcych
ze sterownika specjalizowanego SS - w celu sterowania jego wejsciami. W takich przypadkach konieczne
jest szczegotowe sprawdzenie rezultatéw dziatania - we wszystkich mozliwych warunkach pracy. Na
zyczenie klienta, producent moze skonfigurowa¢ oczekiwane funkcje sterownika programowalnego.
Przygotowana fabrycznie cze$¢ logiki moze zostaé zablokowana, co zostanie oznaczone kolorem
czerwonym. Pozostata czes¢ logiki programowalnej pozostanie do dyspozycji uzytkownika. Istnieje
mozliwosé eksportowania oraz importowania dowolnej cze$ci schematu logiki, co umozliwia uzytkownikowi

sktadanie funkcjonalnych fragmentow zalezno$ci logicznych w catosc.

7.1. Elementy logiki programowalnej

ELEMENTY LOGICZNE

Schematy logiczne w sterowniku programowalnym skfadajg sie z podstawowych elementéw (bramek)
logicznych: bufor, AND, OR, XOR oraz negacji. Opis znajduje sie w pkt. 4 na str. 13.

ELEMENTY CZASOWE

W sktad logiki programowalnej moze wchodzi¢ do 16 elementéw czasowych, ktérym nalezy nadac¢ jeden

z czterech podanych trybéw pracy, poda¢ warto$é odmierzanego czasu oraz wybra¢ mnoznik czasu.

TRYB1
Opéznienie narastajgcego zbocza sygnatu wejsciowego

czas: 0-60000 mslub s
— mnoznik: 1 lub 1000 ms
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TRYB2
Opéznienie opadajgcego zbocza sygnatu wejsciowego
czas: 0-60000 ms lub s
L mnoznik: 1 lub 1000 ms
TRYB3
Impuls o podanej diugosci po narastajgcym zboczu sygnatu wejsciowego
czas: 0-60000 ms lub s
N py I mnoznik: 1 lub 1000 ms
TRYB4
Impuls o podanej dlugosci po opadajgcym zboczu sygnatu wejsciowego
R —
czas: 0-60000 ms lub s
— - mnoznik: 1 lub 1000 ms
SYGNALY

Kazdy sygnat wykorzystany w bloku sterownika programowalnego SP jest wyswietlony w nastepujgcy

sposob:

nazwa sygnat

I>1 D [S|]
u typ sygnatu:

- wyjscia blokad operacyjnych fgcznikow
- wejscia zewnetrzne do zespotu CZAZ-UTM
- sygnalizacja optyczna - diody LED

- wyjscia zewnetrzne programowalne

- wyjécia z SP do SS

R - wyjscia do rejestratora zakiécen

S - wejscia do SP
T

z

Tor—w

- sygnalizacja tekstowa na wyswietlaczu LCD
- wyjscia do rejestratora zdarzen

pusta etykieta oznacza wezet posredni (tmp)

Istnieje mozliwo$¢ wyswietlenia zaprogramowanej logiki bez etykiet - opcja dostepna poprzez menu

kontekstowe (prawym przyciskiem myszy).

SYGNALIZACJE STANU

Elementy specjalne STP lub STN, przeznaczone do pobudzenia sygnalizacji lokalnej WWZ, czyli diody

LED (zbiorcza sygnalizacja WWZ) na ptycie czotowej zespotu oraz komunikatu na wyswietlaczu LCD.

Aktywny stan dowolnego sygnatu skonfigurowanego na wejscie elementu STP, powoduje pobudzenie

sygnalizacji WWZ z podtrzymaniem. Sygnalizacje mozna skasowaé przyciskiem KAS.WWZ na ptycie

czotowej zespotu lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu. Aktywny stan dowolnego

sygnatu, ktéremu zostat przypisany sygnat STN, powoduje pobudzenie sygnalizacji WWZ, kitéra zanika

wraz z ustgpieniem przyczyny pobudzenia. Stan pobudzenia wejs¢ jest sygnalizowany na wyswietlaczu
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poprzez komunikat z nazwg elementu (na przyktad STP11 lub STNO8) lub nazwg przypisang przez
uzytkownika w programie obstugi. Stan podtrzymania sygnatu z wyjscia elementu STP, niezaleznie od
przypisanej mu funkcji pobudzenia sygnalizacji lokalnej WWZ, moze by¢ wykorzystany do realizaciji
uktadéw logicznych. W sterowniku przewidziano 16 elementéw STP dziatajgcych z podtrzymaniem i 15

elementow STN dziatajgcych nadgznie. Opis dostepnych sygnatéw znajduje sie w pkt.7.5.

v Hilswa]  [Co [sH > {7l s ]
Fa

[
KAS.WWZ

ZDARZENIA | LICZNIKI

W sterowniku wystepuje 16 elementéw specjalnych (ZD01+ZD16), przekazujacych sygnaty bezposrednio
do rejestratora zdarzen. Zapis w rejestratorze aktywnego sygnatu wejsciowego nastepuje w momencie
pojawienia sie zbocza narastajgcego (impuls w momencie aktywacji ,0” — ,1”). Wystapienia zdarzeh sg

dodatkowo zliczane w 16 odpowiednich licznikach dostepnych do odczytu.
SYGNALY STEROWNIKA

Konstruujgc schemat sterownika, do wszystkich wejs¢ i wyj$¢ zastosowanych elementéw logicznych nalezy
przypisaC sygnaty, wybierane z list dostepnych sygnatow. W weztach posrednich struktury logiki nalezy
stosowaé dostepne sygnaty wewnetrznych stanéw posrednich. Niektére grupy sygnatdw (Wejscia
sterownika programowalnego, wyjscia elementéw czasowych t oraz wyjscia elementéw z podtrzymaniem
STP) ze wzgledu na to, ze ich wartosci sg okre$lone funkcjami, jakie realizujg, nie mogg by¢ uzyte na
wyjsciach elementéw logicznych. Dlatego tez po wybraniu opcji przypisania sygnatu do wyj$cia dowolnego
elementu logicznego, sygnaly te nie bedg dostepne. Do wejs¢ elementéw logicznych mozna
przyporzgdkowac zardwno wejscia jak i wyjscia sterownika programowalnego, co daje mozliwos¢ tworzenia

ztozonych zaleznosci, wykorzystujacych wszystkie dostepne sygnaty.
7.2. Wejscia sterownika programowalnego (Wejscia)

Lista dostepnych sygnatow wejsciowych sterownika programowalnego, zostata podzielona na 7 grup, co
znacznie ulatwia szukanie odpowiedniego sygnatu i przyspiesza konstruowanie uktadow
logicznych.Sygnaty te mozna przypisa¢ do wejs¢ elementdw logicznych. Ze wzgledu na ich charakter, nie

mozna ich przypisa¢ wyjsciom elementéw logicznych.
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Dostepne sygnaly

Sygniat | Mazwa | Opis

B Wejscia Weijscia sterownika programowalnego
Const Weijscia logiczre state
¥ _we Weijicia zewnetrzne dedvkowans
P_we Weijicia zewnelrzne programowalne
Zd_we Wejicia zdalhego sterowania
55-=5F Weijicia z zabezpisczef | 55
Wi T Weijscia sygnalizaci WWZ z zabezpieczer | 55
Wiytgcz Mastawienia zabezpieczef na witaczenie
Wiy jECia Wyiscia sterownika programawalnego
t Elementy czasowe
5T Elementy sygnalizacji stanu
tmp Wezty pogradnie
ok ‘ Anulug Doryslne Zrmief

7.2.1. Wejscia logiczne state (Const)

State wartosci logiczne ,,0” lub ,,1” wykorzystywane miedzy innymi do realizacji blokad lub symulacji stanéw
logicznych.

e 0" — wejscie logiczne nieaktywne,

o 17— wejscie logiczne aktywne (pobudzone).

Nazwa [ S ] Opis sygnatu
"0” wejécie logiczne nieaktywne
"1” wejscie logiczne aktywne

Przyktad: Blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>4.

7.2.2. Wejscia zewnetrzne dedykowane (X_we)

Wejscia zewnetrzne dedykowane to zestaw sygnatow logicznych odpowiadajgcych zewnetrznym wejsciom
dwustanowym zespotu, o zdefiniowanych funkcjach wspétpracy z polem, oraz dwa sygnaty braku ciggtosci
obwodéw sterowania awaryjnego wytagcznikiem. Napiecie @Up, podane na wejscie dwustanowe zespotu,

powoduje stan aktywny sygnatu (stan ,1” logicznej).
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Nazwa [1] Opis sygnatu Zacisk
Wop wytgczenie operacyjne wytacznika X5/2
Zop zatgczenie operacyjne wytgcznika X5/1
KAS.WWZ kasowanie podtrzymania sygnalizacji WWZ X5/3

(dodatkowo z przycisku KAS.WWZ na panelu
operatora oraz rozkaz przestany tgczem
komunikacyjnym)

KAS.BLZ kasowanie podtrzymania blokady zatgczenia X5/4
wytgcznika BLZ

(dodatkowo z przycisku KAS.BLZ na panelu
operatora oraz rozkaz przestany tgczem
komunikacyjnym)

COW1_P brak ciggtosci obwodu wytgczajgcego cewki CW1 -
COW2_ P brak ciggtosci obwodu wytgczajacego cewki CW2 -
VAMP_P pobudzenie czujnika btysku VAMP X4/21-22
ZN zazbrojony naped wytgcznika X3/12
W OFF wytgcznik wylgczony X3/15
W ON wytgcznik zatgczony X3/16

Przyktad: Wyzwalanie rejestratora zakitécehn. Zapis przebiegu zakitécenia wyzwalany sygnatem
potwierdzajgcym stan wytgczenia wytgcznika.

[WorF [T >>—{R] Taa1 |

7.2.3. Wejscia zewnetrzne programowalne (P_we)

Sygnaly logiczne odpowiadajgce zewnetrznym wejsciom dwustanowym (We01+We21) zespotu,
przeznaczonym do dowolnego wykorzystania na etapie konfiguracji. Napiecie @ © Up podane na wejscie

dwustanowe zespotu powoduje stan aktywny sygnatu (stan logiczny ,1” ).

Nazwa [I] Opis sygnatu Zacisk
We01 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/1-2
We02 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/3-4
We03 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/5-6
We04 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/7-8
We05 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/9-10
We06 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/11-12
We07 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/13-14
We08 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/15-16
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Nazwa [I] Opis sygnatu Zacisk
We09 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/17-18
We10 zewnetrzne wejscie dwustanowe X4/19-20
Wel1 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/10
We12 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/11
We13 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/13
We14 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/14
We15 zewnetrzne wejscie dwustanowe X317
We16 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/18
We17 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/19
We18 zewnetrzne wejscie dwustanowe X3/20
We19 zewnetrzne wejscie dwustanowe X5/9
We20 zewnetrzne wejscie dwustanowe X5/10
We21 zewnetrzne wejscie dwustanowe X5/11

Przyktad:  Zatgczanie remontowe wytagcznika przez podanie napiecia @ © Up na We03 zespotu (zaciski

X4/5-6).

(s [ >—{P]a |

7.2.4. Wejscia zdalnego sterowania (Zd_we)

Poprzez fgcze szeregowe RS-232 lub RS-485 mozna przesta¢ do zespotu sygnat sterowania w postaci

impulsu o nastawianym czasie trwania (We_zd01 + We_zd16).

Nazwa [I] Opis sygnatu
We_zd01 impuls zdalnego sterowania
We_zd02 impuls zdalnego sterowania
We_zd03 impuls zdalnego sterowania
We_ zd04 impuls zdalnego sterowania
We_zd05 impuls zdalnego sterowania
We_zd06 impuls zdalnego sterowania
We_zd07 impuls zdalnego sterowania
We_zd08 impuls zdalnego sterowania
We_zd09 impuls zdalnego sterowania
We_zd10 impuls zdalnego sterowania
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We_zd11

impuls zdalnego sterowania

We_zd12

impuls zdalnego sterowania

We_zd13

impuls zdalnego sterowania

We_zd14

impuls zdalnego sterowania

We_zd15

impuls zdalnego sterowania

We_zd16

impuls zdalnego sterowania

Czas trwania impulsu jest nastawiany wspdlnie dla wszystkich sygnatéw i wynosi (100+5000)ms co 1ms.
Program SMiS: Nastawy, zakladka Automatyka. Przyktad: Zmiana czasu trwania impulsu zdalnego

sterowania poprzez wykorzystanie elementu czasowego t02 (generowanie impulsu o nastawionym czasie

trwania) oraz pobudzenie sygnalizacji WWZ z podtrzymaniem, poprzez wykorzystanie elementu

sygnalizacji stanu STPO1.

P i

x1

STP
A

[
KAS.WWZ

7.2.5. Wejscia z uktadow zabezpieczen oraz bloku sterownika specjalizowanego

(SS — SP)

Grupa stanéw logicznych odpowiadajgcych sygnatom pobudzenia i zadziatania zabezpieczen oraz

wybranym sygnatom zdefiniowanym w bloku sterownika specjalizowanego SS.

Nazwa [ S ] Opis sygnatu

Rt P pobudzenie zabezpieczenia Rt

>1 P pobudzenie zabezpieczenia 1>1

>4 P pobudzenie zabezpieczenia 1>4

I>5 P pobudzenie funkcji nadprgdowej 1>5
I>6_P pobudzenie funkcji nadprgdowej 1>6
ItA_P pobudzenie zabezpieczenia ItA
Itu_P pobudzenie zabezpieczenia ItU

t>_ P pobudzenie zabezpieczenia It>

It< P pobudzenie zabezpieczenia It<
lws_P pobudzenie zabezpieczenia lws
lo2_ P pobudzenie zabezpieczenia lo2
lo3_P pobudzenie zabezpieczenia 103

Ui P pobudzenie zabezpieczenia U1
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Nazwa [ S ] Opis sygnatu
uz_pP pobudzenie zabezpieczenia U2
lo>imp_P pobudzenie sygnalizatora uszkodzenia izolacji kabla
Rt D zadziatanie zabezpieczenia Rt
I>1_D zadziatanie zabezpieczenia 1>1
>4 D zadziatanie zabezpieczenia 1>4
ItA_D zadziatanie zabezpieczenia ItA
Itu_D zadziatanie zabezpieczenia ItU
It> D zadziatanie zabezpieczenia It>
It< D zadziatanie zabezpieczenia It<
lws_ D zadziatanie zabezpieczenia lws
lo2_D zadziatanie zabezpieczenia 102
103_D zadziatanie zabezpieczenia 103
ItRO_D zadziatanie stopnia ItR0O zabezpieczenia ItR
ItR1_D zadziatanie stopnia ItR1 zabezpieczenia ItR
ItR2_D zadziatanie stopnia ItR2 zabezpieczenia ItR
Ilc BLZ zadziatanie stopnia BLZ zabezpieczenia Ic
lcs D zadziatanie stopnia Ics zabezpieczenia Ic
lcew D zadziatanie stopnia lcw zabezpieczenia Ic
91_BLZ zadziatanie stopnia BLZ zabezpieczenia 31
92 _BLZ zadziatanie stopnia BLZ zabezpieczenia 32
393 BLZ zadziatanie stopnia BLZ zabezpieczenia 93
91s D zadziatanie stopnia 391s zabezpieczenia 31
92s D zadziatanie stopnia 392s zabezpieczenia 32
93s D zadziatanie stopnia 33s zabezpieczenia 33
91w _D zadziatanie stopnia 31w zabezpieczenia 31
92w _D zadziatanie stopnia 32w zabezpieczenia 32
93w D zadziatanie stopnia 33w zabezpieczenia 93
9 ERR bitad przetwornikéw temperaturowych (31,2,3)
ui D zadziatanie zabezpieczenia U1
uz D zadziatanie zabezpieczenia U2
VAMP_D zadziatanie zabezpieczenia tukochronnego
ZT1_D zadziatanie zabezpieczenia ZT1
ZT2 D zadziatanie zabezpieczenia ZT2
ZT3 D zadziatanie zabezpieczenia ZT3
ZT4 D zadziatanie zabezpieczenia ZT4
Nast_Rez sygnalizacja aktywnych nastaw rezerwowych
SCO W sterowanie na wytgczenie wytgcznika w wyniku dziatania automatyki SCO
Waw sterowanie awaryjne na wytgczenie wylgcznika
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Nazwa[S] Opis sygnatu

w sterowanie na wytgczenie wytgcznika (awaryjne lub operacyjne)

W_op sterowanie operacyjne na wytgczenie wytgcznika (impuls o nastawianym czasie
trwania - domyslnie 0,5s - pojawiajacy sie w momencie pobudzenia sterowania
operacyjnego wylgcznika)

Z sterowanie na zatgczenie wytgcznika

Z_op sterowanie operacyjne na zatgczenie wytgcznika (impuls o czasie trwania 0,5s
pojawiajgcy sie w momencie pobudzenia sterowania operacyjnego wytacznika)

BLZ blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia, przy aktywnym
sygnale niezgodnosci potozenia stykow tgcznikéw lub blokada skonfigurowana w
sterowniku programowalnym

BLZS zbiorcza blokada zatgczenia wytgcznika

AW sygnat ,awaryjne wytgczenie”

upP sygnat ,uszkodzenie w polu”

AL sygnat ,alarm”

Praca Praca silnika wedtug kryterium 1>0,11b

Rozruch Silnik w trakcie rozruchu, wedtug kryterium w pkt.5.14

GP gotowos¢ operacyjna pola

S TART” sygnat informujgcy o starcie logiki sterownika programowalnego

Przyktad:  Uktad wspétpracy z systemem zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS. Pobudzenie

zabezpieczenia I>1, lub 1>4 powoduje dziatanie przekaznika wyjsciowego Wy10, pod warunkiem
zatgczonego wylgcznika. Sygnat ten, podany na wejscie dwustanowe w polu zasilajgcym wykorzystany

jest do blokady dziatania zabezpieczenia ZS.

I>1_P
I>4_P

7.2.6. Wejscia sygnalizacji WWZ z ukladéw zabezpieczen oraz bloku sterownika

specjalizowanego (WWZ)

Sygnalizacja lokalna najwazniejszych standw pracy zespotu i chronionego pola jest realizowana w postaci
komunikatéw na wyswietlaczu LCD oraz przez pobudzenie diody LED (WWZ) na ptycie czotowej zespotu.
Powyzsza sygnalizacja jest kasowana (KAS.WWZ) lub zanika samoczynnie po ustgpieniu sygnatu
pobudzajgcego. Grupa wejs¢ sygnalizacji to stany logiczne odpowiadajgce komunikatom na wyswietlaczu
LCD.

UWAGA: Na panelu czotowym zespotu CZAZ-UT nie ma dedykowanej diody ,WWZ". W standardowe;j
konfiguracji sygnalizacja ta jest wyprowadzana programowo na diode L16 poprzez odpowiednie ustawienie
w zaktadce SMiS: NASTAWY/LCD/Diody. Kasowanie WWZ wykonuje sie przyciskiem oznaczonym jako
,C TRIP”.
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Nazwa [ S ] Opis sygnatu
Rt WWZ zadziatanie zabezpieczenia Rt (KAS.WW2)
I>1_WwWZ zadziatanie zabezpieczenia 1>1 (KAS.WW2Z)
>4 WWZ zadziatanie zabezpieczenia 1>4 (KAS.WW2Z)
ItA_WwWZ Zadziatanie zabezpieczenia ItA (KAS.WW2Z).
Itu_wwz Zadziatanie zabezpieczenia ItU (KAS.WW2Z).
It>_WWwWz Zadziatanie zabezpieczenia It> (KAS.WWZ).
lt<_WW2z Zadziatanie zabezpieczenia It< (KAS.WW2Z).
lws_WWZ Zadziatanie zabezpieczenia lws (KAS.WW2Z).
lo2_WWZ zadziatanie zabezpieczenia lo2 (KAS.WW2Z)
lo3_WWZ zadziatanie zabezpieczenia lo3 (KAS.WW2Z)
ItRO_WWZ Zadziatanie zabezpieczenia ItRO (KAS.WW?2Z).
ItR1_WwWZ Zadziatanie zabezpieczenia ItR1 (KAS.WW2Z).
lcs WWZ Zadziatanie zabezpieczenia Ics przy nastawieniu SYGNAL/TAK (KAS.WW2Z).
lew_WWZ Zadziatanie zabezpieczenia lcw (KAS.WW2Z).
91s_WWZ Zadziatanie zabezpieczenia 31s przy nastawieniu SYGNAL/TAK (KAS.WW?2Z).
92s_ WWZ Zadziatanie zabezpieczenia 32s przy nastawieniu SYGNAL/TAK (KAS.WW?2Z).
93s_ WWZ Zadziatanie zabezpieczenia 33s przy nastawieniu SYGNAL/TAK (KAS.WW2Z).
91w _WWwWZzZ Zadziatanie zabezpieczenia 31w (KAS.WW2Z).
92w_WW2zZ Zadziatanie zabezpieczenia 32w (KAS.WW2Z).
9$3w_WW2z Zadziatanie zabezpieczenia 33w (KAS.WW2Z).
u1_wwz zadziatanie zabezpieczenia U1 (KAS.WW2Z)
u2_wwz zadziatanie zabezpieczenia U2 (KAS.WW2Z)
VAMP_WWZ zadziatanie zabezpieczenia tukochronnego (KAS.WW2Z)
ZT1_Wwz zadziatanie zabezpieczenia ZT1 (KAS.WW2)
ZT2_WWwWZzZ zadziatanie zabezpieczenia ZT2 (KAS.WW2)
ZT3_Wwz zadziatanie zabezpieczenia ZT3 (KAS.WW2Z2)
ZT4 WWZ zadziatanie zabezpieczenia ZT4 (KAS.WW2Z)
Klatka_ WWZ zadziatanie sygnalizatora uszkodzenia klatki silnika (KAS.WW2Z)
COow1 _wwz brak ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajgcej CW1 (KAS.WW2Z)
COow2 _wwz brak ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajgcej CW2 (KAS.WW2Z)
PKW_WWZzZ przekroczenie nastawy licznika PKW (KAS.WW2Z2)
SCO_wWwz wytgczenie wytgcznika z uktadu automatyki SCO (KAS.WW2Z)

SPZpoSCO_WWwWZ

zatgczenie wytgcznika z uktadu automatyki SPZ po SCO (KAS.WW2Z)
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Nazwa [ S ] Opis sygnatu

Waw_WWZ wytgczenie awaryjne wytgcznika w wyniku dziatania zabezpieczen lub sygnatem
skonfigurowanym w sterowniku programowalnym (KAS.WW2).

BLZn blokada nadgzna zatgczenia wytgcznika

ZBZ Zbiorcza blokada zatgczenia wytgcznika (po zadziataniu zabezpieczen Ic, ItR, 3,
U1, U2) lub blokada nadgzna skonfigurowana w sterowniku programowalnym).

NsW niezgodnos¢ potozenia stykow wytgcznika

NsO1 niezgodnos¢ potozenia stykow odtgcznika O1

NsO2 niezgodnos¢ potozenia stykow odtgcznika O2

NsUz1 niezgodnos¢ stykéw uziemnika Uz1

RN brak zazbrojenia napedu wytgcznika

Przyktad: Informacja o dziataniu zabezpieczen ziemnozwarciowych skierowania na przekaznik

wyjsciowy (zewnetrzne wyjscie programowalne Wy02), na przyklad w celu pobudzenia sygnalizacji

zewnetrznej. Sygnat kasowany przyciskiem KAS.WWZ.

lo2_WwzZ |s
e 2] Dol |

7.2.7. Nastawienia zabezpieczen na wylaczenie wytacznika (Wylacz)

Wykryte zakitdcenie w polu chronionego obiektu powoduje sterowanie awaryjne na wytgczenie wytgcznika

przy nastawieniu WYLACZ/TAK odpowiedniego zabezpieczenia. Stany logiczne wejs¢ ,nastawienia

zabezpieczen na wylgczenie” sg aktywne (stan logiczny ,1”) przy nastawieniu WYLACZ/TAK Ilub

nieaktywne (stan logiczny ,0”) przy nastawieniu WYLACZ/NIE odpowiedniego zabezpieczenia.

Nazwa [ S ] Opis sygnatu

Rt WYLACZ nastawienie zabezpieczenia Rt na wytgczenie
I>1_WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia I>1 na wylgczenie
>4 WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia I>4 na wylgczenie
ItA_ WYLACZ | Nastawienie zabezpieczenia ItA na wytgczenie.
ItU WYLACZ | Nastawienie zabezpieczenia ItU na wytgczenie.
It>_ WYLACZ Nastawienie zabezpieczenia It> na wylgczenie.
lt<_WYLACZ Nastawienie zabezpieczenia It< na wylgczenie.
l02_ WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia lo2 na wytgczenie
l03_WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia 103 na wytgczenie
Iws WYLACZ | Nastawienie zabezpieczenia lws na wytgczenie.
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ItRO_WYLACZ | Nastawienie stopnia ItRO zabezpieczenia ItR na wytgczenie.
ItR1_WYLACZ | Nastawienie stopnia ItR1 zabezpieczenia ItR na wytgczenie.
lc WYLACZ Nastawienie stopnia lcw zabezpieczenia Ic na wylgczenie.
91_WYLACZ Nastawienie stopnia $1w zabezpieczenia 31 na wytgczenie.
92 WYLACZ Nastawienie stopnia §2w zabezpieczenia 32 na wytgczenie.
93 WYLACZ Nastawienie stopnia 33w zabezpieczenia 93 na wytgczenie.
U1_WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia U1 na wytgczenie

U2 WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia U2 na wytgczenie
ZT1_WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia ZT1 na wytgczenie

ZT2 _WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia ZT2 na wytgczenie

ZT3 WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia ZT3 na wytgczenie

ZT4 WYLACZ | nastawienie zabezpieczenia ZT4 na wytgczenie

Przyktad: Konfiguracja uktadu lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW, sterujgcego dziataniem przekaznika

wyjsciowego Wy09. Warunkiem pobudzenia ukfadu LRW jest dziatanie przynajmniej jednego z

zabezpieczen nadprgdowych miedzyfazowych, nastawionego na wytgczenie lub dziatanie zabezpieczenia

tukochronnego VAMP. Uktad LRW jest blokowany w przypadku braku informacji o zatgczonym wytgczniku

w polu. Sygnat dziatania uktadu LRW w zespole zostaje przekazany do rejestracji ZD01 w rejestratorze

zdarzen.

| 1>1.D [s

[ 1>1_wytacz

w

0 —

[ 1>4_D

n|ln

[ 1>4_wytAcz

7.3. Wyjscia sterownika programowalnego (Wyjscia)

jj '

[won 1]

O] wya |

Lista dostepnych sygnatéw wyjsciowych sterownika programowalnego zostata podzielona na 5 grup. Ze

wzgledu na duzg liczbe dostepnych sygnatdw podziat taki znacznie utatwia szukanie odpowiedniego

sygnatu i przyspiesza konstruowanie uktadéw logicznych. Sygnaty te mozna przypisa¢ zaréwno do wejsé

jak i wyjs¢é dowolnych elementow logicznych.
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Dostepne sygnaly ®
Sygnat Mazwa Opis
Wejscia Wejscia sterownika programowalnego
B Whyiscia Svjscia sterownika programowalnego
Py Wyjscia zewnetrzne programowalne
SP-=55 WWyiscia do zabezpieczen i 55
L Wyjscia do sygnalizacii opkycznej programowalne
B ‘vjscia blokad operacyimych tacznikidm
R Wyijscia do rejestratora zakdocen
D WWyiscia do rejestratora zdarzen
t Elementy czasowe
ST Elementy sygnalizacji stanu
tmp Wezhy posrednie
Ok ‘ Anuluj | Domy=lne

7.3.1. Wyjscia zewnetrzne programowalne (P_wy)

Wyjscia Wy01 + Wy14 programowalnych przekaznikéw, wyprowadzone na zaciski zewnetrzne zespotu.
Pobudzenie, stan aktywny wyjscia (stan logiczny ,1”), powoduje zamkniecie zestyku na odpowiednich
zaciskach zespotu.

Nazwa [ O] Opis sygnatu Zacisk
Wy01 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/1-2
Wy02 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/1-3
Wy03 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/4-5
Wy04 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/4-6
Wy05 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/7-8
Wy06 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/9-10
Wy07 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/11-12
Wy08 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/13-14
Wy09 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/15-16
Wy10 wyjscie zewnetrzne programowalne X7/17-18
Wy11 wyjscie zewnetrzne programowalne X5/12-13
Wy12 wyjscie zewnetrzne programowalne X5/12-14
Wy13 wyjscie zewnetrzne programowalne X5/15-16
Wy14 wyjscie zewnetrzne programowalne X5/15-17

Przykfad: Wyprowadzenie sygnalizacji stykowej. Pobudzenie zabezpieczeh ItA, ItU oraz It> powoduje
pobudzenie przekaznika programowalnego Wy04, natomiast dziatanie tych samych zabezpieczen pobudza
przekaznik Wy05.

DTR CZAZ-UTM_2018.06 86



CZAZ-UTM

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

tA P |5 A D
tu_P [s|— (o] wyo4 U D
t> P |s|— R

— [o] wyos |

7.3.2. Wyjscia do uktadow zabezpieczen i sterownika specjalizowanego (SP — SS)

Sygnaty wypracowane w bloku sterownika programowalnego SP mogg wptywac na dziatanie zabezpieczen

oraz ukfadow bloku sterownika specjalizowanego SS. Grupa tych wyj$¢ pozwala miedzy innymi

zrealizowaé blokady pobudzenia dowolnych zabezpieczen, tory zabezpieczen zewnetrznych, sterowanie

awaryjne i operacyjne na wylgczenie wylgcznika oraz wspotprace z uktadami automatyki poawaryjnej.

Nazwa [P ] Opis sygnatu
BL Rt blokada pobudzenia zabezpieczenia Rt
BL_I>1 blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>1
BL_1>4 blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>4
BL_ItA blokada pobudzenia zabezpieczenia ItA
BL ItU blokada pobudzenia zabezpieczenia ItU
BL_It> blokada pobudzenia zabezpieczenia It>
BL_It< blokada pobudzenia zabezpieczenia It<
BL lws blokada pobudzenia zabezpieczenia lws
BL lo2 blokada pobudzenia zabezpieczenia 102
BL o3 blokada pobudzenia zabezpieczenia 103
BL_ItR blokada pobudzenia zabezpieczenia ItR
BL Ic blokada pobudzenia zabezpieczenia Ic
BL 91 blokada pobudzenia zabezpieczenia 31
BL 92 blokada pobudzenia zabezpieczenia 32
BL 93 blokada pobudzenia zabezpieczenia 33
BL_U1 blokada pobudzenia zabezpieczenia U1
BL_U2 blokada pobudzenia zabezpieczenia U2
ZT1_P pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego ZT1
T2 P pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego ZT2
ZT3 P pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego ZT3
ZT4 P pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego ZT4
BL_zd(SP) blokada zdalnego sterowania operacyjnego wytgcznikiem
BL_Zop(SP) blokada sterowania na zatgczenie operacyjne wytgcznika
BL_Zr(SP) blokada sterowania na zatgczenie remontowe wylgcznika
BLZ(SP) blokada sterowania na zatgczenie wytgcznika ( z podtrzymaniem, gdy pojawi sie

w warunkach W ON oraz nadazna, gdy pojawi sie w warunkach W OFF)
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Nazwa [P ] Opis sygnatu
BLZn(SP) blokada sterowania na zatgczenie wytgcznika nadgzna (zanika po ustagpieniu
przyczyny pobudzenia)
KAS.BLZ(SP) kasowanie blokady zatgczenia wylgcznika BLZ
KAS.WWZ(SP) kasowanie podtrzymania sygnalizacji WWZ

Nast Rez(SP)

przetgczenie na nastawy rezerwowe - wejscie to umozliwia przygotowanie
dowolnego wejscia dwustanowego do wspdtpracy z kluczem ,przetgczenie na
rezerwowy blok nastaw”

SCO_P (SP) pobudzenie automatyki SCO w wyniku dziatania zabezpieczenia
podczestotliwosciowego lub sygnatem z wejscia zewnetrznego

SPZpoSCO pobudzenie automatyki SPZ po SCO za posrednictwem skonfigurowanego

_P(SP) dowolnego zewnetrznego wejscia dwustanowego (We01+-We21)

AW(SP) pobudzenie uktadu sygnalizacji ,awaryjne wytgczenie” AW

BL_AW(SP) blokada sygnalizacji ,awaryjne wytgczenie” AW wypracowanej w sterowniku
specjalizowanym

UP1(SP) pobudzenie uktadu sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP

UP2(SP) pobudzenie uktadu sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP

UP3(SP) pobudzenie uktadu sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP

UP4(SP) pobudzenie uktadu sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP

AL(SP) pobudzenie uktadu sygnalizacji ,alarm” AL

Waw(SP) sterowanie awaryjne na wytgczenie wytgcznika

Wop(SP) sterowanie operacyjne na wytgczenie wytgcznika

Zop(SP) sterowanie operacyjne na zatgczenie wytgcznika

Zr(SP) zatgczenie remontowe wytgcznika

Ztech(SP) zatgczenie technologiczne

Przykfad: Wykorzystujac wejscie programowalne WeQ9 istnieje mozliwo$¢ blokady zabezpieczenia

cieplnego oraz energetycznego. Umozliwia to w stanie awaryjnym zezwolenie na dalszg prace silnika

pomimo przekroczenia parametrow cieplnych ze wzgledu na wage procesu technologicznego, w jakim

uczestniczy zabezpieczany silnik. Dodatkowo blokada sygnalizowana na wyswietlaczu komunikatem ,,Blok

ciepln.”

BEND
EETS

(Weos ]1]
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7.3.3. Programowalne wyjscia do sygnalizacji optycznej (L)

Na ptycie czotowej zespotu CZAZ-UTM jest umieszczonych 16 diod sygnalizacyjnych LED. Diody L1+L8

mogqg by¢ pobudzane przez sygnaty ze sterownika programowalnego.

Nazwa [ L] Opis sygnatu
L1 sterowanie LED na ptycie czotowej
L2 sterowanie LED na ptycie czotowej
L3 sterowanie LED na ptycie czotowej
L4 sterowanie LED na ptycie czotowej
L5 sterowanie LED na ptycie czotowej
L6 sterowanie LED na ptycie czotowej
L7 sterowanie LED na ptycie czotowej
L8 sterowanie LED na ptycie czotowej

Przyktad: Sygnat gotowo$ci elektrycznej pola (pkt.7.2.5) wyprowadzony na sygnalizacje diody L4 na ptycie

czotowej zespotu.

(& [sH > & ]

UWAGA Wszystkie diody mogg by¢ programowane przez konfiguracje wyswietlacza LCD.

7.3.4. Programowalne wyjscia blokad operacyjnych tacznikéw (B)

Grupa sygnatéw umozliwiajgcych zablokowanie sterowania tgcznikami. Sygnat nalezy wykorzystac

w uktadzie logiki, ktéry bedzie realizowat sterowanie wybranymi fgcznikami.

Nazwa [ B ] Opis sygnatu
BL_O1 blokada operacyjna odfgcznika O1
BL_0O2 blokada operacyjna odtgcznika O2
BL_O3 blokada operacyjna odtgcznika O3
BL_O4 blokada operacyjna odtgcznika O4
BL_Uz1 blokada operacyjna uziemnika Uz1
BL_Uz2 blokada operacyjna uziemnika Uz2
BL_OuU1 blokada operacyjna odtgczniko-uziemnika OU1
BL_OuU2 blokada operacyjna odtgczniko-uziemnika OU2

Przyktad: Wykorzystanie wejscia We08 do blokowania sterowania operacyjnego odtgcznikiem O1. Sygnat

BL_O1 powinien by¢ wykorzystany w uktadzie logiki realizujgcej blokade sterowania odtgcznikiem O1.
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[wete 1} >—{e] biot |

7.3.5. Wyjscia do rejestratora zaktocen (R)

W rejestratorze zaktdcen zespotu, oprocz osmiu przebiegéw analogowych (prgddéw i napieé¢), znajduje sie
16 przebiegdéw sygnatéw dwustanowych tworzonych w sterowniku programowalnym (R01+R16). Réwniez

sygnaty wyzwolenia rejestracji (Trig1+Trig4) pochodzg ze sterownika programowalnego.

Nazwa [R] Opis sygnatu
Trig1 pobudzenie rejestratora zaktdcen
Trig2 pobudzenie rejestratora zaktdcen
Trig3 pobudzenie rejestratora zaktocen
Trig4 pobudzenie rejestratora zaktocen
RO1 do R16 sygnaty do rejestracji zaktocenh

Przyktad: Wyzwalanie rejestratora zaktocen. Zapis przebiegu zakidcenia wyzwalany sygnatem
potwierdzajgcym stan wytgczenia wytgcznika.

[WorF [T >>—{R] Taa1 |

Przekazanie stanu sygnatu o sterowaniu na wylgczenie wytgcznika do rejestratora zakitdcen jako sygnat
RO1.

7.3.6. Wyjscia do rejestratora zdarzen (ZD)

Liste zdefiniowanych zdarzen zapisywanych w rejestratorze uzupetnia grupa 16 zdarzen dodatkowych,
ktére moga byc¢ okreslone (i stosownie opisane) w trakcie konfiguracji funkcji sterownika programowalnego.

Do kazdego z tych zdarzen przypisany jest licznik, ktéry sumuje pojawiajgce sie zdarzenia.

Nazwa[Z] ‘ Opis sygnatu

ZD01 do ZD16 ‘ zdarzenia do rejestracji zdarzen

Przyktad: Zapis w rejestratorze zdarzen sygnatu o pobudzenie wejscia zewnetrznego programowalnego
We03.

(Ve [T} >—{2] 2ot |
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7.4. Elementy czasowe (t)

W sterowniku programowalnym przewidziano 16 elementéw czasowych. Kazdy z nich moze pracowac
w jednym z czterech trybow pracy (pkt.7.1). Pobudzenia elementéw czasowych (t01_P-=t16_P) zostaty

umieszczone w grupie t_P. Stany wyjsciowe elementéw czasowych (t01+t16) znajdujg sie w grupie t.

Stan aktywny (stan ,1” logicznej) na wejsciu elementu czasowego t01_P do t16_P powoduje, okreslony

wybranym trybem pracy, stan na wyjsciu t01 + t16.

Dostepne sygnaly

Sygriat | Mazwa | {8a]] |
Wejscia Wajscia sterawnika programaowalnego
Wiy jscia Wiy jScia sterownika programaowalnego
Bt Elementy czasawe

tP Pabudzenia elementdw czasowych

t Wiy jSCia elementdw czasowych
=2) Elementy sygnalizacji stanu
tmp \iezhy posrednie

K, Anuluj Damyslne Zmienf

Na wejscia elementéw czasowych mozna podaé kazdy sygnat z listy sygnatéw wejsciowych sterownika,
przedstawionych w punkcie 7.2, jak rowniez sygnat wyjsciowy dowolnego elementu czy ukfadu logiki

skonfigurowanego w bloku sterownika.

Wyjscia z elementéw czasowych mogg by¢ potagczone (za posrednictwem bufora) z kazdym sygnatem
z listy sygnatow wyjsciowych sterownika, przedstawionych w punkcie 7.3, jak rowniez mogag byc¢

skierowane na wejscie dowolnego elementu czy uktadu logiki skonfigurowanego w bloku sterownika.

Nazwa Opis sygnatu

t01_P do t16_P | wejscie / pobudzenie elementu czasowego

t01 do t16 wyjscie / zadziatanie elementu czasowego

7.5. Elementy sygnalizacji stanu (ST)

W sterowniku programowalnym wyodrebniono 16 uktadéw sygnalizacji stanu z podtrzymaniem pobudzenia
(STPO1+STP16) oraz 15 uktadéw  sygnalizacji nadaznej (STNO1+STN15). Ukfady
z podtrzymaniem, jak i nadgzne mogg by¢ wykorzystane w dowolny sposdb w schematach logiki

programowalnej.
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Dostepne sygnaly

Sygnat | MNazwa | Opis |
Weijscia Weiscia sterownika programowalnego
Wiyiscia Wiy jscia sterownika programowalnego
1 Elerrenty czasowe
B ST Elementy sygnalizacji stanu

ST Pobudzenia sygnalizacii nadaznej

STE.F Pobudzenia sygnalizacii z podirzymaniem

STF Wiy jsCia sygnalizacji z podtrzymaniem
trmp Wezty posrednie

OK Anuluj Dornyslne Zmieri

Na wejscia (pobudzenia) elementéw specjalnych mozna podaé kazdy sygnat z listy sygnatéw wejsciowych
sterownika, przedstawionych w punkcie 7.2, jak réwniez sygnat wyjsciowy dowolnego elementu czy uktadu

logiki skonfigurowanego w bloku sterownika.

Nazwa [T ] Opis sygnatu

STPO1_P do STP16_P | wejscie / pobudzenie elementu sygnalizacji stanu z
podtrzymaniem

STNO1do STN15 wejscie / pobudzenie elementu sygnalizacji stanu
nadaznej

Pobudzenie elementu STN powoduje sygnalizacje lokalng (wyswietlacz LCD i dioda WWZ) w zespole,
ktéra zanika wraz z ustgpieniem przyczyny pobudzenia. Pobudzenie elementu STP powoduje sygnalizacje
lokalng (wyswietlacz LCD i dioda WWZ) w zespole z podtrzymaniem, jak réwniez daje mozliwos¢
wykorzystania zapamietanych sygnatéw. Wyjscia z elementéw specjalnych STP moga by¢ potaczone (za
posrednictwem bufora) z kazdym sygnatem z listy sygnatéw wyjsciowych sterownika z przedstawionych w
punkcie 7.3, jak réwniez mogg by¢ skierowane na wejScie dowolnego elementu czy uktadu logiki

skonfigurowanego w bloku sterownika.

Nazwa ‘ Opis sygnatu

STP01+STP16 ‘ wyjscie elementu sygnalizacji stanu z podtrzymaniem
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UWAGA W przypadku wyboru ukfadu pola, w ktérym wystepujg tgczniki O3, O4, Uz2, OU1 lub OU2, to
kolejne sygnaly sygnalizacji nadgznej, poczawszy od STNO1, sg wykorzystane do sygnalizaciji
niezgodnosci potozenia stykéw. Sygnat taki jest oznaczony wykrzyknikiem na z6ttym tle oraz nazwa
przeznaczona do edycji jest odpowiednio zmodyfikowana, np: ,NsO3”. Nalezy pamieta¢, ze sygnaty

takie majg przyporzgdkowane znaczenie i nie powinny by¢ wykorzystane do innych celow.

Dostepne sygnaly %)

Swanat Mazwa Cipis -
= 5T Elementy sygnalizacji stanu
= 5TN Pobudzenia sygnalizacii nadazne]
@ STHO1  MsO3 Sygnalizacja nadaina na Wwz
@ STHOZ  MsUzl Sygnalizacja nada#na na Ww'z
STHOS STHOS Sygnalizacja nadaina na WwWz v
[0]'4 Anuluj Domyslne

7.6. Wezty posrednie (tmp)

Kazde wejscie i wyjscie elementu sterownika programowalnego musi by¢ okreslone przez nazwe tego
punktu (stanu, sygnatu). Poniewaz w rozbudowanych ukfadach tylko cze$¢ elementéw wykorzystuje
sygnaty z przedstawionych list, pozostatym punktom przypisuje sie nazwy z listy weztéw posrednich.
Sygnatly te nie oddziatywujg na zaden element poza bezposrednio potgczonymi, nie mogg by¢ takze
wyprowadzone poza sterownik. Przy tworzeniu schematu logicznego mozemy wykorzysta¢ do 127 stanow
posrednich (sygnaty tmp001 do tmp127), ktére pojawiajg sie automatycznie.

7.7. Przyktady uktadéw logicznych SP

7.7.1. Podtrzymanie sygnalizacji

W zespole CZAZ-UTM dostepne sg elementy podtrzymania STP, ktére powodujg pobudzenie sygnalizaciji
WWZ oraz wyswietlenie komunikatu na wyswietlaczu z podtrzymaniem, az do momentu skasowania
przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu. W
przypadku, gdy wystgpi koniecznos¢ zastosowania potrzymania stanu bez pobudzenia sygnalizacji WWZ
i  skasowania innego niz przyciskiem KAS.WWZ, to istnieje mozliwosé wykorzystania uktadu
przedstawionego ponizej.

)>7 > =]

(i
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W przyktadzie tym zastosowano podtrzymanie sygnatu 1>1_P (pobudzenia zabezpieczenia 1>1), kiére
spowoduje zaswiecenie diody L3 z podtrzymaniem, az do momentu pojawienia sie aktywnego
programowalnego wejscia dwustanowego We10. Uktad analogiczny mozna wykorzysta¢ do podtrzymania
dowolnego sygnatu dostepnego w sterowniku programowalnym. Kasowanie moze nastgpi¢ od pojawienia
sie stanu aktywnego dowolnego sygnatu dostepnego w sterowniku programowalnym. Zastosowanie

danego uktadu zostato przedstawione w dalszych przyktadach.

7.7.2. Pulsowanie diod programowalnych

Zespot CZAZ-UTM jest wyposazony w 16 programowalnych, tréjkolorowych diod umieszczonych na panelu
czotlowym. Diody mogg dodatkowo swieci¢ w sposob ciggly lub pulsacyjny. Pulsacyjng sygnalizacje

umozliwia nastepujacy uktad logiki.

X1 X1
_— | tO1 _— | t02
~I} —_ {>O R Generator
sygnatu
migowego

Nastawienie czaséw (np. t01 i t02), ktére zostaty wykorzystane do generowania impulséw mozna nastawic¢

na t01=t02=0,5 s. W przedstawionym przykfadzie dioda L1 bedzie pulsowacé, jezeli pojawi sie sygnat
pobudzenia zabezpieczenia I1>1. Natomiast gdy pojawi sie sygnat zadziatania tego samego zabezpieczenia
to dioda L1 bedzie $wiecic¢ ciggle. W przypadku diody L2, bedzie ona $wieci¢ w sposéb pulsowy, gdy pojawi
sie gotowos¢ operacyjna pola, natomiast Swiecenie ciggte jest niewykorzystane. Jezeli zaistnieje
koniecznos¢ podtrzymania stanu pobudzenia, lub zadziatania zabezpieczenia, mozna wykorzystac
element STP (pobudzenie sygnalizacji WWZ oraz komunikat na wyswietlaczu) lub wykorzysta¢ uktad

podtrzymania analogiczny jak w punkcie 7.7.1.

UWAGA Pulsowanie diody mozna zrealizowaé rowniez poprzez konfiguracje wyswietlacza LCD.
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8. FUNKCJE POMOCNICZE

Ponizej podano krétkg charakterystyke dostepnych w zespole funkcji pomiarowych, licznikéw i rejestracji.
Szczegotowe informacje na temat korzystania z zawartych w nich zapiséw oraz danych sg opisane w
instrukcji obstugi Systemu Monitoringu i Sterowania SMiS (CZAZ-U). Oprogramowanie SMiS umozliwia

petng obstuge zespotu i stanowi jego standardowe wyposazenie.

8.1. Pomiary

Zespot realizuje pomiar nastepujgcych wielkosci

Wielkos¢ Symbol | Opis

PRAD FAZOWY IL1 wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu w fazie L1,
PRAD FAZOWY IL2 wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej prgdu w fazie L2,
PRAD FAZOWY IL3 wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej prgdu w fazie L3,
PRAD IrL1 wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej prgdu réznicowego fazy
ROZNICOWY L1,

PRAD IrL2 wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu réznicowego fazy
ROZNICOWY L2,

PRAD IrL3 wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu réznicowego fazy
ROZNICOWY L3,

PRAD ROZN.MAX Ir wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej maksymalnego pradu

réznicowego,

PRAD HAMUJACY Ih warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej prgdu hamujgcego
odpowiadajgcego maksymalnemu pradowi réznicowemu,

PRAD ASYMETRII las réznica maksymalnej i minimalnej wartosci skutecznej sktadowych
podstawowych prgdow fazowych, obliczana wedtug wzoru las=Imax -
1 ,2|min,

W.SKUTECZNA I wartos¢ skuteczna maksymalnego pradu fazowego,

MAX

PRAD ZEROWY 3lo warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej prgdu zerowego,

NAPIECIE 3Uo warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia zerowego,

ZEROWE

NAPIECIE MF. u12 wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia
miedzyprzewodowego L1L2,

NAPIECIE MF. u23 warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia
miedzyprzewodowego L2L3,

MOC CZYNNA P biezgca warto$¢ mocy czynnej pobieranej przez silnik,

MOC BIERNA Q biezgca warto$¢ mocy biernej pobieranej przez silnik,

MOC CZYNNA P15 Srednia wartos¢ mocy czynnej z ostatnich 15minut,

MOC BIERNA Q15 Srednia warto$¢ mocy biernej z ostatnich 15minut,

ENERGIA E wartos¢ energii czynnej,

WSP.MOCY tg(p) | warto$¢ wspodtczynnika mocy,

LIMIT CZASU ROZ. t6p limit czasu pozostajgcy do wykorzystania w trakcie rozruchu,
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CZAS ROZ.WYK. ter wykorzystany czas w trakcie biezgcego rozruchu,

CZAS BLOKADY Tblok | czas regeneracji cieplnej modelu po nieudanych rozruchach,

TEMP.SILNIKA Im biezgca temperatura silnika uwzgledniajgca temperature otoczenia
oraz modelu,

TEMP.CZUJNIKA 91 biezgca temperatura mierzona przez zewnetrzny czujnik 91,

TEMP.CZUJNIKA 92 biezgca temperatura mierzona przez zewnetrzny czujnik 92,

TEMP.CZUJNIKA 93 biezgca temperatura mierzona przez zewnetrzny czujnik 83,

PRAD CZUJNIKA 191 pomiar pragdu od zewnetrznego czujnika 91,

PRAD CZUJNIKA 192 pomiar pradu od zewnetrznego czujnika 92,

PRAD CZUJNIKA 193 pomiar pradu od zewnetrznego czujnika 93,

Czas repetycji pomiaréw wynosi 100ms. Dla skladowej zerowej pradu i napiecia wynik pomiaréw jest

podawany w odniesieniu do strony wtornej przektadnika pomiarowego. Dla pozostatych wielkosci

pomiarowych, wynik pomiarow jest podawany jako wielkos¢ pierwotna. Istnieje mozliwo$¢ edycji wartosci

energii przez program obstugi (nastawienie wartosci ,0” jest rownoznaczne ze skasowaniem zliczonej

energii). Opcja eksportu oraz importu wartosci wszystkich licznikéw uwzglednia réwniez wartos¢ pomiaru

energii.

8.2. Rejestrator zdarzen

Rejestrator ok. dwustu rozréznialnych zdarzen, z rozdzielczo$cig czasowg 1ms, o pojemnosci 500 zapisow,

w tym:

e zadziatanie @ zabezpieczeh pragdowych, napieciowych, cieplnego, energetycznego,

temperaturowych i zabezpieczenia tukochronnego,

e pobudzenie i zadziatanie zabezpieczen zewnetrznych ZT,

e blokady pobudzenia zabezpieczen, sterowania wytgcznikiem oraz dziatania automatyki

poawaryjnej,

e sygnaly dziatania automatyki poawaryjnej,

e kasowanie wewnetrznej sygnalizacji optycznej WWZ i blokady zatgczenia wytgcznika BLZ,

e zmiana stanu i niezgodnos$¢ potozenia stykdéw tgcznikow w polu,

o formowanie sygnatéw do sygnalizacji akustycznej stacji,

e sygnaty sterowania awaryjnego i operacyjnego wytgcznikiem,

e pobudzenie zewnetrznych wejs¢ programowalnych,

e impulsy zdalnego sterowania przesytane tgczem szeregowym,

e zdarzenia konfigurowane w bloku sterownika programowalnego,

e zalgczenie i zanik pomochiczego napiecia zasilajgcego,

e zmiana nastaw.

Szczegotowy wykaz zdarzen znajduje sie w zatgczniku C do instrukgji.
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8.3. Rejestrator parametréw ostatniego zaktécenia
Zapis parametréw zaktdcenia, ktére spowodowato wytgczenie wytgcznika, w tym:

e maksymalna wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej prgdéow fazowych oraz czas trwania
zaktocenia w przypadku zwaré miedzyfazowych (wspdlne dla [>1 i 1>4),

e maksymalna warto$¢ skuteczna skladowej podstawowej pradéw fazowych, pradéw réznicowych
i odpowiadajgcego pragdu hamujgcego oraz czas trwania zaktdcenia w przypadku zadziatania
zabezpieczenia roznicowego,

e maksymalna wartos¢ skuteczna pradu sktadowej zerowej i napiecia sktadowej zerowej oraz czas
trwania zaktécenia w przypadku zwar¢ doziemnych,

o maksymalna lub minimalna wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia oraz czas trwania
zaktocenia w przypadku zabezpieczen napieciowych,

¢ maksymalna wartos¢ skuteczna pradu w trakcie rozruchu oraz czas trwania rozruchu,

e maksymalna warto$¢ skuteczna sktadowych podstawowych prgdéw fazowych oraz czas trwania
zaktdcenia w warunkach utkniecia silnika,

e maksymalna warto$¢ asymetrii prgdowej oraz czas trwania zaktocenia,

¢ wynik pomiaru diagnostyki klatki wirnika.

Rejestracja parametrow ostatniego zakitécenia rozpoczyna sie od momentu pobudzenia, a maksymalne
wartosci mierzone podczas trwania pobudzenia sg rejestrowane w chwili zadziatania zabezpieczenia.
Rejestrator przechowuje dany zapis do czasu nastepnego sterowania awaryjnego wywotanego takim
samym zaktdceniem, a parametry rozruchu do czasu wykonania kolejnego rozruchu silnika. W przypadku

diagnostyki klatki wirnika rejestrator przechowuje zapisy ostatnich dziesieciu pomiarow.

8.4. Liczniki

W zespole przewidziano liczniki zadziatan poszczegélnych zabezpieczen, liczniki sygnatéw braku ciggtosci
w obwodach sterowania awaryjnego wytgcznikiem i sygnatéw dziatania automatyki poawaryjnej, kontroli
czasu pracy i rozruchéw oraz 16 licznikéw dodatkowych w bloku sterownika programowalnego,
przypisanych do konfigurowanych w nim zdarzen.

Pie¢ licznikow umozliwia diagnostyke pracy wytacznika, miedzy innymi w celu planowania przegladéw
okresowych:

e trzy liczniki PKW, pradéw wytgczanych w poszczegdinych fazach,
o licznik WYL, zliczajacy wszystkie wytgczenia, zarowno w wyniku sterowania awaryjnego, jak
i sterowania operacyjnego.

o licznik Waw, zliczajgcy wytgczenia wytgcznika w wyniku sterowania awaryjnego.

Liczniki pradéw kumulowanych wytgcznika PKW sumujg prady obcigzenia roboczego i prgdy zwarciowe,

wytgczane w poszczegolnych fazach przez wytgcznik. Wartosé licznika jest podawana w krotnosciach
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prgdu znamionowego zespotu. Zliczanie dokonywane jest z dokfadnoscig do 0,1In. Stan przekroczenia
nastawionej wartosci sygnalizowany jest komunikatem ,PKW” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje
aktywny stan sygnatu PKW_WWZ do wykorzystania w sterowniku programowalnym oraz Swiecenie
migowe diody WWZ na ptycie czotowej zespotu. PowyZsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem.
Mozna jg skasowac (po skasowaniu licznika PKW) przyciskiem KAS.WWZ na panelu operatora lub przez

podanie napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.

Nastawienie licznikow PKW

Nastawienie ‘ Opis | Zakres nastawczy

Ir ‘ Wartosc¢ progowa licznika. ‘ (1 +65000)In

Ponizsza tabela przedstawia szczegdtowy wykaz licznikow.

Nazwa Opis licznika
PRACA czas pracy silnika wedtug kryterium | > 0,11,
ROZRUCHY liczba przeprowadzonych rozruchow
1>1 zadziatanie zabezpieczenia 1>1
>4 zadziatanie zabezpieczenia 1>4
ItA Zadziatanie zabezpieczenia ItA.
Ity Zadziatanie zabezpieczenia ItU.
1> Zadziatanie zabezpieczenia I>.
I< Zadziatanie zabezpieczenia I<.
lo2 zadziatanie zabezpieczenia 102
103 zadziatanie zabezpieczenia 103
Ics pobudzenie zabezpieczenia 1>3
lcw zadziatanie zabezpieczenia 1>4
ItRO Zadziatanie stopnia ItR0 zabezpieczenia ItR.
ItR1 Zadziatanie stopnia ItR1 zabezpieczenia ItR.
91 Zadziatanie zabezpieczenia 91.
92 Zadziatanie zabezpieczenia 32
93 Zadziatanie zabezpieczenia 33
U1 zadziatanie zabezpieczenia U1
uz2 pobudzenie zabezpieczenia U2
VAMP zadziatanie zabezpieczenia tfukochronnego VAMP
ZT1 zadziatanie zabezpieczenia ZT1
ZT2 zadziatanie zabezpieczenia ZT2
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Nazwa Opis licznika
ZT3 zadziatanie zabezpieczenia ZT3
ZT4 zadziatanie zabezpieczenia ZT4
COwH1 zgtoszenie braku ciggtosci w obwodzie cewki wylgczajgcej CW1
COow2 zgtoszenie braku ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajgcej CW2
WYL wytgczenie awaryjne lub operacyjne wytgcznika
Waw wylgczenie awaryjne wytgcznika
SCO_W wytgczenie wylgcznika w wyniku dziatania automatyki SCO
SPZpoSCO zatgczenie wytgcznika w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO
PKW1 suma pradow wytgczanych — faza L1
PKW?2 suma pradéw wylgczanych — faza L2
PKW3 suma pradéw wylgczanych — faza L3
ZD01 + ZD16 Liczniki zdarzen skonfigurowanych w bloku sterownika

programowalnego.

Liczniki sg dostepne do odczytu z panelu operatora oraz w programie obstugi SMiS. Stan licznikéw jest
pamietany po wytgczeniu zasilania zespotu. Istnieje mozliwos¢ edycji wartosci wszystkich licznikéw przez
program obstugi (nastawienie wartosci ,0” jest robwnoznaczne ze skasowaniem wybranego licznika).
Dodatkowo istnieje mozliwos¢ eksportu oraz importu wartosci wszystkich licznikéw (réwniez pomiaru
energii). Opcja ta umozliwia szybkie przepisanie wartosci wszystkich licznikow z jednego zespotu do

drugiego (np. po wymianie zespotu CZAZ-UTM w wybranym polu).

8.5. Rejestrator zakiécen

Rejestracja 10 lub 7 przebiegéw analogowych (trzy prady fazowe, trzy prady réznicowe, prad sktadowe;j
zerowej, dwa napiecia miedzyprzewodowe, napiecie sktadowej zerowej) oraz 16 sygnatéw dwustanowych.
Sygnaty dwustanowe R01+R16 sg konfigurowane w bloku sterownika programowalnego, podobnie jak
sygnaty ,Trig1+4” wyzwalajgce rejestracje. Przebiegi probkowane sg z czestotliwoscig 1000Hz a catkowity
czas zapisu wynika z ustawienh parametréw rejestracji. Zapisy w rejestratorze moga byé podzielone na
odcinki czasu (1, 4, 8, 16 lub 32). Istnieje mozliwo$¢ wytgczenia rejestracji prgdéw réznicowych, co wydtuza
czas rejestracji. Czas trwania pojedynczej rejestracji jest uzalezniony od ilos¢ rejestrowanych plikow,

zgodnie z tabelg.

Liczba plikow rejestraci [-] | 1 |

LN
N | o
-
(o)}
w
N

bez kanatéw 8
réznicowych
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Czas trwania z kanatami 7 2,8 1,6 0,8 0,4
jednej réznicowymi
rejestracji [s]
Dodatkowo Uzytkownik wybiera czy rejestrowane majg by¢ surowe prébki, czy tez pomiary amplitud

kanatéw z nastawianym krokiem rejestracji.

Pierwsza opcja (prébki, zawsze z krokiem = 1) to standardowa rejestracja probek dla analizy rzeczywistego
ksztattu sygnatéw. Druga opcja (pomiary z nastawionym krokiem rejestracji) umozliwia wydtuzenie
rejestracji w celu zapisu catego rozruchu. W takim przypadku rejestrowane sg amplitudy sygnatow, z

okreslonym krokiem. Nastawa kroku rejestracji 1+40 co 1.

Dla przyktadu wybor kroku rejestracji = 4 oznacza, ze pomijane bedg 3 pomiary (co czwarty pomiar bedzie
rejestrowany). Nastawa ta wydluza rejestracje czterokrotnie, czyli dla nastaw: 4 pliki bez kanatow
réznicowych bedzie to 4 x 4s = 16s. Zespot CZAZ-UTM bedzie w stanie zapisac¢ cztery pliki, z ktérych kazdy

bedzie miat dlugos¢ 16 sekund.

Dla wszystkich zarejestrowanych przebiegdw nastawiany jest wspolny parametr, ktéry wskazuje podziat
zarejestrowanego przebiegu na odcinek czasu przed i po sygnale zapisu (przedbieg 1-99%).

Dla utatwienia nastawien rejestratora, w oknie trybu pracy rejestratora oraz na wyswietlaczu LCD (dla
zespotu z wyswietlaczem graficznym) przedstawiany jest czas pojedynczej rejestracji, na podstawie

wpisanych parametrow nastawczych.
Przykiad:
Ustawienie nastepujgcych parametrow rejestratora zaktécen

Sygnat Trig1 pobudzany w momencie wylgczenia Trig

wytgcznika - sygnat W OFF. |

‘ Przedbieg | t

(WorF [} >>—{R] Tist | L Cras reostaci
Liczba plikow rejestratora = 8 [-] pobudzenie sygnatu Trig
Kanaty réznicowe =TAK (np. przy wytaczeniu wylgcznika)
Rejestrowane wartosci = PROBKI

— Czas rejestr.=1,6s
Przedbieg =75[%] — Przedbieg =1.2s
oznacza:

1. rejestrator rozpocznie rejestracje przebiegéw czasowych na skutek wytgczenia wytgcznika (W OFF),

2. zapis do rejestratora rozpocznie sie na 1200ms przed otwarciem stykdw wytgcznika a zakoriczy 400ms
po otwarciu stykow.

3. rejestrowane bedg surowe prébki z krokiem rejestracji 1 (bez pomijania).
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8.6. Testy wejs¢ / wyjsé

W programie obstugi (TESTY) zespolu przewidziano mozliwos¢ sprawdzenia wybranych wejsé
dwustanowych i wyjs¢ zespotu w stanie odstawienia CZAZ OFF zespotu. W odniesieniu do wejs¢ funkcja
ta umozliwia podglad stanu wybranych wejs¢ dwustanowych. W odniesieniu do wyjs¢ istnieje mozliwo$¢
pobudzenia ich aktywnego stanu. Istnieje réwniez mozliwos¢ funkcjonalnego sprawdzenia zespotu przez

symulacje standéw wejsé dwustanowych. Symulacja pozwala na zdefiniowanie dowolnego stanu dla

kazdego wejscia dwustanowego, z tym, Zze pobudzenie jest jednoczesne dla wszystkich wejs¢.

Lp. Opis Zaciski
1< WEJSCIA > 16
1. We01 X4/1-2
2. We02 X4/3-4
3. We03 X4/5-6
4. We04 X4/7-8
5. We05 X4/9-10
6. We06 X4/11-12
7. We07 X4/13-14
8. We08 X4/15-16
9. We09 X4/17-18
10. We10 X4/19-20
11. We11 X3/10
12. We12 X3/11
13. We13 X3/13
14. We14 X3/14
15. We15 X3/17
16. We16 X3/18
17 < WEJSCIA > 32

17. We17 X3/19
18. We18 X3/20
19. We19 X5/9
20. We20 X5/10
21, We21 X5/11
22. Wylgcznik wytgczony W OFF X3/15
23. Wylgcznik zatgczony W ON X3/16
24, Zazbrojenie napedu wylgcznika X3/12
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Lp. Opis Zaciski
25. Zatgczenie operacyjne wytgcznika X5/1
26. Wylgczenie operacyjne wytgcznika X5/2
27. Kasowanie WWZ X5/3
28. Kasowanie BLZ X5/4
29. Ciggtos¢ obwodu wytgczajgcego COW1 X3/6
30. Ciggtos¢ obwodu wytgczajgcego COW2 X3/7
31. Kontrola obecno$ci napiecia 24V -

32. VAMP X4/21-22
Lp. Opis Zaciski
1< WYJSCIA >16
1. Styk programowalny Wy01 X7/1-2
2. Styk programowalny Wy02 X7/M1-3
3. Styk programowalny Wy03 X7/4-5
4. Styk programowalny Wy04 X7/4-6
5. Styk programowalny Wy05 X7/7-8
6. Styk programowalny Wy06 X7/9-10
7. Styk programowalny WyQ7 X7/11-12
8. Styk programowalny Wy08 X7/13-14
9. Styk programowalny WyQ9 X7/15-16
10. Styk programowalny Wy10 X7/17-18
11. Styk programowalny Wy11 X5/12-13
12. Styk programowalny Wy12 X5/12-14
13. Styk programowalny Wy13 X5/15-16
14. Styk programowalny Wy14 X5/15-17

15. rezerwa -

16. rezerwa -

17 < WYJSCIA > 32

17. Sterowanie cewka wytgczajaca. X3/6
Sterowanie cewkg wytgczajgca. X3/7
Sterowanie cewkg wytgczajgca. X3/8-9

18. Cewka zatgczajgca X3/5

19. Sygnalizacja AW X5/5-6

20. Sygnalizacja UP X5/5-7

DTR CZAZ-UTM_2018.06 102



CZAZ-UTM Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

Lp. Opis Zaciski
21. Sygnalizacja AL. X5/5-8
22. rezerwa -
23. rezerwa -
24, rezerwa -
25. rezerwa -
26. rezerwa -
27. rezerwa -
28. rezerwa -
29. rezerwa -
30. rezerwa -
31. rezerwa -
32. rezerwa -

9. SYGNALIZACJA WEWNETRZNA

9.1. Sygnalizacja na panelu LCD

Na ptycie czotowej panelu LCD znajdujg sie 3 diody dedykowane, oraz 16 tréjkolorowych diod

sygnalizacyjnych(L01+L16) w petni konfigurowalnych przy pomocy programu obstugi SMIS.
Sygnalizacja dedykowana:

¢ PWR - poprawna praca zasilacza panelu LCD.

e OK - prawidtowa praca zespotu i panelu LCD.

e ERROR - swiecac na czerwona sygnalizuje btgd ktéry trwa nadal, Swiecgc na pomaranczowo
sygnalizuje btad ktéry ustgpit (diode swiecacg na pomaranczowo mozna skasowac klawiszem
Kasowanie WW2Z).

W standardowej konfiguracji diody L15 i L16 sg zaprogramowane do dodatkowej sygnalizaciji:

e L15: ,PRACA” — oznacza, ze przez silnik ptynie prad o wartosci wiekszej niz progowa,
o L16: , WWZ’ —zbiorcza sygnalizacja WWZ w stanie CZAZ ON zatgczenia zespotu (Swiatto migowe)

lub sygnalizacja programowego odstawienia zespotu CZAZ OFF ($wiatto ciggte).

Na wyswietlaczu LCD pojawiajg sie komunikaty przekazujgce informacje o wazniejszych stanach pracy:
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e zespotu, tzw. sygnalizacja systemowa,

e chronionego pola, tzw. sygnalizacja WWZ.

Sygnalizacja systemowa informuje uzytkownika miedzy innymi o wystepujacych zaktdceniach
w komunikacji wewnetrznej zespotu, braku pliku konfiguracyjnego czy btedach przy zapisie nastaw.

Zespot CZAZ-UTM umozliwia czytelng prezentacje stanu pracy pola na wyswietlaczu graficznym:

e synoptyka pola, czyli potozenie tgcznikdw,

e wybrane pomiary bezposrednio w oknie podstawowym synoptyki,

Sygnalizacja WWZ, to komunikaty wyjasniajgce przyczyne pobudzenia zbiorczej sygnalizacji WWZ na
diodzie LED, w tym:

e zadziatanie zabezpieczen,

e zadziatanie uktadow automatyki poawaryjne;j,

e zewnetrzne blokady zatgczenia wytgcznika,

e niezgodnos¢ potozenia stykéw tgcznikéw w polu,

e brak ciggtosci w obwodach sterowania awaryjnego wytgcznikiem,

e wylgczenie awaryjne lub operacyjne wytgcznika.

Komunikaty WWZ na wyswietlaczu sg z podtrzymaniem lub zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny

pobudzenia. Wykaz sygnatéw na wyswietlaczu LCD podaje zatgcznik B do niniejszej instrukcji.

9.2. Kasowanie sygnalizacji wewnetrznej

Zbiorcza sygnalizacja WWZ na diodzie LED oraz komunikaty na wyswietlaczu LCD sg z podtrzymaniem
lub zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia. Informacja o charakterze poszczegélnych
sygnatéw jest podana w zatgczniku B do instrukcji. Sygnalizacja WWZ z podtrzymaniem jest kasowana
przyciskiem KAS.WWZ (oznaczenie ,C TRIP”) na panelu operatora, przez podanie napiecia ®Up na zacisk
X5/3 zespotu lub sygnatem skierowanym z bloku sterownika programowalnego. Kasowanie podtrzymania
jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny pobudzenia. Kasowanie sygnalizacji jest rejestrowane w
rejestratorze zdarzen zapisem KAS.WWZ, =z jednoczesnym zapisem KAS.WWZ(SP), jezeli sygnat
kasowania zostat skierowany z bloku sterownika programowalnego. W rejestratorze zdarzeh moze sie

réwniez pojawic¢ zapis KAS.WWZ_P, ktory oznacza probe kasowania sygnalizacji WWZ.
Sygnalizacja WWZ z podtrzymaniem jest réwniez kasowana gdy nastepuje:

e zafgczenie zdalne wytgcznika (taczem USB/RS485),
e zalgczenie operacyjne wytgcznika Zop z wejscia zewnetrznego (przez podanie napiecia ®Up na
zacisk X5/1 zespotu),

e zalgczenie wytgcznika z panelu obstugi.
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Skasowanie sygnalizacji WWZ z podtrzymaniem nie nastepuje, gdy zatgczenie wytgcznika odbywa sie

poprzez:

e zalgczenie remontowe (przy uzyciu sygnatu Zr(SP) skierowanego z bloku sterownika
programowalnego).

e zalgczenie technologicze (przy uzyciu sygnatu Ztech(SP) skierowanego z bloku sterownika
programowalnego).

e zalgczenie operacyjne (przy uzyciu sygnatu Zop(SP) skierowanego z bloku sterownika

programowalnego).

9.3. Kasowanie blokady zatgczenia wylgcznika

Wiekszos¢ zabezpieczeh posiada nastawialng funkcje blokady BLZ zatgczenia wytgcznika, ktéra jest
aktywna po zadziataniu danego zabezpieczenia. Blokada dziata z podtrzymaniem lub zanika samoczynnie

po ustgpieniu przyczyny pobudzenia (rys.6.7).

Blokady nadgzne wystepujg przede wszystkim w wyniku dziatania stopnia blokady od zabezpieczen
cieplnego, energetycznego, temperaturowych oraz przy dziataniu zabezpieczen napieciowych. W takim
przypadku na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ZBZ swiadczgcy o zbiorczej blokadzie zatgczenia.
Dodatkowo przewidziano blokade nadgzng przy wykorzystaniu sygnatu BLZn(SP) w sterowniku

programowalnym, ktéra rowniez powoduje pobudzenie sygnalizacji ZBZ.

Blokady nadgzne przewidziano przy wykorzystaniu sygnatu BLZ(SP) w sterowniku programowalnym oraz
dla zabezpieczen zewnetrznych, jezeli zostang pobudzone przy wytgczonym wytgczniku.

Sterowanie awaryjne w wyniku dziatania pozostatych zabezpieczen powoduje blokade zatgczenia

wylgcznika dziatajgcg z podtrzymaniem.

Blokada z podtrzymaniem jest kasowana przyciskiem KAS.BLZ (oznaczenie ,C BLK”) na panelu operatora,
przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/4 zespotu lub sygnatem skierowanym tgczem szeregowym
USB/RS485. Kasowanie podtrzymania jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny pobudzenia

blokady. Kasowanie blokady jest rejestrowane w rejestratorze zdarzen zapisem KAS.BLZ.

10. KOMUNIKACJA LOKALNA | NADRZEDNA

10.1.Komunikacja lokalna z zespotem.

Zespot CZAZ-UTM wyposazony jest w port USB typu B, znajdujgcy sie na ptycie czotowej panelu oraz
jednostki centralnej. Umozliwia on komunikacje z zespotem przy uzyciu komputera przenosnego.
Dodatkowy port USB w jednostce centralnej dziata zamiennie z portem COM1, przy czym ma wyzszy

priorytet, co oznacza ze nawigzanie lokalnej komunikacji z zespotem CZAZ za pomocg portu USB z
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jednostkg centralng spowoduje przerwanie komunikacji zdalnej na porcie COM1. Port USB jednostki
centralnej powinien by¢ uzywany wytgcznie w celach serwisowych lub przy awarii panelu czotowego. Port
USB w panelu wyswietlacza dziata niezaleznie. Sterowniki do portéw USB powinny zainstalowaé sie
automatycznie po podtgczeniu urzgdzenia, jedli jednak to nie nastgpi mozna zainstalowac je samemu z
ptyty CD.

10.2.Komunikacja zespotu z systemem nadrzednym.

Oprécz portu USB zespdt CZAZ-UTM wyposazony jest w dwa porty RS-485 oznaczone COM1 i COM2.
Przed pierwszym potgczeniem z zespotem nalezy dokona¢ ustawien parametrow i protokotu transmisji
niezaleznie dla kazdego z portow USB, COM1 oraz COM2. Natomiast adres sieciowy jest wspdiny dla
urzadzenia. Odpowiedniego ustawienia dokonujemy na panelu operatora. Dla kazdego z portéw nalezy
ustawi¢ predkos¢ transmisji, format danych (liczba bitéw danych, liczba bitéw stopu, parzystos¢) i protokét
sieciowy, oraz wspdlny adres sieciowy. Mozliwe wartosci parametréow sg podane w danych technicznych

zespotu.
Przykiad podtaczenia zespotow CZAZ-UTM do sieci RS-485.

Do sieci RS-485 zespoty podigczamy réwnolegle. Wszystkie porty szeregowe posiadajg optoizolacje oraz
zabezpieczenie przepieciowe na wszystkich liniach sygnatowych. Przyktad podigczenia zespotéw CZAZ-
UTM do sieci RS-485.

MASTER CZAZ-UM CZAZ-UM
K?A K?A vA
SG SG SG
CTT9 x6[T2]5] | | 6[T25] |

Pull Up

DATA+

R>60Q R>60Q
05wW |_JI:| DATA- |j 05w

Pull Down

COMMON

Rys.7.1. Przyktad podigczenia zespotéow CZAZ-UTM do sieci RS-485

R - terminatory, najczesciej stosuje sie rezystory o wartosci 150Q.

Pull Up, Pull Down - polaryzacja linii, rezystory (450+650) Q

RS - masa sygnatowa - wyréwnanie potencjatéw nadajnikéw/odbiornikéw linii.
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10.3.Dane dostepne poprzez tacza komunikacyjne (USB, RS485).

Zespot CZAZ-UTM jest w petni przystosowany do wspotpracy z systemem nadrzednym typu SCADA.
Istnieje mozliwos¢ odczytu z zespotu nastepujgcych wielkosci:

o wszystkich dostepnych pomiaréw ( prady, napiecia, moce biezgce, moce z ostatnich 15 min,
energia, wspotczynnik mocy, czasy rozruchu, blokady zatgczenia, temperatury z zewnetrznych
czujnikow oraz prady z czujnikow - wejs¢ 4+20mA oraz obliczona temperatura modelu cieplnego)
- opis pkt. 8.1,

e licznikdw (m.in. PKW, dziatan zabezpieczen, automatyk) - opis pkt. 8.4,

e stanéw wszystkich zewnetrznych wej$s¢ dwustanowych (np. do odwzorowania stanu pracy
tacznikéw w polu),

o standw wszystkich wyj$¢ przekaznikowych (wytgczajgcego wytgcznik, zatgczajgcego wytgcznik
i programowalnych),

e rejestratora zdarzen - opis pkt. 8.2,

e rejestratora parametrow ostatniego zaktdcenia - opis pkt. 8.3,

e komunikatow WWZ, pojawiajgcych sie wyswietlaczu zespotu - opis pkt. 9.2.
Oproécz tego istnieje mozliwos¢ wysytania nastepujgcych rozkazéw do zespotu CZAZ-UTM:

o sterowanie na zatgczenie operacyjne wytacznika - opis pkt. 6.5,

o sterowanie na wytgczenie operacyjne wytgcznika - opis pkt. 6.6,

e kasowanie sygnalizacji WWZ - opis pkt. 9.3,

e kasowanie blokady zatgczenia BLZ - opis pkt. 9.4,

e zerowanie modelu cieplnego - opis pkt. 5.11,

e sterowanie szesnastoma wejsciami logicznymi (We_zd01 + We_zd16), ktére mozna wykorzystac
w dowolny sposéb w sterowniku programowalnym (np. do sterowania fgcznikami) - opis pkt. 7.2.4.

e Wystanie rozkazu sterowania z systemu nadrzednego Ilub programu SMiS powoduje
wygenerowanie impulsu o nastawianym czasie trwania (taki sam dla wszystkich 16 wejs¢),

e programowe wytgczenie zespotu (CZAZ-OFF) oraz zatgczenie do pracy (CZAZ-ON),

e wigczenie oraz wytgczenie nastaw rezerwowych.

DTR CZAZ-UTM_2018.06 107



CZAZ-UTM Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

11.0BSLUGA ZESPOLU CZAZ-UTM

11.1.0pis plyty czotowej zespotu

Widoki ptyty czotowej zespotu CZAZ-UTM pokazano na rys. 12.1

2018-06-07

Rys. 12.1. Widok ptyty czotowej zespotu CZAZ-UTM.

Na ptycie czotowej znajduje sie panel operatora, sktadajgcy sie z nastepujacych elementéw:

1 6-przyciskowej klawiatury, przeznaczonej do lokalnej obstugi menu programu zespotu,

2 kolorowego dotykowego wyswietlacza graficznego, przeznaczonego do komunikac;ji
wizualnej uzytkownika z zespotem (synoptyka pola, pomiary, rejestrator zdarzen, sterowanie).

3 zestawu diod LED programowalnych (tréjkolorowych), sygnalizujgcych wybrane przez
uzytkownika stany pracy pola (np. blokada zatgczenia wylgcznika)

4 zestawu diod LED dedykowanych, sygnalizujgcych najwazniejsze stany pracy zespotu oraz
awarie,

5 kasownika C TRIP (kas WW2Z), przeznaczonego do kasowania sygnalizacji optycznej LED
oraz komunikatéw pojawiajgcych sie na wyswietlaczu LCD,

6 kasownika C BLK (kas BLZ), przeznaczonego do kasowania stanu blokady zataczenia
wytgcznika pola oraz L/IR - przetgczenie sterowania lokalne/zdalne,
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7 portu komunikacji szeregowej USB typ. B, przeznaczonego do potgczenia zespotu
z lokalnym komputerem PC,

8 2 przyciskéw, przeznaczonych do lokalnego sterowania tgcznikami (wytaczenie, zataczenie,).
9 czterech przyciskéw funkcyjnych, przeznaczonych do zaprogramowania przez uzytkownika

10 przyciskéw klawiatury numerycznej, przeznaczonej do wprowadzania danych,

Panel operatora umozliwia kompleksowg obstuge zespotu:
o sterowanie tgcznikami,
e programowe wigczenie/wytgczenie zespotu,
e zmiana nastaw,
e odczyt pomiaréw i rejestracji parametrow,
o testowanie
e komunikacja z komputerem PC (USB typ. B) lub Ethernet.

Sygnalizacja poszczegoélnych diod na ptycie czotowej oznacza:
e diody programowalne

00000 OOOIOSISNOSS

-

3 i o il | o = o r

16 programowalnych tréjkolorowych diod (z mozliwoscig mieszania koloréw).
- 16 dioda standardowo zaprogramowana na sygnalizacje WWZ

Swiattlo migowe - zadziatanie przynajmniej jednego z zabezpieczen lub uktadow,
Swiatto ciggte - programowe wytgczenie zespotu (stan OFF),

e diody dedykowane

-PWR - poprawna praca zasilacza.

@ i -OK- Swiatto ciggte zielone prawidtowa praca zespotu.
® o -OK - Brak $wiatta programowe wytgczenie zespotu (stan OFF),
@ = -ERR - Swiatfo ciggte czerwone - sygnalizacja awarii: modutu, zespotu etc. trwata.
- ERR - Swiatto ciggte pomaranczowe — sygnalizacja awarii ktéra ustgpita.
KLAWIATURA:

e przejscie do poziomu bezposrednio podrzednego w menu programu obstugi;

ENTER e przejscie do funkcji nastawiania wartosci parametru;

¢ zatwierdzenie ustawionej wartosci parametru;
e zaznaczenie / odznaczenie wybranej opcji

¢ przejscie do poziomu bezposrednio nadrzednego w menu programu obstugi;
ESC e przerwanie edycji wartosci wybranego parametru z pominieciem wprowadzonych zmian;

e przemieszczenie kursora w gore / dot ekranu o jedng pozycje;
oo ¢ wybieranie warto$ci danego parametru sposréd podanych opcjonalnie;

o ustawianie cyfry (z zakresu 0+9) w liczbie oznaczajgcej warto$¢ parametru

e przemieszczenie kursora w lewo / prawo o jedng pozycje;
o * przemieszczenie kursora w gore / dot o jeden ekran (rejestrator zdarzen);

* wybieranie wartosci danego parametru sposrod podanych opcjonalnie;
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KASOWANIE:

Kasowanie sygnalizacji WWZ.

C TRIP Kasowanie podtrzymania sygnalizacji jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny
pobudzenia sygnalizacji.

Szczegotowe informacje znajdujg sie w pkt.9.2.

Kasowanie blokady zataczenia wylgcznika.

C BLK Kasowanie podtrzymania blokady jest nieskuteczne w przypadku trwania przyczyny
pobudzenia blokady.

Szczegotowe informacje znajdujg sie w pkt.9.3.

STEROWANIE:

Wybdér tacznika do sterowania nastepuje po dotknieciu na wyswietlaczu graficznym wybranego tgcznika, lub przez
wskazanie go strzatkami klawiatury (po przetgczeniu na sterowanie lokalne przyciskiem L/R jak nizej).

wytaczenie / otwarcie zaznaczonego fgcznika (po przetgczeniu na sterowanie lokalne przyciskiem
L/R);

zatgczenie / zamkniecie zaznaczonego tgcznika (po przeftgczeniu na sterowanie lokalne
przyciskiem L/R);

L/R przetaczenie na sterowanie lokalne/zdalne;

PRZYCISKI FUNKCYJNE:

Przycisk funkcyjny F1 , przeznaczony do funkcyjnego zaprogramowania przez uzytkownika (np.
skrét do okna pomiaréw, rejestratora zdarzen)

Przycisk funkcyjny F2 , przeznaczony do funkcyjnego zaprogramowania przez uzytkownika (np.
skrét do okna pomiaréw, rejestratora zdarzen)

Przycisk funkcyjny F3 , przeznaczony do funkcyjnego zaprogramowania przez uzytkownika (np.
skrét do okna pomiardw, rejestratora zdarzen)

F3

Przycisk funkcyjny F4 , przeznaczony do funkcyjnego zaprogramowania przez uzytkownika (np.
skrét do okna pomiardw, rejestratora zdarzen)

F4

L M

KLAWIATURA NUMERYCZNA:

Przyciski od 0 — 9, przeznaczone do wprowadzenia wartosci liczbowych.

Przycisk -/, - przeznaczony jest do wstawienia znaku minus, lub przecinka. (w
przypadku wprowadzania Adresu MAC — stuzy on réwniez do wprowadzania liter i
dwukropka.)
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Uwaga: ze wzgledu na zgodnos$¢ funkcjonalng do objasnienia sposobu obstugi zespotu CZAZ-UTM za
pomoca panelu operatora moze stuzy¢ dokument: ,CZAZ-UM - Instrukcja obstugi przez panel operatora
- wyswietlacz graficzny”.

WYSWIETLACZ:

CZAZ ON 2016-03-03
Komunikaty
IL1 0.0 A cow1
01 TILe 0.0 A Cow2
IL3 0.0 A RN
W 310 0O mA STPO1
P O 00 Ky
02 E 0, 00 Mih
j Uzl
[ ]
i
_/
S— — - ~
okno WWZ

okno gtéwne

Wyswietlacz graficzny zastosowany w zespole CZAZ-UTM to dotykowy wyswietlacz ciekfokrystaliczny
o wymiarach *800x480 pikseli, wyswietlajgcy obraz w kolorach .Obraz jest podzielony na dwa funkcjonalne
okna:

e gtéwne - prezentacja stanu potozenia fgcznikéw (synoptyka pola), parametréw pracy pola (pomiary,
zdarzenia, liczniki, itp.), menu programu umozliwiajgce kompletng obstuge urzadzenia.

o WWZ-pole wyswietlacza na ktérym pojawiajg sie komunikaty o zadziataniu zabezpieczenh, zadziataniu
uktadow automatyki, aktywnych blokadach zatgczenia wylgcznika, niezgodnosci potozenia stykow
tacznikow, braku ciggtosci obwoddw wytgczajgcych wytgcznik, wytgczeniu awaryjnym lub operacyjnym.

o Wykaz sygnatéw na wyswietlaczu LCD w oknie WWZ podaje zatgcznik B do ,Instrukcji Obstugi”
zespotu CZAZ-UTM.
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UWAGA Szczegotowy opis obstugi zespotu CZAZ-UTM za pomocg panelu operatora znajduje sie

w dokumencie: ,Instrukcja obstugi przez panel operatora - wyswietlacz graficzny” (nr EE424077.1).

11.2.System Monitoringu i Sterowania SMiS

Zespot moze byé obstugiwany z wykorzystaniem stacjonarnego lub przenosnego komputera klasy PC oraz
oprogramowania System Monitoringu i Sterowania SMiS. Oprogramowanie pracuje pod kontrolg systeméw
operacyjnych WINDOWS XP+10 i umozliwia miedzy innymi:

e ergonomiczny i fatwy w uzyciu dostep do menu funkcji,

e automatyczne generowanie wykresow charakterystyk zabezpieczen, znacznie przyspieszajgce
dobdr parametréw nastaw,

e rozbudowane funkcje przegladania danych pobieranych z zespotu oraz ich wydruku, z mozliwoscig

eksportu pliku zaktéceh do formatu Comtrade lub mapy bitowe;.
Szczegotowy opis obstugi zespotu z wykorzystaniem oprogramowania SMiS znajduje sie w dokumentach:

o Instalacja i konfiguracja programu SMiS” (nr EE424041),
e ,Obstuga Cyfrowego Zespotu Automatyki Zabezpieczeniowej i Sterowniczej CZAZ-UM”

e Instrukcja Obstugi programu Analiza Rejestracji Zaktdécehn RejZak”.

Oprogramowanie i dokumenty te sg dostepne na stronie WWW Producenta.

12.Przeglady i konserwacja (materialy eksploatacyjne)

Zespot CZAZ-UTM ma wbudowane procedury autokontroli, co zapewnia ciggte monitorowanie ich pracy.
Ponadto, wykorzystujgc opcje programu obstugi, umozliwiajgce podglad wartosci sygnatow wejsciowych
analogowych oraz stanéw wejsé/wyjs¢ dwustanowych, mozliwa jest biezgca kontrola poprawnej pracy
urzadzenia. Reczne wyzwolenie rejestracji zaktdécen z programu obstugi pozwala na sprawdzenie dziatania
rejestratora zespotu.

Powyzsze cechy zespotu CZAZ-UTM pozwalajg w praktyce na biezgco kontrolowac jego prace. W zwigzku
z tym nie jest konieczna specjalna obstuga konserwacyjna, badz okresowe testowanie. Jednak ze wzgledu
na funkcje, spetniane przez urzgdzenie, wskazane jest okresowe sprawdzanie poprawnego dziatania.
Producent zaleca wykonywanie takich préb, przy odstawionym polu, raz w roku lub po okresie postoju
dtuzszym niz 30 dni. Niezaleznie od diugosci przerwy w pracy zespotu proby nalezy wykonywac, jesli byty

prowadzone prace zwigzane z obwodami wtérnymi pola.

Zaleca sie nastepujaca procedure postepowania
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Pomiar wielkosci, doprowadzonych do urzadzenia, prgdéw, napieé, temperatur i poréwnanie
z wartosciami prezentowanymi przez zesp6t (na panelu lub w programie obstugi).

Test obwoddw zewnetrznych wejsciowych, realizowany przez podanie na poszczegdlne wejscia
dwustanowe napiecia technologicznego i kontrolowanie, czy dane wejscie jest witasciwie
obstugiwane przez zespodt (podglad standw wejs¢ dwustanowych w programie obstugi lub opcja
TESTY poprzez panel operatora).

Test obwoddéw zewnetrznych wyjsciowych, wykonywany przez pobudzanie poszczegolnych
przekaznikbw za pomocg funkcji testowania wyjs¢é w programie obstugi opcja TESTY poprzez
panel operatora.

Powyzsza procedura moze by¢ uzupetniona o sprawdzenie dziatania poszczegdinych zabezpieczen,

wchodzacych w sktad zespotu. Co 5 lat wskazane jest wykonanie préb dziatania zabezpieczen z

wymuszaniem pradéw i napie¢ w obwodach pierwotnych. Moze to by¢ realizowane w trakcie procedury

uruchomienia rozdzielni po przerwie remontowej lub dtuzszym okresie przerwy w pracy. Niektére funkcje

realizowane przez zesp6t wymagajg zabezpieczenia sie przed utratg danych podczas zaniku napiecia

pomocniczego. Sa to:

Rejestracja zdarzen i zaktdcen oraz zegar czasu rzeczywistego.

Zespot wyposazony jest w baterie litowg CR2430, umieszczong w podstawce. Czas pracy baterii
jest ograniczony. Przed wymiang lub odtgczeniem baterii nalezy zabezpieczy¢ rejestracje
przechowywane w buforze modutu poprzez przepisanie ich do pamieci komputera podtgczonego
do zespotu.

Wymiana baterii powinna nastapi¢ po uptywie okresow czasu:

o 10 lat pracy urzadzenia;

o 2 lata (sumaryczny czas, gdy urzgdzenie jest wytagczone).

Wymiana baterii jest wykonywana przez Producenta.

Zasilacz wewnatrz zespotu powinien by¢ kontrolowany co 8 + 10 lat. Kontrola jest wykonywana przez

Producenta. Podczas uzytkowania zespotu CZAZ-UTM nie sg uzywane materiaty eksploatacyjne ani czesci

zamienne.
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13.Sposdb oznaczania zespotu CZAZ-UTM

Zespot CZAZ-UTM moze by¢ zrealizowany w réznych wykonaniach. Parametry, ktére jednoznacznie
definiujg wersje zespotu, to:

e nazwa urzadzenia,

e prad pomiarowy znamionowy In,

e napiecie pomiarowe znamionowe Un ,
e pomocnicze napiecie zasilajgce Upn,

e wykonanie z testerem klatek wirnika lub bez testera.
Typ wykonania zespotu jest kodowany w nastepujacy sposob:

CZAZ-UTM-XX—XXX— XXX— X

+ wykonanie z testerem klatek wirnika

- wykonanie bez testera klatek wirnika

110 Upn=110V DC
220 Upn =220V DC

058 Un=58V
100 Un=100V
110 Un=110V

01 In=1A
05 In = 5A

Przykitad zaméwienia

e Urzadzenie typu CZAZ - UTM - 05 - 100 - 220 + , CZAZ-UTM o parametrach: In=5A, Un=100V,

Upn=220VDC, wykonanie z testerem klatek wirnika.

14.Historia zmian

UWAGA Dziatanie nowych urzgdzen i funkcji w oprogramowaniu inzynierskim jest uzaleznione od wersji
programu obstugi SMiS. Aktualna wersja oprogramowania SMiS jest dostepna na stronie www.zeg-
energetyka.pl

Uwagi na temat funkcjonowania zespotu CZAZ-UTM, programu obsfugi oraz niniejszego opisu nalezy
zgfaszac na adres producenta :
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Adres firmy

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0.
ul. Zielona 27, 43-200 Pszczyna ul. Zielona 27
tel. 32 775 07 80

e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl

www.zeg-energetyka.pl
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Zatacznik A
Obudowa

Montaz natablicowy.

Montaz NA 1 tablica

s

140

222.3

i
%
K

]

Potaczenie: 1. Jednostka centralna 2. Pokrywal/ptyta ztgczy. 3. Wyswietlacz LCD. 4,5. Wspornik.
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Montaz zatablicowy.

Widok na panel czotowy.
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Montaz ZA /.L
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Potaczenie: /_

1. Jednostka centralna

2. Pokrywalptyta ztgczy.
3. Wyswietlacz LCD.
4. Wspornik.
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Otwor montazowy i mocowanie. T ——————— fb——— -
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Montaz natablicowy panelu LCD.

140

! 305

Montaz LCD NA S

48.8
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Zalacznik B

Wykaz sygnalizacji WWZ

na wyswietlaczu LCD oraz na diodzie WWZ na ptycie czotowej zespotu.\

Symbol na wyswietlaczu Opis sygnatu

BLZn Blokada zatagczenia wytgcznika skierowana z bloku sterownika
programowalnego.

Ccow1 Brak ciagtosci w obwodzie cewki wytgczajacej CW1 wytacznika.

cow2 Brak ciagtosci w obwodzie cewki wytgczajacej CW2 wytacznika.

>1 Zadziatanie zabezpieczenia 1>1.

>4 Zadziatanie zabezpieczenia 1>4.

Ics Zadziatanie stopnia Ics zabezpieczenia Ic.

lcw Zadziatanie stopnia lcw zabezpieczenia Ic.

02 Zadziatanie zabezpieczenia l02.

03 Zadziatanie zabezpieczenia 103.

ItA Zadziatanie zabezpieczenia ItA.

ItRO Zadziatanie stopnia ItRO zabezpieczenia ItR.

ItR1 Zadziatanie stopnia ItR1 zabezpieczenia ItR.

Ity Zadziatanie zabezpieczenia ItU.

It> Zadziatanie zabezpieczenia It>.

It< Zadziatanie zabezpieczenia It<.

Iws Zadziatanie zabezpieczenia lws.

Klatka Przekroczenie nastawionej wartosci stopnia uszkodzenia klatki wirnika.

91s Zadziatanie stopnia 31s zabezpieczenia 31.

91w Zadziatanie stopnia 31w zabezpieczenia 31.

92s Zadziatanie stopnia 92s zabezpieczenia 92.

2w Zadziatanie stopnia 32w zabezpieczenia 32.

93s Zadziatanie stopnia 33s zabezpieczenia 93.

93w Zadziatanie stopnia 33w zabezpieczenia 33.

NsO1 Niezgodnos$¢ stykow odtgcznika O1.

NsO2 Niezgodnos$¢ stykow odtgcznika O2.

NsO3 Niezgodnos¢ stykéw odtgcznika O3.

NsO4 Niezgodnos¢ stykéw odtgcznika O4.

NsOU1 Niezgodnosé stykow odtgcznik-uziemnika OU1.

NsOU2 Niezgodnosé stykow odtgcznik-uziemnika OU2.

NsUz1 Niezgodnos¢ stykow uziemnika Uz1.
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Symbol na wyswietlaczu

Opis sygnatu

NsUz2 Niezgodnosé stykow uziemnika Uz2.

NsW Niezgodnosc¢ stykéw wytgcznika.

PKW Przekroczenie nastawy licznika PKW.

Rt Zadziatanie zabezpieczenia Rt.

RN Brak zazbrojenia napedu wytgcznika.

SCO W Wylgczenie wytgcznika z uktadu automatyki SCO.
SPZpoSCO _Z Zalgczenie wytgcznika z uktadu automatyki SPZ po SCO.

STPO1 + STP16

Sygnalizacja z podtrzymaniem z bloku sterownika programowalnego.

STNO1 + STN15

Sygnalizacja nadgzna z bloku sterownika programowalnego.

U1 Zadziatanie zabezpieczenia U1.

uz2 Zadziatanie zabezpieczenia U2.

VAMP Zadziatanie zabezpieczenia tukochronnego z czujnikiem btysku VAMP.

Waw Wytaczenie awaryjne wytgcznika.

ZBZ Zbiorcza blokada zatgczenia wytgcznika (po zadziataniu zabezpieczen:
Ic, iR, 3, U1, U2 lub blokada nadgzna skonfigurowana w sterowniku
programowalnym)

ZT1 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT1.

ZT2 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT2.

ZT3 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT3.

ZT4 Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego ZT4.

Uwaga: Sygnaly STP01+16 oraz STN01+15, skierowane z bloku sterownika programowalnego, pojawig

sie na wyswietlaczu LCD w podanej postaci, jezeli nie zostang oznaczone innym symbolem w
trakcie programowej konfiguraciji.

Komunikaty na ciemnym tle zanikajg samoczynnie po ustgpieniu pobudzenia. Pozostate
komunikaty sg z podtrzymaniem i mozna je skasowac przyciskiem KAS.WWZ lub podaniem
napiecia ®Up na zacisk X5/3 zespotu.
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Wykaz sygnalizacji systemowej
na wyswietlaczu LCD.

Symbol na LCD | Opis sygnatu

AWARIA
URZADZENIA

Informacja o wystagpieniu bledu komunikacji wewnetrznej zespotu.

Jezeli rbwnoczesnie nie wystepuje sygnalizacja awarii (styk przekaznika AWARIA
X6/1-2 pozostaje otwarty) - wystepuje jedynie brak komunikacji wewnetrzne;.
Funkcje zabezpieczeniowe dziatajg poprawnie.

Po wystgpieniu komunikatu nalezy odswiezy¢ wyswietlacz LCD (np. naciskajgc
przycisk Esc na panelu operatora). Jezeli komunikat zostanie skasowany i nie
pojawi sie ponownie, nalezy zatozy¢, ze urzadzenie dziata poprawnie.

W przypadku powtarzania sie komunikatu AWARIA URZADZENIA nalezy sie

skontaktowac¢ z producentem urzgdzenia.

LCD ver notok

Niewtasciwa wersja programu modutu LCD

LCD not ok

Stan awarii zespotu (zgaszona dioda OK)

LCD CAN Fail

Brak komunikacji z modutem MK

LCD Brak Graf

Brak konfiguracji dla modutu LCD

LCD Brak Roota

Brak pliku konfiguracyjnego

>
MK brak konfig Brak konfiguracji modutu MK E
MK brak kom Brak odpowiedzi modutu ML E
ML S
)
MK brak IEC Brak konfiguracji protokotu IEC (dopuszczalne przy braku wykorzystania Y
IEC). Q0
3
MK load progr Modut MK w trybie tadowania oprogramowania ?
ML ACT Uszkodzenie modutu A/C
ML MKT Brak odpowiedzi modutu MK
ML ACE Btedne informacje z modutu A/C
ML brak AC Brak napiecia modutu A/C
ML brak 24V Brak napiecia 24V (zasilanie przekaznikow)
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Zalacznik C

Wykaz sygnaléw pojawiajacych sie w rejestratorze zdarzen.

Zdarzenie Opis zdarzenia

AL_P(SP) Pobudzenie sygnalizacji ,alarm” AL sygnatem skonfigurowanym w sterowniku
programowalnym.

AW Sygnat ,awaryjnego wytgczenia” AW do sygnalizacji akustyczne;j.

AW_P(SP) Pobudzenie sygnalizacji ,awaryjne wytgczenie” AW sygnatem skonfigurowanym
w sterowniku programowalnym.

BL_AW(SP) Blokada sygnalizacji AW wypracowanej w sterowniku specjalizowanym

BL_91 Blokada dziatania wszystkich stopni zabezpieczenia 31.

BL_ 392 Blokada dziatania wszystkich stopni zabezpieczenia 92.

BL_ 93 Blokada dziatania wszystkich stopni zabezpieczenia 33.

BL_I>1 Blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>1.

BL_1>4 Blokada pobudzenia zabezpieczenia 1>4.

BL Ic Blokada dziatania wszystkich stopni zabezpieczenia Ic.

BL lo2 Blokada pobudzenia zabezpieczenia lo2.

BL o3 Blokada pobudzenia zabezpieczenia 103.

BL_lt< Blokada pobudzenia zabezpieczenia It<.

BL_It> Blokada pobudzenia zabezpieczenia It>.

BL_ItA Blokada pobudzenia zabezpieczenia ItA.

BL_ItR Blokada dziatania wszystkich stopni zabezpieczenia ItR.

BL ItU Blokada pobudzenia zabezpieczenia ItU.

BL lws Blokada pobudzenia zabezpieczenia Iws.

BL Rt Blokada pobudzenia zabezpieczenia Rt.

BL_U1 Blokada pobudzenia zabezpieczenia U1.

BL_U2 Blokada pobudzenia zabezpieczenia U2.

BL_zd(SP) Blokada zdalnego sterowania operacyjnego wytacznikiem (poprzez tacze
komunikacyjne).

BL_Zop(SP) Blokada zatgczenia operacyjnego wytgcznika (sygnat skonfigurowany
w sterowniku programowalnym).

BL_Zr(SP) Blokada zatgczenia remontowego wylgcznika (sygnat skonfigurowany
w sterowniku programowalnym).

BLZ Blokada zatgczenia wylgcznika po zadziataniu zabezpieczen, przy niezgodnosci
stykow tgcznikéw lub blokada skonfigurowana w sterowniku programowalnym.

BLZ(SP) Blokada zatagczenia wytgcznika, nadgzna lub z podtrzymaniem, skonfigurowana
w sterowniku programowalnym.

BLZn(SP) Blokada nadgzna zatgczenia wytgcznika, skonfigurowana w sterowniku

programowalnym.

BLAD NASTAW 0

Btad 0. zestawu nastaw.
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Zdarzenie

Opis zdarzenia

BLAD NASTAW 1

Btad 1. zestawu nastaw.

BLAD NASTAW 2

Btad 2. zestawu nastaw.

BLAD NASTAW 3

Btad 3. zestawu nastaw.

COow1

Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajacej CW1 wytgcznika.

COwW1_P Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajgcej CW1 wytgcznika (pobudzenie).

COow2 Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajacej CW2 wytgcznika.

COw2_P Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajgcej CW2 wytgcznika (pobudzenie).

CZAZ OFF Programowe odstawienie zespotu — wszystkie zabezpieczenia nieaktywne.

CZAZ ON Programowe uaktywnienie zespotu.

DIAGNOSTYKA Diagnostyka (pomiar) stanu klatki wirnika.

1>1 Zadziatanie zabezpieczenia 1>1.

>4 Zadziatanie zabezpieczenia 1>4.

lc_BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia Ic.

Ics Zadziatanie stopnia Ics zabezpieczenia Ic (sygnalizacja WW2Z2Z).

lcw Zadziatanie stopnia lcw zabezpieczenia Ic.

INIT ROOT Inicjalizacja plikow konfiguracji.

lo>imp_P Pobudzenie uktadu sygnalizatora uszkodzenia izolacji kabli lo>imp

lo2 Zadziatanie zabezpieczenia l02.

103 Zadziatanie zabezpieczenia 103.

It< Zadziatanie zabezpieczenia It<.

It> Zadziatanie zabezpieczenia It>.

ItA Zadziatanie zabezpieczenia ItA.

ItRO Zadziatanie stopnia ItRO zabezpieczenia ItR.

ItR1 Zadziatanie stopnia ItR1 zabezpieczenia ItR.

ItR1_BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu stopnia I1tR1 zabezpieczenia ItR.

ItR2_BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu stopnia I1tR2 zabezpieczenia ItR.

Itu Zadziatanie zabezpieczenia ItU.

lws Zadziatanie zabezpieczenia lws.

KAS.BLZ Kasowanie podtrzymania blokady BLZ zatgczenia wytgcznika.

KAS.BLZ(SP) Pobudzenie kasowania sygnalizacji BLZ skierowane z bloku sterownika
programowalnego.

KAS.BLZ_P Pobudzenie kasowania sygnalizacji BLZ z panelu operatora, poprzez tgcze
komunikacyjne lub przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/4 zespotu.

KAS.WWZ Kasowanie podtrzymania sygnalizacji WWZ.

KAS.WWZ(SP) Pobudzenie kasowania sygnalizacji WWZ skierowane z bloku sterownika

programowalnego.
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Zdarzenie Opis zdarzenia

KAS.WWZ_P Pobudzenie kasowania sygnalizacji WWZ z panelu operatora, poprzez tacze
komunikacyjne lub przez podanie napiecia na zacisk X5/3 zespotu.

KLATKA Przekroczenie nastawionej wartosci stopnia uszkodzenia klatki wirnika.

kom.PAN. OFF Utrata komunikacji z panelem operatora

kom.PAN. ON Nawigzanie komunikacji z panelem operatora

KONFIG. A Zmiana konfiguracji A.

KONFIG. B Zmiana konfiguracji B.

M OFF Stan pracy silnika wedtug kryterium | < 0,1y (prad obcigzenia silnika < 0,1 pradu
bazowego).

M ON Stan pracy silnika wedtug kryterium | > 0,11y (prad obcigzenia silnika > 0,1 pradu
bazowego).

N.REZ ON Wigczenie nastaw rezerwowych.

Nast_Rez(SP)

Przetgczenie na nastawy rezerwowe sygnatem skonfigurowanym w sterowniku
programowalnym.

NASTAWY Zmiana nastaw lub wytgczenie nastaw rezerwowych.

NsO1 Niezgodnosé potozenia stykow odtgcznika O1.

NsO2 Niezgodnosé potozenia stykow odtgcznika O2.

NsO3 Niezgodnosé potozenia stykow odtacznika O3.

NsOU1 Niezgodnos¢ potozenia stykow odigczniko-uziemnika OU1.

NsUz1 Niezgodnos¢ potozenia stykéw uziemnika Uz1.

NsUz2 Niezgodnos$¢ potozenia stykow uziemnika Uz2.

NsW Niezgodnosc¢ potozenia stykéw wytgcznika.

O1 OFF Otwarcie odgcznika O1.

O1ON Zamkniecie odtgcznika O1.

02 OFF Otwarcie odigcznika O2.

02 ON Zamkniecie odtgcznika O2.

03 OFF Otwarcie odfgcznika O3.

O3 ON Zamkniecie odfgcznika O3.

PKW Przekroczenie nastawy licznika pragdéw kumulowanych.

RN Rozbrojenie napedu wytgcznika.

Rt Zadziatanie zabezpieczenia Rt.

SCO_P(SP) Pobudzenie automatyki SCO sygnatem skonfigurowanym w sterowniku
programowalnym.

SCO_W Wytaczenie wytgcznika w wyniku dziatania automatyki SCO.

SPZpoSCO_P(SP)

Pobudzenie automatyki SPZ po SCO za posrednictwem skonfigurowanego
dowolnego zewnetrznego wej$cia dwustanowego (sygnat skonfigurowany w
sterowniku programowalnym).

SPZpoSCO_Z

Sterowanie na zatgczenie wytgcznika z uktadu automatyki SPZ po SCO.
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Zdarzenie Opis zdarzenia

STER.LOK OFF Wytaczenie trybu sterowania lokalnego przez panel operatora z wyswietlaczem
graficznym

STER.LOK ON Wigczenie trybu sterowania lokalnego przez panel operatora z wyswietlaczem
graficznym

91_BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia 31.

91s Zadziatanie stopnia 31s zabezpieczenia 31 przy nastawieniu SYGNAL/TAK.

91w Zadziatanie stopnia 31w zabezpieczenia 31.

92 _BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia 32.

92s Zadziatanie stopnia 392s zabezpieczenia 32 przy nastawieniu SYGNAL/TAK.

92w Zadziatanie stopnia 32w zabezpieczenia 32.

93 BLZ Blokada zatagczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia 93.

93s Zadziatanie stopnia 93s zabezpieczenia 33 przy nastawieniu SYGNAL/TAK.

3w Zadziatanie stopnia 33w zabezpieczenia 33.

TIMER Zmiana konfiguracji elementéw czasowych sterownika programowalnego.

U1 Zadziatanie zabezpieczenia U1.

U1 _BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziatanie zabezpieczenia U1.

uz2 Zadziatanie zabezpieczenia U2.

U2 BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziatanie zabezpieczenia U2.

uUpP Sygnat ,uszkodzenie w polu” UP do sygnalizacji akustyczne;j.

Up OFF Zanik pomocniczego napiecia zasilajgcego.

Up ON Zatgczenie pomocniczego napiecia zasilajgcego.

UP_P1(SP) Pobudzenie sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP, skierowane z bloku
sterownika programowalnego.

UP_P2SP) Pobudzenie sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP, skierowane z bloku
sterownika programowalnego.

UP_P3(SP) Pobudzenie sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP, skierowane z bloku
sterownika programowalnego.

UP_P4(SP) Pobudzenie sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” UP, skierowane z bloku
sterownika programowalnego.

Uz1 OFF Otwarcie uziemnika Uz1.

Uz1 ON Zamkniecie uziemnika Uz1.

Uz2 OFF Otwarcie uziemnika Uz2.

Uz2 ON Zamkniecie uziemnika Uz2.

VAMP Dziatanie zabezpieczenia tukochronnego.

VAMP_P Pobudzenie czujnika btysku VAMP.

W OFF Wytaczenie wytgcznika.

W ON Zatgczenie wytgcznika.
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Zdarzenie

Opis zdarzenia

Waw(SP)

Wytaczenie wytgcznika awaryjne, sterowane z bloku sterownika
programowalnego.

We_ zd01-We zd16

Impuls zdalnego sterowania inicjowany poprzez tgcze komunikacyjne.

We010N +We210N

Pobudzenie zewnetrznych wejsé programowalnych.

Wop Wylgczenie operacyjne wytgcznika przez podanie napiecia na zacisk X5/2
zespotu.

Wop(SP) Wylgczenie operacyjne wytgcznika, sterowane z bloku sterownika
programowalnego.

Wpan Wytgczenie operacyjne wytgcznika z panelu operatora.

Wzd Wylgczenie zdalne wytgcznika (poprzez tgcze komunikacyjne).

ZBZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu ktoregokolwiek z zabezpieczeh:
Ic, iR, 3, U1, U2 lub blokada nadgzna skonfigurowana w sterowniku
programowalnym.

ZD01 + ZD16 Zdarzenie skonfigurowane w bloku sterownika programowalnego.

ZN Zazbrojenie napedu wytgcznika.

Zop Zatgczenie operacyjne wylgcznika (przez podanie napiecia ®Up na zacisk X5/1
zespotu).

Zop(SP) Zatgczenie operacyjne wylgcznika sterowane z bloku sterownika
programowalnego.

ZP_BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu ktéregokolwiek z zabezpieczen:
Rt, I>1, I>4, ItA, ItU, lo2, 103, VAMP.

Zpan Zatgczenie operacyjne wylgcznika z panelu operatora.

Zr(SP) Zatgczenie remontowe wytgcznika skierowane z bloku sterownika
programowalnego.

ZT_BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu ktéregokolwiek z zabezpieczen
zewnetrznych (ZT1+ZT4).

ZT1 Zadziatanie zabezpieczenia ZT1.

ZT1 P Pobudzenie zabezpieczenia ZT1.

ZT2 Zadziatanie zabezpieczenia ZT2.

ZT2 P Pobudzenie zabezpieczenia ZT2.

ZT3 Zadziatanie zabezpieczenia ZT3.

ZT3 P Pobudzenie zabezpieczenia ZT3.

ZT4 Zadziatanie zabezpieczenia ZT4.

T4 P Pobudzenie zabezpieczenia ZT4.

Ztech(SP) Zatgczenie technologiczne wytgcznika sterowane z bloku sterownika
programowalnego.

Zzd Zdalne zatgczenie wylgcznika (poprzez fgcze komunikacyjne).
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Uwaga: Sterownik programowalny posiada 16 wyjs¢ logicznych (ZD01+ZD16) do rejestratora zdarzen.

W trakcie konfiguracji mozna zmieni¢ ich nazwe odpowiednio do funkcji, ktorej przypisano
zdarzenie.
Dla zdarzen informujgcych o pobudzeniu wejscia dwustanowego (We01 ON + We21 ON) oraz
o wystaniu impulsu zdalnego sterowania (We_zd01 + We_zd16) réwniez istnieje mozliwos¢
zmiany nazw w sterowniku programowalnym, co skutkuje zmiang nazw rejestrowanych
zdarzen.
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Zalacznik D

Wykaz oznaczen wykorzystywanych w instrukciji.

Symbol Opis sygnatu

3Uo Napiecie sktadowej zerowe;j.

AL Sygnalizacja akustyczna ,alarm”.

AW Sygnalizacja akustyczna ,awaryjne wytgczenie”.

BL_I>1 Blokada pobudzenia zabezpieczenia I>1 (analogicznie 1>4, Ic, 102, 103, ItA, ItR, ItU,
It>, It<, lws, Rt, 91, 92, 93, U1, U2).

BL_zd(SP) Blokada zdalnego sterowania operacyjnego na wylgczenie wytgcznika,
skierowanego za posrednictwem tgcza szeregowego RS-232/485.

BL_Zop (SP) Blokada zatgczenia operacyjnego wytacznika (konfiguracja w sterowniku
programowalnym).

BL_Zr (SP) Blokada zataczenia remontowego wytgcznika (konfiguracja w sterowniku
programowalnym).

BLZ Blokada zatgczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.

BLZ(SP) Blokada sterowania na zatgczenie wytacznika, z podtrzymaniem lub nadgzna
(konfiguracja w sterowniku programowalnym).

BLZn Blokada nadgzna sterowania na zatgczenie wytgcznika.

BLZn(SP) Blokada nadgzna sterowania na zatgczenie wytgcznika (konfiguracja w sterowniku
programowalnym).

BLZS Sumaryczna blokada zatgczenia wytgcznika.

cow1 Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajacej CW1 wytagcznika.

COW1_D Dziatanie uktadu kontroli ciggtosci obwodu wylgczajgcego CW1.

COW1_P Pobudzenie uktadu kontroli ciggtosci obwodu wytgczajagcego CW1.

COW1_Wwz Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujgcy
o braku ciggtosci w obwodzie wytgczajgcym CW1.

COow2 Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajacej CW2 wytgcznika.

cowz_D Dziatanie uktadu kontroli ciggtosci obwodu wytaczajgcego CW2.

cowz_P Pobudzenie uktadu kontroli ciggto$ci obwodu wytgczajgcego CW2.

COow2_wwz Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
o braku ciggtosci w obwodzie wytgczajgcym CW2.

CW1 Cewka wytgczajgca wytgcznika, sterowana z wykorzystaniem pomocniczego
napiecia zasilajgcego Up.

Cw2 Cewka wylgczajgca wytgcznika, sterowana =z wykorzystaniem napiecia
sterowniczego Us.

cz Cewka zatgczajgca wytgcznika.

CZAZ OFF Programowe odstawienie zespotu, na przyktad w warunkach testowania lub
przesytania nowego pliku konfiguracji czy nastaw.

GP Gotowos¢ operacyjna pola.

> Wzrost prgdu pomiarowego.

I>1_BLZ Sygnat dziatania zabezpieczenia 1>1, skierowany do ukfadu blokady zatgczenia

wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ (analogicznie 1>4, Ic, 102, 103, ItA, iR,
ItU, Iws, Rt, 31, 92, 93, U1, U2).
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Symbol Opis sygnatu

I>1_ D Dziatanie zabezpieczenia 1>1 po uptywie nastawionego opdznienia czasowego
(analogicznie >4, Ic, 102, 103, ItA, ItR, ItU, It>, It<, lws, Rt, 81, 92, 83, U1, U2).

>1 P Pobudzenie zabezpieczenia 1>1 (analogicznie >4, 102, 103, ItA, ItU, It>, li<, lws,
Rt, U1, U2).

I>1_UP Sygnat dziatania zabezpieczenia 1>1, przeznaczony do wspétpracy z uktadem
sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” (analogicznie 1>4, Ic, 102, 103, ItA, ItR, ItU, It>,
It<, lws, Rt, , U1, U2).

>1_ W Sygnat dziatania zabezpieczenia [>1, skierowany do uktadu sterowania
awaryjnego na wytgczenie wytgcznika (analogicznie 1>4, Ic, 102, 103, ItA, ItR, ItU,
It>, It<, lws, Rt, 91, 92, 83, U1, U2).

I>1_WWwZ Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujgcy
o dziataniu zabezpieczenia [>1 (analogicznie 1>4, Ic, 102, 103, ItA, IR, ItU, It>, Ii<,
Iws, Rt, 81, 32, 93, U1, U2).

11h Pomiar prgdu wejsciowego z filtracjg sktadowej podstawowe;j.

las Wartos$¢é pradu asymetrii, obliczana zgodnie z zaleznoscig las = Imax — 1,2Imin.

lasr Wartosc¢ rozruchowa prgdu asymetrii.

Ib Prad bazowy - prad znamionowy silnika In, wyrazony w krotnosciach pradu
znamionowego przektadnika.

Ih Prad hamujacy

In Prad znamionowy strony wtérnej przektadnika pradowego.

IN Prad znamionowy silnika.

lo> Wzrost pradu sktadowej zerowe;.

lo>imp Sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla

lo>imp_P Warto$¢ progowa impulséw w pradzie zerowym dla sygnalizatora uszkodzenia
izolacji kabla.

lor Wartosc¢ rozruchowa pradu sktadowej zerowe;.

Ipn Prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika prgdowego.

Ir Warto$¢ rozruchowa pragdu pomiarowego.

Ir Prad réznicowy.

Iro Poczatkowy prad réznicowy

k Wspodtczynnik udziatu modelu okreslany na podstawie charakterystyk nagrzewania
silnika

k Wspétczynnik wzmocnienia (tester klatek).

KAS.BLZ Kasowanie podtrzymania blokady zatgczenia wytgcznika.

KAS.BLZ(SP) Kasowanie podtrzymania blokady zalgczenia wylgcznika (konfiguracja w
sterowniku programowalnym).

KAS.WWZ Kasowanie podtrzymania tzw. wewnetrznej sygnalizacji WWZ.

KAS.WWZ(SP) Kasowanie podtrzymania tzw. wewnetrznej sygnalizacji WWZ (konfiguracja w
sterowniku programowalnym).

kh Wspotczynnik hamowania (tgo - tangens kagta nachylenia charakterystyki
rozruchowej)

KLr Stopien uszkodzenia klatki (tester klatek).

kT1, kT2 Wspodtczynniki wydtuzenia statych czasowych dla stygniecia bezprgdowego

L1+L4 Programowalne diody LED na ptycie czotowej zespotu CZAZ-UTM.
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L5+ L8 Programowalne diody LED na ptycie czotowej zespotu CZAZ-UTM
(tylko wersja z wyswietlaczem graficznym).

N Dopuszczalna liczba impulséw w pradzie zerowym dla uktadu Imp.

Nast_Rez Sygnalizacja aktywnych nastaw rezerwowych.

Nast_Rez(SP) Przetagczenie na nastawy rezerwowe (konfiguracia w  sterowniku
programowalnym).

Nc Liczba dozwolonych, petnych rozruchdéw ze stanu nagrzanego.

NsO1 Niezgodnos¢ potozenia stykéw odigcznika O1.

NsO2 Niezgodnos¢ potozenia stykow odtgcznika O2.

NsO3 Niezgodnos¢ potozenia stykow odtgcznika O3.

NsO4 Niezgodnos¢ potozenia stykéw odigcznika O4.

NsOU1 Niezgodnos¢ potozenia stykéw odigczniko-uziemnika OU1.

NsOU2 Niezgodnos¢ potozenia stykow odtgczniko-uziemnika OU2.

NsUz1 Niezgodnos¢ potozenia stykéw uziemnika Uz1.

NsUz2 Niezgodnos$¢ potozenia stykow uziemnika Uz2.

NsW Niezgodnos¢ potozenia stykow wytgcznika.

Nz Liczba dozwolonych, petnych rozruchéw ze stanu zimnego.

O1 Odtgcznik O1 (analogicznie 02, O3, 04).

O1 OFF Odtacznik O1 otwarty (analogicznie 02, O3, 04).

O1ON Odtgcznik O1 zamkniety (analogicznie 02, O3, 04).

PKW Licznik pradéw kumulowanych wytgcznika.

PKW_WW2z Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
0 przekroczeniu nastawienia licznika PKW.

RO1 + R16 Sygnaty do rejestratora zaktdcen konfigurowane w sterowniku programowalnym.

RN Braku zazbrojenia napedu wytgcznika W.

RS-232/485 Sygnat skierowany poprzez tgcze szeregowe RS-232 lub RS-485.

SCO Automatyka samoczynnego czestotliwo$ciowego odcigzania.

SCO_P(SP) Pobudzenie automatyki SCO sygnatem skierowanym z bloku sterownika
programowalnego.

SCO_ W Sygnat sterowania operacyjnego na wytgczenie wytgcznika, skierowany z uktadu
automatyki SCO.

SCO_Wwz Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
o sterowaniu na wytgczenie wytgcznika w wyniku dziatania automatyki SCO.

SP Sterownik programowalny stanowigcy integralng czesé zespotu CZAZ-UTM.

SPZ po SCO Automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia po SCO.

SPZpoSCO_P(SP)

Pobudzenie automatyki SPZ po SCO za posrednictwem zewnetrznego wejscia
dwustanowego (konfiguracja w sterowniku programowalnym).

SPZpoSCO_WWZ

Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ,
o sterowaniu na zatgczenie wytgcznika z automatyki SPZ po SCO.

informujacy

SPZpoSCO _Z

Sterowanie na zatgczenie wytgcznika z automatyki SPZ po SCO.

SS

Sterownik specjalizowany stanowigcy integralng czes$¢ zespotu CZAZ-U.
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STN Element specjalny w sterowniku programowalnym. Aktywny sygnat,
skonfigurowany na jego wejscie, powoduje pobudzenie sygnalizacji WWZ, ktéra
zanika po ustgpieniu przyczyny pobudzenia.

STP Element specjalny w sterowniku programowalnym. Aktywny sygnat,
skonfigurowany na jego wejscie, powoduje pobudzenie sygnalizacji WWZ z
podtrzymaniem.

9 Biezgca temperatura silnika bedgca wypadkowg temperatury 3wm, okreslonej w
oparciu o model cieplny, oraz aktualnej temperatury otoczenia ..

9 1max Temperatura maksymalna mierzona przez czujnik 31 (analogicznie 32, 83).

91 min Temperatura minimalna mierzona przez czujnik 31 (analogicznie 92, 93).

b Temperatura rozruchowa blokady BLZ zatgczenia wytgcznika.

9m Biezgca temperatura silnika odwzorowana w modelu.

9n Temperatura silnika dla znamionowego pradu obcigzenia.

Jo Temperatura otoczenia, nastawiona przy konfiguracji modelu cieplnego Ilub
wynikajgca z pomiaru czujnika temperatury 91.

ol Temperatura rozruchowa blokady BLZ zatgczenia wytgcznika (analogicznie
92,93).

9rs Temperatura rozruchowa stopnia 31s (analogicznie 92, 83).

Srw Temperatura rozruchowa stopnia 31w (analogicznie 32, 93).

s Temperatura rozruchowa stopnia Ics.

Istyg Temperatura silnika w momencie rozpoczecia stygniecia.

Sw Temperatura rozruchowa stopnia lcw.

t Czas opdznienia zadziatania.

to Dopuszczalny czas trwania rozruchu w warunkach przecigzenia silnika.

t01 = t16 Elementy czasowe konfigurowane w sterowniku programowalnym.

T4, T2 Cieplne state czasowe silnika

t2 Czas zadziatania dla las=2lasr lub dla 3lo=2lor.

te Dopuszczalny czas trwania rozruchu dla I= 6lv.

To Czas opdznienia diagnozowania (tester klatek).

tp Nastawialny czas opdznienia zadziatania w cyklu PDZ.

Tp Czas pomiaru pradu (tester klatek).

treg Czas regenerac;ji cieplnej po rozruchu.

Trig1 + Trig4 Sygnat wyzwolenia rejestracji w rejestratorze zakidcen, konfigurowany w
sterowniku programowalnym.

tz Czas trwania okna pomiarowego dla uktadu Imp.

U BL Blokada podnapieciowa (pomiar napiecia miedzyfazowego).

U< Spadek napiecia pomiarowego.

u> Wzrost napiecia pomiarowego.

Un Napiecie znamionowe strony wtérnej przektadnika napieciowego.

Uo_BL Blokada dziatania zabezpieczenia od obnizenia napiecia ponizej Uomin.

upP Sygnalizacja akustyczna ,uszkodzenie w polu”.
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UP1(SP) +~ UP4(SP) Pobudzenie sygnalizacji UP sygnatem skonfigurowanym w sterowniku

programowalnym.

Upn Napiecie znamionowe strony pierwotnej przektadnika napieciowego.

Ur Warto$¢ rozruchowa napiecia pomiarowego.

Uz1 Uziemnik Uz1 (analogicznie Uz2).

Uz1 OFF Uziemnik Uz1 otwarty (analogicznie Uz2).

Uz1 ON Uziemnik Uz1 zamkniety (analogicznie Uz2).

VAMP_BLZ Sygnat dziatania zabezpieczenia tukochronnego, skierowany do uktadu blokady
zatgczenia wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.

VAMP_D Dziatanie zabezpieczenia tukochronnego.

VAMP_P Pobudzenie zabezpieczenia tukochronnego.

VAMP_W Sygnat dziatania zabezpieczenia tukochronnego, skierowany do ukfadu sterowania
awaryjnego na wytgczenie wytgcznika.

VAMP_WWZ Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
o dziataniu zabezpieczenia tukochronnego.

W Wytacznik w polu.
Sterowanie z zespotu na wytgczenie wylgcznika.

W OFF Wyltgcznik w polu wytgczony.

W ON Wytacznik w polu zatgczony.

Waw(SP) Sygnat sterowania awaryjnego na wylgczenie wylgcznika (konfiguracja w
sterowniku programowalnym).

WD Wylgczenie definitywne wylgcznika w cyklu SPZ lub wylgczenie awaryjne.

WD_WWwZzZ Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
o wytagczeniu definitywnym wytacznika w cyklu SPZ lub o wytgczeniu awaryjnym.

We_zd01+ Sygnaty sterowania, przesytane do zespotu poprzez tgcze szeregowe RS-232/485.

We_zd16

We01 +We21 Zewnetrzne wejscie dwustanowe zespotu CZAZ-UTM.

Wop Wytgczenie operacyjne wytgcznika.

Wop(SP) Wylgczenie operacyjne wytgcznika (konfiguracja w sterowniku programowalnym).

Wpan Sterowanie operacyjne z panelu operatora na wylgczenie wytgcznika.

Wwz Wewnetrzny wskaznik zadziatania, czyli sygnalizacja diody LED (oznaczonej
WW2Z) na ptycie czotowej zespotu.

Wy01 + Wy14 Zewnetrzne, programowalne wyjscia (przekazniki) zespotu CZAZ-UTM.

WYL Licznik wytaczeh awaryjnych lub operacyjnych wytgcznika.

Wzd Wytaczenie zdalne wytacznika (za posrednictwem fgcza szeregowego RS-
232/485).

Z Sterowanie z zespotu na zatgczenie wytgcznika.

Z op Sygnat informujgcy o podjeciu czynnosci zalgczenia operacyjnego lub
remontowego wytgcznika.

ZD01 =+ ZD16 Zdarzenia do rejestratora zdarzen, konfigurowane w sterowniku programowalnym.

ZN Stan zazbrojenia napedu wytagcznika.

Zop Zatgczenie operacyjne wytgcznika w warunkach ruchowych.
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Symbol Opis sygnatu

Zop(SP) Zalgczenie operacyjne wytgcznika w warunkach ruchowych (konfiguracja w
sterowniku programowalnym).

Zr(SP) Zalgczenie remontowe wylacznika, sygnat konfigurowany
w sterowniku programowalnym.

ZT1_BLZ Sygnat dziatania zabezpieczenia ZT1, skierowany do uktadu blokady zatgczenie
wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4)).

ZT1_D Dziatanie zabezpieczenia ZT1 po uptywie nastawionego opdznienia czasowego
(analogicznie ZT2, ZT3, ZT4).

ZT1_P Pobudzenie zabezpieczenia ZT1 (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4).

ZT1_UP Sygnat dziatania zabezpieczenia ZT1, przeznaczony do wspétpracy z uktadem
sygnalizacji ,uszkodzenie w polu” (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4).

ZT1_ W Sygnat dziatania zabezpieczenia ZT1, skierowany do ukfadu sterowania
awaryjnego na wytgczenie wytgcznika (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4).

ZT1_WWZ Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
o dziataniu zabezpieczenia ZT1 (analogicznie ZT2, ZT3, ZT4).

Ztech(SP) Sterowanie na zatgczenie technologiczne wylgcznika (konfiguracja w sterowniku

programowalnym).
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Zatacznik E (Schematy uktadéw synoptyki pola)

Oznaczenia stosowane na schematach synoptyki pola.

taczniki

Wytacznik

Odtacznik

Uziemnik

Odtgczniko-

Roztgcznik uziemnik

k

"\

l

2

|

Uz1\_

} —

01 '
\ 01/Uz1 W

Wobzek Elementy zasilania
) . wozek
wozek z wozek o .
. ; z przektadnikiem transformator szyny zbiorcze
wytgcznikiem (zwieracz) o
napieciowym
01 ‘l’ O1 v

!

T

w

ozi

T

I

Elementy pomiarowe

Sposéb prezentacji potozenia wézka w zaleznosci od
informacji dwustanowych ON, OFF

przekfadnik
napieciowy

przektadnik
prgdowy

wozek
w potozeniu
praca

wozek wysuniety

wozek . i
. lub niezgodnosé
w potozeniu . )
. potozenia stykow
préba

pomochniczych

o1 Y

\Y4

w\'

TAY

T

o1 ¥

SN
w W\?
? ?

Sposéb prezentacji potozenia wytacznika w zaleznosci od informacji dwustanowych ON, OFF
(analogicznie dla odigcznika, uziemnika, roztagcznika, odiagczniko-uziemnika)

wytgcznik
w potozeniu
zatgczonym ON

wytgcznik
w potozeniu
wytgczonym OFF

niezgodnosc¢
potozenia stykdéw
pomochiczych

w

)

"\

k

w ?
|

Warunki dla zatgczenia wytgcznika:
Zop - zatgczenie operacyjne,
Zr - zatlgczenie remontowe.

UWAGA: Istnieje mozliwos¢ realizacji
wiasnych blokad, wykorzystujgc
sterownik programowalny przy
ustawieniu dowolnego uktadu pola.
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A1:-A8 - POLA ODPLYWOWE

pojedynczy system szyn zbiorczych

Schemat A1 Schemat A2 Schemat A3 Schemat A4
SN _I_ SN—I— SN—I— SN _I_
o1j o1 j’ "’_i O1/Uz1 011
w\ w w w\
o— b— O—
o2\ 02 j ' | iz 1
UZ21
— 1

Zop: O1 ONiO2ONi Uz1

Zop: O10ONiO2ON

Zop: O1ONiUz2 OFF

Zop: O1ONiUz1 OFF

OFF Zr: O1 OFF i 02 Zr: O1 OFF i 02 OFF Zr: Uz1 ON Zr: O1 OFF
OFF
Schemat A5 Schemat A6 Schemat A7 Schemat A8
SN SN SN—I— SN
‘ | o)}
o1 (o)}
w\ w\ w unl
02
o— b—
UZ1\1 UZ21
Zop: O1 ONiUz1 OFF Zop: O10ON Zop: O1ONiO2ONi Zop: brak warunkow
Zr. 01 OFF Zr. 01 OFF Uz1 OFF i Uz2 OFF Zr: brak warunkéw

Zr: O1OFF i 02 OFF
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B1+B4 - POLA ODPLYWOWE

podwojny system szyn zbiorczych

Schemat B1 Schemat B2 Schemat B3 Schemat B4
SNI — SNI — SNI — SN| —p—+—
SNII —ﬁ— SNH —41— SNII —ﬁ— SNII —ﬁ—
o1\, o2 o2\, 03

wN

o—

AN

01\, 02:
}
03

Uz11

o—

=\ ozt

o1\ ozi
W
Uz11

Zop: (01 ON lub O2 ON)i O3 ON

Zr: 010FF i 02 OFF i O3 OFF

Zop: (O1 ON lub 02 ONyi

03 ON i Uz1 OFF
Zr: 010FF i 02 OFF i 03 OFF

Zop: (02 ONIub O3 ON)i

010N
Zr: 01 0FFi02 OFF i Uz1 ON

Zop: (01 ONlub O2 ON)i

Uz1 OFF
Zr: 01 0FFi02 OFF

Fl4
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Zatacznik F

Schemat podtaczen zewnetrznych.

Tabela 1
Numer | Numer Opis sygnatu Uwagi
ztacza | zacisk
u
Ztgcze 1-4 prad pomiarowy fazy L1 -
X1 2-5 prad pomiarowy fazy L2 -
3-6 prad pomiarowy fazy L3 -
7- prad pomiarowy réznicowy fazy L1 -
10/11
8- prad pomiarowy réznicowy fazy L2 -
10/11
9- pragd pomiarowy réznicowy fazy L3 -
10/11
12-13 | prad pomiarowy zerowy 3lo -
Zigcze 1-2 napiecie pomiarowe miedzyfazowe U12 -
X2 o . .
2-3 napiecie pomiarowe miedzyfazowe Uzs -
4-5 napiecie pomiarowe zerowe 3Uo
6 Nie wykorzystany -
7 Nie wykorzystany -
Zigcze 1 napiecie pomochnicze zasilajgce Up @ Up
X3 2 napiecie pomochnicze zasilajgce Up e Up
3 napiecie sterownicze Us Us
4 napiecie sterownicze Us B Us
5 przekaznik wykonawczy sterowania cewka zatgczajgcg CZ zestyk zwierny
6 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wytgczajgcg CW1 zestyk zwierny
7 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wylgczajgcg CW2 zestyk zwierny
8-9 przekaznik sygnalizacji sterowania awaryjnego na wytgczenie zestyk zwierny
wytgcznika
10 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We11 @ Up
(kontrola potfozenia odfgcznika O3 - otwarty)*
11 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We12 @ Up
(kontrola potoZenia odfgcznika O3 - zamkniety)*
12 wejscie dwustanowe kontroli zazbrojenia wytgcznika — ZN @ Up
13 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We13 @ Up
(kontrola pofozenia uziemnika Uz1 - otwarty)*
14 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We14 @ Up
(kontrola potozenia uziemnika Uz1 - zamkniety)*
15 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytgcznika — W @ Up
wytgczony
16 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wylgcznika — W zatgczony @ Up
17 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We15 @ Up

(kontrola potfozenia odfgcznika O2 - otwarty)*
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Numer | Numer Opis sygnatu Uwagi
ztacza | zacisk
u
18 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We16 @ Up
(kontrola pofozenia odtgcznika O2 - zamkniety)*
19 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We17 @ Up
(kontrola potozenia odtgcznika O1 - otwarty)*
20 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We18 @ Up
(kontrola potfozenia odtgcznika O1 - zamkniety)*
Ztacze 1-2 wejécie dwustanowe sterownika programowalnego We01 @/eUp
X4 3-4 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We02 @/e Up
5-6 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We03 @/e Up
7-8 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We04 @ /e Up
9-10 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We05 @/e Up
11-12 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We06 @/e Up
13-14 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We(Q7 @/eUp
15-16 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We08 @/e Up
17-18 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We09 @/e Up
19-20 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We10 @/e Up
21-22 | wejscie dwustanowe czujnika btysku systemu VAMP -
Tabela 1 c.d.
Numer | Numer Opis sygnatu Uwagi
ztacza | zacisk
u
Ztgcze 1 wejscie dwustanowe zatgczenia operacyjnego wytgcznika @ Up
X5 . . . .
2 wejscie dwustanowe wylgczenia operacyjnego wytgcznika @ Up
3 wejécie dwustanowe kasowania sygnalizacji wewnetrznej WWZ @ Up
4 wejscie dwustanowe kasowanie blokady zatgczenia wytgcznika @ Up
BLZ
5-6 przekaznik sygnalizacji AW zestyk zwierny
5-7 przekaznik sygnalizacji UP zestyk zwierny
5-8 przekaznik sygnalizacji AL zestyk
rozwierny
9 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We19 @ Up
(kontrola potozenia uziemnika Uz2 - otwarty)*
10 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We20 @ Up
(kontrola potozenia uziemnika Uz2 - zamkniety)*
11 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We21 @ Up
12-13 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy11 zestyk zwierny
12-14 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy12 zestyk zwierny
15-16 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy13 zestyk zwierny
15-17 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy14 zestyk zwierny
Ztacze 1 COM2 DATA +
X6 port komunikacji szeregowej RS-485 DATA -
SG
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4 COM1 DATA +
5 port komunikacji szeregowej RS-485 DATA -
6 SG
Ztgcze 1-2 przekaznik wykonawczy programowalny Wy01 zestyk zwierny
X7 1-3 przekaznik wykonawczy programowalny Wy02 zestyk zwierny
4-5 przekaznik wykonawczy programowalny Wy03 zestyk zwierny
4-6 przekaznik wykonawczy programowalny Wy04 zestyk zwierny
7-8 przekaznik wykonawczy programowalny Wy05 zestyk zwierny
9-10 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy06 zestyk zwierny
11-12 | przekaznik wykonawczy programowalny WyQ07 zestyk zwierny
13-14 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy08 zestyk zwierny
15-16 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy09 zestyk zwierny
17-18 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy10 zestyk zwierny
Ztgcze 1-2 | wejscie pomiarowe temperatury z zewnetrznego czujnika 91 (4+20)mA
%8 3-4 wejécie pomiarowe temperatury z zewnetrznego czujnika 32 (4+20)mA
5-6 wejécie pomiarowe temperatury z zewnetrznego czujnika 33 (4+20)mA
7 nie wykorzystany -
1 Port komunikacji z panelem LCD (CAN)
X9 2 B
3 GND
4 Rezerwa NC
5 Rezerwa NC

* - Wejscie zewnetrzne sterownika programowalnego lub do wspétpracy z danym fgcznikiem, jezeli tgcznik

ten wystepuje w wybranym ukfadzie synoptyki pola.

@ / © Up - plus / minus napiecia pomocniczego zasilajacego Up

/Bl Us — plus / minus napigcia sterowniczego Us

Opis wejs¢ dwustanowych w stanie aktywnym (po podaniu napiecia na zaciski wej$ciowe).

Opis wyjs¢ przekaznikowych podany w stanie beznapieciowym.
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Schemat przytaczenia zespotu CZAZ-UTM.
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CZAZ-UTM

Rozmieszczenie ztaczy zespotu CZAZ-UTM.
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