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mZAZ-T Instrukcja Obstugi

1. UWAGI PRODUCENTA

1.1. Zasady zwigzane z bezpieczenstwem obstugi i eksploatacji

Dla zwrécenia szczegdlnej uwagi na zagrozenia, jakie mogg wystgpi¢ podczas instalacji i eksploataciji,
w Instrukcji Obstugi wprowadzono odpowiednie wyrdzniki ze znakiem ostrzegawczym. Ignorowanie podanych
zasad bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do utraty zdrowia i zycia. W zaleznosci od poziomu niebezpieczenhstwa
wyrozniki wraz ze znakiem ostrzegawczym oznaczaja:

A\ uwaca
_ koniecznos¢ sprawdzenia poprawnosci montazu i podigczenia urzadzenia,
A NIEBEZPIECZENSTWO
koniecznos¢ sprawdzenia warunkow eksploatacji urzgdzenia.

Urzadzenie, bedace przedmiotem niniejszej Instrukcji (I0), zostato zaprojektowane i jest produkowane dla
zastosowan przemystowych.

Podczas pracy urzgdzenia niektore jego czesci mogg znajdowac sie pod niebezpiecznym napieciem. Niewtasci-
we lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzadzenia moze stwarza¢ zagrozenie dla oséb obstuguja-
cych, grozi réwniez uszkodzeniem urzgdzenia. Eksploatacja wyrobu przez nabywce lub osobe trzecig niezgodnie
z Instrukcjg Obstugi (I0) oraz wykonywanie wszelkiego rodzaju napraw powoduje w stosunku do nabywecy,
uzytkownika lub oséb trzecich utrate waznosci Karty Gwarancyjnej i Protokolu Pomiarowego oraz
uchylenie sie producenta od odpowiedzialnosci za wyréb.

Podczas instalacji i eksploatacji cyfrowego zabezpieczenia transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T nalezy
przestrzega¢ przepisy BHP w zakresie pracy przy urzadzeniach pod napieciem do 1kV. Urzadzenia
wyposazone sg w zacisk uziemiajacy do ktérego nalezy przytgczyé uziemienie.

Wszystkie czynnosci zwigzane z obstuga tych urzadzen moga wykonywaé osoby odpowiednio do
tego upowaznione.

1.2. Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie, bedgce przedmiotem niniejszej instrukcji, zostato zaprojektowane i jest produkowane dla zastoso-
wan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodnos¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia realizacje zato-
zonych zasad i Srodkow bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika wytycznych instalo-
wania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okres$lone w dyrektywach: niskonapigciowej (LVD2006/95/WE)
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC2004/108/WE), poprzez zgodno$¢ z normami:

C € PN-EN 60255-27:2014-06 — dla dyrektywy LVD,

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. — Czes¢ 27.
Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

PN-EN 60255-26:2014-01 — dla dyrektywy EMC,

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. — Czes¢ 26.
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne; .

-2- I0 mZAZ-T_04.2017



mZAZ-T Instrukcja Obstugi

Normy zwigzane:

1. PN-EN 60255-1:2010 — Przekazniki energoelektryczne.
Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

2. PN-EN 60255-127:2014 — Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe - Czes¢ 127:
Wymagania funkcjonalne dotyczgce zabezpieczenia napieciowego przekaznikéw
nadnapieciowych/ podnapieciowych.

3. PN-EN 60255-149:2014 - Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe - Czg$¢ 149:
Wymagania funkcjonalne dotyczace elektrycznych przekaznikow termicznych
4. PN-EN 60255-151:2010 - Przekazniki energoelektryczne. Czgs¢ 151. Wymagania funkcjonalne

5. PN-EN 60255-21-1:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzasy
sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

6. PN-EN 60255-21-2:2000 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzagdzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy
sejsmiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

7. PN-EN 60255-21-3:1999 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy
sejsmiczne. Badania sejsmiczne.

8. PN-EN 60255-26:2014-01 — Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Cze$¢ 26:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne;j

9. PN-EN 60255-27:2014-06 — Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czes$¢ 27:
Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

10. PN-IEC 255-11:1994 — Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne pomocniczych
wielkosci zasilajgcych pradu statego przekaznikéw pomiarowych.

11. PN-IEC 255-12:1994 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki kgtowe i przekazniki dwuwielkosciowe.

12. PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

13. PN-EN 61810-1:2010 — Elektromechaniczne przekazniki posredniczgce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

14. PN-EN 61810-2:2011 — Elektromechaniczne przekazniki posredniczace. Cze$¢ 2: Niezawodnos¢.

15. PN-EN 61812-1:2011 - Przekazniki czasowe do zastosowan przemystowych i do uzytku domowego.
Czes¢ 1: Wymagania i Badania.

16. PN-EN 61733-1:1999 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.

Interfejsy komunikacyjne zabezpieczen. Postanowienia ogdlne.

1.3. Przechowywanie i transport

Urzadzenia sg pakowane w indywidualne opakowania transportowe w sposob zabezpieczajgcy je przed uszko-
dzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane
w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od drgan i bezposrednich wplywow
atmosferycznych, suchych, przewiewnych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura otaczajgcego
powietrza nie powinna by¢ nizsza od -25°C i wyzsza od +70°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie powinna
przekracza¢ 80%.

1.4. Miejsce instalacji

Urzadzenia nalezy eksploatowa¢ w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu oraz gazéw i par wybuchowych,
palnych oraz chemicznie czynnych, w ktérych narazenia mechaniczne wystepujg w stopniu umiarkowanym.
Wysoko$¢ miejsca instalacji nie powinna przekracza¢ 2000m nad poziomem morza przy temperaturze otoczenia
w zakresie -20°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej 80%.
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mZAZ-T Instrukcja Obstugi

1.5. Materialy eksploatacyjne

W zabezpieczeniu transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T zastosowana jest bateria litowa typu CR2032, ktoéra
stuzy do podtrzymania danych w pamieci (rejestrator zdarzen, zaktdcen, liczniki). Baterie nalezy wymieni¢ po 10
latach eksploatacji lub jesli suma okreséw, gdy urzadzenie byto wylgczone, przekracza 4 lata. Wczesniejsza
wymiana baterii powinna nastgpi¢, jesli w wyniku zaniku pomocniczego napiecia zasilajgcego zabezpiecze-
nie traci zawarto$¢ pamieci (m. in. czas i data). Stan baterii nie jest monitorowany. Bateria zostata umieszczo-
na na podstawce zamontowanej na obwodzie zasilacza. Dostep do baterii jest mozliwy bez koniecznosci
zdejmowania plomby - po wyjeciu klapki z obudowy urzadzenia. Podczas wymiany nalezy zwréci¢ szczegoing
uwage na prawidlowg biegunowos$é baterii a czynnosci zwigzane z jej wymiang, przy odtgczonym napieciu
pomocniczym, powinny wykonywac¢ uprawnione do tego osoby. Na klapce mozna umiesci¢ informacje o dacie
ostatniej wymiany baterii.

1.6. Wyposazenie dodatkowe

Dokumentacja techniczno-ruchowa.

Protokdt pomiarowy.

Karta gwarancyjna.

Wersja instalacyjna oprogramowania SMiS (System Monitoringu i Sterowania) na ptycie CD.

1.7. Zastrzezenia producenta

= Odpowiedzialnos¢ za wyréb

Eksploatacja wyrobu przez nabywce, uzytkownika lub osobe trzecig powinna byé zgodna z niniejszg Instrukcjg
Obstugi (10). Wszelkie naprawy, sprawdzenia zabezpieczen oraz zmiany konstrukcyjne, dotyczace zaréwno
catego urzgdzenia bedacego przedmiotem niniejszej instrukcji (10) jak i jego czesci i podzespotdw - powinny
by¢ wykonywane przez producenta lub inny podmiot posiadajgcy uprawnienia producenta.

Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. o$wiadcza, ze nie spetnienie powyzszych wymagan powoduje
w stosunku do nabywcy, uzytkownika lub oséb trzecich utrate waznosci gwarancji oraz uchylenie sie
producenta od odpowiedzialnosci za wyroéb:

Producent, w terminie 48 godzin od zaistnienia zdarzenia, powinien by¢ powiadomiony o kazdej sytuacji mogace;j
powodowaé jego odpowiedzialno$¢ wzgledem nabywcy, uzytkownika lub oséb trzecich i przedstawiciel
producenta powinien by¢ dopuszczony do udziatu w komisjach oceniajgcych przyczyny zdarzenia z udziatem
jego wyrobu . Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. . oswiadcza, ze nie spetnienie tego wymagania
powoduje uchylenie sie producenta od odpowiedzialnosci za wyréb oraz koniecznosé pokrycia przez
nabywce, uzytkownika lub osobe trzecig kosztow ewentualnych badan dodatkowych.

» Pozostale zastrzezenie producenta

Materiaty i informacje techniczne wraz z rysunkami zawarte w niniejszej Instrukcji Obstugi (10) stanowig tajemni-
ce producenta ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. w rozumieniu art. 11 ustawy o zwalczaniu nieuczciwej
konkurencji i majg charakter poufny.

Jakiekolwiek przekazanie, ujawnianie lub udostepnianie przez nabywce lub uzytkownika osobom trzecim
otrzymanej Instrukcji Obstugi (10), bez pisemnej zgody producenta, traktowane bedzie jako naruszenie tajemni-
cy producenta oraz naruszenie jego praw autorskich.

Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. zastrzega sobie mozliwo$s¢ wprowadzania zmian w produkowa-
nych wyrobach wynikajgcych z postepu technicznego.

Producent zastrzega sobie prawo informowania o zmianach w tresci niniejszej instrukcji (10) w trybie
zwyktej korespondenciji.

1.8. Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajgcej czesci z materiatdw, ktére mogg zosta¢ ponownie przetwo-
rzone lub utylizowane bez zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Urzgdzenie wycofane z uzycia moze zostac
odebrane przez producenta, pod warunkiem, ze jego stan odpowiada normalnemu zuzyciu. Wszystkie
komponenty, ktére nie zostang zregenerowane, zostang usuniete w sposdéb przyjazny dla srodowiska.
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1.9. Gwarancjai serwis

Okres gwarancji wynosi 24 miesigce, liczac od daty sprzedazy. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta umowg podpi-
sang przez Kupujacego i Sprzedajgcego, obowigzujg postanowienia tej umowy.

Gwarancja obejmuje bezptatne usuniecie wad, ujawnionych podczas uzytkowania, przy zachowaniu warunkéw
okreslonych w karcie gwarancyjne;j.

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. udziela gwarancji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych warunkéw:

» instalacja i eksploatacja urzgdzenia powinna odbywac sie zgodnie z fabryczng instrukcjg obstugi,
= plomba na obudowie urzgdzenia powinna by¢ nie naruszona,
= na karcie gwarancyjnej nie mogg byé dokonywane zadne poprawki czy zmiany.

GWARANCJA NIE OBEJMUJE:

=  uszkodzenh powstatych w wyniku niewtasciwego transportu lub magazynowania,

= uszkodzenh wynikajgcych z niewtasciwej instalacji lub eksploatacji,

=  uszkodzenh powstatych wskutek manipulacji wewnatrz urzadzenia, zmian konstrukcyjnych, przeré-
bek i napraw przeprowadzanych bez zgody producenta.

WSKAZOWKI DLA NABYWCY:

= wilasciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania,
montazu i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej obstugi, konserwaciji i serwisu,

= obstuga urzgdzenia powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio przeszkolony iuprawniony
personel,

= przy zgtaszaniu reklamacji nalezy poda¢ powod reklamacji (objawy zwigzane z niewtasciwym
dziataniem urzgdzenia) oraz numer fabryczny zespotu,

=  po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wysta¢, na adres producenta, reklamowane
urzgdzenie wraz z kartg gwarancyjna,

= okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas zatatwiania uznanej reklamaciji.

Numery telefonéw:

- informacja techniczna +48 (32) 775 07 87
- zgtoszenie napraw serwisowych +48 (32) 327 14 57
- telefon kontaktowy (catodobowy) +48 608 081 863

1.10. Sposéb zamawiania

W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe, oznaczenie urzadzenia (zgodnie z ogélnym wzorem oznaczenia dla
cyfrowych przekaznikow zabezpieczeniowych serii mZAZ, przedstawionym ponizej) oraz sposob montazu.

MZAZ - T = XXXX = X = XXXX - XXX - X

L Rodzaj montaiu

Upn - napigcie pomocnicze (024 albo 060, albo 110, albo 230)
Odmiana (liczba z zakresu 0 - 9999)

Model (A ...... Z)
Rodzaj wejs¢ (0, 1, 2, 3)

Oznaczenia wedlug rodzajéow wejs¢ pomiarowych.
Rodzaj wejs¢ pomiarowych jest powigzany z konfiguracjg sprzetowg urzadzenia, zgodnie z zamowieniem.

1 - wejscie prgdowe, transformatorowe, In=1A, zakres pomiarowy 1=(0 + 28)In
2 - wejscie prgdowe, transformatorowe, In=5A, zakres pomiarowy I=(0 + 28)In
3 - wejscie napieciowe, transformatorowe, Uon=100V, zakres pomiarowy napiecia 3Uo=0 + 144V
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Oznaczenia wedlug modelu.

Model jest Scisle powigzany z konfiguracjg programowg zabezpieczen w urzadzeniu. Dostepne modele przed-
stawiono ponizej.

. ] Kod Model

Zabezpieczenia ANSI A
Nadpradowe sktadowej podstawowej, niezalezne - stopien 1 X
Nadpragdowe sktadowej podstawowej, niezalezne - stopien 2 50/51 X
Nadpradowe sktadowej podstawowej, niezalezne - stopien 3 X
Nadpradowe cieplne zalezne 49R X
Nadpradowe, od asymetrii obcigzenia zwloczne, niezalezne 46 X
Ziemnozwarciowe nadprgdowe, kierunkowe 67N X
Nadpradowe ziemnozwarciowe, niezalezne - stopien 1 X
Nadpradowe ziemnozwarciowe, niezalezne - stopien 2 SON/SIN X
Nadpradowe ziemnozwarciowe bezkierunkowe, zalezne 51N X
Ziemnozwarciowe nadnapigciowe, niezalezne 59N X
Zewnetrzne poprzez wejscie ST1 X
Zewnetrzna poprzez wejscie ST2 62 X

W szczegodinych przypadkach istnieje mozliwo$¢ wykonania modelu specjalnego — na podstawie opisu i schematu konfiguracji

dotgczonego do zaméwienia.
Oznaczenia wedlug odmiany.

Odmiana jest $cisle powigzana z konfiguracjg programowa logiki dziatania, sygnalizacji i zdarzen. Jest to kolejna liczba
z zakresu 0000 - 9999. Aktualnie produkowana odmiana oznaczona jest przez liczbe 0000.

Oznaczenia wedlug wartosci napiecia pomocniczego.
Oznaczenie $cisle powigzane z wartoscig znamionowg napiecia pomocniczego .

024 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=24V AC/DC

060 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=(48-60)V AC/DC
110 - znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=110)V AC/DC
230 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=230V AC/DC

Oznaczenia wedlug rodzaju montazu.

0 - montaz natablicowy (na szynie lub Srubowy)
1- montaz zatablicowy (za pomocg adaptera)

Przyktad oznaczenia:

= mZAZ-T-1113 A-0000-230-0
Zabezpieczenie transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T-1113, model A, odmiana 0000 o parametrach: In=1A,
Uon=100V, zakresy pomiarowe pradu i napiecia odpowiednio [I=(0 + 28)In oraz 3Uo=(0 + 144)V,
napiecie pomocnicze Upn=230V, montaz natablicowy.

=  mZAZ-T-2223 A-0000-230-1
Zabezpieczenie transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T-2223, model A, odmiana 0000 o parametrach: In=5A,
Uon=100V, zakresy pomiarowe pradu i napiecia: 1=(0 + 28)In, 3Uo=(0 + 144)V,
napiecie pomochicze Upn=230V, montaz zatablicowy.

1.11. Dane producenta

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.
Oddziat Tychy

ul. Fabryczna 2

43-100 Tychy

tel: +48 32 775 07 80

tel/fax: +48 32 775 07 83

e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl
www.zeg-energetyka.pl
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zastosowanie

Zabezpieczenie transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T jest urzgdzeniem przeznaczonym do stosowania
w ukfadach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej do ochrony transformatoréw SN/0,4kV.
Urzadzenie to nalezy do cyfrowych przekaznikow zabezpieczeniowych serii mZAZ, integrujgcych w sobie
funkcje pomiarowe, zabezpieczeniowe, sterownicze i rejestracyjne. Urzagdzenie moze by¢ stosowane zaréwno
w aplikacjach sredniego jak i niskiego napiecia.

2.2. Podstawowe wlasciwosci

= Zestaw zabezpieczen:

50/51 nadpradowe bezzwltoczne/zwtoczne z charakterystykg czasowg niezalezna, tréjstopniowe, tréjfazowe.
49R nadprgdowe cieplne z charakterystykg czasowg zalezng, tréjfazowe.
46 od asymetrii obcigzenia zwtoczne z charakterystykg czasowg niezalezng.
67N ziemnozwarciowe nadprgdowe, kierunkowe, zwtoczne, niezalezne.
59N ziemnozwarciowe nadnapieciowe zwloczne, niezalezne.
50N ziemnozwarciowe nadpragdowe zwioczne z charakterystykg czasowg niezalezng, dwustopniowe, bezkierunkowe
51N ziemnozwarciowe nadprgdowe zwioczne z charakterystykg czasowg zalezng, bezkierunkowe
62 zewnetrzne

= Cztery wejscia pomiarowe.

= Blokada napieciowa dla zabezpieczen czestotliwosciowych.

= Cztery zestawy nastaw.

= Formowany impuls sterujgcy na zadziatanie.

= Sygnalizacja wewnetrzna najwazniejszych stanéw pracy urzadzenia.

= Pomiar biezgcych warto$ci wejsciowych.

= Rejestracja zdarzenh.

= Rejestracja prébek i amplitud zaktécenn analogowych i binarnych.

= Rejestracja parametrow ostatniego zaktdcenia.

= Dwa wejscia dwustanowe dla zabezpieczenh zewnetrznych albo do blokady dziatania wybranych
zabezpieczen, albo do zewnetrznego kasowania sygnalizacji wewnetrznej.

= 7 programowalnych przekaznikéw wyjsciowych.

=  Wyjscie stykowe BZ do sygnalizacji awarii urzadzenia lub braku napiecia pomocniczego.

= Testowanie i samokontrola poprawnego dziatania urzgdzenia.

= Zegar czasu rzeczywistego.

= Zdalna komunikacja szeregowa z komputerem PC lub systemem nadrzednym w standardzie RS-485.

= Technika cyfrowa zapewniajgca wysokg stabilnos¢, doktadnosé i pewnosé dziatania.

2.3. Budowa i dziatanie

Zabezpieczenie transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T, jest cyfrowym urzgdzeniem kontrolno-pomiarowym.
Wejsciowymi wielkosciami pomiarowymi sg prad IL1, IL2, IL3 oraz napiecie Uo. Na podstawie tych wielkosci
wyznaczana jest warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej prgdu ziemnozwarciowego 3lo oraz inne wartosci
wielko$ci kryterialnych zabezpieczen. Jezeli chociaz jedna z wielko$ci pomiarowych lub obliczeniowych przekro-
czy warto$¢ nastawczg wprowadzong przez uzytkownika to, nastepuje odpowiednia reakcja aktywnych zabez-
pieczen, zgodna z algorytmami funkcji zabezpieczeniowych zaimplementowanych w urzadzeniu. Urzadzenie
wyposazono w programowalne wyjscia (przekazniki wyjsciowe S1+S7) oraz w przekaznik BZ sygnalizujgcy
uszkodzenie zasilacza lub brak napiecia pomocniczego, lub btagd w dziataniu oprogramowania.

Do podstawowych blokéw i uktadéw funkcjonalnych urzgdzenia naleza:

=  wejsciowe uktady pomiarowe, uktad wejs¢ dwustanowych

] mikroprocesorowy uktad pomiarowo-logiczny,

= uktad wyjsciowy (przekazniki wykonawcze i sygnalizacyjne)

=  panel operatora z klawiaturg, wyswietlaczem alfanumerycznym oraz diodami sygnalizacji optycznej,
= zasilacz,

] port RS-485 do komunikacji z systemem nadzoru zabezpieczen lub stacjg inzynierska.

Edycja parametrow zabezpieczenie transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T zabezpieczona jest o$miocyfrowym
hastem uzytkownika (hasto fabryczne — 00000000) i jest opisana szczegdtowo w dokumentaciji technicznej.
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Jezeli hasto nie jest znane to z panelu operatora mozliwe jest: kasowanie sygnalizacji optycznej WWZ,
przegladanie wynikéw pomiardéw wielkosci wejsciowych i obliczeniowych, przeglgdanie rejestratora zdarzen ARZ
oraz rejestratora zdarzeh systemowych, przegladanie zapiséw rejestratora ostatniego zaktécenia i standw
licznikéw, podglad nastaw i wersji programu urzgdzenia, podglad czasu systemowego, przegladanie i zmiana
parametréw komunikacji, podglad stanu wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych, podglad sygnalizacji na wyswietlaczu.
Jezeli hasto jest znane to z panelu operatora dodatkowo mozliwe jest: edycja nastaw i zmiana zestawu
nastaw, zmiana czasu systemowego, test wejs¢/wyj$é, zmiana hasta uzytkownika, dostep do menu POLECENIA
(odstawianie lub wigczanie funkcji urzadzenia, wybranie trypbu TEST WEJSC/WYJSC, kasowanie i ustawianie
wartosci licznikow, kasowanie rejestratora zdarzen ARZ).

Jezeli urzadzenie mZAZ-T pracuje pod nadzorem systemu sterowania i monitoringu SMiS, to hasto uzyt-
kownika umozliwia dodatkowo: podglad konfiguracji, odczytanie numeru fabrycznego oraz nazwy i opisu prze-
kaznika, podglad statusu urzadzenia (stan wej$¢ dwustanowych, stan wyj$¢ przekaznikowych, stan sygnalizacji
i licznikow).

W przypadku zapomnienia hasta dostepu do urzadzenia mZAZ-T, nalezy
A UWAGA utworzy¢ plik serwisowy (Instrukcja obstugi SMiS), zapisa¢ go na dysku
i wvstaé do oroducenta - w celu odczvtania hasta.

Zabezpieczenie transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T produkowane jest w obudowie CNS100AK BOPLA.
Stopien ochrony obudowy — IP40 (zaciski IP20). Urzadzenie to przystosowane jest do montazu na szynie TS35
lub do montazu natablicowego - rys. 5 (mozliwe jest przystosowanie urzgdzenia do montazu zatablicowego -
rys. 6). Na plycie czolowej tych urzadzen znajduje sie wyswietlacz alfanumeryczny LCD i klawiatura umozliwia-
jace petng obstuge urzgdzen oraz diody sygnalizacji optycznej. Obwody pomiarowe sg doprowadzone do zaci-
skéw umozliwiajgcych przytaczenie przewoddw o przekroju do 4mm?2. Pozostate obwody wejsciowe i wyjsciowe
sg doprowadzone do zaciskow umozliwiajgcych przytgczenie przewodéw o przekroju do 2,5 mm?2.

2.4. Dane techniczne

2.4.1. Ogblne parametry techniczne

Prad znamionowy In 1A albo 5A
Napiecie znamionowe Uon 100V
Czestotliwo$¢ znamionowa fn 50Hz
Pomocnicze napiecie zasilajgce Upn (DC/AC) 24V, od 48V do 60V, 110V, 230V
Zakres roboczy napiecia pomocniczego Up (0,8 = 1,1)Upn
Napiecie sterujgce znamionowe Usn zgodne z Upn
Pobdr mocy w obwodach prgdowych przy I=In <0,5VA
Pobdér mocy w obwodzie napieciowym przy Uo=Uon <1VA
Pobdr mocy w obwodach napiecia sterujgcego Usn <1W /3VAdla 1 wejscia
Pobdér mocy w obwodach napigcia pomocniczego <6W
Uchyb gwarantowany pomiaru pradow 111, IL2, IL3 (f~=50Hz) 2,5% dla I=ln
Uchyb gwarantowany wyliczenia programowego pradu lo (f~=50Hz) 5% dla lo=In
Uchyb gwarantowany wyliczenia programowego sktadowej przeciwnej pragdu |2 (fr~=50Hz) 5% dla l=ln
Uchyb gwarantowany pomiaru kata pomiedzy pradem i napieciem sktadowej zerowej dla zabezpieczenia

ziemnozwarciowego kierunkowego + 5° dla: 1020,1In, Uo=10V, a +85°
Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia 3Uo (fn~=50Hz) 0o = 0,5% dla U=(0,7 + 1,3)Un

5 < 1% dla U=(0,3 + 0,7)Un
5 < 2,5% dla U=(0,05+0,3)Un

Uchyb gwarantowany pomiaru czasu dla zabezpieczeh niezaleznych 1% +10ms
Uchyb gwarantowany pomiaru czasu dla zabezpieczen zaleznych 5% +10ms
Minimalny czas trwania impulsu sterujgcego na wytgczenie timp = (100 + 1000)ms co 10ms
Obcigzalnos¢ trwata obwodow prgdowych dla IL1, IL2, IL3 4ln
Obcigzalnosc¢ trwata obwodu pragdowego lo 10A
Wytrzymatosc¢ cieplna obwoddéw pragdowych (1s) 80In
Wytrzymato$¢ dynamiczna obwoddw prgdowych 250In
Zdolnos$¢ tagczeniowa przekaznikow wykonawczych (RM699):
= obcigzalnos¢ pragdowa trwata 6A
= moc fgczeniowa w kategorii AC1 1500VA/250V
= otwieranie obwodu przy obcigzeniu DC1: 28V/220V 6/0,16A
= otwieranie obwodu przy obcigzeniu indukcyjnym (L/R<40ms) 0,1A/250VDC
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy (248 + 328)K, -20°C + +55°C
Wilgotnos$¢ wzgledna < 80%
Stopien ochrony obudowy 1P40
Masa zespotu ok. 0,8kg
Wymiary zewnetrzne (wys. x szer. x gt.) 75 x 100 x 120mm
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2.4.2. Parametry zabezpieczen.

Zabezpieczenie nadpradowe bezzwloczne/zwtoczne niezalezne, trojstopniowe, tréjfazowe, (50/51)
Opis.

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowych podstawowych prgdéw wejsciowych.
Warunek dziatania:

11h > Ir
Zakresy nastawcze:
prad rozruchowy | (0,1 + 25,00)In
zakres nastawczy czasu zadziatania t = (0,00 +99,9)s co 0,01s
wspotczynnik powrotu kp = 0,80 + 0,99 co 0,01
blokada dziatania wigczona/wytgczona)
aktywnos¢ funkcji ON/OFF
logika dziatania OR/AND
dziatania na wylgczenie/sygnalizacje
Parametry:
zakres pomiarowy pradu | (0 + 28)In
czas wiasny zadziatania tw < 30ms
czas powrotu tp < 60ms

Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne, trojfazowe (49R) — z charakterystyka czasowg zalezna
wedtug PN-EN-60255-151:2010 (rys. 1)

Opis.

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna pradu Is wyznaczana z prgdéw wejsciowych wedtug
ponizszego wzoru.

2 2 2
IL1+IL2+|L3

3

Czas dziatania zabezpieczenia okresla zaleznos¢:

2 _
IZ_

k
Iy >0~ t=— [s].
3
[
b
gdzie: k —  wspotczynnik bedgcy miarg krotkotrwale dopuszczalnego przecigzenia transformatora
I, l2, s —  warto$ci skuteczne prgdéw przewodowych
Ib —  prad bazowy (prgd znamionowy )
tis
[s1} ;
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
lmax e -
tmin 1 Ty

b I Is[A]
Rys. 1. Przyktadowa charakterystyka czasowa, zalezna (49R).
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Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy
prad bazowy
wspotczynnik charakterystyki
czas minimalny
czas maksymalny
czas powrotu
wspotczynnik powrotu
blokada dziatania
aktywnos¢ funkcji
dziatania na
Parametry:

zakres pomiarowy pradu

Il = (0,50 + 1,50)ly
Ib = (0,10 + 2,50)In
k = (1,0 + 99,9)s

tmin = (1,0 + 99,9)s

tmax = (100 + 2000)s
toowr = (5 + 1000)s

kp = 0,80 + 0,99
wigczona/wytgczona
ON/OFF
wylgczenie/sygnalizacje

(0 + 28)I

co 0,01l
co 0,01l
co 0,1s
co 0,1s
cols

co 1s

co 0,01

= Zabezpieczenie od asymetrii pragdowej bezzwtoczne albo zwloczne niezalezne, tréjfazowe (46)

Opis.

Wielkos$¢ kryterialng funkcji stanowi warto$¢ skuteczna sktadowej symetrycznej przeciwnej pradu,
wyznaczana obliczeniowo na podstawie prgdow wejsciowych.

Warunek dziatania:

Zakresy nastawcze:
prad rozruchowy
wspotczynnik powrotu
zakres nastawczy czasu zadziatania
blokada dziatania
aktywnos¢ funkcji
dziatania na
Parametry:

zakres pomiarowy pradu
czas wiasny zadziatania
czas powrotu

lo >1Ir

Ir=(0,10 + 1,00)In co 0,01In
kp = 0,80 + 0,99 c0 0,01
t=(0,00 + 99,9)s co 0,01s
wigczona/wytgczona)

ON/OFF

wylgczenie/sygnalizacje

(0 = 28)In
tw < 30ms
tp <60ms

= Zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe bezzwioczne albo zwtoczne niezalezne,

dwustopniowe, bezkierunkowe (50N)

Opis.

Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej prgdu ziemnozwarcio-
wego lo (wyliczana programowo z wej$ciowych pradéw IL1, IL2, IL3). Algorytm dziatania uwzglednia

zwarcia przerywane.

Warunek dziatania:

lo>Ir
Zakresy nastawcze:
prad rozruchowy lor (0,100 + 25,000)In co 0,001lIn
zakres nastawczy czasu zadziatania t=(0,00 + 99,9)s co 0,01s
wspotczynnik powrotu kp = 0,80 + 0,95 co 0,01
blokada dziatania wigczona/wytgczona)
aktywnos¢ funkcji ON/OFF
dziatania na wytgczenie/sygnalizacje
Parametry:
zakres pomiarowy pradu 3lo (0 + 28)In
czas wiasny zadziatania tw < 100ms
czas powrotu tp <260ms
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= Zabezpieczenie ziemnozwarciowe zwloczne zalezne, bezkierunkowe (51N) — z charakterystyka
czasowq zalezng (rys. 2)
Opis.

Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu ziemnozwarcio-
wego lo (wyliczana programowo z wejsciowych pradéw IL1, IL2, IL3). Algorytm dziatania uwzglednia
zwarcia przerywane.

Warunek dziatania i czas dziatania zabezpieczenia, po nastawieniu odpowiednich parametréw, okresla za-

leznos¢:
t=2t Lo o>
-2 I 0 or
0

gdzie: lor - warto$¢ nastawienia pradu rozruchowego
lo - prad sktadowej zerowej
t2 - nastawialny czas zadziatania dla 310=2lor
t - czas zadziatania zabezpieczenia

Przyktadowg charakterystyke czasowg przedstawiono ponize;.

t [
1000

1an 4

i+ ' | ] 4 ' ,\ Fielor [-]

1 10 100

Rys. 2. Przyktadowa charakterystyka czasowa zalezna (51N)

Zakresy nastawcze:

prad rozruchowy lor (0,100 +1,000)In co 1mA

czas zadziatania dla lo=2Ir t2 = (0,00 + 99,99)s co 0,01s

wspotczynnik powrotu kp = 0,80 + 0,95 co 0,01

blokada dziatania wigczona/wytgczona)

aktywnos¢ funkcji ON/OFF

dziatania na wytgczenie/sygnalizacje
Parametry:

zakres pomiarowy prgdu I1=(0 + 28)In

czas wiasny zadziatania tw £ 100ms

czas powrotu tp < 260ms

=  Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpradowe kierunkowe zwloczne niezalezne loUo> (67N)
Opis.
Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu ziemnozwarciowego

3lo (wyliczana programowo z wejsciowych prgdow IL1, IL2, IL3), napiecia 3Uo i wartos¢ kata ¢ pomiedzy
sktadowg zerowg pradu i napiecia.
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Warunek dziatania:

Charakterystyke rozruchowa okreslajg zaleznosci:

I
lo> & ~ 3UJo>Uor dlanastawy ,w obu kierunkach”
abs(cos(p — a)
I or ”
lo>| —————— A 3Uo>Uor dlianastawy ,od szyn
cos(p— )
I or
lo> ——— A 3Uo>Uor dla nastawy ,do szyn”
(—cos(p—a))
gdzie:
3lo wartos¢ pragdu skladowej zerowej
3Uo warto$¢ napiecia sktadowej zerowej
lor wartos¢ nastawienia pradu rozruchowego
(0] kat pomiedzy sktadowg zerowg pradu i napiecia
a wartos¢ nastawienia kata charakterystycznego
Zakresy nastawcze:
prad rozruchowy lor (0,100 = 1,000)In co 1mA
napiecie rozruchowe 3Uor (0,05 + 0,99)Uon co 0,01Uon
czas zadziatania (0,00 +99,99)s co 0,01s
kat charakterystyczny charakterystyki a (0 +90°p0j) co 1°
wspotczynnik powrotu kp = 0,80 + 0,95 co 0,01
kierunek »,do linii”"/”do szyn”/"w obu kierunkach”
charakterystyka dziatania wg rys 3

100

N

80 70 50 a0 0 10 30 50 70 a0 00

1

Rys. 3. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia 67N dla kgta charakterystycznego rownego 0°.
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Parametry:
zakres pomiarowy napiecia 3Uo
zakres pomiarowy prgdu
czas wiasny zadziatania
czas powrotu

(0+1,44)Uon
I1=(0 + 28)In
tw < 100ms
tp <250ms

Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zerowej zwtoczne niezalezne, dwustopniowe,

bezkierunkowe (59N)
Opis.

Wielko$cig kryterialng jest warto$é skuteczna sktadowej podstawowej napigcia 3Uo.

Warunek dziatania:

3Uo>Uor

Zakresy nastawcze:
napiecie rozruchowe 3Uor
zakres nastawczy czasu zadziatania
wspotczynnik powrotu
blokada dziatania
aktywnos¢ funkcji
dziatanie na

Parametry:
zakres pomiarowy napiecia
czas wiasny zadziatania
czas powrotu

Zabezpieczenia zewnetrzne Z1, Z2

Opis.

(0,05 + 1,20)Uon co 0,001Uon
t=(0,00 +99,99)s co 0,01s
kp =0,800 + 0,995 co 0,001
wigczona/wytgczona)

ON/OFF
wytgczenie/sygnalizacja

(0+1,44)Uon
tw <100ms
tp <250ms

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ chwilowa napiecia sterujgcego, o dowolnej polaryzacji, doprowadzo-
nego do wejs¢ dwustanowych. Wejscia te sg konfigurowalne przez uzytkownika i kazde z nich moze
petni¢ funkcje wejscia do wspdtpracy z zabezpieczeniem zewnetrznym albo do zewnetrznego kasowa-
nia sygnalizacji wewnetrznej, albo do zewnetrznego blokowania wybranych zabezpieczen. Zastosowano

filtracje cyfrowg =z programowym

i powrotu zalezy od nastawionych ilosci powtérzen.

Warunek dziatania:

Us>0,75Us,

Zakresy nastawcze:
zakres nastawczy czasu zadziatania
aktywny stan wejscia (polaryzacja)
ilo$¢ powtodrzen dla zadziatania
ilos$¢ powtorzen dla powrotu
blokada dziatania
aktywnos¢ funkgji
dziatania na

Parametry:
zakres pomiarowy napiecia sterujgcego
warto$¢ napiecia dla stanu niskiego (L)
warto$¢ napiecia dla stanu wysokiego (H)
czas wiasny zadziatania
czas powrotu

nastawieniem ilosci powtorzeh stanu wejscia. Czas zadziatania

albo Us<0,5Usp

t=(0,00 + 99,99)s
wysoki / niski
il_pow_r = (10 +1000)
il_pow_p = (10 + 1000)
wigczona/wytgczona)
ON/OFF
wylgczenie/sygnalizacje

co 0,01s

Us=(0 + 1,2)Usn

UL< 0,5Usn

UH > 0,75Usn

tw < (30 + 0,833x% il_pow_r)ms +5 ms
tp < (30 + 0,833 il_pow_p)ms =5 ms
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2.5. Witasciwosci funkcjonalne

2.5.1. Obwody wejsciowe / wyjsciowe

Schemat potgczen zabezpieczenia przedstawiono na rys. 4.
UPN -
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Wisjscia dwustanowe

mZAZ-T
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/rlul 'ru_zl TIL?: 3Uo |B !A |GND

Rys. 4. Schemat potgczeh zewnetrznych zabezpieczenia transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T .

§ST1 g pST2 4

»
&h

3

Opis wejsé:
Lp. | Nazwa wejscia Opis Rodzaj wejscia Zaciski
| Wejscia dwustanowe
1. Us napiecie sterujace Us weJ:éc?e dwustanowe, sterujaoe ST1]| 1-2
2. Us wejscie dwustanowe, sterujgce ST2| 1-3
Il Wejscia pomiarowe
1. IL1 prad wejsciowy |1 wejscie pomiarowe pragdowe 5-6
2. IL2 prad wejsciowy 12 wejscie pomiarowe prgdowe 7-8
3. IL3 prad wejsciowy 13 wejscie pomiarowe pragdowe 9-10
4. 3Uo napiecie wejsciowe 3Uo wejscie pomiarowe napieciowe 11-12
] Inne
1. A port szeregowy RS-485, DATA + 13
2. B port szeregowy RS-485, DATA - 14
3. GND uziemienie 15
4. Upn pomochnicze napiecie zasilajgce | wejscie napieciowe — L 32
5. Upn pomochnicze napiecie zasilajgce | wejscie napieciowe — N 33
6. PE Przewdd ochronny 34
Opis wyjsé:
Lp. | Nazwa wyjscia Opis Rodzaj wyjscia Zaciski
1. BZ przekaznik sygnalizacji uszkodzenia zasi- 16-17 (rozwierny)
lacza lub braku napiecia pomocniczego zestyk przetaczny 17 -18 (zwierny)
2. S1 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 19-20
&, S2 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 19-21
4. S3 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 22-23
5. S4 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 24-25
6. S5 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 26-27
7. S6 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 28-29
8. S7 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 30-31

UWAGA: Urzadzenie posiada konfigurowalng, przez uzytkownika, strukture w zakresie okreslenia funkcji
dwustanowych wejs¢ sterujgcych ST1 i ST2 oraz wyjsé przekaznikow wykonawczych (S1 — S7).
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2.5.2. Uktad wykonawczy

Urzadzenie wyposazono w przekazniki elektromagnetyczne (S1 — S7) umozliwiajgce realizacje funkcji sterowa-
nia awaryjnego i sygnalizacji zewnetrznej, przystosowane do programowego konfigurowania przez uzytkownika.
Dodatkowo urzgdzenie wyposazono w przekaznik zewnetrznej sygnalizacji uszkodzenia zasilacza lub braku
napiecia pomocniczego (BZ). Witasciwosci elektryczne tych przekaznikéw przedstawiono w danych technicz-
nych. Stan zestykéw przekaznikow wyjsciowych (S1 — S7), dla konfiguracji fabrycznej, przedstawiono w tabeli .

Stan zestykéw przekaznikéw wyjsciowych zabezpieczenia (O — otwarte, Z — zamkniete)
Stan urzadzenia 16-17 | 17-19 | 19-20 | 1921 | 22-23 | 24-25 | 26-27 | 28-29 30-31
BZ BZ S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Brak pobudzenia (Up ON) @) z @) O O O O [®] O
Pobudzenie zbiorcze O Z Z O O O O O 0o
Zadziatanie zbiorcze O Z Z z O O O [®) 0o
Wytgczenie zbiorcze (@) z z O z O O o O
Zadziatanie zabe_zplecz.er'l o 7 7 o o 7 o o o
nadpradowych niezaleznych
Zadziatanie zabezplgczen o 7 7 o o o 7 o o
nadprgdowych zaleznych
Zadmatame zabezpieczenia o 7 7 o o o o 7 o
kierunkowego
Zadziatanie zabezpieczen o 7 o 7 o o o 7
zewnetrznych
Blokada zabezpieczen O Z O O O O O O (©)
Awaria, brak Up Z O O O O O O (0] O

2.5.3. Panel operatora
= Wyswietlacz LCD i klawiatura umozliwiajgce petng obstuge urzadzenia w zakresie:
- odczyt wartosci wielkosci nastawianych
- wprowadzanie zmian wartosci rozruchowych wielkosci nastawianych
- odczyt biezgcych wartosci wielkosci pomiarowych
- przegladanie zapiséw rejestratorow (oprocz rejestratora zaktocen)
- kasowanie sygnalizacji
- przeprowadzenie testu funkcjonalnego wyjsé.

= Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD informujgca o :

- pobudzeniu i zadziataniu zabezpieczen

- przekroczeniu wartosci nastawczej licznikow
- pobudzeniu dwustanowych wejs¢ sterujgcych
- zadziataniu zabezpieczen zewnetrznych.

= Sygnalizacja optyczna na diodach LED informujgca o:

- pobudzeniu, zadziataniu i wylgczeniu od zabezpieczen
- przekroczeniu wartosci nastawczej licznikow zadziatan.
- poprawnej pracy urzgdzenia

- 0 aktywnej blokadzie zadziatania zabezpieczen.

Panel operatora umieszczono na ptycie czotowej urzadzenia. Ogdélny widok i doktadny opis ptyty czotowej przedstawiono
w p.4.1.1.

2.5.4. Pomiary
Zabezpieczenie od mocy zwrotnej realizuje pomiar nastepujacych wielkosci:

- wartos¢ skuteczna sktadowych podstawowych prgdow wejsciowych
- wartos¢ skuteczna RMS pradéw wejsciowych
- wyliczona programowo warto$¢ skuteczna pragdu ziemnozwarciowego lo
- wartos$¢ skuteczna napiecia wejsciowego 3Uo
- stopien zaawansowania charakterystyki czasowej zabezpieczenia 49R
- wyliczona programowo warto$¢ skuteczna sktadowej przeciwnej pradu |2
- kat przesuniecia fazowego pradéw wejsciowych wzgledem pradu IL1
kat przesuniecia fazowego napiecia 3Uo wzgledem pradu lo.

-15- I0 mZAZ-T_04.2017



mZAZ-T Instrukcja Obstugi

Przyktadowe okno Pomiary , dostepne w programie monitorujgcym SMiS, przedstawiono ponize;.

X ‘ g .0 & E 4 |

famknij | Drukuj Stop Lista  ‘Wykres Warkosc

Mazwa | Warkosi | | Komentarz
P_Isk_I1 1,004 In  Pomiar wartosc skutecznej RM3 pradu IL1
P_Isk_IZ 0,004 In Pomiar warkosc skutecznej RMS pradu ILZ
P_Isk I3 0,003  In  Pomiar warkosc skutecznej RMS pradu IL3
P_Isk_Ilh 1,004 In  Pomiar wartosc skuteczne) skbadowej podstawowej pradu IL1
P_Isk_IZh 0,003  In  Pomiar wartosc skuteczne) skbadowej podstawowei pradu IL2
P_Isk_I3h 0,002 In  Pomiar wartosc skuteczne) skbadowej podstawowei pradu IL3
P_Fi_IL1 0,0 @ kgt Fazowy pradu ILL
P_Fi_ILZ 0,0 @ kgt Fazowy pradu ILZ
P_Fi_IL3 0,0 @ kgt Fazowy pradu IL3
P 128 0,335 In  Pomiar wartosc skuteczne] skbadowej przecivwnej pradu obciggenia
P_Io 0,999  In  Pomiar wartosc skutecznej pradu zerowego
P_lo 1,001  Un  Pomiar warkosci skutecznej napiecia
P_tz 0,0 %%  Pomiar stopnia zaawansowania ch-tvki czasowe]j zabezpieczenia 49R
P_=Fi(Uo,Io) 389,5 °  Pomiar przesuniecia fazowego napiecia Uo wagledern pradu o

Wyniki pomiaréw dostepne sg w wartosciach znormalizowanych albo w warto$ciach po stronie pierwotnej, albo
w wartosciach po stronie wtornej przektadnikdw pomiarowych (parametr nastawialny).

Czas repetycji pomiarow wynosi 0,5s. Podglad wynikow pomiaréw umozliwia lokalny wyswietlacz na ptycie
czotowej urzgdzenia lub oprogramowanie uzytkownika w komunikacji zdalnej.

2.5.5. Komunikacja.

Podstawowym interfejsem stuzgcym do obstugi zabezpieczenia jest panel operatora opisany w p. 2.5.3.
Obstuga za pomocg panelu zostata omdwiona w dalszej czeéci instrukcji (punkt 3.1).

Urzadzenie wyposazone jest w port komunikacyjny, RS-485 dwuprzewodowy, przeznaczony do sieciowej
komunikacji zdalnej z systemem nadzoru zabezpieczen lub stacjg inzynierska. Sygnaty portu RS 485, wyprowa-
dzone na zaciski 13 (B, DATA -), 14 (A, DATA+) i 15 (GND), posiadajg optoizolacje oraz zabezpieczenie prgdo-
we. Dla portu komunikacyjnego nalezy ustawi¢: predkosé transmisji, format danych, (liczba bitéw danych, liczba
bitow stopu, parzystos¢), protokdt sieciowy i adres sieciowy. Mozliwe wartosci parametrow zostaty podane
w danych technicznych. Odpowiednich ustawien dokonujemy wykorzystujgc albo panel operatora albo zdalnie.

Zabezpieczenie moze byé wigczone do zdalnej komunikacji i obstugi w systemie pracujgcym pod nadzorem
oprogramowania monitorujgcego SMiS. System monitoringu i sterowania SMiS jest uniwersalnym, jednolitym
programem przeznaczonym do petnej, réwnolegtej obstugi oraz archiwizacji danych wszystkich zespotow
automatyki zabezpieczeniowej typu CZAZ oraz indywidualnych przekaznikéw produkcji ZEG-ENERGETYKA
Sp. z 0. o. Implementacja obiektéw protokotu komunikacyjnego dostepna na zyczenie.
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Przyktadowe okno Ustawienia komunikacji , dostepne w programie monitorujgcym SMiS, przedstawiono ponizej.

SMis; Ustawienia komunikacji

Flik. Edycja idok

Konflguraqa g urza_dzen

w2 mZAZ-Pz-6633
+ &2 mZAZ-FR-4440
=52 mEAz-T-1113

Adres w sieci Modbus

1

Tvp zespotu mZng

Kod zespotu 00000050

Mr Fabryczrey KOPEY EKD mZAZ-T-1113 Nr 140003

Opis proktatyp

= Interfejs:

- @ comt
Mazwa serwera DCOM localhost
Typ inkerfejsu RS232/R3485
Protokat Modbus
Pork COM CoM1
Szybkasd transmisii 115200
Bity danvch 3
Parzystose Even
Eity skopu 1
Trvb protokotu RTU
Timeaut pratakotu S000

+ 5 mZaz-L-1163

Oprogramowanie uzytkownika, stanowigce standardowe wyposazenie zabezpieczenia przystosowanego do
komunikacji zdalnej , umozliwia jego petng obstuge w zakresie:

- konfiguracji, wprowadzania i odczytu nastaw
- odczytu mierzonych wartosci pradéw i katow fazowych, napiecia wejsciowego i innych
- odczytu stanu wejs¢ i wyjs¢, testu wyjsc
- zdalnego kasowania sygnalizacji, odczytu stanu przekaznikdw pomiarowych
- przegladania zapisow rejestratoréw i licznikéw zadziatan

- prezentacji graficznej wynikéw pomiarow
- synchronizacji czasu wewnetrznego.

Menu funkcji obstugi zabezpieczenia mZAZ-T dostepnych przez port komunikacyjny, przedstawiono w p. 4.

2.5.6. Rejestracja

Zabezpieczenie wyposazono w dwa niezalezne rejestratory cyfrowe - rejestrator zdarzen i rejestrator zaktocen.

= Rejestrator zdarzen ARZ

Rejestrator zdarzern ARZ umozliwia zapamigtanie pojawienie sie réoznych sygnatéw okreslonych jako zdarzenia.

Rejestrowane sg m. in.:

- pobudzenie, zadziatanie i odwzbudzenie odpowiednich zabezpieczen,
- zalgczenie i zanik pomocniczego napigcia zasilajacego,

- przekroczenie nastawy licznikow zadziatan, zmiana nastaw,

- pobudzenie i odwzbudzenie dwustanowych wejs¢ sterujgcych,

- zadziatanie przekaznikow wykonawczych (wyjsciowych),

- kasowanie sygnalizacji wewnetrzne;.

Kazda rejestracja zdarzenia powoduje automatyczne generowanie stanu ON (zbocze narastajgce) i stanu OFF (opadajace
zbocze). Rozréznia sie 256 zdarzen typu ON i 256 zdarzen typu OFF. Pojemnos¢ rejestratora ARZ wynosi 500
zdarzen. W przypadku zapefnienia rejestratora zdarzen nastepuje nadpisanie zdarzenia ,najstarszego”.

Jezeli zabezpieczenie jest na biezgco obstugiwane przez oprogramowanie zewnetrzne, kolejne rejestrowane
zdarzenia sg przenoszone do pliku utworzonego w podtgczonym komputerze.
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Wykaz rejestrowanych zdarzen, wiasciwych dla konfiguracji mZAZ-L, przedstawiono ponize;.
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= Rejestrator zdarzen systemowych

Rejestrator zdarzen systemowych rejestruje zdarzenia zwigzane z dziataniem samego urzadzenia. Sg to takie
informacje jak: brak lub koniecznos¢ wprowadzenia konfiguracji, wtgczenie lub wytgczenie napiecia zasilajgcego
Up, komunikat o btedzie, itp. Zdarzenia systemowe sg rejestrowane niezaleznie od przyjetej konfiguracji urzadze-
nia. Pojemnos$¢ rejestratora systemowego wynosi 500 zdarzen.

Wykaz sygnatéw rejestrowanych w rejestratorze systemowym przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr Oznaczenie Komentarz UWAGI

1. Power_ON/OFF Wiaczenie/Wytgczenie napiecia zasilania

2. mZAZ_ ON/OFF Wigczenie/Odstawienie urzadzenia do pracy

3. MZAZ_Test Przetgczenie urzgdzenia w tryb testow.

4. ZmianaNastaw Zmiana nastaw zabezpieczen

5. ZmianaKonf. Zmiana konfiguraciji

6. ER_Nast. Btad sumy kontrolnej nastaw funkcji. Restart funkcji. W nawiasie numer
(nr funkciji) identyfikatora funkcji

7. ER_Konf Btad pliku konfiguracji. Przestawienie urzadzenia w tryb OFF

8. ER Reset Reset urzadzenia.

9. ER Uz Btad napiecia zasilajgcego

10. ZmianaCzasu Zmiana czasu

11. Kas.ARZ Kasowanie zawartos$ci rejestratora zdarzen

12. Kas.WWZ Kasowanie sygnalizacji zaktdceniowej

= Rejestrator zaktécen

Urzadzenie wyposazone jest w dwa statyczne rejestratory zaktdcen, za pomocg ktérych mozliwa jest:

- rejestracja probek przebiegu (rejestrator zrédtowy RAB1),
- rejestracja amplitud sygnatéw (rejestrator kryterialny RAB2).

" Oro formece

MZAZ - T 1113 - TAZ Kool at oe
CLordwpue oc po wedhag heer arche grup « heokaop

Com s
Forfigracs Oodey Usm [ Sortmy | Ferumen l Ootymeics I Lasmarsonse I
-5 posady hekay D | W | Fukce ]
M fey 010 1 wed WerDe smaoyee

e S e -

Mocbs o ESTYMRT Esvymaty weshoon hryterainych
n =4 EFECDEA Tectaw Rric) SadecTescenowych
o otz e 7 A Ta e AUrdCl BQING - CORS0eHCH
105 -

GO et 2 W D 2 A0TR L s A S (T

Iyonsioacis acasarse ne wySsetecy LD
Wysse wetusine

Wyso: SedomTe

L cadslan

Resesh a0 d 33w e

Pl bandowany welyrda

Ragmais don kg0,

=

Resecyatey 2ykdicen, Sodowy

Fedesy 00y Jandoce”

Kazdy z rejestratoréw charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

- ilos¢ rejestrowanych kanatéw analogowych 4
- ilosc¢ rejestrowanych sygnatéw dwustanowych:
dla RAB1 28
dla RAB2 28
- ilo$¢ pamietanych rejestraciji 4 ostatnie
- czas rejestracji 2s

czas przedbiegu (0 -100)%

- stopien rozrzedzenia

(0 -1199) prébek

Pobudzenie rejestratora nastepuje od sygnatu sumy logicznej wybranych sygnatéw logicznych, skonfigurowanych

dla danego kanatu binarnego.
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Wykaz kanatéw analogowych rejestratora zakidcen przedstawiono w ponizszej tabeli..

Lp.

Typ rejestratora

Oznaczenie

Opis

RAB-1

Zrédiowy

11

Prad wejscia 1 — wartos¢ biezacej probki

12

Prad wejscia 2 — wartos¢ biezacej probki

I3

Prad wejscia 3 — wartos¢ biezacej probki

3U0

Napiecie wejscia 4 — wartos¢ biezacej probki

RAB-2

WIN P~ WM

Kryterialny

11_1h

Podstawowa harmoniczna (estymata) pradu |

L1 wejscia 1

12_1h

Podstawowa harmoniczna (estymata) pradu IL2 wejscia 2

13_1h

Podstawowa harmoniczna (estymata) pradu IL3 wejscia 3

Uo_1h_2T

Podstawowa harmoniczna (estymata) napiecia Uo wejscia 4

Wykaz kanatéw binarnych rejestratora zaktécen przedstawiono ponizej.
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»= Rejestrator parametréw ostatniego zaklocenia
Urzadzenie wyposazono w rejestrator parametréw ostatniego zaktécenia, ktére spowodowato sterowanie awa-

ryjne. Rejestrator ten umozliwia zapis takich parametréow jak:

- maksymalna wartos$¢ skuteczna wielkosci wejsciowych i wyliczeniowych oraz ich przesuniecia fazowe

- czas trwania zaktocenia
- czas wystgpienia zaktocenia.

Rejestrator przechowuje zapis do czasu nastepnego sterowania awaryjnego.

UWAGA:

1. W przypadku nieprawidtowych zapiséw w rejestratorze zdarzen lub rejestratorze zaktdcen nalezy sprawdzic¢

stan baterii. Dostep do baterii uzyskuje sie po zdjeciu klapki w obudowie urzadzenia.

W przypadku koniecznosci wymiany baterii nalezy wymienic jg na baterie tego samego typu (CR2032),
zwracajgc uwage na prawidtowg polaryzacje.
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MZAZ-T

Instrukcja Obstugi

2.5.7. Liczniki

Urzadzenie wyposazono w funkcje licznikow zadziatan, ktérych parametry przedstawiono ponizej:

- rodzaje licznikéw:
- zakres zliczania

Wykaz licznikéw zadziatan, mZAZ-L przedstawiono ponize;.
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2.5.8. Sygnalizacja wewnetrzna.

Podstawowe stany pracy, dla mZAZ-L, sygnalizowane sg na wyswietlaczu LCD oraz na diodach LED.
Opis sygnalizacji optycznej na diodach LED przedstawiono w tabeli ponize;j.

Lp. | Nazwa wyjscia | Opis Rodzaj wyjscia
1] Wyjscia sygnalizacyjne - diody LED
1. L1 Pobudzenie zbiorcze dioda LED - bez podtrzymania (z6tta)
2. L2 Zadziatanie zbiorcze dioda LED - z podtrzymaniem (zétta)
3. L3 Wytgczenie zbiorcze dioda LED - z podtrzymaniem (zétta)
L4 Blokada dioda LED - z podtrzymaniem (zétta)
4. L4 Liczniki/PKW dioda LED - bez podtrzymania (zétta)
5. L5 Praca dioda LED - bez podtrzymania (z6tta),
Sprawnos$¢ zabezpieczenia - stan ,ON” dioda LED - $wieci ciggle
7. (zi(e)ltfﬁa) Sprawnos¢ zabezpieczenia - stan ,OFF” | dioda LED - pulsujgca — 4Hz
Awaria dioda LED - nie $wieci
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o108 i poMaRy Wartodd wishodtd weHaowach | innweh
o7 # STEROWANIE Wyisza bnarne mitusie
oG9 SYGRALIZACTALED Sygnakaac s optycma na Sodach LED
ool Typ furkcy GRIPA
Nt Tutdch G.9
Gnpa
L Wynagars upramteeniy
4200 0O i Pobudsene shionoe
4201 0.2 ‘ Lodnslaris thiorces
122 D.3 i Wityzene shiorcoe
420 0.4 v LED-_BLoRabw Zewwmstrma blokads 2adnistanss ssbempecren
0.5 4 LEDS LN Zacuialarde Soonda 2adadan ora hoanka PON
0.6 b LED-6_PRACA Sygnakzacys starw pracy brareformatora

Go% G610 & SYGNALIZACIALCD Segnalzacis 2acislanda e wydvwietiacay LCD
0I0a  GSIl  STATUS Wytsoa vartugine
0108 i STATUS 2 Wy boa dncebomane
0IoC # LBCIINL Ucandd zadasdan
0o G418 © A2 Pppotratons rdar ped

Opis sygnalizacji na wyswietlaczu LCD, wtasciwy dla danej konfiguracji przedstawiono w tabeli ponizej.

E’ mZAaZ-T-1113 - m2AZ-Konfigurator
Plik.  Okno  Informace...
Opis konfiguracii Konfiguracja wedlug hierarchii grup i fu
Karfiguracia Dodaj | Usuri Sortuj Renumeruj | Opkymalizuj | Zaawansowane
g porzgdku Funkcii o} | Nr | Funkeja |
wg klas funkeji oion @l e ‘Wejstia analogowe
0101 G2 Web ‘Wejstia dwustanowe
Madbus 010z a3 ESTYMATY Estwmaty wielkosci kryterialnych
L i o3 G4 ZBBEZPIECZENIA Zestaw funkcji zabezpieczeniowych
e el 004 @5 LOGIKA Zestaw funkeji logiczno - czasoweych
oS @b WY ISCTA Wyijscia dwuskanowe przekaznikow wykonawczych
oo &7 POMIARY Wartosc wielkosci wejsciowych i inmych
0107 G.8 STERCWANIE Wyjscia binarne wirtualne
0108 G.9 SYGMNALIZACIA LED Sygnalizacja optyczna na diodach LED
o109 G 10 = SYGEMALIZACIA LD Sygnalizacja zadzistania na wyswietlaczu LCD
ooot Typ Funkcii GRUPA
Murner Furkeii G.10
Grupa
‘W'yImagane uprawnienia
4500 5.1 I»Z_st1 Zadzistanie pierwszego stopnia zabezpieczenia Ik3f =
4501 5.2 I=Z_st.2 Zadzistanie drugiego stopnia zabezpieczenia Ik3F =
4502 5.3 I=Z_st.3 Zadzistanie trzeciego stopnia zabezpieczenia IE3f =
4503 5.4 1287 Zadziztanie zabezpieczenia 124>
4504 5.5 Ic=Z Zadziztanie zabezpieczenia Ic>
4505 5.6 Io=Z_st.1 Zadzistanie pierwszego stopnia zabezpieczenia o>
4506 5.7 Io=Z_st.2 Zadzistanie drugiego stopnia zabezpieczenia Io =
4507 5.8 Iotz=Z Zadzistanie zabezpieczenia Iotz>
45086 5.9 Iolo=Z Zadziztanie zabezpieczenia Iolo =
4509 5,10 Uo=Z Zadziztanie zabezpieczenia Uo >
4508 S.11 1 Zadziztanie zabezpieczenia Z1
450B 5,12 Zz Zadziztanie zabezpieczenia 22
450C 5,13 PEMW_Z Wyjscie binarne sygnalizacii
4500 5,14 Blokada Zadziztanie blokady zewnetrznej
o10a a1l STATUS Wyjscia wirtualne
OB G.12 STATUS 2 Wyjstia dedykowane
0i0c Q.13 LICZMIKT Liczniki zadziatari
oo G.14 ARZ Rejestratora zdarzer

Sygnalizacje wewnetrzng mozna kasowac po zaniku przyczyny wystgpienia.
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2.5.9. Sygnaly status i sterowania

Sygnaly status to wewnetrzne stany logiczne odwzorowujace stan urzadzenia. Sygnaty sterowania to wewnetrz-
ne stany logiczne, za pomocg ktérych mozna wykonaé odpowiednie polecenia, ktérych wykonanie jest sygnali-
zowane w statusie.

Wykaz dedykowanych sygnatow status i sterowania przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr | Oznaczenie Komentarz
1. mZAZ_ON Polecenie ustawienia urzgdzenia w stan ON
2. mZAZ_OFF Polecenie ustawienia urzgdzenia w stan OFF
3. mZAZ_TEST Polecenie ustawienia urzadzenia w stan TEST
4. Kas.ARZ Kasowanie zawartosci rejestratora zdarzen
5. Kas.WWz Kasowanie sygnalizacji zaktéceniowej
6. Kas. modelu ciep. Kasowanie modelu cieplnego

Uwagi:

1. Ustawienie urzgdzenia do pracy. Wigczone sg wszystkie funkcje zabezpieczeniowe pomiarowe, logiczne

i pomocnicze.
2. Odstawienie urzgdzenia. Aktywne sg wszystkie funkcje zabezpieczenia z wyjgtkiem elementow
wyjsciowych (styki przekaznikéw, sygnalizacje).

2.5.10. Konfiguracja i logika dziatania.

Szczegotowy opis konfiguraciji przedstawiono w zatgczniku do dokumentacji techniczno-ruchowe;.
Urzadzenie posiada konfigurowalng, przez uzytkownika, strukture w zakresie:

- okreslenia funkcji dwustanowych wejs¢ sterujgcych ST1, ST2 (kasowanie sygnalizacji wewnetrznej,
blokowanie zadziatania zabezpieczen stanem wysokim na wejsciu, zabezpieczenie zewnetrzne)
- dziatania przekaznikéw wyjsciowych S1-S7.

2.5.11. Pamieé¢ parametréw i zapisow rejestratora.

Po wylgczeniu napiecia pomochiczego i ponownym wigczeniu zasilania w urzgdzeniu mZAZ-T pamietane sg
(w pamieci RAM podtrzymywanej bateryjnie) ustawienia zegara czasu rzeczywistego, zapisy rejestratoréw i stany
licznikbéw zadziatan - zgodnie z ponizszg tabelg. Dane te nie sg pamietane po wyjeciu baterii.

Lp. Dane pamietane przy przerwie w zasilaniu
Zegar czasu rzeczywistego

Rejestrator zdarzen

Rejestrator zdarzen systemowych

Rejestrator parametréw wytgczajgcych ostatniego zaktocenia
Rejestrator zaktocen

Liczniki zadziatan

A Fa I I

Po wyjeciu baterii pamietane sg w pamieci EEPROM parametry przedstawione w ponizszej tabeli.

Dane pamietane w pamigci EEPROM

—
=

Indeks wieczysty rejestratora ARZ
Hasta

Parametry komunikacji
Numer aktywnego zestawu
Stan pracy

Wspotczynniki korekcji
Liczniki PKW

Nr fabryczny

Nazwa obiektu

Komentarz

Lokalizacja

Sl e e R Nl P T

=
©

[EnY
=
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2.5.12. Test i samokontrola poprawnego dziatania.

Wszystkie moduty cyfrowe zespotu sg wyposazone w mechanizmy kontroli ich pracy. Sg to zabezpieczenia
sprzetowe przed utratg sterowania przez program oraz zabezpieczenia programowe wbudowane w procedury,
sprawdzajgce poprawnos¢ przebiegu sterowania oraz danych, a takze kontrolujgce wymiane danych pomiedzy
wszystkimi modutami urzgdzenia.
Oprogramowanie mZAZ jak i SMiS umozliwia sterowanie stanem wejs¢/wyjs¢. Dostepna jest rowniez opcja
blokowania dziatania poszczegoélnych funkciji zabezpieczeniowych.
Urzgdzenie w stanie ,TEST” :

- nie obstuguje wej$¢ analogowych;

- umozliwia podglad stanu wejs¢ binarnych (stan wej$¢ binarnych zgodny z stanem faktycznym na wejsciach);

- umozliwia podglad stanu wyjs¢ i ich dowolne ustawienie.

. Kontrola poprawnego dziatania urzgdzenia mZAZ-T realizowana jest
A"“EBEEPIECEEP‘JEW'-"D poprzez sygnalizacje btedéw w rejestratorze zdarzen systemowych.
Liste tych btedéw przedstawiono ponize;j.

Nr | Oznaczenie Komentarz

1 ER_Nast. (nr funkciji) Btad sumy kontrolnej nastaw funkcji. Restart funkciji.

2. ER_Konf Biad pliku konfiguracji. Przestawienie urzgdzenia w tryb OFF
3. ER_Reset Reset urzadzenia.

4 ER Uz Biad napiecia zasilajgcego

2.6. Montaz i uruchomienie

Instalowanie urzadzen dopuszcza sie w warunkach okreslonych w uwagach producenta. Urzadzenia powinny
by¢ instalowane na szynie typu DIN EN 50022 - TS 35 Ilub za pomocg potgczenia Srubowego. Wymiary
zewnetrzne urzadzeh podano na rys. 5 i 6 . Opcjonalnie urzadzenie moze byé przystosowane do montazu
zatablicowego, po zastosowaniu adaptera - rys. 6 (adapter nie nalezy do wyposazenia standardowego i jest
osobng pozycjg cennikowg).

Zabezpieczenie transformatora SN/0,4kV, typu mZAZ-T, powinno byé
A UWAGA podtgczone do chronionej instalacji zgodnie ze schematem potgczen
zewnetrznych instalowanego zabezpieczenia przedstawionym na rys. 2.
Warunkiem przytaczenia urzgdzenia do sieci elektroenergetycznej jest

sprawdzenie czy parametry instalowanego urzadzenia sg zgodne
z parametrami eksploatacyjnymi instalaciji.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zacisk nr 34 nalezy potgczyé z potencjatem ziemi. Zaleca sie, aby potgczenie wykonaé przewodem miedzianym
LgYc- 500V- 2,5mm? o dtugosci nie wiekszej niz 3m. Zacisk ten wewnetrznie jest potgczony z zaciskiem 15.
Uruchomienie urzgdzen, po zainstalowaniu, mozna przeprowadzi¢ m. in. w nastepujgcy sposéb:
- zalgczyé napiecie pomocnicze (Up = Upn, polaryzacja dowolna),
- sprawdzi¢ stan diody LED ,,0.K.” i stan styku BZ sygnalizujgcych sprawnos$¢ urzgdzenia,
- wlaczyc funkcje "TEST” zabezpieczenia (bez wymuszenia prgdéw w obwodach wejsciowych)
i sprawdzi¢ wiasciwosci funkcjonalne uruchamianego urzgdzenia — wedtug p. 2.5.12,
- wprowadzi¢ odpowiedni zestaw nastaw zabezpieczenia,
- wymusi¢ prady w obwodach wejsciowych, spowodowac zadziatanie i sprawdzi¢ pozostate wtasciwosci
funkcjonalne instalowanego zabezpieczenia.

Po uruchomieniu urzgdzenia nalezy zatozy¢ uprzednio zdjetg pokrywe piyty czotowej (pokrywa przystosowana
jest do plombowania) i zabezpieczenie mozna przekazaé do eksploataciji.
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3. NASTAWIENIA FABRYCZNE

Nastawienia domysine (fabryczne) zostaly przedstawione w opisie konfiguracji stanowigcym zatgcznik do
dokumentacji techniczno- ruchowej.

4. OBSLUGA ZABEZPIECZENIA mZAZ-T

4.1. Obstuga lokalna za pomoca panelu operatora
4.1.1. Opis ptyty czotowej .

Rys. 7. Ptyta czolowa zabezpieczenia transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T.

Zabezpieczenie transformatora SN/0,4kV, typu mZAZ-T, wyposazone jest w panel operatora (rys. 7), ktéry
umozliwia:

- odczyt wartosci wielkosci nastawianych

- wprowadzanie zmian wartosci rozruchowych wielkosci nastawianych

- odczyt biezgcych wartosci wielkosci pomiarowych

- przegladanie zapiséw rejestratora ARZ

- kasowanie sygnalizacji

- przeprowadzenie testu funkcjonalnego.

Panel operatora sktada sie z nastepujgcych elementéw:

e  6-przyciskowej klawiatury, przeznaczonej do lokalnej obstugi zabezpieczenia,
wyswietlacza alfanumerycznego LCD 2x16 znakow, przeznaczonego do komunikacji optycznej urzgdzenia
z uzytkownikiem,

e 7 diod LED, sygnalizujgcych najwazniejsze stany pracy zabezpieczenia.

Sygnalizacja poszczegodlnych diod na plycie czotowej zostata opisana w p. 2.5.8.

Funkcje poszczegodlnych przyciskow:

strzatki kierunkowe umozliwiajagce wybdr opcji, wybor nastaw, zdarzen,
testu i zmiane wartosci przy kazdym nacisnieciu;

strzatki kierunkowe umozliwiajgce wybor opcji oraz zmiane
pozycji w nastawach;

potwierdzenie wyboru opcji lub nastawy, potwierdzenie nastawionej
wartosci urzadzenia;

rezygnacja z danej opcji lub nastawy, ,zwijanie” MENU
urzadzenia, powr6t do MENU gtéwnego.
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4.1.2. Menu wyswietlacza - wedtug zatgcznika w dokumentacji techniczno-ruchowe;.

Strukture gtéwng menu obstugi wyswietlacza przedstawiono ponize;.

i T
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4.2. Obstuga za pomoca komputera PC - wedtug zatgcznika w dokumentacji techniczno-ruchowej
(Instrukcja obstugi — SMIS. Obstuga przekaznikéw zabezpieczeniowych serii mZAZ).

Uwagi na temat funkcjonowania zabezpieczenia transformatora SN/0,4kV typu mZAZ-T, programu obsfugi SMiS
oraz niniejszego opisu nalezy zgtaszac¢ na adres producenta :

Adres firmy:

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0.
Oddziat Tychy

ul. Fabryczna 2

43-100 Tychy

tel: +48 32 775 07 80

tel/fax: +48 32 775 07 83

e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl
www.zeg-energetyka.pl

KONIEC
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NOTATKI
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NOTATKI
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Oddzial Tychy

ul. Fabryczna 2, 43-100 Tychy
tel. +48 32 775 07 80

fax: +48 32 77507 83
biuro@zeg-energetyka.pl
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