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CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Zastosowanie

Zabezpieczenie pdl sieci SN typu mZAZ-NET, o rozszerzonych funkcjach komunikacyjnych - z wyswietlaczem
OLED, przeznaczone jest do stosowania w ukfadach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej do
realizacji ztozonych funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych, rejestracyjnych i automatyk -
w polach rozdzielczych sredniego napiecia. Urzadzenie charakteryzuje sie konfigurowalnoscig sprzetowg wejsé
analogowych oraz konfigurowalnoscia programowg zestawu zabezpieczen, logiki dziatania, sygnalizacji
wewnetrznej oraz innych funkcji - w oparciu o otwartg biblioteke oprogramowania. Zespdt mZAZ-NET cechuje
wysoka doktadnos¢ i pewnosé dziatania i moze pracowaé w oszczednych uktadach automatyki zabezpieczenio-
wej silnikow, transformatordw, linii SN, matych generatoréw i innych obiektéw elektrycznych. W urzadzeniach
tych, dla odpowiedniej konfiguracji sprzetowej i programowej, dostepne sg automatyki SPZ, SCO, SPZpoSCO,
SNO. Zespét mZAZ-NET produkowany jest w obudowie metalowej przystosowanej do montazu zatablicowego
albo natablicowego.

Wiasciwosci funkcjonalne

= Biblioteka funkcji zabezpieczeniowych i automatyk.

= Osiem konfigurowalnych wej$¢ analogowych, rezystancyjnych, do wspotpracy
Z zewnetrznymi przektadnikami zabezpieczeniowymi.

» Dwa opcjonalne wejscia analogowe do wspotpracy z przetwornikiem prgdowym (4-20)mA dc i napieciowym
(0-10)Vvdc.

= Siedem programowalnych wyj$¢ przekaznikowych.

= Szes¢ wejs¢ dwustanowych z mozliwoscig programowej konfiguracii.

= Osiem diod (LED) do sygnalizacji wewnetrznej, programowalnych.

= Panel operatora z wyswietlaczem OLED oraz uproszczong klawiaturg na ptycie czotowej do podstawowej
obstugi urzgdzenia.

= Cztery banki nastaw wartosci rozruchowych.

» Formowany impuls sterujacy na wytgczenie (100 + 1000)ms .

= Sygnalizacja wewnetrzna najwazniejszych stanéw pracy urzadzenia na wyswietlaczu OLED.

= Pomiar biezgcych wartosci wielkosci wejsciowych i obliczeniowych.

= Licznik prgdu kumulowanego wytgcznika (PKW) i liczniki zadziatan.

= Konfigurowalny u producenta zestaw zabezpieczen, w oparciu o otwartg biblioteke oprogramowania.

= Logika programowalna u producenta, cze$ciowo udostepniona rowniez do konfigurowania przez uzytkownika.

=  Oprogramowanie SMiS do petnej obstugi urzadzenia przez PC.

» Rejestracja zdarzen.

= Rejestracja prébek i amplitud zakiécen analogowych i binarnych.

» Rejestracja parametrow ostatniego zaktdcenia.

=  Wyjscie stykowe BZ do sygnalizacji awarii urzgdzenia lub braku napigcia pomocniczego.

= Testowanie i samokontrola poprawnego dziatania urzadzenia.

= Zegar czasu rzeczywistego.

= Porty komunikacyjne: 2xRS485, 1xUSB, 1XOPTYCZNY (OPT), 1IXETHERNET

= Zdalna komunikacja szeregowa z komputerem PC lub systemem nadrzednym w standardzie RS-485 i USB,
protokot komunikacyjny — MODBUS RTU (ZEG-E), MODBUS on TCP/IP.

= Wielopoziomowa ochrona przed nieuprawnionym dostepem.

= Technika cyfrowa zapewniajgca wysokg stabilnos¢, doktadnos¢ i pewnos¢ dziatania.
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Biblioteka funkcji zabezpieczeniowych i automatyk

W zespole zabezpieczen Sredniego napiecia, typu mZAZ-NET, w zaleznosci od jego konfiguracji sprzetowej
i programowej mozliwa jest implementacja nizej wymienionych zabezpieczen i automatyk.

Nazwa zabezpieczenia lub automatyki ANSI OZNACZENIE
Zabezpieczenia prgdowe
Nadpradowe niezalezne 50/51 I>>
Nadpradowe zalezne 51 Ipl>
Nadprgdowe zalezne 49R Ip2>
Nadpradowe z modelem cieplnym 49M Ic>
Nadpradowe sktadowej przeciwnej 46 12>
Nadpradowe skladowej przeciwnej zalezne 12A>
Nadprgdowe od utyku silnika 51LR IU>
Nadpradowe od zatgczenia na zablokowany wirnik silnika IRO>
Od wydtuzonego rozruchu silnika 48 IR1>
Od wielokrotnych rozruchéw silnika 66 IR2>
Podpradowe, od pracy jatowej silnika 37 IM<
Zabezpieczenia napieciowe
Nadnapieciowe tréjfazowe 59 u>
Podnapieciowe tréjfazowe 27 U<
Nadnapigciowe sktadowej zerowej 59N Uo>
Podnapieciowe sktadowej zgodnej 27D Ul<
Nadnapieciowe sktadowej przeciwnej 47 uz2>
Napigciowe stromosciowe 27S/59S du</dU>
Podnapieciowe przyrostowe 27SA DU<
Podnapieciowe catkowe 271 CU<
Napieciowe wektorowe VVS
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe
Nadprgdowe ziemnozwarciowe 50N/51N lo>
Nadpradowe ziemnozwarciowe zalezne 51N los>
Nadprgdowe ziemnozwarciowe kierunkowe 59N/67N loK>
Admitancyjne ziemnozwarciowe 21N Yo>
Admitancyjne ziemnozwarciowe kierunkowe YoK>
Mocowe kierunkowe ziemnozwarciowe 32N P_K>
Zabezpieczenia czestotliwosciowe
Nadczestotliwosciowe 81H f>
Podczestotliwosciowe 81L f<
Czestotliwosciowe stromosciowe 81S df
Czestotliwosciowe do detekcji ferrorezonansu 81L/81H >f>
Czestotliwosciowe przyrostowe 81SA Df
Zabezpieczenia mocowe
Mocowe, od mocy zwrotnej, dwustopniowe 32R Pz>
Mocowe stromosciowe 32S dP
Pozostate zabezpieczenia
Zabezpieczenie zewnetrzne 62 Zew
Temperaturowe o wejsciach: (4-20)mAdc, (0-10)Vdc (opcja) 38 RT>
Automatyka
Automatyka samoczynnego czestotliwo$ciowego odcigzania SCO, SPZpoSCO
Automatyka samoczynnego powtérnego zataczania 79 SPz
Automatyka samoczynnego napieciowego odcigzania SNO
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FUNKCJE POMOCNICZE
Program obstugi SMiS

Zespot mZAZ-NET moze by¢ wigczony do zdalnej komunikacji i obstugi w systemie pracujagcym pod nadzorem
oprogramowania monitorujgcego SMiS. System monitoringu i sterowania SMiS jest programem przeznaczonym do petnej
obstugi oraz archiwizacji danych wszystkich zespotdw automatyki zabezpieczeniowej oraz indywidualnych przekaznikow
zabezpieczeniowych produkcji ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. Oprogramowanie uzytkownika SMiS, stanowigce standar-
dowe wyposazenie urzadzenia, umozliwia jego petng obstuge w zakresie:

- konfiguracji wejsc¢ i wyjs¢, wprowadzania i odczytu nastaw

- odczytu mierzonych wartosci wielko$ci wejsciowych i obliczeniowych (napigcia, prady, admitancja, katy fazowe ....)

- odczytu stanu wejsc¢ i wyjsc¢, testu wyjs¢, zdalnego kasowania sygnalizaciji

- odczytu stanu zabezpieczen, przegladania zapisow rejestratoréw, prezentacji graficznej wynikow pomiaréw

- synchronizacji czasu wewnetrznego.

Pomiary

Urzadzenie realizuje pomiar wartosci skutecznych wielkosci wej$ciowych, kgtow przesunigcia fazowego wielko-
$ci wejsciowych, wartosci skutecznej sktadowej przeciwnej napiecia albo prgdu oraz wartos¢ czestotliwosci
napiecia wyliczana jako $rednia czestotliwosci napieé¢ wejsciowych. Wyniki pomiaréw dostepne sg w warto-
Sciach znormalizowanych albo w wartosciach po stronie pierwotnej, albo w wartosciach po stronie wtérnej prze-
ktadnikéw pomiarowych. Czas repetycji pomiaréw wynosi 0,5s. Podglad wynikéw pomiaréw umozliwia lokalny
wyswietlacz na plycie czolowej urzgdzenia lub oprogramowanie uzytkownika w komunikacji zdalnej.

Rejestracja

Zabezpieczenie wyposazono w dwa niezalezne rejestratory cyfrowe - rejestrator zdarzen i rejestrator zaktocen.
* Rejestrator zdarzen ARZ

Rejestrator zdarzenh ARZ umozliwia zapamigtanie pojawienia sie roznych sygnatéw okreslonych jako zdarzenia.
Rejestrowane sg m. in.:

- zmiana nastaw, pobudzenie, zadziatanie i odwzbudzenie zabezpieczen, przekroczenie nastawy licznikdw zadziatan,

- zalgczenie i zanik pomocniczego napigcia zasilajgcego,

- pobudzenie i odwzbudzenie dwustanowych wejs¢ sterujgcych, zadziatanie zabezpieczeh zewnetrznych,

- zadziatanie przekaznikow wykonawczych (wyjsciowych),

- pobudzenie blokady zadziatania, kasowanie sygnalizacji wewnetrzne;j.
Kazda rejestracja zdarzenia powoduje automatyczne generowanie stanu ON (zbocze narastajgce) i stanu OFF
(opadajgce zbocze). Pojemnos¢ rejestratora ARZ wynosi 500 zdarzeh. W przypadku zapetnienia rejestratora
zdarzen nastepuje nadpisanie zdarzenia ,najstarszego”. Jezeli zabezpieczenie jest na biezgco obstugiwane
przez oprogramowanie zewnetrzne, kolejne rejestrowane zdarzenia sg przenoszone do pliku utworzonego
w podtgczonym komputerze.

= Rejestrator zdarzen systemowych
Rejestrator zdarzen systemowych rejestruje zdarzenia zwigzane z dziataniem samego urzadzenia. Sa to takie
informacje jak: brak lub koniecznos¢ wprowadzenia konfiguracji, wigczenie lub wytgczenie napiecia zasilajgcego

Up, komunikaty o btedach, itp. Zdarzenia systemowe s3g rejestrowane niezaleznie od przyjetej konfiguracji
urzgdzenia. Pojemnos$¢ rejestratora systemowego wynosi 500 zdarzen.

» Rejestrator parametréw ostatniego zakiocenia
Urzadzenie wyposazono w rejestrator parametréw ostatniego zaktécenia, ktére spowodowato sterowanie awa-

ryjne. Rejestrator ten umozliwia zapis takich parametréow jak:

- maksymalna wartos¢ skuteczna wielkosci kryterialnej danego zabezpieczenia,
- czas trwania zaktocenia, czas wystgpienia zaktécenia.

Rejestrator przechowuje zapis do czasu nastepnego sterowania awaryjnego.
» Rejestrator zaklécen

Urzadzenie wyposazone jest w dwa statyczne rejestratory zaktdcen, za pomocg ktérych mozliwa jest:

- rejestracja probek przebiegu (rejestrator zrédtowy RAB1),
- rejestracja sygnatow kryterialnych (rejestrator kryterialny RAB2).
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Kazdy z rejestratoréw charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

- ilos¢ rejestrowanych kanatéw analogowych 8

- ilosc¢ rejestrowanych sygnatéw dwustanowych ~ 2x28

- ilo$¢ pamietanych rejestraciji 4 ostatnie

- czas rejestracji 2s

- czas przedbiegu (0 -100)%

- stopien rozrzedzenia (0 -1199) prébek

Pobudzenie rejestratora nastepuje od sygnatu sumy logicznej wybranych sygnatéw logicznych, skonfigurowanych
dla danego kanatu binarnego.

Liczniki

Urzadzenie wyposazono w funkcje licznikdw pradu kumulowanego wytgcznika (PKW) i licznikéw zadziatan.
Ich parametry przedstawiono ponize;j.

- liczniki prgdu kumulowanego wytgcznika 1+16

- zakres zliczania (1 +65000)In
- liczniki zadziatah 1+64

- zakres zliczania 1 + 65000

Test i samokontrola poprawnego dziatania

Wszystkie moduly cyfrowe zespotu mZAZ-NET sg wyposazone w mechanizmy kontroli ich pracy. Sg to zabez-
pieczenia sprzetowe przed utratg sterowania przez program oraz zabezpieczenia programowe wbudowane
w procedury, sprawdzajgce poprawnos¢ przebiegu sterowania oraz danych, a takze kontrolujgce wymiane
danych pomiedzy wszystkimi modutami urzgdzenia. Oprogramowanie mZAZ jak i SMiS umozliwia testowe
sterowanie stanem wej$¢é/wyjsc.

Konfigurowanie wej$¢ i wyjsé
Zabezpieczenie posiada konfigurowalng, przez uzytkownika, strukture w zakresie:
- okreslenia funkcji dwustanowych wejs¢ sterujgcych (kasowanie sygnalizacji wewnetrznej, blokowanie zadziatania

zabezpieczen , zabezpieczenie zewnetrzne)
- dziatania przekaznikéw wyj$ciowych.

INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Panel operatora
= Wyswietlacz OLED i klawiatura umozliwiajgce petng obstuge urzgdzenia w zakresie:

- odczyt wartosci wielkosci nastawianych

- wprowadzanie zmian wartosci rozruchowych wielko$ci nastawianych
- odczyt biezgcych wartosci wielkosci pomiarowych

- przegladanie zapiséw rejestratorow (oprocz rejestratora zaktocen)

- kasowanie sygnalizacji

- przeprowadzenie testu funkcjonalnego wyjsé.

= Sygnalizacja na wyswietlaczu OLED informujgca o :

- pobudzeniu i zadziataniu zabezpieczen

- przekroczeniu wartosci nastawczej licznikow
- pobudzeniu dwustanowych wejs¢ sterujgcych
- zadziataniu zabezpieczenh zewnetrznych.

= Sygnalizacja optyczna na diodach LED informujgca o:

- pobudzeniu i zadziataniu zabezpieczen

- przekroczeniu wartosci nastawczej prgdu kumulowanego wytgcznika (PKW) i licznikéw zadziatan.
- poprawnej pracy zabezpieczenia

- blokada zadziatania zabezpieczen.

Komunikacja

Mozliwe sg dwa rodzaje komunikacji z zabezpieczeniem:

- lokalna, z wykorzystaniem wys$wietlacza i klawiatury na ptycie czotowej albo portu komunikacyjnego USB
- zdalna, z systemu nadzoru zabezpieczen z wykorzystaniem portéw komunikacyjnych i komputera PC.
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Urzadzenie wyposazone jest w port komunikacyjny USB — do lokalnej komunikacji z urzadzeniem, w dwa porty
komunikacyjne RS 485 (A, B) - porty dostepne réwnoczes$nie, optyczny port komunikacyjny i ETHERNET,
przeznaczone do sieciowej komunikacji zdalnej z systemem nadzoru zabezpieczen lub stacjg inzynierska.

Transmisja danych odbywa sie w standardzie:

- typ interfejsu RS 485, TCP/IP

- protokét MODBUS-RTU (ZEG-E), MODBUS on TCP/IP

- tryb transmis;ji (8,E,1)/ (8,E,2)/ (8,0,1)/ (8,0,2)/ (8,N,1)/(8,N,2)

- predkosc transmisji 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 albo 115200 Bd

OBWODY WEJSCIOWE i WYJSCIOWE

Obwody potaczen zewnetrznych zabezpieczenia pdl sieci SN typu mZAZ-NET, przedstawiono na rysunku 1.

Wejscia dwustanowe
Wyjscia dwustanowe konfigurowalne Up PE konfigurowalne GND GND

[ 1] [ i
| 1| | | | |
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Rysunek 1. Ogdélny schemat potaczen zewnetrznych zabezpieczenia podl sieci SN typu mZAZ-NET.

BUDOWA

Zabezpieczenie pdl sieci SN, typu mZAZ-NET, produkowane jest w obudowie metalowej (rysunek 3). Obudowa spetnia
nastepujace wymagania:

- montaz - zatablicowy albo na tablicowy (po zastosowaniu adaptera)
- stopien ochrony obudowy -  (IP40/1P20)
- wymiary (LXHXG)max - (144 x96 x121) mm dla wersji za tablicowej, bez ztgcz
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Rysunek 2. Szkic wymiarowy obudowy — montaz za tablicowy.
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie pomiarowe znamionowe Un (100/4/3) V albo 100 V, albo 230 V, albo 400 V
Prad znamionowy In 0,1Aalbo0,5A albol1A, albo5A
Czestotliwos$¢ znamionowa fn 50 Hz/60 Hz
Znamionowe pomocnicze napiecie zasilajgce Upn 24 V ac/pbc albo 48 V/ 60 V Ac/DC
albo 110 V Ac/Dbc, 230 V AC/DC
Zakres roboczy napiecia pomocniczego Up (0,8 + 1,2)Upn
Znamionowe napiecie sterujgce Usn zgodne z Upn
Pobér mocy w obwodach napieciowych przy U=Un <1VA
Pobdr mocy w obwodach napiecia sterujgcego Usn <1W /3VA dla 1 wejscia
Pobér mocy w obwodach napiecia pomocniczego <8W
Zakres pomiarowy pragdu (standardowy) [=(0+42)In
Zakres pomiarowy napiecia U=(0+1,44)Un dla Un<230 V, U=(0+1,25)Un dla Un=400 V
Zakres pomiaru czestotliwosci f=(39,8 + 70,2) Hz
Obcigzalnos¢ trwata obwodu prgdowego 4In (8In dla In=0,5 A)
Wytrzymatos$¢ cieplna obwodu pradowego (1s) 80In
Wytrzymatos$¢ dynamiczna obwodu pragdowego 200In
Wytrzymato$¢ cieplna wejsciowych obwodéw napieciowych:
- ciggta 1,25Un (2Un dla Un<100 V)
- krotkotrwata (10s) 1,5Un (2,5Un dla Un <100 V)
Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia (fn=50Hz) 0,5% w zakresie (0,8+1,2)Un
Uchyb gwarantowany pomiaru prgdu (fn=50Hz) 2,5% w zakresie (0,2+42)In
Uchyb gwarantowany pomiaru mocy przy kacie charakterystycznym
Uchyb gwarantowany pomiaru czasu dla charakterystyk niezaleznych 1% +10ms
Uchyb gwarantowany pomiaru temperatury 2,5%
Impedancja wejsciowa obwodu prgdowego <15 mQ
Impedancja wejsciowa obwodu napieciowego > 200 kQ
Zdolnosc tgczeniowa przekaznikow wykonawczych S1-S5 (RM699):
- obcigzalnos¢ pragdowa trwata 6 A/250 VAC/24 VDC
- moc fgczeniowa w kategorii AC1 1500 VA/250 V
- moc tgczeniowa w kategorii DC1 144 W/24 V
Zdolnosc taczeniowa przekaznikow wykonawczych S6-S8 (JS-5K):
- obcigzalnos¢ pragdowa trwata 8 A/250 VAC/24 VDC
- moc fgczeniowa w kategorii AC1 2000 VA/250 V
- moc tgczeniowa w kategorii DC1 192 W/24 V
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy (253 + 313)K, -20°C + +40°C
Wilgotnos¢ wzgledna < 80%
Stopien ochrony obudowy IP40/1P20
Masa zespotu ok. 1,3 kg
Wymiary (LXHXG)max (144 x 96 x 121) mm dla wersji za tablicowej, bez ztgcz

ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI POLSKICH NORM

PN-EN 60255-21-2: 2000
PN-EN 60255-21-3: 1999
PN-IEC 255-11: 1994
PN-IEC 255-12: 1994
PN-EN 60529: 2003
PN-EN 61733-1: 1999
PN-EN 61812-1: 2011

PN-EN 60255-1: 2010
PN-EN 60255-127: 2014
PN-EN 60255-149: 2014
PN-EN 60255-151: 2010
PN-EN 60255-26: 2014-01
PN-EN 60255-27: 2014-06
PN-EN 60255-21-1: 1999

PN-EN 60068-2-1: 2009
PN-EN 60068-2-2: 2009
PN-EN 60068-2-6: 2008
PN-EN 60068-2-27: 2009
PN-EN 60068-2-78: 2013

Urzadzenie spelnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej (LVD2014/35/UE)
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC2014/30/UE), poprzez zgodnos¢ z normami:

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. — Czes¢ 27.

C € PN-EN 60255-27:2014-06 — dla dyrektywy LVD,
Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

PN-EN 60255-26:2014-01 — dla dyrektywy EMC,

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. — Czes¢ 26.
Wymagania dotyczagce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
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SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, sposéb montazu, parametry znamionowe i oznaczenie urzgdzenia.
Sposob budowy oznaczania urzgdzen serii mZAZ-NET przedstawiono ponize;.

mZAZ-NET-x-Un-In-Uon-lon-xxx-Upn-x

T— Rodzaj montazu:

0 -montaz natablicowy
1 -montaz zatablicowy

Napiecie znamionowe pomocnicze Upn (AC/DC):
024 - Upn=24 V
060 - Upn=(48 - 60)V
110 - Upn=110 V
230 - Upn=230 V

Odmiana (liczba z zakresu 0 - 999)
000 - wykonanie standardowe

Prad znamionowy pomiarowy lon albo Idc:
00 -1dc=20 mA
01-lon=0,1 A
05 -lon=0,5 A
1-lon=1A
5-lon=5 A

Napiecie znamionowe pomiarowe Uon albo Udc:
000 - Udc=10 V
058 - Uon=58 V
100 -Uon=100 V

Prad znamionowy pomiarowy Indla wejs¢ 11, 12, 13:
1-In=1A
5-In=5 A

Napiecie znamionowe pomiarowe Un dla wejs¢ U1, U2, U3:
058 - Un=100/SQRT3 V
100 -Un=100 V
230 -Un=230 V
400 -Un=400 V

Model: G, L, M, T, P

=  Oznaczenie wedlug modelu:
Model - dla danego rodzaju wej$¢é pomiarowych - $cisle zwigzany jest z konfiguracja funkcji zabezpieczeniowych,
pomiarowych, sterujgcych, sygnalizacyjnych, rejestracyjnych i automatyk (tablica ponizej).

G LMTP — modele standardowe: zabezpieczenie generatora, linii, silnika, transformatora, pola pomiarowego.
Inne modele — modele dedykowane (konfiguracja niestandardowa funkcji - na zyczenie zamawiajgcego).

= Oznaczenie wedlug odmiany:

Odmiana Scisle powigzana jest z zakresami pomiarowymi wielkosci wejsciowych.

000 — standardowa: 1=(0+42)In; U=(0+1,44)Un dla Un< 400 V, lo=(0+1000)mA, Uo=(0+1,44)Uon.
001 ....999 — inna

Przyktady oznaczenia:

Zabezpieczenie pol sieci SN mZAZ — NET — G — 100 — 5 - 000 — 00 — 000 — 230 — 1, o parametrach: model G,
Un=100V, In=5 A, ldc=(4-20) mA, Udc=(0-10) V, odmiana 000, napiecie pomocnicze Upn=230 V, montaz zatablicowy.

Zabezpieczenie pol sieci SN mZAZ - NET—-T — 058 -1 —-100-01-000-110-0, o parametrach: model T,
Un=100/43 V, In=1 A, Uon=100 V, lon=0,1 A, odmiana 000, napiecie pomocnicze Upn=110V, montaz natablicowy.
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Lp. TYP KOD ANSI Dostepne modele
FUNKCJI G L M T P
1. I>> 50/51 3 3 3 3 -
2. Ip1> 51 - 1 - - -
3. Ip2> 49R - - 1 1 -
4. Ic> 49M - - 1 - -
5, 12> 46 - - 1 1 -
6. 12A> 46 - - - 1 -
7. U> 51LR - - 1 - -
8. ITRO> 51LR - - 1 -
9. ITR1> 48 - - 1 -
10. | ITR2> 66 - - 1 - -
11. | I< 37 - - 1 - -
12 u> 59 2 2 2 2 2
13 U< 27 2 2 2 2 3
14 Uo> 59N 1 1 1 1 1
15 Ul< 27D - - - - 1
16 u2> 47 1 - - 1
17 >dU> 275/59S 1 - - - 3
18 DU< 27SA 1 - - - 1
19. | CU< 271 - - - - 1
20. | VVS 1 - - - -
21. | lo> 50N/51N 1 2 2 2 1
22. | los> 51N - 1 - 1
23. | loK> 59N/67N - 1 - 1 -
24. | Yo> 21N - 1 - - -
25. | YoK> 21N - 1 - -
26. | P K> 32N - 1 - - -
27. | f 81H/81L 2 - - 2 5
28. | df 81S 1 - - - 1
29. | Df 81SA 1 - - - 1
30. | f>anDf< 81H, 81L - 1 - - -
31. | Pz> 32R 2 - - - -
32. | dp 328 1 - - - -
33. | Zew 62 2 2 2 2 2
34. RT> (opcja) | 38 2 2 2 2 2
35. | SCO - - - - 5
36. | SPZpoSCO - - 1
37. | SPz 79 - 1 - - -
38. | SNO - - - 3
Zamowienia nalezy sktadac na adres firmy.

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o0.0.

ul. Zielona 27

43-200 Pszczyna

tel: +48 32 775 07 80

tel/fax: +48 32 775 07 83

e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl

www.zeg-energetyka.pl

KONIEC
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