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1. Uwagi producenta
1.1. Ogolne zasady bezpieczenstwa

Sterownik polowy dedykowany do sieci SN, typu CZAZ-NT, bedacy przedmiotem niniejszej Dokumentacji
Techniczno — Ruchowej (DTR), zostat zaprojektowany i jest produkowany dla zastosowan przemystowych.
Dla zwrdcenia szczegdlnej uwagi na zagrozenia, jakie mogg wystgpic¢ podczas instalacji i eksploatacji, w DTR
wprowadzono odpowiednie wyrdzniki ze znakiem ostrzegawczym. Ignorowanie podanych zasad
bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do utraty zdrowia i zycia. W zaleznosci od poziomu niebezpieczenstwa
wyrozniki wraz ze znakiem ostrzegawczym oznaczaja:

A uwaca

Koniecznos¢ sprawdzenia poprawnosci montazu i podtgczenia urzadzenia.
A NIEBEZPIECZENSTWO

Koniecznos¢ sprawdzenia warunkow eksploatacji urzadzenia.

Podczas pracy urzadzenia niektére jego czesci mogg znajdowaé sie pod niebezpiecznym napieciem.
Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia moze stwarzaé zagrozenie dla oséb
obstugujacych, grozi réwniez uszkodzeniem urzadzenia.

Podczas instalacji i eksploatacji CZAZ-NT nalezy przestrzegaé¢ przepisy BHP w zakresie pracy przy
urzadzeniach pod napieciem do 1 kV. Urzgdzenia wyposazone s3 w zacisk uziemiajacy do ktérego nalezy
przytaczy¢ uziemienie. Wszystkie czynnosci zwigzane z obstuga tych urzadzen moga wykonywaé osoby
odpowiednio do tego upowaznione.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed zataczeniem napiecia pomocniczego urzgdzenie musi by¢ skutecznie uziemione. Minimalny przekrdj
przewodu uziemiajgcego powinien byé réwny 2,5 mm?.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno otwiera¢ obwoddw wtdrnych przektadnikéw pradowych. Jezeli obwdd wtdrny pracujgcego
przektadnika prgdowego zostanie otwarty to pojawia sie niebezpieczenstwo porazenia ludzi lub zniszczenia
izolacji. Dlatego zawsze nalezy zewrzeé przektadniki pragdowe przed rozpoczeciem odkrecania srub zaciskow.

1.2. Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie, bedgce przedmiotem niniejszej instrukcji, zostato zaprojektowane i jest produkowane dla
zastosowan przemystowych. W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodnos$é z normami, ktorych
spetnienie zapewnia realizacje zatozonych zasad i Srodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania
przez uzytkownika wytycznych instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej (LVD2014/35/UE)
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC2014/30/UE), poprzez zgodnos¢ z normami:

c € PN-EN 60255-27:2014-06 — dla dyrektywy LVD,

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. — Czes¢ 27.
Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

PN-EN 60255-26:2014-01+AC:2014-06 — dla dyrektywy EMC,
Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. — Czes$¢ 26.
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
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Normy zwiqzane

1.  PN-EN 60255-1:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.
Czes¢ 1: Wymagania wspdlne.

2. PN-EN 60255-8:2000 — Przekazniki energoelektryczne -- Przekazniki elektryczne cieplne

3. PN-EN60255-127:2014-04 - Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

Czes¢ 127: Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczenia napieciowego przekaznikow
nadnapieciowych/ podnapieciowych.

4. PN-EN 60255-149:2014-03 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.

Czes¢ 149: Wymagania funkcjonalne dotyczace elektrycznych przekaznikdw termicznych

5. PN-EN 60255-151:2010 — Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

Czes$¢ 151. Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczenia pragdowego przekaznikdw nadpragdowych/podpragdowych

6.  PN-EN IEC 60255-181:2019-07 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe
Czes$¢ 181: Wymagania funkcjonalne dla zabezpieczenia czestotliwosciowego

7.  PN-EN 60255-21-1:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy
sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

8. PN-EN 60255-21-2:2000 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy
sejsmiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

9.  PN-EN 60255-21-3:1999 — Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy
sejsmiczne. Badania sejsmiczne.

10. PN-EN 60255-26:2014-01+AC:2014-06 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.

Czesc 26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej

11. PN-EN 60255-27:2014-06 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.
Czes¢ 27: Wymagania bezpieczeristwa wyrobu.

12. PN-IEC 255-12:1994P — Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki kierunkowe i przekazniki dwuwielkosciowe.

13. PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

14. PN-EN 61812-1:2011/Ap1:2013-07E - Przekazniki czasowe do zastosowan przemystowych i do uzytku domowego.
Czes¢ 1: Wymagania i Badania.

15. PN-EN 60068-2-1:2009 — Badania Srodowiskowe — Cze$¢ 2-1: Préby — Préba A: Zimno

16. PN-EN 60068-2-2:2009 — Badania Srodowiskowe — Czes¢ 2-2: Préby — Prdba B: Suche goraco

17. PN-EN 60068-2-6:2008 — Badania sSrodowiskowe — Czes$¢ 2-6: Préby — Préba Fc: Wibracje

18. PN-EN 60068-2-27:2009 - Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-27: Préby — Préba Ea i wytyczne. Udary.

19. PN-EN 60068-2-78:2013-11 — Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-78: Proby — Prdba Cab: Wilgotne gorgco state.

20. PN-EN 61000-4-4:2013-05 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-4: Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych.

21.  PN-EN 61000-4-5:2014-10 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-5: Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na udary.

22. PN-EN 61000-4-11:2007 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-11: Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na zapady napiecia, krétkie przerwy i zmiany napiecia.

23. PN-EN 61000-4-30:2015-05 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-30: Metody badan
i pomiaréow. Metody pomiaru jakosci energii.

24. PN-EN 61000-6-2:2008 — Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czesc¢ 6-2:

Normy ogdlne — Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

25. PN-EN61733-1: 1999 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Interfejsy
komunikacyjne zabezpieczen. Postanowienia ogdine.

26. PN-EN 61810-2-1:2018-01 — Elektromechaniczne przekazniki posredniczace — Czes$¢ 2 —1: Niezawodnosc.
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1.3. Przechowywanie i transport

Urzadzenia sg pakowane w indywidualne opakowania transportowe w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane
w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od drgan i bezposrednich
wpltywow atmosferycznych, suchych, przewiewnych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura
otaczajgcego powietrza nie powinna by¢ nizsza od —25°C i wyzsza od +70°C, a wilgotnos$¢ wzgledna nie
powinna przekracza¢ 65%.

1.4. Miejsce instalacji

Urzadzenia nalezy eksploatowaé w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu oraz gazéw i par
wybuchowych, palnych oraz chemicznie czynnych, w ktérych narazenia mechaniczne wystepujg w stopniu
umiarkowanym. Wysokos$¢ miejsca instalacji nie powinna przekracza¢ 2000m n.p.m. przy temperaturze
otoczenia w zakresie -20°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej 80%.

1.5. Materiaty eksploatacyjne

W zabezpieczeniu pdl SN typu CZAZ-NT zastosowane sg baterie litowe typu CR2032 MFR, ktére stuzg do
podtrzymania danych w pamieci (rejestrator zdarzen i zaktécen, liczniki). Baterie nalezy wymieni¢ po 10
latach eksploatacji lub jesli suma okreséw, gdy urzadzenie byto wytgczone, przekracza 4 lata. Wczesniejsza
wymiana baterii powinna nastgpié, jesli w wyniku zaniku pomocniczego napiecia zasilajgcego zabezpieczenie
traci zawarto$¢ pamieci (m. in. czas i data). Stan baterii nie jest monitorowany. Bateria zostata umieszczona
na podstawce zamontowanej na obwodzie modutu komunikacyjnego. Dostep do baterii jest mozliwy po
zdjeciu obudowy. Podczas wymiany nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowa biegunowos¢ baterii a
czynnos$ci zwigzane z jej wymiang, przy odtgczonym napieciu pomocniczym, powinny wykonywad
uprawnione do tego osoby. Na baterii mozna umiescic¢ informacje o dacie ostatniej jej wymiany.

1.6. Wyposazenie dodatkowe

=  Dokumentacja techniczno-ruchowa, protokét badan wyrobu, karta gwarancyjna.
=  QOprogramowania inzynierskie SMiS-3 (System Monitoringu i Sterowania).

1.7. Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajacej czesci z materiatéw, ktére mogg zosta¢ ponownie
przetworzone lub utylizowane bez zagrozenia dla Srodowiska naturalnego. Urzadzenie wycofane z uzycia
moze zosta¢ odebrane przez producenta, pod warunkiem, ze jego stan odpowiada normalnemu zuzyciu.
Wszystkie komponenty, ktdre nie zostang zregenerowane, zostang usuniete w sposéb przyjazny dla
srodowiska.

1.8. Gwarancja i serwis

Okres gwarancji wynosi 24 miesigce, liczagc od daty sprzedazy. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta umowa
podpisang przez Kupujgcego i Sprzedajgcego, obowigzujg postanowienia tej umowy.

Gwarancja obejmuje bezpfatne usuniecie wad, ujawnionych podczas uzytkowania, przy zachowaniu
warunkéw okreslonych w karcie gwarancyjnej.
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ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. udziela gwarancji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych warunkow:

. instalacja i eksploatacja urzadzenia powinna odbywac sie zgodnie z fabryczng instrukcja obstugi,
. plomba na obudowie urzadzenia powinna by¢ nie naruszona,
. na karcie gwarancyjnej nie moga by¢ dokonywane zadne poprawki czy zmiany.
GWARANCJA NIE OBEJIMUIJE:
. uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego transportu lub magazynowania,
. uszkodzen wynikajacych z niewtasciwej instalacji lub eksploatacji,
. uszkodzen powstatych wskutek manipulacji wewnatrz urzgdzenia, zmian konstrukcyjnych, przerébek i napraw

przeprowadzanych bez zgody producenta.

WSKAZOWKI DLA NABYWCY:

L wtasciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania, montazu i
uruchomienia, jak rdwniez prawidtowej obstugi, konserwacji i serwisu,

. obstuga urzadzenia powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio przeszkolony i uprawniony personel,

. przy zgtaszaniu reklamacji nalezy podac¢ powdd reklamacji (objawy zwigzane z niewtasciwym dziataniem urzadzenia)
oraz numer fabryczny zespotu,

. po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wystaé, na adres producenta, reklamowane urzadzenie wraz
z kartg gwarancyjna,

. okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas trwania uznanej reklamacji.

Aktualne numery telefonéw do poszczegdlnych dziatéw dostepne sg na naszej stronie www.zeg-energetyka.pl w zaktadce , kontakt”.

1.9. Aktualizacja oprogramowania

Ze wzgledu na prowadzenie ciggtych prac rozwojowych oraz ze wzgledu na doswiadczenia eksploatacyjne,
oprogramowanie urzadzen typu CZAZ-NT moze zostaé przez producenta zmodyfikowane. W takich
przypadkach, w trakcie okresowych przegladéw lub dziatan serwisowych, badZ na Zzyczenie klienta,
oprogramowanie moze by¢ aktualizowane. Zapisy na temat aktualizacji programowych sg przechowywane
przez producenta. Zapisy na ten temat mozna uzyska¢ przesytajgc dane dotyczgce numeru fabrycznego
urzadzenia. Wersja oprogramowania jest zapisana w pamieci urzadzenia i mozna jg odczytaé poprzez
program obstugi bgdz poprzez panel operatora.

1.10. Zastrzezenia producenta

= Odpowiedzialnos¢ za wyréb

Eksploatacja wyrobu przez nabywce, uzytkownika lub osobe trzecig powinna byé zgodna z niniejszg
Dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR). Wszelkie naprawy, sprawdzenia zabezpieczen oraz zmiany
konstrukcyjne, dotyczace zaréwno catego urzadzenia bedacego przedmiotem niniejszej DTR jak i jego czesci
i podzespotéw - powinny by¢ wykonywane przez producenta lub inny podmiot posiadajgcy uprawnienia
producenta.

Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z o. o. oswiadcza, ze nie spetnienie powyzszych wymagan powoduje
w stosunku do nabywcy, uzytkownika lub oséb trzecich utrate wainosci gwarancji oraz uchylenie sie
producenta od odpowiedzialnosci za wyrdb.

Producent, w terminie 48 godzin od zaistnienia zdarzenia, powinien by¢ powiadomiony o kazdej sytuacji
mogacej powodowal jego odpowiedzialno$¢ wzgledem nabywcy, uzytkownika lub o0séb trzecich
i przedstawiciel producenta powinien by¢ dopuszczony do udziatu w komisjach oceniajgcych przyczyny
zdarzenia z udziatem jego wyrobu. Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. oswiadcza, ze nie spetnienie tego
wymagania powoduje uchylenie sie producenta od odpowiedzialnosci za wyréb oraz koniecznos¢ pokrycia
przez nabywce, uzytkownika lub osobe trzecig kosztéw ewentualnych badan dodatkowych.
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= Pozostate zastrzezenia producenta

Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z o. o. zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania zmian w produkowanych
wyrobach wynikajgcych z postepu technicznego. Producent zastrzega sobie prawo informowania o zmianach
w tresci DTR w trybie zwyktej korespondencji.

1.11. Dane producenta

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.

ul. Zielona 27

43-200 Pszczyna

tel: +48 32 775 07 80

tel/fax: +48 32 775 07 83

e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl
www.zeg-energetyka.pl
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2. Charakterystyka ogdlna

Sterownik polowy CZAZ-NT jest nowoczesnym, cyfrowym zespotem zabezpieczeniowym dedykowanym dla
sieci SN. Sterownik realizuje funkcje zabezpieczeniowe, sterowania, pomiaréw, rejestracji i komunikacji
z systemem nadzoru. Urzgdzenie wykonane jest wg koncepcji obudowy dzielonej, sktada sie z dwéch
podstawowych elementdow: jednostki gtdwnej oraz panelu operatora. Konstrukcja mechaniczna zapewnia
mozliwo$¢é montazu w trzech wariantach: natablicowy, zatablicowy (obie czesci ze sobg potaczone) oraz
mieszany tj. jednostka gtdwna zamontowana natablicowo w polu rozdzielnicy natomiast panel operatora
zatablicowo na drzwiach rozdzielnicy.

Zaleznie od wyposazenia jednostka gtéwna urzadzenia wystepuje w trzech wariantach szerokosci: 38TE, 48TE
oraz 58 TE. Urzadzenie sktada sie z zestawu modutéw podstawowych tj.: modutu zasilacza, modutu procesora
oraz zestawu modutdéw rozszerzajgcych dobieranych wedle potrzeb obiektu, takie jak: moduty wejsé
analogowych do pomiaru pradéw i napieé, moduty wejsé dwustanowych, moduty wyjsé¢ dwustanowych,
moduty wej$¢ analogowych do pomiaru wartosci wolnozmiennych i moduty komunikacyjne. Konstrukcja
zespotu, bogaty zestaw rozszerzen sprzetowych oraz programowych pozwala na kompleksowe
zabezpieczenie i sterowanie dowolnym urzgdzeniem elektroenergetycznym.

2.1. Podstawowe wtasciwosci.

* uniwersalna w zastosowaniu obudowa urzadzenia:
o dwuczesciowa, sktadajgca sie z jednostki centralnej oraz panelu operatora, trzy sposoby montazu:
zatablicowy, natablicowy, rozdzielony
o dostepna w trzech wersjach szerokosci jednostki centralnej: 38TE, 48TE, 58TE
¢ redundantny modut zasilacza: mozliwo$¢ zasilania dwoma niezaleznymi zrédtami napiecia pomocniczego
przy jednoczesnym zagwarantowaniu poprawnej pracy przy utracie jednego z zasilen
e w petni uniwersalna biblioteka zabezpieczen (patrz tabela)
e rejestratory: zdarzen, zaktécen, parametrow ostatniego zaktécenia, trendu
¢  budowa modutowa, mozliwos¢ rozbudowy o 8, 12 lub 16 modutéw rozszerzajgcych; bogaty zestaw kart
rozszerzajgcych:
dodatkowy karta wejs¢ analogowych
karty 10 wejs¢ dwustanowych
karty 8 wyjs¢ przekaznikowych
karty do wspodtpracy z 4 czujnikami PTC
karty do wspodtpracy z 4 czujnikami 4-20 mA, 0-10 V
karty do wspodtpracy z 4 niezaleznymi czujnikami btysku (2 typy)
karta dodatkowych 4 portéw RS485
karta obstugi protokotu komunikacyjnego IEC61850, w zaleznosci od wykorzystywanego medium

0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O ©°

transmisyjnego:
= wersja obstugujgca swiattowdd
= wersja obstugujgca skretke miedziang
e rozbudowany panel operatora

o kolorowy wyswietlacz dotykowy 7”

o 16 programowalnych tréjkolorowych diod LED

o 4 diody LED sygnalizujgce stan pracy urzadzenia i zabezpieczanego obiektu

o opcjonalne wyposazenie w blokade kluczykowg z mozliwoscig przypisania blokowania réznych funkgcji
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o bogaty zestaw przyciskdw dedykowanych do sterowania i potwierdzania zadziatania zabezpieczen,
przyciski nawigacyjne

o piec przyciskdow funkcyjnych programowalnych z przypisang konfigurowalng diodg (np. informujaca
o koniecznosci zatwierdzenia)

e ustawialne poziomy dostepu dla maksymalnie 12 uzytkownikéw
* gniazdo USB ,A” obstugujgcg pamie¢ przenosna typu flash celem pobrania/zapisania nastaw i konfiguracji
oraz pobrania danych rejestratoréw
e gniazdo USB ,B” do podtgczenia z komputerem celem konfiguracji urzadzenia, podgladu stanu
urzadzenia, pobrania danych rejestratoréw
e ztgcza $rubowe
¢ wbudowany sterownik swobodnie programowalny zgodny z normg IEC 61131-3 w zakresie jezykéw:
o IL (instruction list) — jezyk niskiego poziomu przypominajgcy jezyk asemblera
o LD (ladder diagram) — jezyk graficzny, drabinkowy przypominajgcy schematy elektryczne z
przekaznikami
e szeroki zestaw funkcji pomiarowych w tym wielkosci elektrycznych mierzonych, wyliczanych a takze
wielkosci nieelektrycznych
e zestaw stykéw AL, UP, AW do wspodtpracy z sygnalizacjg stacyjng

2.2. Konstrukcja zespotu CZAZ-NT.

Urzadzenie CZAZ-NT sktada sie z dwdch zasadniczych podzespotéw: panel operatora oraz jednostka
centralna. Montaz podzespotdw w polu rozdzielni jest dowolny tj. mozliwe jest zamontowanie obu
elementdéw razem i montaz catosci w sposéb natablicowy lub zatablicowy a takze mozliwy jest montaz
oddzielny obu elementéw i potgczenie ich za pomocg skretki 8-zytowej minimum kategorii 5e UTP nie dtuzszej
niz 3 metry, zakonczonej wtykami RJ45. Ewentualne przerwanie potgczenia miedzy panelem operatora i
jednostki centralnej nie generuje zbednych sygnatéw i nie zaktdca w Zaden sposdb dziatania funkcji
sterowniczych i zabezpieczeniowych.

2.2.1. Panel operatora

Panel operatora stuzy do obstugi urzgdzenia przez personel. Pozwala na podglad aktualnego uktadu tgcznikéw
w polu, przeglad wartosci mierzonych, kasowanie wewnetrznego wskaznika zadziatania urzadzenia oraz
blokady ponownego zataczenia, przeglad i wprowadzanie zmian w nastawach zabezpieczen oraz automatyk
i na sterowanie tgcznikami w polu. Panel operatora pozwala w przejrzysty sposéb dostarczyé szereg
informacji na temat aktualnej sytuacji w polu rozdzielni i zabezpieczanym obiekcie. Dodatkowo sterownik
moze by¢ obstugiwany poprzez komputer PC z zainstalowanym oprogramowaniem SMIS-3 przy
wykorzystaniu ztgcza USB typu ,,B”. Na rysunku 11.2 przedstawiony jest panel operatora zespotu CZAZ-NT.

2.2.2. Jednostka centralna

Wszystkie funkcje zabezpieczeniowe, pomiarowe, logiczne oraz automatyki realizowane sg przez jednostke
centralng. Komponent ten wystepuje w trzech wersjach szerokosci. W zaleznosci od potrzeb moze to byé
szerokos$c¢ 38 TE — 8 modutdow rozszerzajgcych, 48 TE — 12 modutéw rozszerzajgcych lub 58 TE — 16 modutow
rozszerzajgcych. Modutami bazowymi dla kazdego urzadzenia sg modut zasilacza, modut komunikacyjny oraz
modut pomiarowy.
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Na kolejnych pozycjach montowane sg moduty rozszerzajgce. Mogg to by¢: dodatkowy modut pomiarowy,
modut wejs¢ dwustanowych, modut wyjs¢ przekaznikowych, modut wejs¢ analogowych wolnozmiennych,
modut wspodtpracy z czujnikami btysku (wersja Swiattowodowa oraz elektryczna) oraz moduty rozszerzen
o dodatkowe porty komunikacyjne.

Moduty bazowe (BAZA) A|C|E|G]I K| M| O
>
c o
N 3 €
& 5 2
s ~ o B D F H J L N P
8 o 2
(]
a 2
3 3
S =

Obudowa 38 TE

Obudowa 48 TE

Obudowa 58 TE

Widok ogdlny rozmieszczenia modutdw w sterowniku CZAZ-NT
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2.2.3. Moduty

Wykaz modutéw przedstawiono w tabeli.

Dokumentacja techniczno-ruchowa

IEC61850

Funkcja modutu Mozliwe typy Oznaczenie Oznaczenie Uwaga
modutu listwy na module
Zasilacz bez redundancji Z1 X1Z, X27
z redundancja Z2 X1Z, X2Z
Modut bez Profibusa H1 X1H
komunikacyjny z Profibus H2 X1H
bez Profibusa, H3 X1H
bez swiattowodu
Modut pomiarowy | 5 x napiecie, 5 x prad | P1 X1U, X1l Nr w oznaczeniu
4 x napiecie, 7 x prgd | P2 X1U, X1l listwy wyzszy jesli
7 x napiecie, 4 x pragd | P3 X1U, X1l to kolejna listwa
10 x napiecie P4 X1U, X2U tego samego typu
9 x prad P5 X1U, X1l w urzadzeniu
Modut wejsc 10 wejs¢ 220 V D1 X1...16D
dwustanowych 10 wejs¢ 110V D2 X1...16D
10 wejsc 48 V D3 X1...16D
10 wejs¢ 24 V D4 X1...16D
Modut wyjsc¢ 8 wyjsé Y1 X1...16Y
przekaznikowych sygnalizacyjnych
3 wyjscia Y2 X1...16Y
,Szybkie-mocne”
Modut wejsc 4 wejscia 4...20 mA Al X1...16A
analogowych 4 wejscia PTC A2 X1...16A
wolnozmiennych
Modut wejsc 4 wejscia F1 ----
zabezpieczenia Swiattowodowe
tukoochronnego 4 wejscia elektryczne | F2 X1...16F
Modut 4 porty RS-485 K1 ----
komunikacyjny 2 porty Ethernet K2 ----
rozszerzajacy IEC61850
2 porty ----
Swiattowodowe SC K3

2.2.3.1. Modut zasilacza

Modut zasilacza zespotu CZAZ-NT wystepuje w dwdch wersjach:

e Z1-zjednym wejsciem do zasilenia zespotu napieciem pomocniczym Upl
e 72—z dwoma redundantnymi wejsciami do zasilenia zespotu napieciem pomocniczym Up1i Up2

Wersja Z2 zalecana jest tam gdzie istniejg dwa Zrddta napiecia pomocniczego i mozliwe jest dzieki temu
zapewnienie wiekszej pewnosci dziatania zespotu. Wewnetrzne przetworniki zasilajgce zostaty tak dobrane
by zapewni¢ wystarczajacy zasdb mocy dla catego urzadzenia gdy obecne jest jedno z napieé zasilajgcych.
Tym samym zanik ktoregokolwiek z napie¢ Up: i Uy nie wptywa na prace zespotu a jedynie powoduje
zasygnalizowanie tegoz zaniku.
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Bez wzgledu na wersje modutu zasilacza jest on wyposazony w 2 ztgcza: 14-pinowe i 16-pinowe oraz zestaw
diod do sygnalizowania obecnosci napiec¢ zasilajgcych oraz sprawnosci modutu.

Opis ztgcz modutu zasilacza przedstawiono na rysunku 2.1.

Wiyczka X1Z Wityczka X1Z

53
o O
S
53
o o
S

Modut zasilacza bez
redundanciji zasilan

EX pamE
% | jcownz % | lcowz
5 5]
T* AL NO T* AL NO
7 coM 7 com
8 ALNC 8 ALNC
9 upP 9 upP
10 AW 10 AW
11 Wy01 11 Wy01
112 | Wy02 112 | Wy02
13 Wy03 13 Wy03
14 Wy04 14 Wyo04
21 22

Modut zasilacza z
redundancjg zasilan

Rys. 2.1 Modut zasilacza: wersja Z1 — bez redundancji zasilania, wersja Z2 — z redundancjg zasilania

Na module od strony ztgcz znajduje sie zestaw diod sygnalizacyjnych stuzgcych do szybkiej oceny stanu pracy
modutu. Opis dziatania diod sygnalizacyjnych na module zasilacza:

Dioda zielona LD1:

- Swiecenie ciggte diody zielonej oznacza prawidtowg prace zasilacza Z1 zasilanego napieciem Up1.

- Swiecenie migowe diody zielonej oznacza nieprawidtowos¢ wartosci napieé wyjsciowych zasilacza Z1
zasilanego napieciem Upl.

- brak swiecenia diody zielonej oznacza brak napiecia Up1 zasilajgcego zasilacz Z1.

Dioda zielona LD2:

- Swiecenie ciggte diody zielonej oznacza prawidtowg prace zasilacza Z2 zasilanego napieciem Up2.
- $wiecenie migowe diody zielonej oznacza nieprawidtowos¢ wartosci napieé wyjsciowych zasilacza 22
zasilanego napieciem Up2.
- brak swiecenia diody zielonej oznacza brak napiecia Up2 zasilajgcego zasilacz Z2.
-15- DTR CZAZ-NT_10.2024



CZAZ-NT Dokumentacja techniczno-ruchowa

Dioda czerwona LD3:

- Swiecenie diody czerwonej oznacza nieprawidtowg prace zasilacza lub brak jednego z napiec zasilajacych.

Dioda niebieska LD4:

- $wiecenie ciggte diody niebieskiej oznacza wstrzymanie pracy sterownika programowalnego PLC w wyniku
odstawienia zespotu — przetgczenie w tryb pracy OFF

- $wiecenie migowe diody niebieskiej oznacza prawidtowe dziatanie sterownika programowalnego PLC

- brak swiecenia diody niebieskiej oznacza brak programu w sterowniku PLC

Modut zasilacza jest ponadto wyposazony w:

e zestaw wyjs¢ przekaznikowych do sterowania wyfgcznikiem: dwa wyjscia do wspdtpracy z cewka
wytgczajgca oraz jedno wyjscie do wspotpracy z cewka zatgczajgcg. Wszystkie wyjscia do wspotpracy
z wytacznikiem wyposazone sg w uktad kontroli ciggtosci opisany dalej w p. 6.1.4.

e Zestaw 8 wejs¢ dowolnie programowalnych

e Zestaw wyjs¢ do wspotpracy z sygnalizacjg stacyjng: AL, UP, AW. Wyjscie AL realizowane jest stykiem NC
(normal close — rozwierny) oraz jest powielone stykiem NO (normal open — zwierny). Wyjscia UP i AW
realizowane sg stykami NO. Zasada dziatania sygnalizacji AL, UP, AW wyjasniona zostata w p. 6.3.

e Zestaw 4 wyjs¢ dowolnie programowalnych

2.2.3.2. Modut komunikacyjny

Modut komunikacyjny stuzy do komunikacji jednostki centralnej ze Swiatem zewnetrznym oraz jest centralng
jednostkg procesorowg (CPU) w urzadzeniu. Jest on wyposazony w zestaw portéw komunikacyjnych do
taczenia sie réznymi interfejsami.

Istniejg trzy wersje modutu komunikacyjnego — H1, H2, H3.
Podstawowe porty wystepujgce w kazdej wers;ji to:

e port USB-A do podtgczania pamieci przenosnej typu flash,
e port USB-B do podtgczania komputera typu PC,

e dwa porty Ethernet,

e 4 porty RS-485 do potaczenia miedzianego.

Modut H1, oprécz portéw wymienionych wyzej, wyposazony jest w optyczny port komunikacyjny.
Modut H2, oprécz portéw wymienionych wyzej, wyposazony jest w optyczny port komunikacyjny i Profibus.
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Rys. 2.2. Uktad ztacz na modutach komunikacyjnych H1, H2, H3

2.2.3.3. Modut pomiaru pradow i napiec

Modut pomiarowy do wspodtpracy z tradycyjnymi przektadnikami pragdowymi oraz napieciowymi. Modut
wystepuje w 5 wersjach (rysunek 2.3):

e P1-5 x pomiar napiecia, 5 x pomiar pradu (5U5I)
e P2-4 x pomiar napiecia, 7 x pomiar pradu (4U71)
e P3-7x pomiar napiecia, 4 x pomiar pradu (7U4l)
e P4-10x pomiar napiecia (10U)

e P5-9 x pomiar pradu (9l)
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Rys. 2.3. Uktad wejsé na poszczegdlnych modutach pomiaru pragdéw i napiec

2.2.3.4. Modut 10 wejs¢ dwustanowych

Modut rozszerza ilos¢ wejs¢ dwustanowych w urzgdzeniu o kolejne 10. Mozliwe jest zabudowanie dowolnej
ilosci modutdw tj. ograniczonej jedynie iloscig slotéw % zalezng od wersji obudowy. Modut wyposazony jest
we wtyczke 14 pinowg. Modut wejsé dwustanowych wystepuje w wersjach na napiecie znamionowe:

* D1-220/230V DC/AC
e D2-110VDC/AC

e D3-48VDC/AC

e D4-24VDC/AC

Wejscia na module zorganizowano w cztery zestawy wejs¢ na wspdlnych potencjatach 2 x 3 wejscia,
2 x 2 wejscia. Uktad wejs¢ na pojedynczym module D1 przedstawiono na rysunku 2.4.
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Rys. 2.4. Schemat modutu wejsé dwustanowych.

2.2.3.5. Modut 8 wyjs¢ przekaznikowych

Modut rozszerza ilo$¢ wyjsé przekaznikowych w urzgdzeniu o kolejne 8. Mozliwe jest zabudowanie dowolnej
ilosci modutdw tj. ograniczonej jedynie iloscig slotéw % zalezng od wersji obudowy. Modut wyposazony jest
we wtyczke 14 pinowg. Wyjscia na module zorganizowano w cztery zestawy wyjs$¢ na wspdlnych potencjatach
2 x 3 wyjscia NO + 2 x wyjscia NO/NC. Uktad wyjs¢ na pojedynczym module Y1 przedstawiono na rysunku 2.5.

Wiyczka X1...16Y

1
2 ——s W01
3 |, Wy02
4 |1 Wy03
5
6 — + \Wy04
7 | Wy05
8 L Wyo6
9 .
10 .= NC
11—~/ NO Wyo?
12—y
13| .~ +NC
14— |no "WOB
Y1
Modut wyjs¢

przekaznikowych

Rys. 2.5. Schemat modutu wyjs¢ przekaznikowych
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2.2.3.6. Modut wyjsé wytaczajacych ,szybkie/mocne”

Urzadzenie mozna wyposazy¢ w modut trzech niezaleznych wyjs¢ szybkiego wytaczenia o podniesionej
zdolnosci taczeniowej. Dodatkowo z kazdego wyjscia wyprowadzono niezaleznie styk sygnalizacji zadziatania
wyjscia. Modut wyposazony jest we wtyczke 14-pinowg. Schemat modutu przedstawiono na rysunku 2.6.

Wityczka X1...16Y

Wytaczenie
| mocne 1

\
L

——— Sygnalizacja
wyligczenia 1

Wytaczenie
Lo~ mocne 2

Sygnalizacja
wylgczenia 2

- Wylaczenie
1 mocne 3

Sygnalizacja
s wylgczenia 3
Y2
Modut wyj$¢ wytgczajacych
"szybkie/mocne”

P ooo~No ol wln

Rys. 2.6. Schemat modutu wyjs¢ szybkiego wytgczenia o podniesionej zdolnosci fgczeniowej

2.2.3.7. Moduty wejs¢ analogowych wolnozmiennych

Urzadzenie mozna wyposazy¢é w moduty pomiaru wartosci analogowych wolnozmiennych. Moduty te
wystepujg w dwdch wersjach:

e Al do wspodtpracy z przetwornikami 4-20 mA,
e A2 do wspodtpracy z czujnikami PTC.

Kazdy modut posiada 4 niezalezne wejscia pomiarowe. Modut przystosowany do pracy w petli 4-20 mA
wyposazony jest we wtyczke 8 pinowa do podtgczenia po 2 przewody do kazdego wejscia. Modut do
wspotpracy z czujnikami PTC przystosowany jest do pomiaru temperatury metoda 3-przewodowg celem
kompensacji btedu pochodzacego od rezystancji przewoddw pomiarowych. Celem prawidtowej kompensacji
btedu potaczenie pomiedzy modutem pomiarowym a czujnikiem musi bezwzglednie by¢é wykonane
3 przewodami o identycznej dtugosci oraz przekroju.

Na rysunku 2.7 przedstawiono schemat modutu do pomiaru wartosci analogowych w petli 4-20 mA (typ A1)
oraz schemat modutu do wspdtpracy z czujnikami PTC (typ A2)
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Rys. 2.7. Schematy modutéw wejs¢ analogowych wolnozmiennych

2.2.3.8. Moduty do wspétpracy z czujnikami btysku

Jedng z najlepszych metod wykrywania zwar¢ wielkopragdowych w obrebie pola rozdzielnicy jest
zabezpieczenie oparte na detekcji silnego btysku Swiatta wywotanego paleniem sie tuku elektrycznego.
Sterownik polowy CZAZ-NT mozna wyposazy¢ w moduty do wspodtpracy z czujnikami btysku celem realizacji
takiego zabezpieczenia. Dostepne sg dwa typy takich modutéw:

. F1 — modut do wspodtpracy z Swiattowodowymi czujnikami btysku,
*  F2—modut do wspétpracy z elektrycznymi czujnikami btysku.

Wtyczka X...F Wityczka X...F
Ell
rO©=K] s (el
2 @=] S
2 @== 6 {0
c@=K] =
5 (H— 190 % @l
s @—d] = -]
o]
F1 F2
Modut do wspdtpracy z Modut do wspdtpracy z
$wiatt. czujnikami btysku elektr. czujnikami btysku

Rys. 2.x. Schematy modutéw rozszerzajacych do wspodtpracy z czujnikami btysku
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2.2.3.9. Rozszerzajace moduty komunikacyjne

Urzadzenie mozna rozbudowac¢ o dodatkowe porty komunikacyjne. Dostepne s3 trzy rodzaje modutéw
komunikacyjnych rozszerzajgcych:

. K1 — modut rozszerzajacy o dodatkowe 4 porty RS-485,
e K2 -modutrozszerzajacy o 2 porty ETHERNET z protokotem IEC-61850,
e K3 -—modut rozszerzajacy o 2 porty swiattowodowe z protokotem IEC-61850.

Schematy modutéw rozszerzajgcych komunikacyjnych przedstawiono na rysunku 2.8.

Wtyczka X..H Wtyczka X...H Wtyczka X...H

J OPT
ETH...
5 ®
I
ETH... OPT...
0
K1 K2 K3
Modut komunikacyjny Modut komunikacyjny Modut komunikacyjny
rozszerzajacy, 4XxRS485|  [rozszerzajacy, IEC 61850 mZSZGfZﬁJg?F,)'ECM%O

Rys. 2.8. Schematy modutéw rozszerzajgcych o dodatkowe porty komunikacyjne
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2.2.4. Schemat blokowy

Schemat blokowy Sterownika CZAZ-NT, zostat przedstawiony na rysunku 2.9. Poszczegdlne bloki
funkcjonalne urzadzenia wspdtpracujg z obwodami zewnetrznymi za posrednictwem listew zaciskowych
oznaczonych symbolem X oraz realizujg wewnetrzng wymiane informacji za posrednictwem wejsé / wyjsc¢

dwustanowych. .

) PRZETWARZANIE » ’
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ANALOGOWYCH
WY JSCIA
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owy || S || ngeon || ot
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SYNCHROCHECK SPZ ZDARZEN
SYSTEMOWY CH
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DETEKTOR MIEJSCA
ZWARCIA LRW
AWSC ZS
SZR
AZBK

Rys. 2.9. Uproszczony schemat blokowy urzadzenia CZAZ-NT.
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Ogdlny schemat aplikacyjny sterownika
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Rys. 2.10. Ogélny schemat aplikacyjny sterownika CZAZ-NT.

Ogdlny schemat aplikacyjny sterownika typu CZAZ-NT zostat przedstawiony na rysunku 2.10. Szczegotowy

schemat wraz z wykazem funkcji zabezpieczeniowych i automatyk zalezy od rodzaju pola SN.

CZAZ-NT
2.2.5.
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Napiecie znamionowe zasilacza Upn

(110 + 230) V AC, (110, 220) V DC

Zakres roboczy napiecia pomocniczego 0,8+1,1Upn

Pobdr mocy w obwodzie napiecia pomocniczego Upn <30 W/ Upn

Napiecie sterownicze Usn 110 V AC/DC, 220 V AC/DC
Zakres roboczy napiecia sterowniczego Usn (0,8+1,1) Usn
Czestotliwosé znamionowa wejsciowych wielkosci pomiarowych fn 50/60 Hz

Obwody wejsciowe pradowe

Prad znamionowy In 1A5A

Prad bazowy (0,50 + 1,20)In

Zakres pomiarowy wejscia prgdowego 60In

Rezystancja wejsciowa

<5mQ dlaln=1A
<1mQ dlaln=5A

Pobdr mocy przy I=In <0,1VA
Obcigzalnos¢ trwata 4In
Wytrzymatosé cieplna 1s 100In
Wytrzymato$é dynamiczna 10 ms 250In

Obwody wejsciowe pradu zerowego (lo)

Maksymalny prgd pomiarowy lomax — mierzony

15 A/In=1A, 22 A/In=5 A

Rezystancja wejsciowa

<15 mQ/In=1 A, < 10 mQ/In=5 A

Pobdr mocy przy lo=5 A

<0,4 VA

Obcigzalnosc trwata

10 A/In=1 A, 15 A/In=5 A

Wytrzymatosé cieplna (1 s)

100 A

Wytrzymatos$é dynamiczna (10 ms)

250 A

Obwody wejsciowe napieciowe

Napiecie pomiarowe znamionowe Un

100V, (100/v3) V

Maksymalne napiecie pomiarowe 1,5Un
Rezystancja wejsciowa > 600 kQ
Pobdr mocy przy U=Un <0,1 VA
Wytrzymatos$¢ cieplna (10 s) 2Un
Wytrzymatos$é napieciowa dtugotrwata 1,5Un

Obwody wejsciowe wejs¢ dwustanowych

Znamionowe napiecie wejsciowe

110V AC/DC, 220 V AC/DC

Pobdr pradu w obwodach wejsé¢ dwustanowych

<5mA

Wyjsécia dwustanowe przekaznikowe

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata 5A
Zdolnosc¢ taczeniowa dla pradu statego przy napieciu U=250 V DC

- przy obcigzeniu rezystancyjnym 0,3A

- przy obcigzeniu indukcyjnym L/R=40 ms 0,12 A
Zdolno$¢ tgczeniowa dla pradu przemiennego przy napieciu U=250V/50Hz

- przy obcigzeniu indukcyjnym cos@=0,4 3A
Uchyby iinne parametry w normalnych warunkach odniesienia
Uchyb gwarantowany pomiaru pradu dla I=In 1,5%
Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia dla U=Un 1%
Uchyb gwarantowany pomiaru czestotliwosci dla I=In, U=Un 0,01 Hz
Uchyb gwarantowany dla zabezpieczen pragdowych dla I=In 2,5%
Uchyb gwarantowany dla zabezpieczen napieciowych dla U=Un 1,5%

Wspdtczynnik powrotu zabezpieczen pragdowych i napieciowych (f=fn)

kp=kpnastawione * 0,01

Wspdtczynnik powrotu zabezpieczen czestotliwosciowych (I=In, U=Un, f=fn)

kp=kpnastawione £ 0,02 Hz

-25-

DTR CZAZ-NT_10.2024




CZAZ-NT

Dokumentacja techniczno-ruchowa

Uchyb gwarantowany dla zabezpieczen czestotliwosciowych napieciowych

+0,01 Hz (f=fn, U=Un)

Uchyb gwarantowany dla zabezpieczen czestotliwosciowych pradowych

+0,02 Hz (f=fn, I=In)

Uchyb gwarantowany dla zabezpieczenia czestotliwosciowego
stromosciowego i przyrostowego

2,5% +0,10 Hz/s

Uchyb gwarantowany dla zabezpieczen kierunkowych 5%, £5°
Uchyb gwarantowany dla zabezpieczenia réznicowoprgdowego dla ld=In 5%

Uchyb gwarantowany dla zabezpieczen temperaturowych +2°C
Uchyb gwarantowany dla zabezpieczet mocowych 5%, £5°
Uchyb gwarantowany dla zabezpieczenia napieciowego wektorowego 10,5°
Uchyb gwarantowany pomiaru czasu dla charakterystyki niezaleznej 1% £10 ms

Uchyb pomiaru czasu dla charakterystyk zaleznych

5% +10 ms dla 1=2Ir

Czas trwania impulsu sterujgcego na wytaczenie

(10 + 1000) ms

Czas wtasny zadziatania zabezpieczen pragdowych: PDZ, 50/51, 46

<20ms, £30 ms, <60 ms

Czas wtasny zadziatania zabezpieczen napieciowych

<60 ms

Czas wtasny zadziatania zabezpieczen czestotliwosciowych

<100 ms

Czas wiasny zadziatania zabezpieczen czestotliwosciowych stromosciowych

<320 ms dla (0,05 + 2,00) Hz/s
<210 ms dla (2,05 + 10,00) Hz/s

Czas wiasny zadziatania zabezpieczen kierunkowych i pozostatych

<100 ms

Czas podtrzymania zasilania >150 ms
Czas powrotu dla zabezpieczen czestotliwosciowych <120 ms
Czas powrotu dla zabezpieczen ziemnozwarciowych i niesymetrii pragdowej | <300 ms

Czas powrotu pozostatych zabezpieczen (rms/peak)

<100 ms (<£120/150) ms

Komunikacja

tacza:
e USB-A
» USB-B

e 1-2 x Ethernet, 2-4 x RS-485

e Swiattowdd

Ztacze ST
Swiattowdd duplex wielomodowy
820nm, 50/125um, 62,5/125 um

Dtugos¢ przewodu tgczacego panel operatora z jednostkg centralng

1 m+3m(1m-standard)

Protokoty:
e |EC60870-5-103 opcja
e |EC61850 opcja
e DNP3.0 opcja
* MODBUS standard
e Profibus opcja
Wymiary (szer x wys x gf) - Jednostka centralna
 38TE 205 x 227 x 147 mm
 48TE 255 %227 x 147 mm
 G58TE 305x227 x 147 mm

Wymiary (szer x wys x gf) - Panel frontowy

205 x 227 x 30 mm

Temperatura otoczenia podczas pracy

(-20 +55)°C, (253 + 328)K

Temperatura przechowywania

(-25+70)°C, (248 + 343)K

Wilgotnos¢ wzgledna

do 80%

Wilgotnos¢ wzgledna przy 56 dniach i temperaturze 40 °C bez kondensacji

do 95%

Stopien ochrony

IP40/IP20 (zaciski) - ze ztgczami

Rodzaj ztgcz

Srubowe: 6 mm? — pradowe
2,5 mm? — pozostate

Masa

ok. 7 kg

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna

wedtug PN-EN 60255-26 strefa A
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| Izolacja wedtug PN-EN 60255-27

4. Funkcje zabezpieczeniowe

4.1. Lista funkcji zabezpieczeniowych, nadzorujacych, automatyk i funkcji pomocniczych

Lista funkcji zabezpieczeniowych, nadzorujgcych i automatyki

N funkeii llos¢ | Oznaczenie Profil

azwa funkell stopni | €37.2 Ul L [um|cr
Zabezpieczenie nadpradowe bezzwtoczne 3 50 2 2 2 2
Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne niezalezne 3 51DT 3 2 2 2
Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne zalezne 51 1 1 2
Zabezpieczenie podpradowe zwtoczne, niezalezne 1 37 1 1 1
Zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe 1 67 1 2
Zabezpieczenie nadpradowe sktadowej przeciwnej, niezalezne 1 46DT 1
Zabezpieczenie nadpradowe sktadowej przeciwnej, zalezne 1 46 1
Zabezpieczenie nadpradowe prgdu dodatkowego 1 51C 1
Funkcja nadpradowa zimnego startu 1 51CL TAK | TAK | TAK | TAK
Zabezpieczenie od asymetrii pradowej zwtoczne, niezalezne 1 46 (1/11) 1
Zabezpieczenie nadprgdowe cieplne — model 1 1 49R1 1
Zabezpieczenie nadpradowe cieplne — model 2 1 49R2 1
Zabezpieczenie od utyku silnika 1 51LR 1
Zabezpieczenie od zataczenia na zablokowany wirnik ITRO 1 51LR 1
Zabezpieczenie od wydtuzonego rozruchu silnika ITR1 1 48 1
Zabezpieczenie od przekroczenia dopuszczalnej ilosci rozruchéw ITR2 1 66 1
Zabezpieczenie od awarii rozruchu silnika (opcja) 1 48, 51LR, 66 1
Zabezplecz.enle nadpradowe zwtoczne, przed skutkami wypadniecia 1 51S Iws 1
z synchronizmu
Tester klatki silnika (opcja) 1 1
Zabezpieczenie réznicowo-pradowe silnika 1 87M 1
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpragdowe bezzwtoczne 1 50N 1 2
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpragdowe zwtoczne, niezalezne 5INDT 2 2
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpradowe zwtoczne, zalezne 51N 3 1
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe - kryterium pragdowe 2 67N 1 1 1
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe - kryterium mocowe 32N 1
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe - kryterium 21N 1 1
admitancyjne
Sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla (opcja) 1 50Nimp 1
Zabezpieczenie nadnapieciowe 3 59DT, 59 2 2
Zabezpieczenie podnapieciowe 3 27DT, 27 2 2
Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej 1 47DT, 47 2 2
Zabezpieczenie od nieprawidtowej kolejnosci wirowania faz 1 47V1 2
Zabe_zpleczenle od szybkos$ci zmiany napiecia - przyrostowe AU/At 1 27R2/59R2 1
(opcja)
Zabgzpleczeme od szybkos$ci zmiany napiecia - stromosciowe dU/dt 3 27R1/59R1 3
(opcja)
Zabezpieczenie napieciowe wektorowe 1 VVS 1
Zabezpieczenie nadnapieciowe napiecia dodatkowego 1 59C 1
Zabezpieczenie nadnapieciowe napiecia doziemnego 1 59NDT, 59N 2
Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe 6 810 6 6
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe 6 81U 4 4
Zabezpieczenie od szybkosci zmian czestotliwosci - stromosciowe 3 81R1 4 4
df/dt
Zabezpieczenie od szybkosci zmian czestotliwosci - przyrostowe 3 81R2 4 4
Zabezpieczenie od przemagnesowania rdzenia U/f 1 24 1
Zabezpieczenie od obnizonego poboru mocy 1 32U 2
Zabezpieczenie zwrotnomocowe — kryterium nadmocowe 2 32R 2 2
Zabezpieczenie od wspdtczynnika mocy 1 550/U 2
Zabezp|e§zen|e temperaturowe/od sygnatéw analogowych 5 12, 14, 26, 63 4 4 4
wolnozmiennych
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Zabezpieczenie technologiczne od wejs¢ dwustanowych 62 4 4 4 4
Zabezpieczenie tukoochronne (VAMP) 1 AFD 1 1 1
Funkcja przyspieszenia dziatania zabezpieczen 1 PDZ TAK | TAK | TAK | TAK

Lista funkcji zabezpieczeniowych, nadzorujgcych i automatyki

N funkgii llos¢ | Oznaczenie Profil

azwa funkcji stopni | C37.2 Ul L |um| R
Rejestrator zaktécen 1 DFR TAK | TAK | TAK | TAK
Rejestrator zdarzen 1 DFR TAK | TAK | TAK | TAK
Detektor miejsca zwarcia (opcja) 1
Analizator jakosci zasilania (opcja) 1 PQM
Sterownik programowalny 1 LGC TAK | TAK | TAK | TAK
Sterownik specjalizowany 1 TAK | TAK | TAK | TAK
Automatyka zatgczania baterii kondensatoréw (opcja) 1
Automatyka wymuszania sktadowej czynnej (opcja) 1 TAK | TAK
Automatyka samoczynnego zatgczania rezerwy (opcja) 1 ? TAK
Automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania - SCO 1 TAK | TAK | TAK | TAK
Automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia SPZ po SCO 1 TAK | TAK | TAK | TAK
Automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia - SPZ 1 79 TAK | TAK | TAK | TAK
Automatyka lokalnej rezerwy wytacznikéw - LRW 1 50BF TAK | TAK | TAK | TAK
Automatyka zabezpieczenia szyn zbiorczych - ZS 1 TAK | TAK | TAK | TAK
Automatyka kontroli synchronizmu (synchrocheck) 1 25 TAK | TAK | TAK | TAK
Kontrola ciggtosci obwodu cewki wytaczajacej 1 TCM TAK | TAK | TAK | TAK

W dokumentacji techniczno-ruchowej przedstawiono:

e wielkosci kryterialne danej funkcji,

e sygnaty wejSciowe dwustanowe (np. blokujgce),

e sygnaty wyjSciowe dwustanowe (pobudzenia, zadziatania itp.),
e sygnaty wyjsciowe liczbowe.

Funkcje zabezpieczeniowe bazujg zaréwno na wielkosciach bezposrednio mierzonych (prady i napiecia) jak
i na wielkosciach wyliczanych (sktadowe symetryczne, moce, impedancje). Wielkoscig pobudzajgcg moze by¢
wartosé¢ skuteczna sktadowej podstawowej (1h), warto$¢ skuteczna przebiegu (RMS) lub wartosé
maksymalna (Peak). Zaleznie od potrzeby, czas dziatania algorytmu dobrany zostat pod katem krytycznego
z punktu widzenia danego zabezpieczenia kryterium: czas dziatania/doktadnosc.

Wszystkie funkcje tréjfazowe mogg by¢ ustawiane do reagowania na wykrycie zaktdcenia w jednej (logika
OR), dwodch lub trzech fazach (logika AND). Logike dziatania nastawia sie parametrem ,lpf’. Nastawa
domyslng zazwyczaj jest dziatanie od jednej pobudzonej fazy. Na rysunku 4.1 przedstawiono zasade dziatania
wyboru minimalnej liczby pobudzonych faz.
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Rys. 4.1. Zasada dziatania nastawy ,,Ipf”

Typowymi sygnatami wyjsciowymi generowanymi przez funkcje zabezpieczeniowe s3:

pobudzenie — sygnat generowany jest gdy przekroczona jest warto$¢é rozruchowa ale nie uptynat czas do
zadziatania funkcji

zadziatanie — sygnat generowany jest kazdorazowo gdy speftnione sg wszystkie warunki tj. wartosc¢
rozruchowa zostata przekroczona przez minimalng ustawiona liczbe faz a takze uptynat czas do
zadziatania. Sygnat zanika po ustgpieniu warunkéw

wytgczenie — sygnat generowany jest gdy spetnione sg wszystkie warunki oraz dziatanie funkcji jest
ustawione na wytgczenie

sygnalizacja — sygnat generowany jest gdy spetnione sg wszystkie warunki oraz dziatanie funkcji jest
ustawione na sygnalizacje

podtrzymywany sygnat wskaznika zadziatania — sygnat generowany jest jednoczesnie z sygnatem
zadziatania jednak nie zanika po ustgpieniu warunkdéw. Sygnat jest podtrzymywany az do potwierdzenia
przez obstuge bad? potwierdzenia zdalnego

podtrzymywany sygnat blokady zatgczenia — sygnat generowany jest jednoczesnie z sygnatem zatgczenia
o ile witagczona jest nastawa ,blokada zaftaczenia po zadziataniu”. Sygnat jest podtrzymywany az do
skasowania blokady przez obstuge badz zdalnego skasowania

Schemat logiczny tworzenia w. w. sygnatéw przedstawiono na rysunku 4.2.
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IL2 I= P
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Rys. 4.2. Schemat czesci logicznej przyktadowej funkcji zabezpieczeniowej — generowanie
standardowych sygnatéw wyjsciowych

Ponadto przy kazdym zadziataniu funkcji zabezpieczeniowej uaktywniany jest rejestrator zdarzen i rejestrator
parametréw ostatniego zaktécenia.

Rejestrowane sg nastepujgce parametry zaktécenia:

e warto$¢ maksymalna zaktdcenia dla funkcji nadkryterialnych
e warto$¢ minimalna zaktdcenia dla funkcji podkryterialnych

*  czas trwania zaktécenia

e faza, w ktdrej nastgpito zaktécenie dla funkcji tréjfazowych

Funkcja rejestratora parametréw ostatniego zaktécenia zostata w petni opisana w p. 5.6.

Na rysunku 4.3 przedstawiono sekwencje generowania poszczegdlnych sygnatéw przyktadowej funkcji
zabezpieczeniowej oraz zaznaczono wielkos$ci zapisywane w rejestratorze parametréw ostatniego zaktécenia.

-30- DTR CZAZ-NT_10.2024



CZAZ-NT Dokumentacja techniczno-ruchowa

o | Imax — wart. maksymalna zaktécenia
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Rys. 4.3. Przyktadowe zaktécenie i reakcja funkcji zabezpieczeniowej. t — nastawiony czas zadziatania,
tzakt — €zas trwania zaktdcenia.

4.2. Funkcje pradowe

Wielkosciami wejsciowymi dla funkcji pragdowych sg trzy prady fazowe lub prad dodatkowy. Funkcje moga
korzysta¢ z jednego z trzech algorytmdw pomiarowych: wartosci skutecznej rzeczywistej lams, wartosci
skutecznej z odfiltrowanego przebiegu pierwszej harmonicznej lin oraz z wartosci szczytowej pradu
wyprostowanego dwupotéwkowo Ilpeak. Mozliwe jest dziatanie funkcji przy przekroczeniu wartosci
rozruchowej przez jeden (nastawa domysina), dwa lub wszystkie trzy prady fazowe. Funkcje mogg by¢
blokowane od udaru pragdu magnesujgcego (blokada od drugiej harmonicznej). Przy przekroczeniu nastawy
kBL_Fe wyrazonej w procentowym udziale drugiej harmonicznej do sktadowej podstawowej, generowany
jest sygnat blokowania. Aktywnos¢ tej blokady jest uzalezniona warunkiem przeptywu pradu o minimalnej
wartosci 1=0,1In. Blokada moze by¢ skierowana do blokowania pobudzenia tylko w fazie gdzie wystgpita
wysoka zawartos¢ drugiej harmonicznej, lub do blokowania 3-fazowego tj. catej funkcji nadpradowe;j
tréjfazowej. Funkcja nadpragdowa moze by¢ réwniez blokowana przez dowolny sygnat skonfigurowany przez
uzytkownika za posrednictwem sterownika programowalnego. Ponadto warto$¢ rozruchowa funkcji moze
by¢ dynamicznie podnoszona wspétczynnikiem k_clp od funkcji ,,zimnego startu”.
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W przypadku zaktécen lub przecigzen o charakterze przerywanym, sytuacjg niebezpieczng bytoby naliczanie
sie czasu do zadziatania funkcji od nowa po kazdorazowym zmniejszeniu sie wartosci pradu ponizej wartosci
rozruchowej. Aby zabezpieczy¢ przed catkowitym zerowaniem sie czasu zadziatania, wprowadza sie réwniez
op6zniony odpad (reset) funkcji. Odpad funkcji moze by¢ nastawiony jako czasowo-niezalezny tj. na
okreslony czas lub czasowo-zalezny. Wéwczas czas odpadu zalezy od wartosci pradu. Funkcja resetuje sie tym
szybciej, im mniejszy jest mierzony prad ptynacy do zabezpieczanego obiektu.

4.2.1. Funkcja nadpradowa, bezzwtoczna, tréjfazowa

Celem funkcji nadpradowej bezzwtocznej jest wykrywanie zwaré¢ wielkoprgdowych w obrebie
zabezpieczanego pola, linii zasilajgcej i zabezpieczanego obiektu.

Kryterium zadziatania:

lams? > 1,2 lub l1h% > 12 lub lpeak > V2-l;
lrms? > (k_clp-1y)? lub l1n2 > (k_clp-l;)? lub Ipeak > k_clp-v2-l;

Kryterium odpadu (odpad bezzwtoczny):

IRMS2 >(kp' Ir)z |Ub |1h2 > (kp' Ir)z |Ub |peak > Vz'kp' Ir
3 >ir |>> I>> D
''''' al
11,12,13 / Ipf ] s
/7 ) [>>_ W
1 1 —
BL 2hfed i
HENE S
HE I>>_UP
CLP N
________ .:___.:
P 1>> WZ
BL_I>>(SP) o
________ 4 | S
1 1
KAS. WZ/BLZ | | R I>>_BLZ
________ .E B —
! Y
Nastawy:
Ir, Ipf, Kryt.kp, kBL_Fe,
BL_Fe:T/N, Tryb BL_2h,
W/S, BLZ:T/N, CLP:T/IN
‘\/V

Rejestrator parametréw
ostatniego zaklécenia :
Imax, tzakl, pob_faza

Rys. 4.4. Schemat blokowy funkcji nadpragdowej bezzwtocznej
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Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartosé
nastawy nastawy | domysina
Zatgczenie, wytgczenie TAK - NIE
funkcji NIE
Minimalna liczba Ipf 1 1 1
pobudzonych faz 2
3
Kryterium pomiarowe lrms - l1n
l1h
lpeak
Prad rozruchowy I 0,20 ... 45,00 I, 0,01 1, 5,00 I,
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,98 0,01 0,98
Podnoszenie wartosci CLP TAK - NIE
rozruchowej od aktywnej NIE
funkcji ,,zimnego startu”
Blokada od udaru pradu BL Fe TAK - NIE
magnesujgcego (2 harm.) NIE
Wspdtczynnik blokady od | kBL_Fe 0,10....1,00 0,01 0,20
udaru pradu
magnesujgcego
Tryb blokowania od udaru pofazowo - pofazowo
prgdu magnesujgcego tréjfazowo
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - wytgczenie
wyltaczenie
4.2.2. Funkcja nadpradowa, zwtoczna niezalezna, tréjfazowa

Funkcja nadprgdowa, zwloczna niezalezna, pozwala na wykrywanie zwar¢ wielkopragdowych w obrebie
zabezpieczanej strefy. Funkcja zawiera czton czasowy celem odpowiedniego stopniowania i zachowania
selektywnosci dziatania zabezpieczen.

Kryterium zadziatania:

lams? > 1,2 lub l1h% > 12 lub lpeak > V2-l
lrms2 > (k_clp-l,)? lub l1h2 > (k_clp-l;)? lub Ipeak > k_clp-v2:l;
oraz  tpep>t
Kryterium odpadu (odpad bezzwtoczny):
IRMS2 >(kp' Ir)z |Ub |1h2 > (kp' Ir)z |Ub |peak > \/z'kp' Ir
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3 21r, ____I_I_>__, >P
11,1213 // Ipf -- : LOG o
BL_2hl« iL-+ I> W
CLP j EL -ETI- I>_UP
BLI>sP) | N S > Wz
KAS. WZ/BLZ ; : R I>_BLZ
I
I Ioh Kyt ko, £,
BL_Fe:TIiIl;lLI?/eb BL_2h,
W/S, BLZ:T/N, CLP:T/N ‘\/'
Rejestrator parametrow
ostatniego zaklécenia :
Imax, tzakl, pob_faza
Rys. 4.5. Schemat blokowy funkcji nadprgdowej zwtocznej, niezaleznej
Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢é
nastawy nastawy | domysina
Zatgczenie, wytgczenie TAK - NIE
funkcji NIE
Minimalna liczba Ipf 1 1 1
pobudzonych faz 2
3
Kryterium pomiarowe lrms - l1n
l1h
lpeak
Prad rozruchowy I 0,20 ... 45,00 I, 0,01 1, 4,00 I,
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,99 0,01 0,98
Czas zadziatania t 0.... 20000 ms 1ms 200 ms
Czas odpadu tp 0.... 20000 ms 1ms 200 ms
Podnoszenie wartosci CLP TAK - NIE
rozruchowej od aktywnej NIE
funkcji ,,zimnego startu”
Blokada od udaru pradu BL Fe TAK - NIE
magnesujgcego (2 harm.) NIE
Wspdtczynnik blokady kBL_Fe 0,10....1,00 0,01 0,20
Tryb blokowania od udaru pofazowo - pofazowo
pragdu magnesujgcego tréjfazowo
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - wytgczenie
wytgczenie
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4.2.3. Funkcja nadpradowa, zwtoczna zalezna, tréjfazowa

Funkcja nadpradowa, zwtoczna zaleina, stuzy do eliminacji zwaré¢ oraz przecigzen ruchowych
zabezpieczanych obiektow.

Kryterium zadziatania:

|RMS2 > Irz |Ub |1h2 > |r2 |Ub |peak > \/2'|r
lrms2 > (k_clp-1,)? lub l1h2 > (k_clp-l;)? lub lpeak > k_clp-v2:l;
oraz t,>k, lub t,>k,- #+c , fOTOTlI)dt=1
L) -1
Iy
Kryterium odpadu (resetu):
odpad bezzwtoczny:  lrws® < I, lub l1h? < 12 lub lpeak < V2:I
odpad zwtoczny: lams® < 1/ lub l1h2 < 1,2 lub lpeak < V2:1;

oraz todp > tr lub toap > kr - %
1-(,)
Gdzie:  t,—czas zadziatania

| — prad mierzony

I —wartos¢ rozruchowa (nastawa)

k2 — mnoznik czasu

(nastawa)

ki, c, o — state zalezne od wybranej charakterystyki.

kres — mnoznik czasu odpadu (nastawa)

tres — czas odpadu (do petnego odpadu funkcji)

Ores — Stata zalezna od wybranej charakterystyki

3 [>inv | LOG [>inv_P
1213 "y E||1[ T
la ! i
7 p -i i - I>inv_D
[
BL_2h ‘_E E__" K I>inv_W
L
: 1
cLP e NV I>inv_UP
________ i {
[
o I>inv._WZ
BL_[>inv(SP) i -
________ - S
} ! .
KAS. WZ / BLZ Do R I>inv_BLZ
________ b
) A J
Nastawy:
Ir, Ipf, Kryt.kp, t, tp,
BL_Fe:T/N, Tryb BL_2h,
kBL_Fe, Rodzaj ch-ki,
WIS, BLZ:T/N, CLP:T/N < b

Rejestrator parametréw
ostatniego zakcenia :
Imax, tzakl, pob_faza

Rys. 4.6. Schemat blokowy funkcji nadprgdowej zwtocznej, zaleznej
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Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢

zakres nastawy nastawy | domysina
Zataczenie, wytgczenie funkcji TAK - NIE

NIE
Minimalna liczba pobudzonych Ipf 1 1 1
faz 2

3
Kryterium pomiarowe Irms - lrms

1

lpeak
Prad rozruchowy I 0,20 ....30,00 I, 0,01 1, 1,00 I,
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80...0,98 0,01 0,98
(dla charakterystyki niezaleznej)
Wybdr charakterystyki czasowej tabela ponizej - DT
zaleznej
Mnoznik czasu k2 0,00 ....15,0 0,01 1,00
Wspotczynnik* k1 0,01 ....200,00 s 0,01s 0,14 s
Wyktadnik potegi* o 0,02 .... 2,00 0,02 0,02
Wspdtczynnik* C 0,000 ....1,000 s 0,001 s 0,000 s
Wybodr charakterystyki czasu tabela ponizej - DT
odpadu
Czas odpadu t, 0,01 .... 200,00 s 0,01s 1,00 s
Mnoznik czasu odpadu* ke 0,05 .... 15,00 0,01 1,00
Wyktadnik potegi or 0,02...2,0 0,02 1,00
charakterystyki odpadu*
Podnoszenie wartosci CLP TAK - NIE
rozruchowej od ,,zimnego NIE
startu”
Blokada od udaru pradu BL_Fe TAK - NIE
magnesujgcego (2 harm.) NIE
Wspdtczynnik blokady kBL Fe 0,10....1,00 0,01 0,20
Tryb blokowania od udaru pradu pofazowo - pofazowo
magnesujgcego tréjfazowo
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - sygnalizacja

wytaczenie

* dla charakterystyki wtasne;j
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Tabela charakterystyk czasowych

Lp. | Nazwa charakterystyki ky o c t oL
1. IEEE Extremely Inverse 28,2 2 0,1217 29,1 2
2. IEEE Very Inverse 19,61 2 0,491 21,6 2
3. IEEE Normal Inverse 0,086 0,02 0,019 0,46 2
4. IEEE Moderately Inverse 0,0515 | 0,02 0,114 4,85 2
5. Long Time Extremely Inverse 64,07 2 0,25 30 2
6. Long Time Very Inverse 28,55 2 0,712 13,46 2
7. Long Time Inverse 0,086 0,02 0,185 4,6 2
8. IEC Normal Inverse 0,14 0,02 0 - -
9. IEC Very Inverse 13,5 1 0 - -
10. | IEC Extremely Inverse 80 2 0 - -
11. | IEC Short Time Inverse 0,05 0,04 0 - -
12. | IEC Long Time Inverse 120 1 0 - -
13. | Witasna nast. nast. nast. nast. nast.
14. | Charakterystyka niezalezna (DT) 0 - 1 -

4.2.4. Funkcja nadpragdowa zwtoczna, niezalezna, tréjfazowa, kierunkowa

Funkcja nadprgdowa kierunkowa stuzy do wykrywania zwaré wielkoprgdowych z uwzglednieniem kierunku
przeptywu mocy zwarciowej. Wielkosciami wejsciowymi funkcji sg trzy prady fazowe oraz napiecia fazowe
lub miedzyfazowe zaleinie od rodzaju wykrytego zwarcia. Wielkoscig kryterialng jest rowniez kat
przesuniecia fazowego miedzy prgdem i wybranym napieciem polaryzujacym.

Mozliwy jest wybdr napiecia polaryzujgcego sposrdd nastepujgcych wielkosci:

e napiecie wiasne tj. dla pradu kazdej fazy odpowiadajgce jej napiecie fazowe doziemne
* napiecie przeciwne tj. dla pradu kazdej fazy napiecie miedzyfazowe napiec pozostatych dwéch faz
e sktadowa napiecia kolejnosci zgodnej

W zabezpieczeniu mozliwe jest uruchomienie blokady od kierunku przeptywu pradu zwarciowego. Uktad
blokady dziata w oparciu o okreslenie kata pomiedzy prgdem a odpowiednim napieciem polaryzujgcym.

Funkcja moze dziata¢ w trybie ,,do przodu” lub ,do tytu”. Mozliwe jest ustalenie kata maksymalnej czutosci
okreslajgcego nachylenie krzywej wyznaczajacej granice stref zadziatania i blokowania. Funkcja dziata po
fazowo tj. okreslanie kierunku odbywa sie dla kazdej fazy osobno.

W przypadku kiedy zwarcie ma miejsce na tyle blisko zainstalowania zabezpieczenia, ze napiecie obniza sie
ponizej minimalnego poziomu, funkcja przetgcza sie na pamiec napieciowg bedacg buforem z czasu przed
wystgpieniem zwarcia. W przypadku gdyby bufor byt pusty z (np. przy wystgpieniu zwarcia w chwili zatgczania
wytacznika), funkcja blokady kierunkowej nie aktywuje sie. Takie zdarzenie wraz z sytuacjg niemoznosci
okreslenia kata skutkuje wystawieniem sygnatu ,kierunek nieokreslony” — rysunek 4.7. W takiej sytuacji
mozna okresli¢ dziatanie funkcji tj. zezwoli¢ lub dalej blokowaé dziatanie zabezpieczenia nadprgdowego przy
nieokreslonym kierunku przeptywu prgdu zwarcia.
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Kryterium zadziatania :

|RMSZ > |r2 lub |1h2 > |r2 lub |peak > V2,
lrms? > (k_clp-1,)? lub l1n2 > (k_clp-l;)? lub Ipeak > k_clp-v2-l;
oraz  t,>t

Przy wybranej blokadzie kierunkowej, oprécz powyzszego kryterium, zachodzi:

U >Umin
édm -902 < ¢ < pm + 902 dla nastawy ,,0d szyn” — do przodu”
$dm -902 < ¢ < pm + 902 dla nastawy ,,do szyn” — do tytu

Kryterium odpadu (odpad bezzwtoczny):

IRMSZ >(kp' Ir)z |Ub |1h2 > (kp' Ir)z |Ub |peak > Vz'kp' Ir

gdzie: ¢m — kat maksymalnej czutosci

¢ — kat przesuniecia fazowego miedzy pragdem i wybranym napieciem

A
. @maxcz = 30°
A
\
XA ~
-
o -
¥ ~
-
4 "\ e @(la,Ua)
Pmaxcz
>
90,0°
e M
strefa ,do tytu” ¥ strefa ,do przodu
\
05
PN
2
/"/}\
-

Rys. 4.7. Charakterystyka blokady kierunkowej dla funkcji nadpradowej tréjfazowej dla kgta maksymalnej
czutosci dm = 30°. Polem zakreskowanym zaznaczono obszar gdzie okreslenie kata nie jest mozliwe.
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11,12,13 / > | 1> -> | LoG I>-> P
7 Ipf [ e
<7 I>-> D
BL_2h [*1 > ->_W
i
Ui, u2,Us / o - > UP
U1 /7 BL_kier| F---» =
CLP o I>->_WZ
-------- 4 s
BL_I>->(SP) o
"""" T R [>-> BLZ
Kas.wz/BLz | L
: Y
MNastawy:

Ir, Ipf, Kryt., kp, t, BL kier.,
BL_Fe:T/M, Trybh BL_Zh,
kBL_Fe, Kier. BL,
kat m.cz., BLpam. nap.: T/N,
Blad wyzn. kata,
Dzialanie - nieokr. kierunek,

WIS, BLZTMN, CLRTIN - |

Rejestrator parametrow
ostatniego zaklacenia:
Imax, tzakl, pob_faza

Rys. 4.8. Schemat blokowy funkcji nadprgdowej kierunkowej

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢

zakres nastawy nastawy | domyslna
Zataczenie, wytgczenie TAK - NIE
funkcji NIE
Minimalna liczba 1 1 1
pobudzonych faz 2

3
Kryterium pomiarowe lrms - l1h

1

lpeak
Prad rozruchowy I 0,20 ....45,00 I, 0,01 I, 4,00 I,
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,99 0,01 0,98
Czas zadziatania t 0.... 10000 ms 1ms 200 ms
Podnoszenie wartosci CLP TAK - NIE
rozruchowej od aktywnej NIE
funkcji ,,zimnego startu”
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Tabela nastaw cd.
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy | domyslna
Blokada od udaru pradu BL_Fe TAK - NIE
magnesujgcego (2 harm.) NIE
Wspdtczynnik blokady od kBL Fe 0,10...0,90 0,01 0,20
udaru prgdu magnesujacego
Tryb blokowania od udaru pofazowo - pofazowo
pradu magnesujgcego tréjfazowo
Blokada kierunkowa Brak - brak
Napiecie sktadowej
kolejnosci zgodnej,
Napiecie
przeciwnych faz,
Napiecie wtasne
Kierunek blokowania do przodu do przodu
do tytu
Kat maksymalnej czutosci dm (-90 ....90)° 1° 0°
blokady kierunkowej
Dziatanie zabezpieczenia przy zezwolenie blokowanie
nieokreslonym kierunku blokowanie
przeptywu mocy zwarciowej
Wartos¢ dopuszczalnego
b.’fqdu wyznaczania kata 10..10° 1° 1°
kierunku przeptywu mocy
zwarciowej
Blokada pamieci napieciowej TAK - TAK
NIE
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - wytgczenie
wytgczenie
4.2.5. Funkcja przyspieszonego dziatania zabezpieczen nadpradowych PDZ

Celem tej funkcji jest przyspieszenie dziatania zabezpieczen przy zatgczeniu na zwarcie (PDZ). Funkcjonalnosé¢
ta jest aktywna w chwili wystawiania sygnatu zatgczenia na wytgcznik. Celem tej funkcjonalnosci jest redukcja
ewentualnych strat w przypadku wykrycia zwarcia w chwili zatgczenia wytacznika np. zwarcia zwigzanego z
pozostawieniem uziemiacza przenosnego w polu rozdzielni.

Funkcjonalnosé ta aktywuje sie takze przy dziataniu uktadu automatyki SPZ jesli w przerwie po wytgczeniu
warunki zwarciowe na zabezpieczonej linii sie utrzymaty.
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POZP

ia POZ W
>
1 — 4 & =
—d

ib
ic

b

ASBLD

&
u BLZ=TAK

blokada PDZ (SP)

ZALACZ WY LACZNIK (Zop lub Z_SPZ)

Rys. 4.9. Schemat logiczny funkcji nadpragdowej przyspieszonego dziatania
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Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartosé
nastawy nastawy | domysina
Zatgczenie, wytgczenie TAK - NIE
funkcji NIE
Prad rozruchowy I 0,20....45,00 I, 0,01 1, 5,00 I,
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,98 0,01 0,98
Czas zadziatania t 0.... 10000 ms 1ms 0ms
Blokada od udaru pradu BL_Fe TAK - NIE
magnesujgcego (2 harm.) NIE
Wspdtczynnik blokady kBL_Fe 0,10....1,00 0,01 0,20
Tryb blokowania od udaru pofazowo - tréjfazowo
prgdu magnesujgcego tréjfazowo
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - wyltaczenie
wytgczenie
4.2.6. Funkcja podpradowa

Funkcja podprgdowa pozwala na wykrywanie stanu braku lub obnizenia obcigzenia. Pozwala to na
zabezpieczenia silnika przed pracg jatowg np. pompe przed tzw. suchobiegiem. Wielkoscig wejsciowg funkcji
jest pierwsza harmoniczna pradu fazowego. Funkcja jest aktywna przy rozpoznanym stanie pracy silnika
tj. dla wartosci pradu | 2 0,1lI,.

Kryterium zadziatania:

lin? < 12 oraz  lurms & lorms & lizrms > 0,1 1y 0raz  lypob 2 Ipf
oraz t,>t
Kryterium odpadu:
|1h2 > (kp |r)2 oraz ILirms & liorms & lisrms > 0,11, oraz |xpob > |pf
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3
11,12, 13 / =Ir, 1< > <P
/ <L LOG

I< D
1= —
t <_UP
BL_I<(SP) s Sl
KAS. WZ/BLZ R I<_BLZ

y

Nastawy:
Ir, 1pf, Kryt. kp, t, tp,
W/S, BLZ:T/N
AWV,

Rejestrator parametrow
ostatniego zaklécenia:
Imax, tzakl, pob_faza

Rys. 4.10. Schemat blokowy funkcji podpradowej

Tabela nastaw
Oznaczenie | Mozliwe nastawy / Krok Wartos¢ domysina
zakres nastawy nastawy
Zatgczenie, wytgczenie TAK - NIE
stopnia NIE
Minimalna liczba Ipf 1 1 1
pobudzonych faz 2
3
Kryterium pomiarowe I1h - I11h
Irms
Ipeak
Prad rozruchowy I 0,20....1,00 Iy 0,011y 0,20 I,
Wspotczynnik powrotu | kg 1,02 ...1,20 0,01 1,02
Czas zadziatania t 1...4000s 1s 30s
Czas odpadu tres 0,01 .... 200,00 s 0,01 1
Blokada zataczeniapo | BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - sygnalizacja
wytgczenie
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4.2.7. Funkcja nadpragdowa sktadowej przeciwnej, bezzwtoczna, zwtoczna niezalezna

Funkcja nadprgdowa sktadowej przeciwnej, bezzwtoczna lub zwtoczna niezalezna, pozwala na wykrywanie
zaktécen w warunkach utraty symetrii prgdowo-napieciowej w sieci. Wielkoscig wejsciowg funkgcji jest:

- wartos$¢ skuteczna sktadowej przeciwnej prgdéw RMS wyznaczona z nieodfiltrowanych
przebiegdw pradow fazowych

- wartos$¢ skuteczna sktadowej przeciwnej pragdow |, wyznaczona na podstawie sktadowej
podstawowej prgdéw przewodowych.

Kryterium zadziatania: 1,2 > 1,2 oraz tz>t

Kryterium odpadu (resetu):

odpad bezzwtoczny: 1%< (kp*lr)?
odpad zwtoczny: 1,2 < (kp-lr)? oraz t>t
3 |o> LOG I> P
n1213  ~p ELLN S
< | l2>_ D
/7 ; =
1
- l2>_W
LT =
! t
CLP :L,_,_E,,__, l12>_UP
-------- 1
)
1
) : l2>_WZ
BLE>sP) | . S
1
KAS WZ / BLZ P R l2>_BLZ
-l
e
] y
Nastawy:
Ir, kryt kp, CLP: TN
t,tr, D:W/S, BLZ: TN
‘\/'

Rejestrator parametrow
ostatniego zaklécenia:
Imax, tzakl, pob_faza

Rys. 4.11 Schemat blokowy funkcji nadprgdowej sktadowej przeciwnej zwtocznej, niezalezne;j
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Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartosé
nastawy nastawy | domysina
Zatgczenie, wytgczenie TAK - TAK
funkcji NIE
Kryterium pomiarowe l2-rms - l2-1h
[2-1h
Prad rozruchowy I 0,10....5,00 I, 0,01 1, 0,41,
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,98 0,01 0,98
Czas zadziatania t 0,00 ....15,00s 0,01s 0,20s
Czas odpadu tp 0,00 ....15,00s 0,01s 0,20s
Podnoszenie wartosci CLP TAK - NIE
rozruchowej od aktywnej NIE
funkcji ,,zimnego startu”
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - wytgczenie
wyltaczenie
4.2.8. Funkcja nadpragdowa sktadowej przeciwnej, bezzwtoczna, zwloczna zalezna l,>inv

Funkcja nadprgdowa sktadowej przeciwnej |,>inv, bezzwtoczna lub zwioczna zaleina, pozwala na
wykrywanie zaktécen w warunkach utraty symetrii prgdowo-napieciowej w sieci. Wielkoscig wejsciowg

funkcji jest:

- wartos$¢ skuteczna sktadowej przeciwnej prgdéw RMS wyznaczona z nieodfiltrowanych
przebiegdw pradow fazowych

- wartos$¢ skuteczna sktadowej przeciwnej pragdoéw |, wyznaczona na podstawie sktadowej

podstawowej prgdéw przewodowych.

Kryterium zadziatania:

|22 > |r2

oraz t, >k, lub t, >k, - ( Ik& + c)

) -
Kryterium odpadu (resetu):

odpad bezzwtoczny: 12%< (Kplr)?

odpad zwtoczny:
12 < (kp'lr)? oraz t>t

b 122<(1?) oraz

t> kr ) (1_(i)ar>
Ir
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3 [2>inv| LOG l2>inv_P
1213 "y zlr T _
7/ <-§ i - l2>inv_D
CLP P .
________ i i“* \ [2>inv_W
1o —
bl l2>inv_UP
RN | -
[
o Linv_WZ
BL_l2>inv (SP) b S -
________ L
[
KAS. WZ/ BLZ P R l2>inv_BLZ
-------- 1
RN o
j y
Nastawy:
Ir, kryt, kp, CLP: T/N
W/S, BLZ: T/N
Rodzaj charakte_rystyki
czasowe] ‘\/'

Rejestrator parametrow
ostatniego zaklécenia:
Imax, tzakl, pob_faza

Rys. 4.12. Schemat blokowy funkcji nadpradowej sktadowej przeciwnej zwtocznej zaleinej

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢é
nastawy nastawy | domysina
Zatgczenie, wytgczenie TAK - NIE
stopnia NIE
Kryterium pomiarowe l2-rms - [2-1h
l2-1h
Prad rozruchowy I 0,10....5,0 I, 0,01 I, 0,41,
Wspdtczynnik powrotu Ko 0,80....0,98 0,01 0,98

(dla charakterystyki
niezaleznej)

Wybor charakterystyki tabela wg p. 4.2.3 DT
czasowej zaleznej

Mnoznik czasu k> 0,05 ....15,0 0,01 1,0
Wspdtczynnik* kq 0,01 .... 200,00 s 0,01 0,14
Wyktadnik potegi* a 0,02 .... 2,00 0,02 0,02
Wspdtczynnik* c 0,000 .... 1,000 s 0,001 s Os
Podnoszenie wartosci CLP TAK - NIE
rozruchowej od ,,zimnego NIE

startu”
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Tabela nastaw cd.
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartosé
nastawy nastawy | domyslna
Wybdr charakterystyki tabela wgp. 4.2.3 DT
czasu odpadu
Czas odpadu t 0,01 .... 200,00 s 0,01
Mnoznik czasu odpadu* kr 0,05 .... 15,00 0,01
Wspdtczynnik potegi o 0,02 ....2,00 0,02
charakterystyki odpadu*
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - wytgczenie
wyltagczenie

* dla charakterystyki wtasnej
4.2.9. Funkcja asymetrii pradowej, zwtoczna niezaleina

Funkcja asymetrii pragdowej stuzy do zabezpieczenia maszyn elektrycznych od pracy w warunkach
niesymetrycznego zasilania. W odréznieniu od funkcji nadpradowej sktadowej przeciwnej, funkcja asymetrii
dziata w oparciu o stosunek sktadowej kolejnosci przeciwnej do sktadowej kolejnosci zgodnej praddéw I,/1;.

Kryterium zadziatania:

1z _ 13
Ilz >=2 oraz li>Imn Oraz teep>t
1 1r

Kryterium odpadu (resetu):

Odpad bezzwtoczny: 1,%< (kp-lr)?

3 [2/11>] LOG l2/l1>_ P
|1’ |2‘ 13 / 2(|2/|\)r ----:---)
]
7 "i ] I211>_D
[
l2/l1>_W
= =
1 1
- lo/li>_UP
P
[
D l/li> WZ
BL_l2/l1> (SP) b S 2/1>_
________ i :
1
KAS. WZ / BLZ b R l2/li>_BLZ
-------- 1
L
] A J
Nastawy:
Ir, kryt, kp, limin,
t, D:W/S, BLZ: T/N
‘\/'

Rejestrator parametréw
ostatniego zaklécenia :
Imax, tzakl, pob_faza

Rys. 4.13. Schemat blokowy funkcji asymetrii pradowej.
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Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Warto$é domysina
nastawy nastawy

Zatgczenie, wytgczenie TAK - NIE
NIE

Kryterium pomiarowe |2-RMS/|1—RMS - |2—RMS/|1-RMS
l2-10/11-1

Wartos$¢ rozruchowa 12/11r 0,10....1,00 0,01 0,1

Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,98 0,01 0,98

Czas zadziatania t 0,05...99,9s 0,01s 0,05s

Minimalny prad fazowy | Imin 0,05 ....1,00 I, 0,01 I, 0,11,

Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK

zadziataniu NIE

Dziatanie sygnalizacja - wytgczenie
wytgczenie

4.2.10. Funkcja nadpragdowa z modelem cieplnym

Funkcja nadprgdowa z modelem cieplnym pozwala na zabezpieczenie od przecigzen linii, transformatoréw
oraz maszyn wirujgcych. Dziatanie funkcji nalezy dostosowac do typu zabezpieczanego obiektu. Zgodnie
z normg PN-EN-60255-149:2014 celem uwzglednienia wptywu sktadowej przeciwnej pochodzacej od
wyzszych harmonicznych, wartoscig kryterialng dla funkcji nadpragdowej z modelem cieplnym jest zastepczy

prad cieplny leq Wyznaczany na podstawie wzoru:

leq =JI1%MS+Q'122'

leg — zastepczy prad cieplny
Irms — Wartos¢ skuteczna pradu fazowego Irms = MAX(limsi1, lrmsiz, lrmsi3)
I, — wyliczona sktadowa przeciwna z pragdéw fazowych z przebiegdw nieodfiltrowanych

Gdzie:

o
|

O.— temperatura aktualna

Oakt = o(t) + Oot

wspotczynnik asymetrii proporcjonalny do pojemnosci cieplnej maszyny elektrycznej
(zabezpieczanego urzadzenia)

Kryterium dziatania

Sygnat wytaczenia

Sygnalizacja

Blokada zataczenia

Oakt 2 Ow

Oakt 2 Os

Qakt 2 Op

Uznaje sig, ze stan:

* nagrzewania - wystepuje jezeli biezgca wartos¢ pradu jest wyzsza od poprzedniej i zachodzi:

e stygniecia pragdowego - wystepuje jezeli biezgca wartos¢ pradu jest nizsza od poprzedniej i zachodzi:

Iog > 0,1k,

Iog >0,1-k"1,

e stygniecia bezprgdowego - wystepuje jezeli zachodzi warunek:

Ig <01k,
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Ogdlnie temperatury zabezpieczanego obiektu okreslajg nastepujace zaleznosci:

Stan nagrzewania:

12, (&
Q:Qn(k'lb)z(l_ e (x)>

Stan stygniecia prgdowego:

1% ()
= Q, 1-— kxTx
Q=0 (k - [b)z ( ¢ )

Stan stygniecia bezprqgdowego:

Iezq Iezq _( t)
=0, + s —Un kex Ty
*T ey <Q ’ (k-lbf)(e )

* Model cieplny z przetaczeniem statej czasowej (model cieplny 1)

Zaleznie od przekroczenia wartosci progowe] zaleznej od nastawy wspotczynnika udziatu statych p
i wspdtczynnika pragdu bazowego k, model okreslajg zaleznosci podane ponizej:

2 t
Dla I,q>01-k-Iy i I,g<p-k-I = 9=9n-ﬁ-<1—e_(ﬁ)>
“Ip

B ()
Dla qu2p'k'lb - ngnm 1—e 2

1Z 12 (L
Dla Ig <01k, o 0= G (B — - i) - T))

* Model cieplny dwuwyktadniczy (model ciepiny 2)

W modelu cieplnym dwuwyktadniczym obie state czasowe sg brane pod uwage z odpowiednim

wspotczynnikiem udziatu p.

Stan nagrzewania jest realizowany wg wzoru:

12 (£ (L
9=9n.m.<1_p.e (Tl)_(l_p).e (T2)>

Stan stygniecia jest realizowany wg wzoru:

t t
6=20 i+(gstyg_g Ieg ).(p.e_(ﬁ)+(1_p).e_(m)>

n kelp)? n elp)?
Gdzie:
Tx - state czasowe Ti, T, — zalezne od wybranego modelu
kx - wspodtczynniki wydtuzenia statych czasowych ki, ka — zalezne od wybranego modelu
lb - prad bazowy
k - wspdtczynnik pradu bazowego
©n - przyrost temperatury przy nagrzewaniu prgdem znamionowym

Ostyg - przyrost temperatury obiektu w momencie rozpoczecia stygniecia
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Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / Krok Warto$é domysina
zakres nastawy nastawy
Zatgczenie, wytgczenie TAK - NIE
NIE
Wspdtczynnik asymetrii q 0,0...10,0 0,1 1
Wspdtczynnik udziatu statych | p 1,0.... 3,0 dla modelu 0,1 2 dlamodelu 1
cieplnego 1 0,5 dla modelu 2
0,0 ....1,0 dla modelu
cieplnego 2
Temperatura otoczenia — POMIAR - NASTAWA
zrédto danej NASTAWA
Temperatura otoczenia — Oo1-4 -30...70°C 1°C 20°C
nastawa
Przyrost temp. przy On 60 ....120°C 1°C 120°C
nagrzewaniu pragdem
zZnamionowym
Stata czasowa 1 Ty 1...99 min 1 min 1 min
Stata czasowa 2 T, 1...99 min 1 min 10 min
Wspdtczynnik pradu k 0,5...15 0,1 1
bazowego
Wspdtczynnik wydtuzenia k1 1...20 1 1
statych czasowych dla
stygniecia bezpragdowego
(model cieplny 1) oraz dla
statej T: modelu cieplnego 2
Wspdtczynnik wydtuzenia ks 1...20 1 1
statej czasowej T, dla m.
cieplnego 2 (nieaktywny przy
wyborze modelu cieplnego 1)
Temperatura blokowania Op 30...150°C 1°C 80°C
zataczenia
Temperatura sygnalizacji O 60 ....160 °C 1° 80°C
Temperatura wytaczenia Ow 60 ....200 °C 1° 100 °C
Wejscie czujnika temperatury
Wejscie kasowania modelu
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3 o 49R | LOG Temperatura aktualna
11,1213 / R e
7 < E Temperatura sygnalizacji
1 ) t
Wejscie czujnika temperatury | pomiar 1 1 ! ;
o ot _1: L, K Temperatura blokowania
1o
1 — .
Wejscie kasowania :._.E__.> /_ Temperatura wytaczenia
modelu cieplnego Lo
““““ i E Przyblizony czas do wylgczenia
. . . 1
Kasowanie sygnalizacj | i i S Przyblizony czas
i ! R do odblokowania zatgczenia
BLZ (SP) ! E
““““ R
Nastawy:
Model 1 (49R1), model 2 (49R2),
To, Tn, T1,72,q,p
k1, k, Ts, T, Tw,
Mejscia N7

Rejestrator parametrow
ostatniego zaklécenia:
Imax, tzakl, pob_faza

Rys. 4.14. Schemat blokowy funkcji nadpradowej z modelem cieplnym

4.2.11. Funkcja zimnego startu

Celem funkgcji jest detekcja tzw. zimnego startu tj. zatgczenia po wystgpieniu przerwy w zasilaniu.
W wyniku zatgczenia po przerwie w zasilaniu moze byé konieczne podniesienie wartosci
rozruchowych funkcji nadpradowych na czas odbudowania warunkéw w zabezpieczanym obiekcie
(ponowne uruchomienie odbiornikdw, odzyskanie optymalnych temperatur w pomieszczeniach).
Sygnatem wyjsciowym funkcji jest liczba kep > 1, ktéra stanowi mnoznik dla wartosci rozruchowych
w funkcjach nadpradowych.

Kryterium zadziatania funkcji:

e podpradowe: 1<0,11

e podnapieciowe: U<0,1-U,

e od otwarcia wytgcznika

e od aktywnego sygnatu zewnetrznego lub sygnatu ze sterownika programowalnego

1,0dlat > t_CLP
Kewe = ' yp dla t < t_CLP
CLP =t
Gdzie:
t — czas od chwili uruchomienia funkgcji
t_CLP — czas trwania podniesienia wartosci rozruchowej wyrazony w sekundach
k’clp — wartosé chwilowa mnoznika podana wzorem:

K _ —nachcrp* (kepp — 1)
cLp t_CLP

“t+kerp
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k_CLP

2ach_cip

Warto$¢ chwilowa mnoznika

1,0

»
»

t CLP Czas od rozruchu

Rys. 4.15. Wartos¢ mnoznika funkcji nadprgdowych k_CLP w czasie dla nastawy nachylenia CLP = 0,5.

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie Mozliwe nastawy / Krok Wartos¢

zakres nastawy nastawy | domysina
Zataczenie, wytgczenie TAK - NIE

NIE
Kryterium pomiarowe - podpradowe

- podnapieciowe

- otwarcie wytgcznika

- sygnat ze sterownika

programowalnego
- sygnat od wejscia
dwustanowego

Mnoznik wartosci
rozruchowych od zimnego k_CLP 1,0....10,0 0,1 2,0
startu
Nachylenie prostej opadania
mnoznika wartosci nach_CLP 0,0...1,0 0,1 0,0
rozruchowej
Czas trwania podniesienia t CLP_s 0,0...59,9s 0,1 1,05
wartosci rozruchowej sekundy)
Czas trwania podniesienia t_CLP_m 0.... 360 min 1min | 0min
wartosci rozruchowej (minuty)
E(Z)i,su:xi?:fma;;?grpdo t_min_CLP | 0.... 360 min 1min | 30 min
Wykrycie braku pradu (0,10 +10,00)In 0,0lin | 0,10In
(dla kryterium pradowego)
Wykrycie pradu (0,10 +10,00)In 0,0lin | 0,15In
(dla kryterium pradowego)
Wykrycie braku napiecia (0,10 +1,00)Un 0,01Un | 0,10Un
(dla kryterium napieciowego)
Wykrycie napigcia (0,10 +1,00)Un 0,01Un | 0,15Un
(dla kryterium napieciowego)
Wejscie pobudzenia funkcji Modut: .... ‘ Kanat: .....

-52- DTR CZAZ-NT_10.2024



CZAZ-NT Dokumentacja techniczno-ruchowa

Nastawialne jest kryterium uruchomienia funkcji. Funkcja moze by¢ pobudzona z jednego z czterech
kryteriéw: podprgdowe, podnapieciowe, otwartego wytgcznika, dowolny sygnat dwustanowy wygenerowany
w sterowniku programowalnym. Ponadto nastawialny jest czas przez jaki aktywny musi by¢ warunek aby
funkcja zostata uruchomiona. Jesli zostato spetnione kryterium czyli przez odpowiedni dtugi czas spetniony
byt warunek wytaczenia, pobudzony zostaje sygnat CLP_P informujacy, ze najblizsze uruchomienie odbedzie
sie przy podniesionych wartosciach rozruchowych. Sygnat CLP_P jest dostepny do wykorzystania
w sterowniku programowalnym np. celem wyswietlenia informacji na panelu frontowym

4.2.12. Funkcja nadpragdowa pradu dodatkowego zwtoczna, niezalezna

Celem funkcji jest realizacja zabezpieczenia baterii kondensatoréw przez funkcje nadpradowa dla pradu
mierzonego w punkcie gwiazdowym baterii. Ponadto funkcja moze by¢ wykorzystana jako zabezpieczenie
nadpradowe dla pradu mierzonego w zerze transformatora po stronie nn.

Wielkos$cig wejsciowg jest warto$¢ skuteczna z odfiltrowanego przebiegu pierwszej harmonicznej sygnatu
wejsciowego. Funkcja zawiera czton czasowy celem odpowiedniego stopniowania i zachowania
selektywnosci dziatania zabezpieczen. Funkcja moze byé blokowana przez dowolny sygnat skonfigurowany
przez uzytkownika za posrednictwem sterownika programowalnego.

Kryterium zadziatania: lbat = lpatr oraz thob 2 t
Kryterium odpadu: Ibat*< (Kp*Ibatr)? - odpad bezzwtoczny
Tabela nastaw
Opis nastawy oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy domysina
Zataczenie, wytgczenie funkcji TAK / NIE - TAK
Prad rozruchowy lbatr 0,1 ....10,0 lnpat 0,1 Inpat 1,0 lnbat
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,98 0,01 0,98
Czas zadziatania t 0.... 5000 ms 1ms 100 ms
Blokowanie zatgczenia po TAK
. . BLZ - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja
Ve ,J - wytaczenie
wytgczenie
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Ibat |>C LOG I>C_P
>|batr >
-
[>C_D
_— 'I:I' I>C_W
[>C_UP
BL_[>C(SP) s [>C_WZ
I>C_BLZ
KASWZ/BLZ R
~ 1
Nastawy
Ibatr, t
W.T/N, BLZ: TN
N/

\/

Rejestrator parametrow

ostatniego zaklécenia:
Imax, tzakl

Rys. 4.16. Schemat blokowy funkcji nadpragdowej pragdu dodatkowego 1b>C
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FUNKCJE PRADOWE — WYBRANE NASTAWY

bez- zwtoczna niezalezna zwtoczna zwtoczna sktadowe;j asymetrii pod- model
Lp | Nastawa Zakres /Moiliwy wybor jedn.| PDz zwloczna zalezna kierunkowa przeciwnej pradowej pradowa | cieplny

50 51DT 51C 51 67 46DT| 46 46 37 49
1 | Prad rozruchowy Ir 0,20 + 45,00 [In] \; v v 0,1+10,0(0,20+30,00 v v |0,1+5,0| p.4.2,9 | 0,2+1,0:Ib
2 | Kryterium pomiarowe RMS/1h/peak [-] \% \% % v v RMS/1h v
3 | Podnoszenie wartosci rozruch. od CLP TAK/NIE nd v v Y Y \; Y
4 | Minimalna liczba pobudzonych faz 1/2/3 nd % v \ v Y v
5 |Blokada od udaru pradu magn. BL_Fe TAK/NIE nd \Y Y v \
6 | Wspodtczynnik blokady kBL Fe 0,10 + 0,99 [-] v v \ v
7 |Tryb blokowania od udaru pradu magn. |Pofazowo/Tréjfazowo nd v v Y v
3 | Blokada kierunkowa Brak/Népiecie:'skfadowej kolejnosci nd v

zgodnej, przeciwnych faz, wtasne

9 |Blokada pamieci napieciowej TAK/NIE nd \
10 [ Kat max. czutosci blokady kierunkowej |-90° +90° [°] v
11 | Kierunek blokowania Do przodu/Do tytu nd v o
12 | Dziatanie zabezp. przy nieokr. kierunku .. | Zezwolenie/Blokowanie nd v :
13 [ Czas zadziatania t 0+ 10000 [ms] 0+ 5000 1+4000s Z_f
14 | Czas powrotu tp 0+ 10000 [ms] v 0,01+200s|
15 [ Wspdtczynnik powrotu kp 0,80 + 0,98 [-] v v Y Y v \ 1,02+1,20 —E;
16 | Charakterystyka czasowa zalezna Tabela p. 4.2.3 nd Y v
17 [ Mnoznik czasu k2 0,00 + 15,00 [-] Y v
18 [ Wspdtczynnik k1 0,01 + 200,00 [s] Y v
19 [ Wspdtczynnik potegi a 0,02 +2,00 [-] Y v
20 [ Wspotczynnik ¢ 0,000 + 1,000 [s] Y Y
21 [ Charakterystyka czasu odpadu Tabela p. 4.2.3 nd s \
22 | Mnoznik czasu odpadu kr (char. wtasna) 0,00 + 15,00 [s] \ v
23 | Wsp6t. potegi char. odpadu a: (char. wtasna) (0,02 + 2,00 [-] \ v
24 | Czas odpadu tr 0,01 + 200,00 [s] \ v
25 |Blokada zataczenia po zadziataniu TAK/NIE nd \ \
26 | Zataczenie funkcji TAK/NIE nd \ Y
27 | Dziatanie Sygnalizacja/Wytaczenie nd v v v v v v v v v v
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4.3. Zabezpieczenia silnikowe
4.3.1. Zabezpieczenie energetyczne — rozruchowe silnika (ItR)

Zabezpieczenie energetyczne jest rozbudowanym zabezpieczeniem integrujgcym funkcje
zabezpieczenia nadpragdowego, cieplnego oraz licznika rozruchéw. Pozwala ono na peten nadzér nad
rozruchem silnika i nie pozwala na przeprowadzenie nadmiernej ilosci zatgczern mogacych skutkowadé
przegrzaniem i uszkodzeniem uzwojend maszyny. Wielkosciami pomiarowymi sg wartosci skuteczne
pradéw fazowych stojana.

Kryterium rozruchu:
e przez minimum 3 s prad obcigzenia silnika posiada wartosc | < 0,1Ib (silnik zatrzymany)
e w czasie krétszym niz 25 ms nastgpi wzrost pragdu do wartosci | > 2,5Ib (rozruch silnika)
¢ po spetnieniu powyzszych warunkow nastgpi spadek pragdu do wartosci | <1,5lb
(koniec rozruchu).
W trakcie rozruchu silnika blokowane jest pobudzenie zabezpieczenia od utyku silnika i zabezpieczenie
podprgdowe zastosowane do ochrony przed skutkami pracy jatowe;j silnika.
Opis dziatania.
Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawiono na rys. 4. 17. Zabezpieczenie energetyczne
posiada trzy niezalezne stopnie dziatania:
e Stopien ItRO, gdzie kontrolowany jest prad obcigzenia silnika lub jego predkos¢ w trakcie
rozruchu,
e Stopien ItR1, gdzie kontrolowana jest energia kazdego rozruchu,
e Stopien ItR2, gdzie kontrolowana jest liczba rozruchéw.

Lo » ItRO_D

; > ItRO_WWZ

I | Oi " (KAS.WWZ)

L ItR2 @_ b

; }— ItRO_W
WYtACZ/TAK

_D—> ItRO_UP
WYEACZ/NIE ——|

»ItR1_D

ItR

POMIAR
=
2
—_

W ——

— > HR1_WWZ
(KAS.WWZ)

¢ »ItR1 BLZ

-
> tR1_W
WYLACZ/TAK
—D—> ItR1_UP
WYEACZINIE ———

— »R2 D

> ItR2_BLZ

Rys.4.17. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia energetycznego silnika

-56- DTR CZAZ-NT_10.2024



CZAZ-NT Dokumentacja techniczno-ruchowa

Stopien ItRO — zabezpieczenie od zataczenia na zablokowany wirnik

Funkcja ma na celu monitorowanie procesu rozruchu silnika. W przeciwienistwie do zabezpieczenia od
utyku, funkcja jest aktywna w czasie rozruchu.

Kryteria detekcji zablokowania wirnika w chwili rozruchu:
e Kryterium pradowe.

Jezeli po nastawionym dopuszczalnym czasie trwania rozruchu prad rozruchowy nie zmaleje o co
najmniej 20%, generowany jest sygnat o zablokowaniu wirnika — nastepuje zadziatanie stopnia ItRO,

e Kryterium pomiaru predkosci

Czujnik predkosci, w oparciu o sygnat 4+20 mA dc, zamontowany na wale silnika, monitoruje jego ruch
obrotowy. Przy braku detekcji ruchu po okreslonym czasie od sygnatu zatgczenia operacyjnego
nastepuje przerwanie rozruchu oraz wystawienie blokady zatgczenia na czas regeneracji silnika.

Warunek zadziatania:

| |t>ty > 1]t0-0,8 lub W |2ty < Wmin

ty, — dopuszczalny czas trwania rozruchu w warunkach przecigzenia silnika
to — chwila rozpoczecia rozruchu rozpoznawana jako wzrost wartosci pragdu w trzech
fazach powyzej 2,5 I, w czasie krétszym niz 25 ms.

Stopien ItR1 — zabezpieczenie od wydtuzonego rozruchu silnika

Dopuszczalny czas trwania pojedynczego rozruchu jest zalezny od wartosci pradu oraz nastawionej
wartosci parametru ts, czyli dopuszczalnego czasu trwania rozruchu dla pradu obcigzenia | = 6l,. Po
przekroczeniu wartosci dopuszczalnej czasu rozruchu nastepuje przerwanie rozruchu i blokada
zatgczenia wyfacznika. Blokada zatgczenia wytacznika zanika po ustgpieniu przyczyny pobudzenia, czyli
po uptywie czasu niezbednego do regenerac;ji silnika.

Wielkos$cig kryterialng kontrolowang w zabezpieczeniu jest wielkos$¢ proporcjonalna do energii cieplnej
wydzielonej podczas rozruchu, zwana dalej umownie energia, ktérg okresla ponizsza zaleznos¢:

12
E =f<i§>dt
Iy

leq — zastepczy prad cieplny silnika — jak dla funkcji modelu cieplnego

Gdzie:

I, — prad bazowy silnika
t — czas trwania rozruchu

Prad bazowy I, to prad znamionowy silnika In,, I = (0,2+1,2)In, wyrazony w krotnosciach pradu
znamionowego przektadnika, okreslony w trakcie konfiguracji CZAZ-NT.
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(qu/Ib)2 ['] .

(14/1p)?

(61u/15)*=36

(Io/1p)?

t[s]

trs ts tro
Rys. 4.18. Graficzna interpretacja czasu dziatania stopnia ItR1 zabezpieczenia energetycznego

Nastawialny parametr ts, zdefiniowany jako dopuszczalny czas trwania rozruchu silnika dla pradu
rozruchu |=6lb, wymaga przeliczenia wedtug ponizszego wzoru, jezeli producent silnika podaje
dopuszczalny czas trwania rozruchu silnika t. dla innej krotnosci pradu rozruchu w odniesieniu do pradu

L b <1e_q)2
©7 36 \I,
Przyktadowo dla silnika, ktérego krotnos¢ pradu rozruchu wynosi I/1,=4,8, a dopuszczalny czas
rozruchu wynosi t,=9,4s, parametr ts nalezy obliczy¢ jak ponizej:

znamionowego.

t, (1\* 94
te=—-(—) ===-(48)2=6
¢~ 36 (Ib) 36 (48" =6s

Czas zadziatania zabezpieczenia jest wyliczany na podstawie czasu ts i jest proporcjonalny do wartosci
energii. Zalezno$¢ ta zostata przedstawiona na rys.4.18. Jezeli prad rozruchu (I1) jest wiekszy od 6l, to
czas zadziatania jest proporcjonalnie krétszy (tr1). W przypadku, gdy prad rozruchu (I,) jest mniejszy od
6lb to czas zostaje wydtuzony. Pole prostokata, czyli wypetniony obszar proporcjonalny do energii E,

jest takie samo dla t6, dla tr1 i dla tr,.

Obserwacje stanu zabezpieczenia ItR1 umozliwia parametr t6r, definiowany jako wykorzystany czas
w trakcie biezgcego rozruchu. Odczyt wartosci tego parametru udostepnia funkcja pomiaréw.

Parametr tér przedstawia czas proporcjonalny do naliczonej energii, zgodnie z rys. 4.18. Zadziatanie

stopnia ItR1 nastepuje, gdy tér = te.
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Naliczanie czasu t6r jest wprost proporcjonalne do pradu rozruchu, dla ktérego pragdem odniesienia
jest | = 6ly. Np. dla nastawy te = 30 s przy pradzie rozruchu | = 6l czas t6r bedzie sie naliczat wprost,
natomiast dla pradu | = 12I, po czasie 15 s pomiar t6r = 30 s i nastgpi zadziatanie stopnia ItR1.

Po wykonanym rozruchu wartos¢ parametru tér stanowi informacje, jaki charakter miat ostatni rozruch
(rozruch lekki lub ciezki). Kolejny rozruchu kasuje ten pomiar i uruchamia naliczanie czasu t6r od zera.

Stopien ItR2 — zabezpieczenie od przekroczenia dopuszczalnej ilosci rozruchow silnika

Kontrolowane sg rozruchy nastepujgce po sobie w niewielkich odstepach czasu. Kontrolowany jest
limit czasu pozostajgcy do wykorzystania w trakcie rozruchu t6p, ktéry jest proporcjonalny do
naliczonej energii oraz dopuszczalnej ilosci rozruchéw (t6p dostepny w pomiarach). Pojedyncza porcja
energii odpowiada odliczeniu od czasu t6p nastawionej wartosci te.

Po przekroczeniu dopuszczalnej liczby rozruchéw (energii sumarycznej, co odpowiada warunkowi
t6p<ts) po zakonczeniu rozruchu nastepuje blokada zataczenia na czas niezbedny dla regeneracji
cieplnej silnika. Blokada zatgczenia wytgcznika zanika po uptywie czasu niezbednego do regeneracji
silnika (nastawa treg).

Zadziatanie stopnia ItR2 nie powoduje przerwania rozruchu silnika (brak sterowania na wytgczenie
wyfacznika).

Rysunek 4.19 przedstawia algorytm dziatania zabezpieczenia I1tR2 od zbyt czestych rozruchow w
postaci graficznej (dla Nz=4, Nc=3 oraz t6=40s). Nastawa Nz okresla ilos¢ dozwolonych petnych
rozruchéw, ktérym odpowiada naliczenie Nz maksymalnych energii Er pojedynczego rozruchu
wynikajgcych z nastawy te. Jest to wielkos$¢ energii odpowiadajgca wartosci rozruchowej cztonu ItR1.

L% A
2 :
4 8
Pkt. A - /[P e
3
, /\/ \\ /E3kt. c # 0z
L Pkt. IZZI/ ‘\z:‘\

40=1+t5

80=2+t5

120=Nc*ts

160=Nz*ts

Blokada zatgczenia
(na czas
regeneracji)

Rozruch
Praca
Stop

Kilka
lekkich
rozruchéw
Rozruch
Praca lub
stop
Rozruch
Praca
Stop
Rozruch |
Stop

Rys.4.19. Graficzna prezentacja dziatania stopnia ItR2, od zbyt czestych rozruchdéw
(Nz=4, Nc=3, t¢=40s)
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Nastawa Nc okresla dopuszczalng ilo$¢ rozruchéw ze stanu nagrzanego, rozumianego jako
przekroczenie energii (Nz-Nc)[Br, a w odniesieniu do pozostatego limitu czasu to obnizenie wartosci
limitu czasu ponizej Nc [ts.

Jezeli w wyniku kolejnych rozruchéw energia bedzie wieksza od tego stanu, to podczas pracy jej poziom
bedzie malat (regeneracja) az do osiggniecia wartosci Nz-Nc. Od tego poziomu istnieje mozliwosc¢ tylko
Nc petnych rozruchéw.

W stanie poczatkowym pomiar t6p wskazuje Nz[is, czyli dla przyjetych nastaw t6p = 4[40s = 160s.

Podczas rozruchu, czas t6p bedzie sie zmniejszat proporcjonalnie do pradu rozruchu. Wytgczenie silnika
spowoduje, ze czas tbp bedzie ponownie narastat z predkoscig ts przez czas trg (ze wzgledu na
regeneracje energii rozruchu). Np. dla nastawy treg = 90min , przez 45min czas t6p wzro$nie o 20s
(potowa tg).

UWAGA: Chtodzenie silnika nastepuje zawsze z tg samg statg czasowa wynikajgca z nastawy treg.

Powtarzajac rozruchy, bez odpowiednio dtugich przerw, limit czasu pozostajacy do wykorzystania t6p
bedzie malat. Odpowiada to naliczaniu energii kolejnych rozruchow.

Blokada zatgczenia wytagcznika wystgpi w momencie (Pkt. A), gdy pozostaty limit czasu tép < te
( tép<40s odpowiada nastawie Nz-1), po przekroczeniu tej wartosci zespot nie jest w stanie wykonac
petnego rozruchu, bez przekroczenia stopnia ilosci dopuszczalnych rozruchéw Nz. Blokada zatgczenia
wytacznika zanika po uptywie czasu niezbednego do regeneracji silnika (nastawa treg). W tym czasie
naliczona energia zmniejszy sie doktadnie o jedng porcje Er, co odpowiada zwiekszeniu limitu t6p o
czas tg(Pkt. B). W tym momencie ustepuje blokada zatgczenia wytgcznika i wytaczony silnik jest gotowy
do ponownego zataczenia.

Dopoki silnik pracuje, poziom naliczonej energii nie obnizy sie wiecej, niz do wartosci odpowiadajacej
sumie dopuszczalnych rozruchéw ze stanu nagrzanego (Pkt. C), czyli do poziomu Nz-Nc, co odpowiada
zwiekszaniu pozostatego limitu czasu t6p=Nclk=120s. Dalsze obnizenie naliczonej energii nastgpi
dopiero, gdy silnik zostanie wytgczony (I<0,11b) (Pkt. D).

Szybkos¢ naliczania energii (zmniejszania limitu czasu t6p) zalezy od wartosci pradu rozruchu, im jest
on wiekszy, tym szybsze jest zliczanie energii (zgodnie z rys.5.19), natomiast stygniecie nastepuje
zawsze z tg sam statg czasowg wynikajgcg z nastawy czasu regeneracji (nastawa treg).

W przedstawionym przyktadzie czas t6p od wartosci 40s do wartosci 120s zregeneruje sie W czasie 2treg
(dwie porcje energii).

Poszczegdlne stopnie zabezpieczenia energetycznego silnika w sterowniku CZAZ-NT moga by¢
skonfigurowane jako trzy niezalezne zabezpieczenia.
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Tabela nastaw

wytgczenie/sygnalizacje

sygnalizacja

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / Krok nastawy | Wartos¢ domysina
zakres nastawy

Stopnie 3 ItRO, ItR1, ItR2

Zatgczenie, wytgczenie TAK / NIE - NIE

Kryterium dziatania stopnia pradowe - pragdowe

ItRO predkosciowe

Dopuszczalny czas trwania ty 2...100s 1s 10s

rozruchu w warunkach

przecigzenia silnika

Wybor wejscia pomiaru Wybdr z listy - We_an01

predkosci (nieaktywne przy dostepnych wejsé:

pragdowym kryterium - We an01

dziatania) - We_an02

Koniecznos¢ wczesdniejszego -

skonfigurowania wejscia jako

pomiar predkosci. - We_anXX

Predko$¢ minimalna Wmin 100 .... 3600 obr/min | 10 obr/min 1000

Blokada zataczenia po BLZ_ItRO TAK - TAK

zadziataniu stopnia ItRO NIE

Dopuszczalny czas trwania ts 2...100s 1s 2s

rozruchu dla I=6ly

Czas regeneracji cieplnej po | treg 5....120 min 1 min 5 min

rozruchu

Liczba dozwolonych, N, 1...5 1 3

petnych rozruchdéw ze stanu

zimnego

Liczba dozwolonych, N 1...4 1 2

petnych rozruchdéw ze stanu

nagrzanego

Dziatanie stopnia ItRO na wyltaczenie - wytaczenie

wytgczenie/sygnalizacje sygnalizacja

Dziatanie stopnia ItR1 na wyltaczenie - wytaczenie

4.3.2.

Zabezpieczenie od utyku silnika

Zabezpieczenie od utyku silnika jest specjalizowang funkcjg nadprgdowa przeznaczong do detekcji
stanu utkniecia silnika. Funkcja dziata w oparciu o pomiar pragdow fazowych silnika i dziata wg. logiki

AND. Funkcja zostaje pobudzona gdy wykryje przekroczenie wartosci progowej pragdu we wszystkich

trzech fazach jednoczesnie.

Funkcja jest blokowana na czas rozruchu silnika. Od zakoriczenia rozruchu funkcja jest
odblokowywana i monitoruje prace silnika.
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lub
w< Wy
lub

lLirms & lirms & Iisrms 2 1y T W < Wy

Na rysunku 4.20 przedstawiono schemat logiczny dziatania zabezpieczenia od utyku silnika.

T —>tu_P
I— >
T3 — BL_ItU »ItU_D
rozruch
silnika
> U WWZ
(KAS.WWZ)
-
—>itu_w
WYLACZ/TAK
-
ItU_UP
WYLACZ/NIE
_D—v ItU_BLZ
BLZ/TAK — (KAS.BLZ)

Rys. 4.20. Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia od utyku silnika

Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢
nastawy nastawy | domyslna
Zataczenie, wytgczenie TAK - NIE
funkcji NIE
Kryterium dziatania pragdowe - pragdowe
predkosciowe*
pragdowe i predkosciowe*
Prad rozruchowy utyku lru 0,50....10,00 Iy 0,01 1y 3,00 Ip
Wybdr wejscia pomiaru Modut: ...... | Kanat: ... -
predkosci
Predkos¢ minimalna Wmin 100 .... 3600 obr/min 10 1000
obr/min
Czas zadziatania t 100 .... 20000 ms 1ms 1000 ms
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - wytaczenie
wytgczenie

* dostepne jezeli zespdt wyposazony jest w modut wejs¢ analogowych 4+20 mA dc lub 0+10V dc.
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4.3.3. Zabezpieczenie od nieprawidtowej kolejnosci wirowania faz silnika

Zabezpieczenie stuzy do wykrywania nieprawidtowej kolejnosci wirowania faz napiecia zasilajacego
silnik. Funkcja zabezpieczeniowa dziata w oparciu o pomiar wartosci sktadowej zgodnej i przeciwnej
napiecia pomiarowego.

Kryterium zadziatania:

Up>Ux i Ui<Ug oraz tpopb >t
Kryterium odpadu: Uz < kp-Uar
Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢

zakres nastawy nastawy domysina
llos$¢ stopni 2
Stopien zataczony TAK - TAK

NIE
Kryterium pomiarowe Uin / Urwms Uin
Napiecie rozruchu sktadowej | U 0,20... 1,00 U, 0,01 U, 0,80 U,
przeciwnej
Napiecie rozruchu sktadowej | U, 0,05...1,00 U, 0,01 U, 0,10 U,
zgodnej
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,99 0,01 0,98
Czas zadziatania t 0,00....99,9s 0,01s 1,00s
Blokada zatgczenia po TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie stopnia sygnalizacja - wytaczenie

wytaczenie

4.3.4. Zabezpieczenie silnika synchronicznego od wypadniecia z synchronizmu

Zabezpieczenie silnika od wypadniecia z synchronizmu jest specjalizowang funkcja nadpradowg
przeznaczong do detekcji stanu utraty synchronizmu przez silnik synchroniczny.

Wielkos$cig pomiarowg sg pulsacje wartosci skutecznej sktadowych podstawowych pradéw fazowych
stojana silnika.

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawiono rysunku 4.21. Podczas utraty synchronizmu
pojawiajg sie w pradzie stojana silnika pulsacje. Wystgpienie pierwszej pulsacji o wartosci powyzej
nastawionej wartosci rozruchowej Ir powoduje pobudzenie lws_P zabezpieczenia i odliczanie czasu
opd6znienia. Warunkiem podtrzymania jest pojawienie sie kolejnej pulsacji w czasie nie krétszym
niz 6 s. Jezeli przerwa pomiedzy kolejnymi pobudzeniami bedzie dtuzsza niz 6 s, to nastgpi
odwzbudzenie zabezpieczenia oraz zerowanie uktadu czasowego. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest
z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac przyciskiem C TRIP na panelu operatora lub przez podanie
napiecia sterujgcego na odpowiednie wejscie dwustanowe.

-63- DTR CZAZ-NT_10.2024



CZAZ-NT Dokumentacja techniczno-ruchowa

",12,13 / Iws | Loc lws_P
Ir> ===
/ (4 :
[ lws_D
b
E lws_ W
-
=
; Iws_UP
r
' Iws_WZ
BL_Iws (SP) : S
______ -
KASWZ/BLz | 4R lws BLZ
i _
yod
.
Nastawy:
Ir, t,
WIS, BLZ:T/N
\N/7
\"A

Rejestrator parametréw
ostatniego zakldcenia:
Imax, tzakl, pob_faza

Rys.4.21. Schemat blokowy zabezpieczenia Iws

Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos$¢ domysina
nastawy nastawy
Zataczenie, wytgczenie TAK - NIE
funkcji NIE
Prad rozruchowy I 0,50....6,00 Iy 0,01 Iy 1,00 I
Czas zadziatania tr 6000 .... 60000 ms 10 ms 10000 ms
Blokada zatgczenia po | BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - sygnalizacja
wytgczenie

4.3.5. Zabezpieczenie ré6znicowo — pradowe silnika (Rt)

Zabezpieczenie réznicowo-pragdowe wzdtuzne silnika jest zalecane dla maszyn o mocy powyzej 2 MW
o ile z silnika wyprowadzono 6 koncéw uzwojen stojana. Celem realizacji zabezpieczenia niezbedne
jest doprowadzenie do zespotu zabezpieczeniowego wartosci pradéw mierzonych przez
6 przektadnikdw prgdowych tj. 3 przektadnikdw z pola zasilajgcego silnik oraz 3 przektadnikéw
umieszczonych w punkcie gwiazdowym za silnikiem.

Przektadniki przed i za silnikiem mogg mie¢ rézne wartosci przektadni. Zabezpieczenie sprowadza
wartosci mierzonych prgdéw na jedng strone a nastepnie wyznacza wartos¢ pradu réznicowego i pradu
hamujacego.

Zabezpieczenie rdéznicowo-pradowe, stabilizowane, przeznaczone do wykrywania zwar¢ miedzyfazo-
wych wewnetrznych, dziata wedtug charakterystyki rozruchowej przedstawionej na rys. 4.22.
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W torze zabezpieczenia przewidziano niewielkie opdznienie czasowe t, ktére moze by¢ wykorzystane
do eliminacji zbednych dziatann przy zwarciach zewnetrznych, powodujgcych nasycenie rdzeni
przektadnikéw pradowych.

Funkcje dodatkowe:

e Blokada BLZ zataczenia wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia. Funkcja blokady zatgczenia
wytacznika po zadziataniu zabezpieczenia, dziatajaca z podtrzymaniem.

¢ Blokada programowa pobudzenia zabezpieczenia skierowana ze sterownika programowalnego.

|r A

Iro

0 .
dla I, < K = Ir ZIrO gdzie:
h I - wartos¢ pradu r6znicowego
1
dla I, > k”’ = Ir > kh [Ih ln- warto$é pradu hamujgcego
)

lo- poczatkowy prad réznicowy

kn - wspétczynnik hamowania (tga - tangens kata
nachylenia charakterystyki rozruchowej)

Wielko$ciami pomiarowymi sg wartosci skuteczne sktadowych podstawowych pragdéw IL1, 1L2, IL3

oraz IL1’, IL2’, IL3’ stojana. Na ich podstawie programowo wyznaczane sg wartosci pradu réznicowego

i hamujgcego, dla kazdej fazy niezaleznie. Wyliczone wartosci tych pradow sg poréwnywane

z wartosciami definiujgcymi charakterystyke stabilizacji przedstawiona na rysunku 4.22.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowg fazowos¢ pragdéw doprowadzonych do urzadzenia,
zgodnie ze schematem przedstawionym w zatgczniku D.
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Opis dziatania i nastawiania zabezpieczenia

Schemat logiczny dziatania zabezpieczenia przedstawia rys.4.23. Wykrycie stanu zwarciowego
w obszarze dziatania charakterystyki zabezpieczenia powoduje pobudzenie Rt_P zabezpieczenia oraz
zadziatanie Rt_D - po nastawionym opdznieniu czasowym t. Dziatanie zabezpieczenia jest
sygnalizowane komunikatem ,,Rt” na wyswietlaczu LCD oraz powoduje aktywny stan sygnatu Rt. WWZ
w sterowniku programowalnym i Swiecenie migowe diody WW?Z na ptycie czotowej zespotu. Powyzsza
sygnalizacja w urzadzeniu jest podtrzymywana, az do skasowania.

12,13 / =i, | Rt> ] LoG Rt>_P
7 Ipf ==
"7 Rt=_D
L R W
- “-|E|-
. t Rt>_UP
1
Do Rt>_WZ
BL_Rt> (SP) o S
1 |
I I
KAS. WZ / BLZ IR | Rt~ BLZ
L
1 Y
Nastawy:
Ir, kp, kh, t,
W/S, BLZ:T/N
N\ 7
\Y/

ostatniego zaklécenia:
Imax, tzakl, pob_faza

Rejestrator parametrow ‘|

Rys.4.23. Schemat blokowy dziatania zabezpieczenia Rt

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy domysina
7al - - =
afaczenie, wytgczenie funkcji TAK i TAK
NIE
Poczatkowy prad réznicowy. Iro (0,2+1,0)In 0,1In 0,3In
Wspdtczynnik powrotu kp 0,80 +0,90 0,01 0,95
Wspdtczynnik hamowania. kh (0,2+0,6)co00,1 0,1 0,3
Czas zadziatania. t (0+100) ms 1ms 10 ms
Blokada zat i
okada zalgczenia po BLZ TAK / NIE . TAK
zadziataniu
. . sygnalizacja .
Dziatanie . - wyltaczenie
wyltaczenie
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ZABEZPIECZENIA SILNIKOWE — WYBRANE NASTAWY
energetyczne — rozruchowe od
N ) . Rt réinijcowo— et nieIE)rIa\\{\/idifJ\(\/ej od waadn.iecia
Lp [Nastawa Zakres /Mozliwy wybér jedn. ITRO ITR1 ITR2 pradowe Wirzzgnnich'az zZ synchronizmu
51LR 48 66 87M 51LR 47V1 lws
Prad rozruchowy Ir 0,50+ 10,00 [Ib] 0,2+1,0In \ 0,50 + 6,00
Kryterium pomiarowe U1h/URMS [-] \
Pragdowe/predkosciowe/
3 |Kryterium dziatania pradowe i predkosciowe [l v
Pragdowe/predkosciowe
4 |Predkos¢ minimalna 100 + 3600 obr/min Y
5 | Napiecie rozruchu sktadowej przeciwnej Uar 0,20 +1,00 [Un] v
6 | Napiecie rozruchu sktadowej zgodnej Ur 0,05 +1,00 [Un]
7 | Dopuszczalny czas trwania rozruchu t% 2+100 S v
8 | Dopuszczalny czas trwania rozruchu t6 2+100 S Y v
9 |Czas regeneracji cieplnej po rozruchu treg 5+120 min v
10 L.iczba dozwolonych, petnych rozruchéw ze stanu 1:5 L] v
zimnego Nz
11 Liczba dozwolonych, petnych rozruchéw ze stanu 1:3 L] v
nagrzanego Nz
6000
12 | Czas zadziatania t 0+ 20000 [ms] Y 0,00 +99,9s +60000
13 | Wspétczynnik powrotu kp 0,80 + 0,99 [-] v 0,98/1,02 v
14 | Wspdtczynnik hamowania (stabilizacji) kn 0,2+2,0 [-] v
15 | Blokada zatgczenia po zadziataniu TAK/NIE [-] v v v
16 | Dziatanie Wytgczenie/sygnalizacja [-] s v v
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4.5. Funkcje ziemnozwarciowe

Funkcje ziemnozwarciowe pozwalajg na realizacje zabezpieczen ziemnozwarciowych, bezzwtocznych
i zwtocznych; nadpradowych, mocowych i admitancyjnych; kierunkowych i bezkierunkowych.
Zabezpieczenia dziatajag poprawnie i niezawodnie rdéwniez w przypadku wystgpienia zwarcia
przerywanego. Kontrolowane sg czasy trwania impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy
tymi impulsami. Zadziatanie nastgpi po czasie, ktéry wynika z czaséw trwania pobudzen i przerw
miedzy impulsami pobudzen. W zwigzku z powyzszym zwarcie doziemne przerywane powoduje
dodatkowe opdznienie zadziatania zabezpieczenia, zwigzane z czasem niezbednym do prawidtowe;j
identyfikacji zjawiska. W przypadku, gdy pobudzenie jest stabilne, czas opdZnienia zadziatania jest
zgodny z czasem nastawionym.

4.5.1. Funkcja ziemnozwarciowa nadpragdowa bezzwtoczna, zwloczna niezalezna

Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe, bezzwtoczne i zwtoczne niezalezne, bezkierunkowe,
do ochrony obiektow elektrycznych przed skutkami pradu ziemnozwarciowego.

Wielkoscig kryterialng funkcji zabezpieczeniowej stanowi wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej
pradu ziemnozwarciowego lo. Prad ziemnozwarciowy lo doprowadza sie z przektadnika pragdowego
albo wyznacza sie obliczeniowo na podstawie trzech pragddéw fazowych.

Kryterium dziatania:

lo-1h > Ir lub lo-obl > I+ Oraz tpop >t
Kryterium odpadu:
Odpad bezzwtoczny: lo < Kp*lor
Odpad zwtoczny: lo<kplor oraz t>t
Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢
nastawy nastawy | domyslna
Zataczenie, wytgczenie TAK - TAK
funkcji NIE
Tryb wyznaczania Obliczenie - Pomiar
wielkosci kryterialnej Pomiar
Prad rozruchowy 5 ....15000 mA (In=1 A) 1 mA 5 mA
(kryterium POMIAR) | 25 ... 15000 mA (In=5 A) 25 mA
Prad rozruchowy ' 50 .... 15000 mA (In=1 A) 1 mA 50 mA
(kryterium OBLICZENIE) 250 ... 15000 mA (In=5 A) 250 mA
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,99 0,01 0,98
Czas zadziatania t 0...15,00s 0,01s 0,20s
Czas odpadu tr 0,01 ....15,00s 0,01s 0,20 s
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - wytaczenie
wytgczenie
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4.5.2. Funkcja ziemnozwarciowa nadpradowa, zwtoczna zalezna, bezkierunkowa

Zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe, zwioczne zaleine i bezkierunkowe,
obiektow elektrycznych przed skutkami pradu ziemnozwarciowego.

do ochrony

Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu
ziemnozwarciowego lo. Pragd ziemnozwarciowy lo doprowadza sie z przektadnika pragdowego albo

wyznacza sie obliczeniowo na podstawie trzech pragdéw fazowych.

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy | domysina
Zataczenie, wytgczenie TAK
. - NIE

funkcji NIE
Tryb wyznaczania Obliczenie .

. - . . . - pomiar
wielkosci kryterialnej Pomiar
Prad rozruchowy 5 ....15000 mA (In=1 A) L mA 5mA
(kryterium POMIAR) | 25 ... 15000 mA (In=5 A) 25 mA
Prad rozruchowy r 50 .... 15000 mA (In=1 A) 1L mA 50 mA
(kryterium OBLICZENIE) 250 .... 15000 mA (In=5 A) 250 mA
Wspdtczynnik powrotu
(charakterystyka ko 0,80....0,99 0,01 0,98
niezalezna)
Wybor charak.tery'/stykl tabela ponize] ) bT
czasowej zaleznej
Mnoznik czasu ka 0,00 .... 15,0 0,01 0,10
Wspotczynnik* k1 0,01 .... 200,00 s 0,01s 0,14 s
wyktadnik potegi* a 0,02 ....2,00 0,02
Wspotczynnik* c 0,000 .... 1,000 s 0,001s |Os
wybor charakterystyki tabela ponize] ) oT
czasu odpadu
czas odpadu t 0,01 .... 200,00 s 0,01 1
mnoznik czasu odpadu* | k. 0,05 .... 15,00 0,01 1
wspotczynnik potegi
ch:raktglrystyl?i ojsadu* ar 0,02....2,0 0,02 1
Blokada zataczenia po BLZ TAK ) NIE
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnallzaga - sygnalizacja

wyltaczenie
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Kryterium dziatania:
|0—1h > Ir IUb IO—obI>|r

K I
—1a+c>, lub tpop >2-k2-%
-1 o

oraz tpop > ky lub  tyop > ky ( "
()
Kryterium odpadu:
lo<kplor  odpad bezzwtoczny

Ip

oraz t>t, lub t>k,- (ﬁ) odpad zwtoczny
1_

Tor

Lista dostepnych charakterystyk czasowo zaleznych

Lp. | Nazwa charakterystyki ky a c t oL
1. IEEE Extremely Inverse 28,2 2 0,1217 | 29,1 2
2. | IEEE Very Inverse 19,61 2 0,491 21,6 2
3. IEEE Normal Inverse 0,086 0,02 | 0,019 0,46 2
4. | IEEE Moderately Inverse 0,0515 | 0,02 | 0,114 | 4,85 2
5. | Long Time Extremely Inverse 64,07 2 0,25 30 2
6. Long Time Very Inverse 28,55 2 0,712 13,46 2
7. | Long Time Inverse 0,086 0,02 | 0,185 4,6 2
8. IEC Normal Inverse 0,14 0,02 |0 - -
9. | IEC Very Inverse 13,5 1 0 - -
10. | IEC Extremely Inverse 80 2 0 - -
11. | IEC Short Time Inverse 0,05 0,04 |0 - -
12. | IEC Long Time Inverse 120 1 0 - -
13. | Wtasna nast. nast. | nast. nast. nast.
14. | Charakterystyka niezalezna 0 - 1

1
15. | Charakterystyka jak w CZAZ-U/UM =201 % (tr=k2)

0

4.5.3. Funkcja ziemnozwarciowa nadpradowa, zwtoczna, kierunkowa

Funkcje stosuje sie jako zabezpieczenie od zwaré doziemnych w sieciach z izolowanym punktem
neutralnym lub w sieciach kompensowanych oraz w konfiguracjach sieci z punktem neutralnym
uziemionym przez rezystor, gdy pomiar sktadowej zerowej pradu nie jest wystarczajgcym kryterium do
prawidtowej identyfikacji zwarcia.

Funkcja dziata w oparciu o pomiar sktadowej zerowej pradu oraz sktadowej zerowej napiecia. Wartosci
te mogg pochodzi¢ z wejs¢ pomiarowych (rozwigzanie zalecane) lub by¢ wyliczane z pragddw i napiec
fazowych.
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Kryterium dziatania:

- gdy nie wybrano blokade kierunkowa:

IO—obI>|r

lub

lo-1h > Ir

- gdy wybrano blokade kierunkowa:

Uo 2 Uomin

lor
oraz
cos(@m—9)
pob >ky- <(

Iy

lor
Iy

+c>, lub thop > 2 ky -

kq
)~

1o
Ior

t

lub

tpob = k,

oraz

Kryterium odpadu:

odpad bezzwtoczny
t>k,-
' (1—(

IQ < kp’IOr

)ar> odpad zwtoczny

tr
Io
Ior

lub

t>t

oraz

Gdzie:

lo — prad sktadowej zerowe;j

Uo — napiecie sktadowej zerowej

@ — kat przesuniecia fazowego miedzy prgdem lp i napieciem Ug

lor — wartos¢ nastawy pradu rozruchowego

Uor — warto$¢ nastawy napiecia minimalnego

7 7

Pmax_cz — Wartos¢ nastawy kata maksymalnej czutosci

Charakterystyke rozruchowg zabezpieczenia przedstawiono na rysunku 4.24.

—_

N PR S A ISy Y N[ R I S

J PR B

Joj/o|g

-70-60-50-40-30-20-10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130

Rys. 4.24. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia nadpradowego kierunkowego pradu

doziemnego. Nastawa kata maksymalnej czutosci @max .=30°
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Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢
nastawy nastawy | domyslna
Zatgczenie, wytgczenie TAK - NIE
stopnia NIE
Tryb wyznaczania obliczenie - pomiar
wielkosci kryterialnej pomiar
Prad rozruchowy lor 5 .... 15000 mA (In=1 A) 1 mA 5 mA
(kryterium POMIAR) 25 .... 15000 mA (In=5 A) 25 mA
Prad rozruchowy 50 .... 15000 mA (In=1 A) L mA 50 mA
(kryterium OBLICZENIE) 250 .... 15000 mA (In=5 A) 250 mA
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80...0,99 0,01 0,98
(dla charakterystyki
niezaleznej)
Wybor charak.tery./stykl tabela p. 4.5.2 ) BT
czasowej zaleznej
Mnoznik czasu k2 0,00....15,0s 0,01s 0,10s
Wspdtczynnik* k1 0,01 .... 200,00 s 0,01 0,14
Wyktadnik potegi* o] 0,02...2,00 0,02 0,02
Wspdtczynnik* C 0,000 .... 1,000 0,001 0
Wybor charakterystyki tabela p. 4.5.2 - DT
czasu odpadu
Czas odpadu t, 0,01 .... 200,00 s 0,01 1
Mnoznik czasu odpadu* kr 0,05 .... 15,00 0,01 1
Wspdtczynnik potegi or 0,02...2,0 0,02 1
charakterystyki odpadu*
Blokada kierunkowa BL_K TAK - NIE
NIE
Kat maksymalnej czutosci | ¢m -90...90° 1° 0°
dla blokady kierunkowej
Minimalne napiecie Uomin 1...20V 1V 5V
rozruchowe
Blokada zataczenia po BLZ TAK - NIE
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - sygnalizacja
wytaczenie
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4.5.4. Funkcja ziemnozwarciowa, mocowa, zwtoczna niezalezna, kierunkowa

Funkcja stuzy do selektywnego wykrywania zwarc¢ doziemnych w sieciach srednich napie¢ z punktem
neutralnym izolowanym, punktem neutralnym uziemionym przez rezystor lub w sieciach

kompensowanych.

Wielkoscig wejsciowg funkcji jest moc zerowa bedaca iloczynem wektorowym pradu i napiecia
doziemnego. Zaleznie od nastawy kata maksymalnej czutosSci, charakter dziatania funkcji mozna
regulowa¢ w zakresie od ¢@m = 0° - zabezpieczenie czynnomocowe do ¢m = 90° - zabezpieczenie

biernomocowe. Zabezpieczenie czynnomocowe szczegdlnie zaleca sie do stosowania w sieciach:

¢ skompensowanych z Automatykg Wymuszania Sktadowej Czynnej
e uziemionych przez rezystor
e 7 punktem neutralnym uziemionym przez réwnolegte potaczenie dtawika i rezystora

Z kolei zabezpieczenie biernomocowe zaleca sie do stosowania w sieciach izolowanych.

Kryterium zadziatania:

PQro
> =
PQ > P — oraz tpob > t

gdzie:
®m - kat maksymalnej czutosci

@ - kat przesuniecia fazowego miedzy pragdem doziemnym lo i napieciem doziemnym Uo.

Charakterystyke rozruchowa funkcji przedstawiono na rysunkach 4.25 oraz 4.26.

»

A

Qo [var]

Rys. 4.25. Charakterystyka rozruchowa funkcji mocy doziemnej. Funkcja ustawiona jako
czynnomocowa (¢@m=0°).
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%/

Rys. 4.26. Charakterystyka rozruchowa funkcji mocy doziemnej. Funkcja ustawiona jako
biernomocowa (¢m=90°)

[var]

v

Po [W]

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartosé
zakres nastawy nastawy | domyslna

Zataczenie, wytgczenie TAK - NIE

funkcji NIE

Wyznaczanie pradu lo Pomiar - Pomiar
Obliczenie

Wyznaczanie napiecia Ug Pomiar - Pomiar
Obliczenie

Moc rozruchowa PQor 0,00 .... 600,00 VA 0,01 VA | 0,10 VA

Wspdtczynnik powrotu kp 0,80....0,99 0,01 0,98

Napiecie minimalne Uomin 1..20V 1V 5V

sktadowej zerowej

Kat maksymalnej czutosci POm 0...359° 1° 0°

Czas zadziatania t 0.... 10000 ms 10 ms

Blokada zataczenia po TAK - TAK

zadziataniu NIE

Dziatanie funkcji wyltagczenie - sygnalizacja
sygnalizacja
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4.5.5. Funkcja ziemnozwarciowa admitancyjna, zwtoczna niezalezna, kierunkowa

Funkcja stosowana jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z izolowanym punktem
neutralnym lub w sieciach kompensowanych oraz w konfiguracjach sieci z uziemionym punktem
neutralnym przez rezystor (linie réwnolegte, sie¢ pierscieniowa), gdy pomiar sktadowej zerowej pradu
nie jest wystarczajgcym kryterium do prawidtowej identyfikacji zwarcia. Zabezpieczenie moze by¢
stosowane réwniez w sieciach kompensowanych wyposazonych w urzgdzenia wymuszajgce sktadowg
czynng. Zalety zabezpieczenia admitancyjnego, w poréwnaniu do zabezpieczenia zerowoprgdowego,
jest znacznie zwiekszona wykrywalnos$¢ doziemien przy uszkodzeniu (ewentualnie wytgczeniu)
rezystora uziemiajacego. Cechg charakterystyczng zabezpieczenia admitancyjnego jest dopasowanie
czutosci do warunkéw zwarcia doziemnego. Dla wysokiej impedancji zwarcia i niewielkich wartosci
napiecia Uo, zabezpieczenie dziata juz przy niewielkiej wartosci pradu. Dostepne s3g cztery typy
charakterystyki umozliwiajg dopasowanie zabezpieczenia do sposobu pracy punktu neutralnego sieci.

Charakterystyka rozruchowa — typ BGo
Obszar dziatania w tej charakterystyce okreslajg zaleznosci:

¢ dla charakterystyki kierunkowej

YrBG
Yy = m oraz Uy = Upmin Oraz toob > t

e dla charakterystyki bezkierunkowej

YrBaG,

YO ~ |cos(@m—@)I oraz UO = UOmin Oraz toob > T

gdzie:
Y:sco — Wartos$¢ nastawienia admitancji rozruchowej
Yo — zmierzona warto$¢ admitancji doziemnej
Uo — zmierzona warto$¢ napiecia doziemnego
Uomin — Minimalna warto$¢ napiecia doziemnego
(m — Nastawiona wartosc¢ kata maksymalnej czutosci

@ — kat przesuniecia fazowego miedzy pragdem doziemnym Il a napieciem doziemnym Ug

Charakterystyki rozruchowe typu BGo przedstawiono na rysunkach 4.27 oraz 4.28.
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Go[mS]

Rys. 4.27. Charakterystyka rozruchowa typu ,,BGo”.
Nastawy: kat maksymalnej czutosci @m = 90°, bezkierunkowa

%

Rys. 4.28. Charakterystyka rozruchowa typu ,,BGo”.
Nastawy: kat maksymalnej czutosci @m = 60°, kierunkowa

Charakterystyka rozruchowa - typ Yo
Charakterystyke okresla wzor:

Yo 2 Yy, oraz Uy = Uymin  Oraz toob > t
Gdzie:

Yo — wartos$¢ nastawienia admitancji rozruchowej
Yo — zmierzona warto$¢ admitancji doziemnej

3Uo — zmierzona wartos¢ napiecia doziemnego
Uomin — Mminimalna warto$¢ napiecia doziemnego
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Charakterystyke rozruchowa w formie graficznej prezentuje rysunek 4.29.

b

/

l‘y'

S]

\Q

»

-

7

Rys. 4.29. Charakterystyka rozruchowa typu Yo
Charakterystyka rozruchowa — typ ,,BGo or Y,”

Charakterystyka powstaje ze ztozenia obszaréw charakterystyk BGo oraz Yo. Obszar dziatania stanowi
sume obszardéw dziatania wymienionych charakterystyk.

Dziatanie okresla wzor:

e dla charakterystyki kierunkowej

YiBG,
Yo = P or— lub Yy =Yy, oraz Uy = Upmin oraz  tpp >t

¢ dla charakterystyki bezkierunkowej

YrBaG,

0 = |cos(@m—9)| lub Y 2 YTYO oraz Uy = Uypin, oOraz tpor >t

Gdzie:
Yrsco — Wartos¢ nastawienia admitancji rozruchowe;j dla czesci BGo

Yo — wartosé nastawienia admitancji rozruchowej dla czesci Yo

Yo — zmierzona warto$¢ admitancji doziemnej

Uo — zmierzona warto$¢ napiecia doziemnego

Uomin — Minimalna wartos¢ napiecia doziemnego

m — nNastawiona wartosc¢ kata maksymalnej czutosci

@ — kat przesuniecia fazowego miedzy prgdem doziemnym lp a napieciem doziemnym Ug

Przyktadowe charakterystyki rozruchowe przedstawiono graficznie na rysunkach 4.30 oraz 4.31.
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Bo[mS]

-

5 B
/

Rys. 4.30. Charakterystyka rozruchowa typu ,,BGo or Yo”.
Nastawy: kat maksymalnej czutosci @m = 60°, kierunkowa

%//

7

A

-

7

Rys. 4.31. Charakterystyka rozruchowa typu , BGo or Yo".
Nastawy: kat maksymalnej czutosci @m = 60°, bezkierunkowa
Charakterystyka rozruchowa - typ ,,BGo and Y,”
Charakterystyka powstaje ze ztozenia obszaréw charakterystyk BGo oraz Yo. Obszar dziatania stanowi
sume obszaréw dziatania wymienionych charakterystyk.
Dziatanie okresla wzor:
e dla charakterystyki kierunkowej

YiBG,

[ > > ; >
~ cos(@m—9) L Yo = YTYo oraz Up 2 Upmin oraz  tpop >t

Y
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e dla charakterystyki bezkierunkowej

YrBG,

Yo 2 [cos(@m—o)l L Yo 2 Yoy, oraz Up = Uymin Oraz  tpop>t

Gdzie:
Ysc0 — Wartos¢ nastawienia admitancji rozruchowej dla czesci BGg

Yo — wartosé nastawienia admitancji rozruchowe;j dla czesci Yo

Yo — zmierzona warto$¢ admitancji doziemnej

Uo — zmierzona warto$¢ napiecia doziemnego

Uomin — Minimalna warto$¢ napiecia doziemnego

m — Nastawiona wartos¢ kata maksymalnej czutosci

@ — kat przesuniecia fazowego miedzy prgdem doziemnym lp a napieciem doziemnym Ug

Przyktadowe charakterystyki rozruchowe przedstawiono graficznie na rysunku 4.32.

B [mS]
2,0 g

1,5 |-
1,0 foeee

0,5

-2,0 i ; -2,0 i i : i i i :
20 15 10 05 00 05 10 15 20 20 15 -1,0 05 00 05 10 15 20

G [mS] G [mS]

bezkierunkowa kierunkowa

Rys.4.32. Charakterystyka rozruchowa typu ,BGo and Yo” dla kata maksymalnej czutosci ¢m = 60°.
Charakterystyka rozruchowa - typ , YYo”

Dziatanie okresla wzor:
|Y01 - Yozl > AYor oraz toob >t

Gdzie:
AYOr = AGOr = AGOr

Yo1 — warto$¢ admitancji przed zadziataniem automatyki AWSCz

Yo2 — warto$¢ admitancji po zadziataniu automatyki AWSCz
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Rys. 4.33. Charakterystyka rozruchowa typu ,YYo”.

Przyktadowgq charakterystyke rozruchowg przedstawiono graficznie na rysunku 4.33.

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Warto$é domysina
zakres nastawy nastawy
Zatgczenie, wytgczenie TAK - NIE
funkcji NIE
Wybdr charakterystyki BGo V Yo - Yo
BGo A Yo
YYo
BGo
Yo
Wyznaczanie pradu lo Pomiar - Pomiar
Obliczenie
Wyznaczanie napiecia Pomiar - Pomiar
Uo Obliczenie
Admitancja rozruchowa | Yo 0,10 .... 50,00 mS 0,01 mS 20,00 mS
dla charakterystyki Yo
(nieaktywne przy
wyborze BGo)
Admitancja rozruchowa | Yrsco 0,10 .... 50,00 mS 0,01 mS 10,00 mS
dla charakterystyki BGo
(nieaktywne przy
wyborze Yo)
Admitancja rozruchowa | AYor 0,10.... 50,00 mS 0,01 mS 10,00 mS

dla charakterystyki YYo
(aktywne tylko przy
wyborze
charakterystyki YYO)
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Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Warto$é domysina
zakres nastawy nastawy

Wybdr wejscia Modut: ... | Kanat: ... | -

sygnalizacji stanu

stycznika rezystora

uziemiajgcego (aktywne

tylko przy wyborze

charakterystyki YYO)

Wspdtczynnik powrotu | kp 0,80....0,99 0,01 0,98

Napiecie minimalne Uomin 1...20V 1V 5V

sktadowej zerowe;j

Kat maksymalne;j Pm 0...359° 1° 0°

czutosci

Czas zadziatania tr 0.... 10000 ms 10 ms 200 ms

Kierunkowos¢ kierunkowa - bezkierunkowa

(nieaktywne przy bezkierunkowa

wyborze Yo)

Blokada zatgczenia po BLZ TAK - NIE

zadziataniu NIE

Dziatanie funkgcji

sygnalizacja
wyltaczenie

sygnalizacja

Uwaga: Jezeli lo i Uo jest obliczane (brak pomiarowej wartosci lo i Uo) to wejscia lo i Uo nalezy
potaczy¢ zworkami o matej rezystancji.
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FUNKCJE ZIEMNOZWARCIOWE — WYBRANE NASTAWY

nadpra dow.e bezk.ierunkowe : kierunkowe : : e

Lp | Nastawa Zakres /Moiliwy wybor jedn. bezzwtoczna niezalezna zalezna pradowa mocowa admitancyjna
50N S5INDT 51N 67N 32N 21N 59N

1 [Prad rozruchowy lor — kryterium POMIAR 5+ 15000 albo 25+ 15000 [mA] v v v v
2 | Prad rozruchowy lor — kryterium OBLICZENIE 50 + 15000 albo 250 + 15000 [mA] v
3 | Kryterium pomiarowe Pomiar/Obliczenie [-] v Y v
4 | Moc rozruchowa 0,00 + 600,00 [VA] Y
5 | Kat maksymalnej czutosci 0+359 [°]
6 |[Wybdr charakterystyki admitancyjnej BGo, Yo, BGo v Yo, BGo ” Yo, YYo |nd
7 | Wybér charakterystyki czasowej Niezalezna, zalezna nd v
8 | Kierunkowosé Kierunkowa, bezkierunkowa nd
9 | Admitancja rozruchowa 0,10 + 50,00 [mS]
10 | Napiecie rozruchowe 1+100 [V] v
11 |Charakterystyka czasowa zalezna Tabela p. 4.5.2 nd v v p.4.6.4
12 [ Wspdtczynnik powrotu kp 0,80+ 0,99 [-] Y v
13 | Czas zadziatania - charakterystyka niezalezna 0+ 10000 [ms] 0,00 +99,99s
14 |Czas powrotu - charakterystyka niezalezna 0+ 10000 [ms] v 0,00 +99,99s
15 [ Mnoznik czasu k2 0,00 + 15,00 [-] v v
17 [ Wspdtczynnik k1 0,01 + 200,00 [s] v v
18 [ Wspdtczynnik potegi a 0,02 +2,00 [-] v v
19 [ Wspdtczynnik ¢ 0,000 + 1,000 [s] v v
20 | Charakterystyka czasu odpadu Tabela p. 4.5.2 nd v v
21 | Mnoznik czasu odpadu kr (char. wtasna) 0,00 + 15,00 [s] v v
22 | Wsp6t. potegi char. odpadu ar (char. wtasna) 0,02 +2,00 [-] v v
23 | Czas odpadu tr (char. wtasna) 0,01 + 200,00 [s] v v
24 |Blokada kierunkowa TAK/NIE nd v
25 [ Kat maksymalnej czutosci blokady kierunkowej [0 + 359 [°] -90+90 \
26 | Minimalne napiecie rozruchowe 1+20 \Y Y v
27 |Blokada zataczenia po zadziataniu TAK/NIE nd v Y Y Y Y v
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4.6. Funkcje napieciowe

Wielkos$ciami wejsciowymi dla funkcji napieciowych sg trzy napiecia fazowe albo miedzyfazowe lub
napiecie dodatkowe, zaleznie od zastosowanego uktadu przektadnikow napieciowych. Funkcje moga
korzystac z jednego z trzech algorytmow pomiarowych: wartosci skutecznej rzeczywistej Urms, wartosci
skutecznej z odfiltrowanego przebiegu pierwszej harmonicznej Ui, oraz z wartosci szczytowej
napiecia wyprostowanego dwupotéwkowo Upeak (chyba, ze w opisie zabezpieczen podano inaczej).
Mozliwe jest dziatanie funkcji przy przekroczeniu wartosci rozruchowej przez jedno (nastawa
domyslina), dwa lub wszystkie napiecia wejsciowe.

Wielkoscig wejsciowg funkcji nadnapieciowej napiecia doziemnego jest napiecie zerowe, ktére moze
by¢ uzyskane z pomiaru lub jako sktadowa kolejnosci zerowej obliczona z napieé fazowych.

4.6.1. Funkcja nadnapieciowa, zwtoczna niezaleina, zalezna, tréjfazowa

Funkcja nadnapieciowa pozwala realizowaé zabezpieczenie chronigce obiekt (lub obiekty) od pracy
przy podwyzszonym napieciu.

Kryterium zadziatania:

Um—f > Ur
oraz tpob > t (charakterystyka niezalezna)
lub thob > <¢> (charakterystyka zalezna)
Ur
Kryterium odpadu (resetu):  Ums<kp- Ur oraz thpob > tr

Funkcja generuje zestaw sygnatow:

e  zadziatanie—U>_D

e wylgczenie—U> W

e uszkodzenie w polu—U>_UP

e podtrzymywany sygnat wskaznika zadziatania — U>_WZ
e podtrzymywany sygnat blokady zatgczenia — U>_ BLZ
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Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢ domysina
nastawy nastawy
Zataczenie, wytaczenie TAK - TAK
stopnia NIE
Wybdr estymaty Urwms - Uan
Uin
Upeak
Pomiar napiecia Fazowe - Miedzyfazowe
Miedzyfazowe
Minimalna liczba Ipf 1 1 1
pobudzonych faz 2
3
Napiecie rozruchu Ur 0,100 ....1,40 U, 0,01 U, 1,30 U, (U>1)
1,10 U, (U>2)
Wspodtczynnik powrotu | kg 0,80...0,99 0,01 0,98
Wybdr charakterystyki niezalezna - niezalezna
zalezna
Czas zadziatania t 0,00....99,9s 0,01s 0,10 s (U>1)
0,20 s (U>2)
Czas resetu funkcji t, 0,00 ....60,00s 0,01s 1,00 s
Blokada zataczenia po | BLZ TAK - TAK (U>1)
zadziataniu NIE NIE (U>2)
Dziatanie stopnia wytaczenie - wyltagczenie (U>1)
sygnalizacja sygnalizacja (U>2)

* Nastawa odniesiona do napiecia miedzyfazowego.

4.6.2. Funkcja podnapieciowa, zwtoczna niezalezna, zalezna, tréjfazowa

Funkcja podnapieciowa, zwtoczna zalezna, znajduje przede wszystkim zastosowanie przy
zabezpieczaniu silnikéw przed obnizonym napieciem zasilania.

Kryterium zadziatania:

Um—f < Ur
oraz tpob > t (charakterystyka niezalezna)
lub thob > <;U> (charakterystyka zalezna)
1-(g;)
Kryterium odpadu (resetu):  Umt>kp - Ur oraz tnpob > tr
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Dokumentacja techniczno-ruchowa

e podtrzymywany sygnat wskaznika zadziatania — U<inv_WZ
e podtrzymywany sygnat blokady zatgczenia — U<inv_BLZ

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢é
zakres nastawy nastawy domysina
Zatgczenie, wytgczenie stopnia TAK - TAK
NIE
Wybdr estymaty Urms - Uin
Uin
Upeak
Pomiar napiecia Fazowe - Miedzyfazowe
Miedzyfazowe
Napiecie rozruchu* U, 0,10 ....1,20 U, 0,01 U, 0,70 U, (U<1)
0,80 Uy, (U<2)
Wspdtczynnik powrotu ko 1,01...1,20 0,01 0,98
Wybdr charakterystyki niezalezna - niezalezna
zalezna
Czas zadziatania t 0,00....99,9s 0,01s 0,10 s (U<1)
0,20 s (U<2)
Czas resetu funkcji t, 0,00 ....60,00s 0,01s 1,00 s
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK (U<1)
zadziataniu NIE NIE (U<2)
Dziatanie stopnia wytaczenie - wyltgczenie (U<1)
sygnalizacja sygnalizacja (U<2)

* Nastawa odniesiona do napiecia miedzyfazowego.

4.6.3. Funkcja nadnapieciowa napiecia dodatkowego, zwtoczna niezalezna

Funkcja nadnapieciowa pozwala realizowac zabezpieczenie chronigce obiekt (lub obiekty) od pracy

przy podwyzszonym napieciu.
Kryterium zadziatania:
Kryterium odpadu (resetu):

Funkcja generuje zestaw sygnatow:

e  zadziatanie—Us> D
e wylfgczenie-U> W
e uszkodzenie w polu - Us> UP

U5>Ur

U5< kp * Ur

oraz  tpop >t

oraz tnpob > tr

e podtrzymywany sygnat wskaznika zadziatania — Us> WZ
e podtrzymywany sygnat blokady zatgczenia — Us>_BLZ
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Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢ domysina
nastawy nastawy
Zataczenie, wytgczenie TAK - TAK
stopnia NIE
Wybdr estymaty Urwms - Uan
Uin
Upeak
Napiecie rozruchu Ur 0,10 .... 1,40 U, 0,01 U, 1,30 U, (U>1)
1,10 U, (U>2)
Wspodtczynnik powrotu | kg 0,80...0,99 0,01 0,98
Czas zadziatania t 0,00....99,9s 0,01s 0,10 s (U>1)
0,20 s (U>2)
Czas resetu t 0,00...60,00s 0,01s 1,00 s
Blokada zatgczenia po | BLZ TAK - TAK (U>1)
zadziataniu NIE NIE (U>2)
Dziatanie stopnia wytaczenie - wyltagczenie (U>1)
sygnalizacja sygnalizacja (U>2)

4.6.4. Funkcja nadnapieciowa napiecia doziemnego zwtoczna, niezalezna, zaleina

Wielkoscig wejsciowa funkcji jest napiecie zerowe, ktére moze byé uzyskane z pomiaru badz sktadowa
kolejnosci zerowej obliczona z napie¢ fazowych. Funkcja jest zalecana do stosowania jako kryterium
do wykrywania zwar¢ doziemnych w sieciach:

e izolowanych

¢ kompensowanych z AWSCz

¢ kompensowanych bez AWSCz

e uziemionych przez rezystor

e uziemionych przez réwnolegte potgczenie dtawika i rezystora

Kryterium zadziatania:
Uo > U,
oraz (charakterystyka niezalezna):
toob > t

lub (charakterystyka zalezna):
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Kryterium odpadu (resetu):

Uo<kp- Ur
oraz
thpob > tr
Tabela nastaw
Opis nastawy oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy domysina
Zatgczenie, wytgczenie TAK - TAK
stopnia NIE
Wybdr napiecia Pomiar - Pomiar
Obliczenie
Napiecie rozruchu U, 1,0...100,0V 0,1V 10,0V
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,99 0,01 0,98
Wybdr charakterystyki niezalezna - niezalezna
zalezna
Czas zadziatania t 0,00....99,99s 0,01s 1,00 s
Czas resetu funkcji t, 0,00 ....99,99s 0,01s 1,00 s
Blokada zataczenia po TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie stopnia sygnalizacja - wytgczenie
wyltagczenie

4.6.5. Funkcja nadnapieciowa sktadowej przeciwnej zwtoczna, niezalezna, zalezna
Wielko$ciami wejsciowymi funkcji mogg byc¢:

e wartos¢ skuteczna sktadowej przeciwnej napieé¢ wejsciowych wyznaczona na
podstawie sktadowe] podstawowej napie¢,

¢ Wartosc¢ skuteczna sktadowej przeciwnej napie¢ wyznaczona
z nieodfiltrowanych przebiegéw napieé¢ wejsciowych.

Kryterium zadziatania:
U, > U, oraz toob >t (charakterystyka niezalezna)

lub (charakterystyka zalezna):

U, > U, oraz tyon > <(Uz—t)1> (charakterystyka zalezna)

Ur
Kryterium odpadu (resetu):

UZ < kp * Ur oraz tnpob > tr
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Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy domysina
Zataczenie, wytgczenie TAK - TAK
stopnia NIE
Kryterium pomiarowe Urwms / U1n Uin
Napiecie rozruchu U, 0,01 ....1,00 U, 0,01 U, 0,20 U, (U2>1)
0,10 U, (U2>2)
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,99 0,01 0,98
Wybor charakterystyki niezalezna - niezalezna
zalezna
Czas zadziatania t 0,00....99,9s 0,01s 0,10s (U2>1)
0,20 s (U2>2)
Czas odpadu t, 0,00....99,9s 0,01s 1,00 s
Blokada zataczenia po TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie stopnia sygnalizacja - wytgczenie
wytgczenie

4.6.6.

Funkcja napieciowa stromosciowa dU/dt

Wielkos$cig kryterialng jest zmiana chwilowa wartosci skutecznej sktadowej podstawowej napiecia.

Kryterium zadziatania: MAX(|dUw/dt|, |dU/dt|, |dUs/dt|) > (dU/dt), oraz t>t,
Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy domysina
Zatgczenie, wytgczenie TAK - TAK
stopnia NIE
przyrostowy spadkowy
Tryb dziatania spadkowy
przyrost lub spadek
Rozruchowy - chwilowy du/dt 0,01 ....1,00 U,/s 0,10 Uy/s
przyrost/spadek napiecia
Minimalne napiecie Unmin 0,10....1,00 U, 0,01 U, 0,20 U,
zadziafania
Czas zadziatania t 0,0....200,0 s
Czas resetu t 0,0...99,9s
Blokada zatgczenia po TAK - TAK
zadziataniu NIE
. . . sygnalizacja - wytgczenie
Dziatanie stopnia .
wytaczenie

- 88 -

DTR CZAZ-NT_10.2024




CZAZ-NT Dokumentacja techniczno-ruchowa
4.6.7. Funkcja napieciowa przyrostowa AU/At
Wielkos$cig kryterialng jest przyrost wartosci skutecznej sktadowej podstawowej napiecia,
w odniesieniu do zadanego okna czasowego
Kryterium zadziatania:
MAX(|AUW/At|, |AUL/At|, |AUs/At]) > (AU/AL), oraz  tpop >t
Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy domysina
Zatgczenie, wytgczenie TAK - TAK
stopnia NIE
przyrostowy przyrostowy
Tryb dziatania spadkowy (du/dt)
przyrost lub spadek spadkowy
(du/dt2)
Rozruchowy — $redni AU/At 0,001 .... 1,000 U, 0,001 U, 0,100 U,
przyrost/spadek napiecia
Okno czasowej zmiany At 0,04 ...4s 0,02s 0,04 s
napiecia
Minimalne napiecie Unmin 0,10....1,00 U, 0,01 U, 0,20 U,
zadziafania
Czas zadziatania t 0,0....200,0 s
Czas resetu t 0,0...99,9s
Blokada zatgczenia po TAK - TAK
zadziataniu NIE
. . . sygnalizacja - wytgczenie
Dziatanie stopnia .
wyltaczenie

4.6.8. Funkcja napieciowa wektorowa

Funkcja napieciowa wektorowa dziata w oparciu o pomiar fazy napiecia wejsciowego w kazdym okresie
i poréwnaniu jej z fazg z okresu poprzedniego. Nagta zmiana fazy napiecia wskazuje na zaistnienie
sytuacji nagtego odtgczenia fragmentu systemu, co z kolei oznacza stan pracy wyspowej w sieci z
generacjg rozproszona.

Wielkoscig kryterialng jest kat fazowy wektora napiecia przy kazdym przejsciu sygnatu przez zero.

Kryterium zadziatania:
| Oto-eto.'rl >AOr oraz U>U,

Ow - kat fazowy wektora napiecia w chwili przejscia przez zero
Ow.1— kat fazowy wektora napiecia okres wczesniej
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Tabela nastaw

sygnalizacja

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / Krok Wartosé
zakres nastawy nastawy domysina

Zatgczenie, wytgczenie TAK - TAK

funkcji NIE

Napiecie rozruchowe U, 0,010 ....0,500 U, 0,001 U, 0,300 U,

Kat rozruchowy NGO, 2°...32°dla (47 +53)Hz | 1,0° 6,0°

Wspdtczynnik powrotu kou 0,80....0,99 0,01 0,97

napieciowy

Wspdtczynnik powrotu koo 0,1°....1,0° 0,1° 0,3°

katowy

Blokada zataczenia po TAK NIE

zadziataniu NIE

Dziatanie wytaczenie - wyltaczenie
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FUNKCJE NAPIECIOWE — WYBRANE NASTAWY
nadnapieciowe
3f -niezalezna napiecia sktadowej podnapieciowa przyrostowa stromosciowa | wektorowa
Lp. | Nastawa Zakres /Mozliwy wybor jedn. zalezna dodatkowego | przeciwnej
59 59 47 27 AU/AT du/dt VVS

1 |Zatgczenie/wytaczenie funkcji TAK/NIE [-] v v Y v \ \ Y
2 | Kryterium pomiarowe RMS/1h/peak [-] Y \ RMS/1h

3 | Minimalna liczba pobudzonych faz 1/2/3 nd Y \

4 | Napiecie rozruchu dla zabezpieczen nadnapieciowych |0,100 + 1,40 [Un] v Y 0,01 +1,00

5 | Napiecie rozruchu dla zabezpieczen podnapieciowych (0,100 + 1,20 [Un] v

6 | Wspodtczynnik powrotu dla zabezpieczen nadnap. kp 0,80+ 0,99 [-] v Y v v
7 | Wspotczynnik powrotu dla zabezpieczen podnap. kp 1,01+1,20 [-] v

8 |Czas zadziatania dla charakterystyki niezaleznej t 0,00 + 99,9 [s] Vv \Y Vv 0,0+200,0 | 0,0+200,0

9 |Czas powrotu (resetu) tr 0,00 + 60,0 [s] Vv 0,00 + 99,9 Vv 0,00+99,9 | 0,00+99,9

10 | Wybdr charakterystyki czasowej Niezalezna/zalezna [-] \Y Y \Y

. . Przyrostowy/spadkow

11 | Tryb dziatania przzrost. Iu»tl)/spr:adek n;lé. [ v v

12 | Rozruchowy przyrost/spadek napiecia 0,01 + 1,00 [Un/s] 0,001+1,000

13 | Minimalne napiecie zadziatania 0,10+ 1,00 [Un] \;

14 | Okno czasowej zmiany napiecia 0,04 + 4,00 [s] v

15 | Napiecie rozruchowe 0,010 + 0,500 [Un] \Y
16 |Kat rozruchowy 2+32 [°] v
17 | Wspdtczynnik powrotu katowy 0,1+1,0 [°] \
18 | Blokada zatgczenia po zadziataniu TAK/NIE nd \Y Y Y \
19 | Dziatanie Sygnalizacja/Wytgczenie |nd \Y \ Y Y v v \
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4.7. Zabezpieczenia czestotliwosciowe

Zabezpieczenia czestotliwosciowe, nadczestotliwosciowe i podczestotliwosciowe, przeznaczone s3
do ochrony przed skutkami dtugotrwatych zmian czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym.
Zabezpieczenia czestotliwo$ciowe - stromosciowe, przeznaczone sg do ochrony przed skutkami
szybkich zmian czestotliwosci, zabezpieczenie czestotliwosciowe - przyrostowe, przeznaczone sg do
ochrony systemu przed skutkami $rednich zmian czestotliwos$ci w zadanym oknie czasowym.

4.7.1. Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe/podczestotliwosciowe

W sterowniku CZAZ-NT przewidziano zabezpieczenia nadczestotliwosciowe i podczestotliwosciowe —
bezzwtoczne lub zwtoczne, z mozliwoscig wykorzystania miedzy innymi w polach pomiaru napiecia
w celu zbudowania wielostopniowej automatyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania SCO
i SPZ po SCO. Zabezpieczenia dziatajg w oparciu o czestotliwos¢ napie¢ miedzyfazowych lub pradéw
fazowych. Wartosci tych wielkosci muszg by¢ wieksze od nastawionych wartosci minimalnych (+10%).

Kryterium zadziatania:

f>f oraz  tpeb>t lub
f<f oraz  tpep >t
Gdzie:
f=MAX(fus, fuz, fus) lub f=MAX(fiL1, fi2, fis) dla trybu nadczestotliwosciowego
lub
f=MIN(fus, fuz, fus) lub f=MIN(fi1, fiz, fus) dla trybu podczestotliwosciowego
Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢ domysina
nastawy nastawy
Zataczenie, TAK
. . - NIE
wyltaczenie stopnia NIE
Wybsr estvmat czestotliwosé pradu totliwosd o
y ymaty czestotliwosé napiec i CzGSTOTIWOSC napiec
Czestotliwosé ; 40-60 Hz dla f,=50 Hz 0.05 H f>:49,3 /49,5 /49,7 Hz
rozruchu ' 50-70 Hz dla f,=60 Hz ! Z | fe 49,0 /48,7 / 48,5 Hz
(0,01 +0,20) Hz
Wspdtczynnik dla czestotliwosci napiecia
k 0,01H 0,1H
powrotu P (0,05 + 0,20) Hz z z
dla czestotliwosci pradu
Minimal —
niMaine napIece | y 0,10 .... 1,00 U, 0,01U, |0,20U,
zadziatania
Mini
nimalny prad | 0,50 .... 1,00, 0,011, |0,50I
zadziatania
. . f>:6,00s/0s /0s
C dziat t 0..99,90 ’
zas zadziatania ( ,90) s 0,01s £<:0.205/0,20's /0,20's
Czas resetu t (0..99,90) s 01s 0,20s
Blokada zataczenia TAK
. . - TAK
po zadziataniu NIE
Dziatanie Sygnalizacja / wytaczenie wyltaczenie
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Zabezpieczenie czestotliwosciowe stromosciowe przeznaczone jest
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Zabezpieczenie czestotliwosciowe stromosciowe

do stosowania w elektro-

energetycznej automatyce zabezpieczeniowej dla utrzymania stabilnej pracy systemu.

Kryterium dziatania:

Wielkosci kryterialne to wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia lub pradu fazowego,
czestotliwos¢ oraz pochodna czestotliwosci napiecia lub pradu z trzech wejs¢ pomiarowych. Wartosci

napiecia lub pragdu muszg by¢ wieksze od nastawionych wartosci minimalnych.

df/dt > (df/dt), oraz

lub

df/dt < (df/dt), oraz

Gdzie:

t>t,

>t

df/dt = MAX(| dfus/dt|, |dfuz/dt], |dfus/dt])

lub

df/dt = MAX( | df||_1/dt | , | df|L2/dt | , | df||_3/dt | )

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢
nastawy nastawy | domysina
TAK
Zatgczenie, wytgczenie NIE - NIE
Wybor estymat Pradowe Napieciowe
y ymaty Napieciowe pig
przyrostowy:
- przyrostowy df1l/dt, df2/dt,
- spadk df3/dt
Tryb dziatania stopnia spadkowy - /
- przyrostowy lub spadkowy:
spadkowy df4/dt, df5/dt,
dfe/dt
Rozruchowa pochodna
o, df/dt (+/-) 0,20 .... 10,00 Hz/s 0,05 Hz 0,50 Hz/s
czestotliwosci
Wspdtczynnik powrotu | dfp (0,00 + 0,01 Hz/s | 0,10 Hz/s
0,20)Hz/s ’ ’
Minimalne napiecie
. . Unmin 0,10.... 1,00 U, 0,01 Un 0,20 U,
zadziatania
Minimal d
inimainy pra i 0,05 ... 1,00 I 001, |0,101,
zadziatania
Czas zadziatania tr (0..99,90) s (0,10) s 0,20 s
Czas resetu Tres (0...99,90) s (0,10) s 0,20s
Blokada zataczenia po TAK
. . TAK
zadziataniu NIE
lizaci
Dziatanie stopnia sygnha 'Za?’a wytgczenie
wytgczenie
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4.7.3. Zabezpieczenie czestotliwosciowe przyrostowe

Zabezpieczenie czestotliwosciowe przyrostowe przeznaczone jest do stosowania w elektroenergety-
cznej automatyce zabezpieczeniowej dla utrzymania stabilnej pracy systemu.

Kryterium dziatania:

Wielkosci kryterialne to wartos$¢ napiecia miedzyfazowego lub pradu fazowego, czestotliwosé oraz
przyrost czestotliwosci napiecia lub pradu z trzech wejsé¢ pomiarowych. Wartosci napiecia lub pradu
muszg by¢ wieksze od nastawionych wartosci minimalnych.

Af/At > (Af/At), oraz tpop >t lub Af/At < (Af/At), oraz tpop >t
Gdzie: Af/At = MAX(| Afui/At|, | Afua/At|, | Afus/At])
lub Af/At = MAX( | Af||_1/At | B |Af||_2/At | B |Af||_3/At | )
Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy /| Krok Wartos¢é
zakres nastawy nastawy | domysina
Zatgczenie, wytgczenie TAK NIE
stopnia NIE
Wybér estymat Pradowe Napieciowe
y ymaty Napieciowe pig
- przyrostowy 3 x przyrostowy
. . . - spadkowy (Aftl — Aft3)
Tryb dziat t -
ryb dziatania stopnia - przyrostowy lub 3 x spadkowy
spadkowy (Aft4 — Aft6)
R h t
pzruchowy przyros Af (+/-) 0,20 .... 10,00 Hz 0,05Hz | 0,50 Hz
czestotliwosci
Ok j zmi
NO Czasowej zmiany 1 a¢ 0,020 .... 2,000 s 0,001s | 0,040
czestotliwosci
Minimalne napiecie
. . Unmin 0,10 .... 1,00 U, 0,01U, | 0,20 U,
zadziatania
Minimal d
inimainy pra Lin 0,05 .... 1,00 Iy 0,01, |0,01,
zadziafania
Czas zadziatania t (0...99,90) s (0,10)s | 0,20s
Czas resetu tr (0...99,90) s (0,10)s | 0,20
Blok i
o ?da z.a’raczenla po TAK TAK
zadziataniu NIE
lzaci
Dziatanie stopnia sygna 'Za?’a wyltaczenie
wytgczenie
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4.7.4. Zabezpieczenie U/f

Zabezpieczenie chronigce transformator przed nadmiernym wzrostem indukcji magnetycznej
w zelazie. Wielkosciami kryterialnymi funkcji zabezpieczeniowej sg nieodfiltrowana wartos¢ napiecia
skutecznego oraz czestotliwos$¢ napie¢ miedzyfazowych.

Kryterium dziatania:

U/f-fn/Un =U/Un)/(f/fn) = kr oraz tpob > t
Wartosci napiecia i czestotliwosci muszg by¢ wieksze od nastawionych wartosci minimalnych.
Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy /[ | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy | domysina
Zataczenie, wytgczenie TAK NIE
funkcji NIE
Rozruchowy 0.01
wspétczynnik kr 0,20 .... 2,00 U,/f. U' it 1,30 U, /f,
przewzbudzenia M
Napiecie minimalne Umin 0,05 ....1,00 U, 0,01 U, 0,20 U,
Czestotliwos¢é minimalna | fmin 0,10 ....1,00 f, 0,01 f, 0,30 f,
Opodznienie zadziatania t 0,0...300,0s 0,1s 20,0s
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,99 0,01 0,98
Blokada zataczenia po BLZ TAK TAK
zadziataniu NIE
lizaci
Dziatanie funkgcji - Sygha |za(.:Ja - sygnalizacja
wytaczenie
U i
o
k=13
U
— L > ["
/ U n
f
+ [
n

Rys. 4.34. Charakterystyka rozruchowa funkcji czestotliwosciowo-napieciowe;j.
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FUNKCIJE CZF,STOTLIWOS'CIOWE — WYBRANE NASTAWY
napie.ciov’vc? ) stromosciowa przyrostowa
nadczestotliwosciowe | podczestotliwosciowa czestotliwosciowa
Lp. | Nastawa Zakres /Mozliwy wybér jedn. u/f df/dt Af/AT
810 81U 24 81R1 81R2
Zatgczenie/wytaczenie funkcji TAK/NIE [-] v \ v \ Y
Kryterium pomiarowe (estymaty) Napieciowe / Pragdowe [-] v v v
3 |[Czestotliwosc¢ rozruchu fr 40-60 Hz dla =50 Hz [Hz] Y Y Y Y v
50-70 Hz dla f,=60 Hz

4 | Minimalne napiecie zadziatania 0,100 + 1,00 [Un] 0,05+1,00

5 | Minimalny prad zadziatania 0,50+ 1,00 [In]
6 | Wspodtczynnik powrotu dla zabezp. 810 81U - kp g:g; : g:;g ::: ]:IU [Hz] v v

7 |Czas zadziatania (0..99,90) s [s] v v

8 | Czas powrotu (resetu) tr (0..99,90) s [s]

Przyrostowy/Spadkow

9 |Tryb dziatania Przzrostowz/lui spad k\é/wy [ v v
10 | Rozruchowy przyrost czestotliwosci Af (+/-) 0,20 .... 10,00 [Hz]

11 | Okno czasowej zmiany czestotliwosci 0,020 + 2,000 [s]

12 | Rozruchowa pochodna czestotliwosci df/dt (+/-) 0,20 +10,00 [Hz/s] v

13 | Wspdtczynnik powrotu dla zabezpieczenia 81R1 - dfp [ 0,00 + 0,20 [Hz/s]

14 | Rozruchowy wspétczynnik przewzbudzenia 0,20+2,0 [Un/fn] Y

15 | Czestotliwos$¢ minimalna 0,10+ 1,00 [fn]

16 | Wspotczynnik powrotu kp 0.80+ 0,98 \

17 | Opdznienie zadziatania 0,0+ 300,0 [s] \%

18 | Blokada zatgczenia po zadziataniu TAK/NIE nd Y Y Y Y v
19 | Dziatanie Sygnalizacja/Wytaczenie nd Y
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4.8. Zabezpieczenia mocowe

Wielkosciami wejsciowymi dla funkcji mocowych s3 trzy napiecia fazowe albo miedzyfazowe
i trzy prady przewodowe. Kryterium dziatania zalezy od rodzaju zabezpieczenia i wyboru
metody pomiaru. Moze to by¢:

e suma mocy z trzech faz

* ukfad Arona

¢ iloczyn sktadowych zgodnych pradu i napiecia
¢ moc jednej fazy dowolnie wybrane;j

4.8.1. Zabezpieczenie od obnizonego poboru mocy

Zabezpieczenie od obnizonego poboru mocy (32U) reaguje na zjawisko zrzutu mocy, polegajace
na obnizeniu wartosci produkowanej mocy przez generator w krétkim okresie czasu.

Kryterium zadziatania: P <P oraz tpob > t

A4

Pm

0|0V

-}

Rys. 4.35. Charakterystyka rozruchowa funkcji podmocowej (¢m = 0°)
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Tabela nastaw

] ] Moizliwe nastawy | Krok Wartos¢

Opis nastawy Oznaczenie p

/ zakres nastawy nastawy | domysina
Zatgczenie, wytgczenie TAK NIE
stopnia NIE

- . 1
Minimalna liczba
Ipf 2 1 1

pobudzonych faz 3

2Pus

. ukt. Arona

Metoda pomiaru mocy 2P

skt. zgodne Uy, |1

1-faz-> L1, L2, L3

0,00....1,20P, 0,20 P, (P<1)
Moc rozruchowa P: 0,01 P,

P,=vV3-1,-U, 0,40 P, (P<2)
Kat maksymalnej czutosci | ¢m 0...359 1° o°
Czas zadziatania t 0,00 .... 300,00 s 0,01s
Wspdtczynnik powrotu ko 1,01...1,20 0,01 1,02
Blokada zataczenia po TAK
BLZ TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie stopnia sygnalizacja sygnalizacja
P wytaczenie vé d

4.8.2. Zabezpieczenie nadmocowe od mocy zwrotnej

Zabezpieczenie od mocy zwrotnej (32R) reaguje na przeptyw mocy zwrotnej, chronigc
generator przed skutkami pracy silnikowej.

Kryterium zadziatania: P> P, oraz tpob > T
Q.
P [-14
Pm
ML A
P
5[]

Rys. 4.36. Charakterystyka rozruchowa funkcji mocy zwrotnej (¢m = 180°)
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Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy | domysina
Zatgczenie, wyt i TAK
3 z , Wyfaczenie ] TAK
stopnia NIE
1

Minimalna liczba

Ipf 2 1 1
pobudzonych faz P 3
ZPLl—L3
kt. A
Metoda pomiaru mocy y rona : 2P

skt. zgodne Uy, |1
1-faz-> L1, L2, L3
0,00.... 1,20 P,

Moc rozruchowa P: 0,01 P, 0,10 P,
b= \/§ LUy

Kat maksymalnej czutosci | dm 0...359° 1° 180°
Czas zadziatania t 0,00 .... 300,00 s 0,01s 1,00 s
Wspdtczynnik powrotu ko 0,80....0,99 0,01 0,98
Blokada zataczenia po TAK

. . BLZ TAK
zadziataniu NIE

. . . sygnalizacja .

Dziatanie stopnia - wytaczenie

wyltagczenie

4.8.3. Funkcja kontroli wspétczynnika mocy tg ¢

Funkcja kontroluje wspdtczynnik mocy tgp, typowo w polu transformatora SN. Umozliwia
wyprowadzenie sygnalizacji, gdy wspoétczynnik mocy uzyska niepozgdang wartos$¢, ewentualnie istnieje
mozliwos$¢é wyprowadzenia sygnatu do sterowania uktadem baterii kondensatorow w celu kompensacji
mocy bierne;j.

Kryterium dziatania:
tgd > tgdr lub tgd < tgod,
tgdr > tgd > tgd, (w zakresie) lub tgdp > tgd > tgdr (poza zakresem)
oraz tpop >t

Pomiar wspdtczynnika mocy tge = Q/P jest realizowany w uktadzie tréjfazowym przez wyliczenie
mocy czynnej P i mocy biernej Q ze sktadowych podstawowych praddéw i napieé. Wartosci mocy
czynnej P musi by¢ wieksza od nastawionej wartosci minimalnej.
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Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres Krok Wartos¢
nastawy nastawy | domysina
Za’racz.enle, wyfaczenie TAK ] TAK
stopnia NIE
Minimalna liczba !
Ipf 2 1 1
pobudzonych faz 3
SPus, 2Quiz
Metoda pomiaru ukt. Arona
mocy skt. zgodne Uy, |1 i
1-faz -> L1, L2, L3
tgd> - nadkryterialne (*)
tgd< - podkryterialne tad >
Tryb dziatania stopnia tgdr>tgd>tgd, - w zakresie - tad <
tgpp>tgd>tgd: - poza
zakresem
‘2 1,0000
Wartosc¢ rozruchowa tgdr -1,0000 .... 1,0000 0,0100 11,0000
Wartos¢ powrotowa tgdp -1,0000 .... 1,0000 0,01 1,0000
-1,0000
Czas zadziatania t 0,1...300,0s 0,1 0,0s
Wspdtczynnik K 0,80...0,99 dla tgd > 0.01 0,98
powrotu ) 1,01....1,20 dla tgd < ’ 1,02
Moc minimalna P min 0,01 +1,20Pn 0,05P,
Blokada zataczenia po TAK
. . BLZ TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie stopnia sygnallzaga sygnalizacja
wytgczenie

(*) W nadkryterialnym i podkryterialnym

trybie dziatania warto$¢ rozruchowg i powrotowa nalezy

ustawié na tg samg wartos¢. Histereza w tych trybach dziatania jest okreslona przez wspoétczynnik

powrotu kp.

- 100 -

DTR CZAZ-NT_10.2024




CZAZ-NT Dokumentacja techniczno-ruchowa
FUNKCJE MOCOWE — WYBRANE NASTAWY
od obnizonego poboru mocy | nadmocowa od mocy zwrotnej | kontroli wspdtczynnika mocy
Lp | Nastawa Zakres /Mozliwy wybér jedn. 32U 3R tg
1 | Zataczenie/wytaczenie funkcji TAK/NIE [-] Y Y v
2 | Minimalna liczba pobudzonych faz 1/2/3 nd \ Y v
SPuLi3
3 | Metoda pomiaru mocy uklad Arona [-] Y Y v
sktadowe zgodne Uy, |1
moc 1-faz -> L1, L2, L3
Nadkryterialne
4 | Tryb dziatania Podkryterialne [-] v
W zakresie
Poza zakresem
0,00 +1,20
5 | Moc rozruchowa p = J3- LU, [ Pnl Y Y v
6 [Moc minimalna 0,01 +1,20 [ Pnl v
7 |Wartosé rozruchowa tgd: -1,00+1,00 [-] v
8 | Wartos¢ powrotu tgdp -1,00+1,00 [-] v
9 | Kat maksymalnej czutosci 0+359 [°] Y \Y
. . 1,01+1,20 \ v
10 | Wspoétczynnik powrotu kp 0.80= 0,99 [-] v y
11 | Czas zadziatania 0,00 + 300,00 [s] Vv \Y v
12 | Blokada zatgczenia po zadziataniu TAK/NIE nd \Y Y v
13 | Dziatanie Sygnalizacja/Wytaczenie nd ' Y v
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4.9. Inne zabezpieczenia
4.9.1. Zabezpieczenia technologiczne od wej$¢ dwustanowych

Funkcja zabezpieczenia od wejs¢ dwustanowych pozwala na wspotprace zespotu CZAZ-NT
z zewnetrznymi urzadzeniami automatyki zabezpieczeniowej (np. zabezpieczenie gazowo-
przeptywowe transformatora). Zabezpieczenie mozna uaktywnic¢ jezeli skonfigurowano co najmniej
jeden modut wejsé dwustanowych.

Wielkoscig wejsciows jest sygnat napieciowy. Aby skonfigurowacé zabezpieczenie nalezy ustawic jedno
z wej$¢ dwustanowych programowalnych jako wejscie wyzwalajgce. Dla kazdego zabezpieczenia
mozliwe jest nastawienie opdzinienia czasowego, dziatania na wytgczenie lub sygnalizacje oraz
aktywacje blokady zataczenia wytgcznika po zadziataniu.

Kryterium dziatania:

logiczne ,,1” (Us > 0,70 Usp) oraz  tpopb >t
lub
logiczne ,,0” (Us < 0,65 Usn) oraz  tpopb >t
Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢
nastawy nastawy | domyslna
Zatgczenie, wytgczenie TAK - TAK
stopnia NIE
Opdznienie zadziatania t 0,0....300,0s 0,1s 5s
Blokada zataczenia po BLZ TAK - TAK
zadziataniu NIE
Dziatanie sygnalizacja - wytgczenie
wytgczenie
Logika dziatania AND - OR
OR
Brak
Wybor konfigurowanego | Wejscie 1 Modut ....... | Kanat ...... -
wejscia dla Negacja TAK NIE
zabezpieczenia — wybér wejécia 1 NIE
z listy, mozliwo$¢ wyboru | wejécie 2 Modut ...... | Kanat ...
wiecej niz 1 wejscie Negacja TAK NIE
wejscia 2 NIE
Wejscie 3 Modut ....... | Kanat ......
Negacja TAK NIE
wejscia 3 NIE
Wejscie 4 Modut ....... | Kanat ......
Negacja TAK NIE
wejscia 4 NIE
Wejscie 5 Modut ....... | Kanat ......
Negacja TAK NIE
wejscia 6 NIE
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Wejscie 6 Modut ....... | Kanat ......

Negacja TAK NIE
wejscia 6 NIE

Wejscie 7 Modut ....... | Kanat ......

Negacja TAK NIE
wejscia 7 NIE

4.9.2. Zabezpieczenia technologiczne od wejs¢ analogowych wolnozmiennych

Zabezpieczenia od wejs¢ analogowych wolnozmiennych dziatajg w oparciu o pomiar wartosci
analogowych przekazanych z modutéw pomiarowych do wspdtpracy z przetwornikami 4-20 mA lub
0-10 V, lub czujnikami PT i PTC. Zabezpieczenie mozna uaktywni¢ jezeli skonfigurowano co najmniej
jeden modut wejs¢ analogowych wolnozmiennych. W zabezpieczeniu tym mozna skonfigurowac trzy
progi dziatania - prdg sygnalizacji, prog wytaczenia i prég blokady zataczenia. Ponadto mozliwy jest tryb
dziatania nadkryterialny i podkryterialny oraz mozliwe jest ztozenie pomiaréw z dwdch kanatéw i praca
w trybie réznicy wartosci.

Kryterium dziafania: A > Agwsiz) oraz  tpeb>t lub
A < Arw,B12) oraz  tpob>t lub
A1- A2 > Aar(w,BL2) oraz  tpp>t
Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / zakres | Krok Wartos¢
nastawy nastawy | domyslna
Zataczenie, wytgczenie TAK / NIE - TAK
stopnia
Wybor Wejscie 1 Modut ....... Kanat ...... - ZAn01
konfigurowanego Wejécie2 | Modut ....... Kanat ...
wejscia dia . Modut ....... Kanat ......
zabe,zple?zenla - Modut ....... Kanat ......
wybor z listy,
mozliwoéé wyboru Modut ....... Kanat ......
wiecej niz 1 wejsicie Wejscie 12 | Modut ....... Kanat ......
Logika dziatania gdy AND / OR / delta - OR
wybrano wiecej niz
jedno wejscie
Kryterium dziatania Nadkryterialne - Nadkryterialne
Podkryterialne
Blokada zatgczenia TAK / NIE - NIE
Wartos¢ dla blokady -320,0...320,0 1 100
zatgczenia
Sygnalizacja TAK / NIE - NIE
Wartosc¢ dla -320,0....320,0 0,1 120,0
sygnalizacji
Wytaczenie TAK / NIE - NIE
Wartosc¢ dla -320,0....320,0 0,1 140,0
wyltaczenia
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Wspdtczynnik powrotu 0,60 .... 0,99 dla nadkr. 0,01 0,98
1,01 .... 1,40 dla podkr. 1,02

Czas zadziatania dla 0,0....300,0s 0,1s 30s

wytgczenia

Czas odpadu 0,0....300,0s 0,1s 5s

4.9.3. Zabezpieczenie tukoochronne (VAMP)

Zabezpieczenie przeznaczone do ochrony pola rozdzielni przed skutkami dziatania tuku elektrycznego,
wyposazone w wejscia do wspdtpracy z czujnikiem btysku VA 1 DA systemu tukochronnego VAMP.
Podstawowym kryterium dziatania zabezpieczenia jest btysk swietlny spowodowany paleniem sie tuku
elektrycznego. Do realizacji zabezpieczenia niezbedne jest wyposazenie urzadzenia w jeden lub dwa
moduty do wspodtpracy z czujnikami btysku. Wszystkie wejscia czujnikdw sg niezalezne co pozwala na
konfiguracje zabezpieczenia tak by dziatato ono w sposdb selektywny. Zabezpieczenie moze dziataé
w trzech trybach:

¢ tylko kryterium btysku (niezalecane)
e kryterium btysku i kryterium prgdowe
e kryterium btysku i kryterium napieciowe.

Kryterium zadziatania:
logiczne ,,1” z detektora btysku oraz (1> lub U<Uu)

Gdzie: |=MAX(||_1, ||_2, ||_3)
U=MIN(U1, Uzs, Us1)

11,1213 / VAMP| LOG VAMP_D
/7 Tk

Bl

VAMP_W

dmm

ut,u2,u3  /

V4 =

A
C
=

1

1
[

1

1

h

Czujnik blysku

VAMP_WZ

KAS. WZ /BLZ R VAMP_BLZ

PR SV SR )

Aimieiel daieintete |

Nastawy:
Ir, Ur, Kryterium rozruchu
Wejscia czujnikéw,
WIS, BLZ:T/N

\/

Rejestrator parametrow
ostatniego zaklocenia :
, Umin, Imax, tzakl, pob_faza

Rys.4.37. Schemat blokowy dziatania zabezpieczenia tukochronnego
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Dla zabezpieczenia tukochronnego nie przewidziano w nastawieniach mozliwosci dziatania
zabezpieczenia na sygnalizacje ,uszkodzenie w polu” UP. Dziatanie zabezpieczenia zawsze powoduje
wyfaczenie wylacznika. Zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystawienie sygnatu blokady
sterowania na zatgczenie wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ-NT, o ile nastawa tej blokady jest
odpowiednia.

Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy/ Krok Wartosé
zakres nastawy nastawy | domyslna
Zatgczenie, wytgczenie stopnia TAK - TAK
NIE
Dodatkowe kryterium rozruchu brak - pragdowe
pragdowe
napieciowe
Wartosé minimalnego pradu 0,5....40,0 I, 0,11, 1,01,
rozruchu (kryterium prgdowe)
Wartos$¢ napiecia rozruchu 0,10....1,20 U, 0,01 U, 0,8 U,
(kryterium napieciowe)
Blokada zatgczenia po zadziataniu | BLZ TAK - TAK
NIE
Wejscie czujnika btysku Wejscie 1 Modut ....... | Kanat ......
Wejscie czujnika btysku Wejscie 2 Modut ....... | Kanat ......
Wejscie czujnika btysku Wejscie 3 Modut ....... | Kanat ......
Wejscie czujnika btysku Wejscie 4 Modut ....... | Kanat ......
Wejscie czujnika btysku Wejscie 5 Modut ....... | Kanat ......
Wejscie czujnika btysku Wejscie 6 Modut ....... | Kanat ......

4.9.4. Sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla

Sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla lo>imp ma na celu stwierdzenie postepujacego uszkodzenia
izolacji kabla, na podstawie analizy przebiegu sktadowej zerowej pragdu. Wczesne rozpoznanie takiego
przypadku jest mozliwe, poprzez wykorzystanie uktadu zliczajgcego impulsy (o nastawianej wartosci)
pojawiajgce sie w pradzie doziemnym, w nastawionym czasie okna pomiarowego. Przekroczenie
dopuszczalnej liczby impulséw powoduje sygnalizacje uszkodzenia izolacji. Sygnat ten jest dostepny
w sterowniku programowalnym do konfiguracji oczekiwanego dziatania na sygnalizacje lub wytgczenie
zespotu. Pobudzenie dowolnego aktywnego zabezpieczenia ziemnozwarciowego prgdowego,
admitancyjnego lub mocowego powoduje blokade dziatania (pobudzenia) uktadu sygnalizatora.

Kryterium zadziatania: i0 > i0simp oraz Limpio > N
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Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢é
zakres nastawy nastawy | domysina

Zatgczenie, wytgczenie funkcji TAK / NIE - NIE
Kryterium pomiarowe Pomiar / Obliczenie | - Pomiar
Wartos$¢ progowa impulséw w pradzie losimp 100 .... 10000 mA 1 mA 1000 mA
sktadowej zerowe;j
Wspdtczynnik powrotu kp 0,60-0,98 0,01 0,80
Czas trwania okna pomiarowego tz 1....60000 min 1 min 10 min
Dopuszczalna liczba impulséw N 1....20000 1 100

5. Pozostate funkcje urzagdzenia

Ponizej podano krotkag charakterystyke dostepnych w urzgdzeniu pozostatych

pomiarowych, rejestracyjnych, sygnalizacyjnych i licznikow.

funkcji, w tym funkcji

Nazwa funkcji

,_
©

Oznaczenia funkgcji

Pomiary

Rejestrator trendu pomiarow

Rejestrator zaktécen

DFR, RADR

Rejestrator zdarzen

DFR, RBDR

Rejestrator systemowy

Rejestracja parametréw ostatniego zaktdcenia

Sygnalizacja AL., UP, AW, GP

Liczniki i funkcje nadzoru

O 0N NRIWINE

Test wejsc / wyjsé

5.1. Pomiary

Zespot CZAZ-NT realizuje funkcje pomiaru wszystkich wielkosci doprowadzonych do urzadzenia a takze
zestawu typowych wielkosci elektrycznych wyliczanych na podstawie zmierzonych wartosci. Wielkosci

mierzone sg dostepne na wyswietlaczu, w programie obstugi oraz mogg by¢ wystane do systemu
nadzoru za pomocg jednego z taczy komunikacyjnych. Mozliwa jest prezentacja pomiardow

w wartosciach dla strony pierwotnej przektadnikow pradowych/napieciowych, dla strony wtérnej
(mierzona przez zespdt) oraz w jednostkach wzglednych odniesionych do wartosci znamionowej.
Podstawowa wersja zespotu tj. wyposazona w modut pomiaru 5 napiec oraz 5 pragddéw oferuje funkcje

pomiarowe jak w tabeli.

Nazwa mierzonej wielkosci Oznaczenie Jednostki
Prad fazy L1 - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowe;j IL1 A, kA
Prad fazy L2 - wartos$¢ skuteczna sktadowej podstawowe;j IL2 A, kA
Prad fazy L3 - wartos$¢ skuteczna sktadowej podstawowe;j IL3 A, kA
Prad fazy L1 - wartos$¢ skuteczna (rms) IL1rms A, kA
Prad fazy L2 - wartos$¢ skuteczna (rms) IL2rms A, kA
Prad fazy L3 - wartos$¢ skuteczna (rms) IL3rms A, kA
Prad zastepczy (wypadkowy) cieplny leq (p. 4.2.1 DTR) leq A, kA
Wartosé skuteczna sktadowej prgdéw kolejnosci zgodnej I1 A, kA
Wartosé skuteczna sktadowej prgdéw kolejnosci przeciwne;j I2 A, kA
Niesymetria pradow 12/11 -
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Nazwa mierzonej wielkosci Oznaczenie Jednostki
Prad dodatkowy Is - wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowe;j Is A kA
Prad dodatkowy Isims - wartos$¢ skuteczna (rms) ISrms A, kA
Kat fazowy pradu IL1 <1 °
Kat fazowy pradu IL2 <lL2 °
Kat fazowy pradu IL3 <IL3 °
Czestotliwos¢ pradow L1, 112, 113 f-ILg, 12, I3 Hz
Czestotliwos¢ pradu dodatkowego f-Is Hz
Nazwa mierzonej wielkosci Oznaczenie Jednostki
Napiecie fazowe UL1 - wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej ULl V, kV
Napiecie fazowe UL2 - wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej uL2 V, kV
Napiecie fazowe UL3 - wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej uL3 V, kV
Wartos¢ skuteczna sktadowej napiec kolejnosci zgodnej U, V, kV
Wartos¢ skuteczna sktadowej napiec kolejnosci przeciwne;j U, V, kV
Niesymetria napieé U,/U, -
Napiecie dodatkowe - wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej Us V, kV
Kat fazowy napiecia UL1 <UL °
Kat fazowy napiecia UL2 <uL2 °
Kat fazowy napiecia UL3 <uL3 °
Napiecie miedzyfazowe UL1L2 - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej | UL1L2 V, kV
Napiecie miedzyfazowe UL2L3 - wartos$¢ skuteczna sktadowej podstawowe] | UL2L3 V, kV
Napiecie miedzyfazowe UL3L1 - warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej | UL3L1 V, kV
Kat pomiedzy napieciem dodatkowym Us i fazowym UL1 <Us-UL1 °
Kat pomiedzy napieciem dodatkowym Us i fazowym UL2 <Us-UL2 °
Kat pomiedzy napieciem dodatkowym Us i fazowym UL3 <Us-UL3 °
Kat pomiedzy napieciem dodatkowym Us i miedzyfazowym UL1L2 <Us-UL1L2 °
Kat pomiedzy napieciem dodatkowym Us i miedzyfazowym UL2L3 <Us-UL213 °
Kat pomiedzy napieciem dodatkowym Us i miedzyfazowym UL3L1 <Us-UL3L1 °
Rdznica dtugosci wektorow pomiedzy napieciem Us i napieciem UL1 AUs-UL1 °
Rdznica dtugosci wektorow pomiedzy napieciem Us i napieciem UL2 AUs-UL2 °
Rdznica dtugosci wektorow pomiedzy napieciem Us i napieciem UL3 AUs-UL3 °
Rdznica dtugosci wektorow pomiedzy napieciem Us i napieciem UL1L2 AUs-UL1L2 °
Rdznica dtugosci wektorow pomiedzy napieciem Us i napieciem UL2L3 AUs- UL213 °
Rdznica dtugosci wektorow pomiedzy napieciem Us i napieciem UL3L1 AUs- UL3L1 °
Czestotliwos¢ napiec UL1, ULz, UL3 f-UL1, U2, U3 | Hz
Czestotliwos¢ napiecia dodatkowego f-Us Hz
Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych w napieciu THD-U -
Prad doziemny mierzony lo - wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowe;j lo mA, A
Prad doziemny liczony loic; - wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej lolicz mA, A
Napiecie doziemne mierzone Up - warto$¢ skuteczna sktadowej zerowej Uo Vv
Napiecie doziemne liczone Uoiic; - wartosc skuteczna sktadowej zerowej Uoiicz Vv
Kat fazowy pomiedzy wielkosciami mierzonymi Ug i lo <Uo-lo °
Kat fazowy pomiedzy wielkosciami obliczonymi Uoiic; i loiicz <Uolicz - lolicz °
Admitancja ziemnozwarciowa dla mierzonych wielkosci Up i lo Yo mS
Konduktancja ziemnozwarciowa dla mierzonych wielkosci Ug i lo Go mS
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Susceptancja ziemnozwarciowa dla mierzonych wielkosci U i lo Bo mS
Admitancja ziemnozwarciowa dla liczonych wielkosci Uoiic; i lolicz Yolicz mS
Konduktancja ziemnozwarciowa dla liczonych wielkosci Uoiic; i lolicz Golicz mS
Susceptancja ziemnozwarciowa dla liczonych wielkosci Ugiic; i loic Boticz mS
Temperatura otoczenia To To °C, mA
Temperatura modelu cieplnego Tm - dostepna jesli uruchomiona zostata o

. . Tm C
funkcja nadpragdowa z modelem cieplnym
Temperatura aktualna Tt Tt °C
Przyblizony czas do wytgczenia tw S
Przyblizony czas do odblokowania zatgczenia toz S
Nazwa mierzonej wielkosci Oznaczenie | Jednostki
Stan silnika DM -
Wartos$¢ maksymalna pradu fazy L1 podczas ostatniego rozruchu IL1rms-max A, kA
Wartos¢ maksymalna pradu fazy L2 podczas ostatniego rozruchu IL2rms-max A, kA
Wartos¢ maksymalna pradu fazy L3 podczas ostatniego rozruchu IL3rms-max A, kA
Predkos¢ obrotowa silnika n Obr/min
Wartos¢ sygnatu prgdowego czujnika predkosci Idc(n) mA
Czas trwania rozruchu tr s
Wykorzystany czas w trakcie biezgcego rozruchu dla ITR1 tér - ITR1 s
Czas pozostajgcy do wykorzystania w trakcie rozruchu dla ITR2 t6p - ITR2 s
Czas blokady zatgczenia od ITRO wynikajgcy z czasu regeneracji ciep. | thlok-ITRO | s
Czas blokady zataczenia od ITR1 wynikajgcy z czasu regeneracji ciep. | thlok—ITR1 | s
Czas blokady zataczenia od ITR2 wynikajgcy z czasu regeneracji ciep. | thlok—ITR2 | s
Moc czynna tréjfazowa - biezgca wartosé mocy czynnej P kw, MW, GW
Moc bierna tréjfazowa - biezgca wartos$¢ mocy biernej Q kvar, Mvar, Gvar
Moc pozorna tréjfazowa - biezgca warto$¢ mocy pozornej S kVA, MVA, GVA
Moc czynna 15-minutowa P15min kW, MW, GW
Moc bierna 15-minutowa Qui5min kvar, Mvar, Gvar
Moc pozorna 15-minutowa S15min kVA, MVA, GVA
Wspdtczynnik mocy (cosinus) - wartos¢ wspdtczynnika mocy cos® -
Wspdtczynnik mocy (tangens) — wartos¢ wspotczynnika mocy tgo -
Energia czynna + wartosc energii czynnej doptywajacej (dodatniej) | A+ kWh, MWh, GWh
Energia czynna - wartos¢ energii czynnej odptywajacej (ujemnej) | A- kWh, MWh, GWh
Energia bierna + wartosc¢ energii biernej doptywajacej (ind.) R+ kvarh,Mvarh,Gvarh
Energia bierna- wartos¢ energii biernej odptywajacej (poj.) R- kvarh,Mvarh,Gvarh
Prad kumulowany wyfacznika — faza L1 PKW1 -
Prad kumulowany wyfacznika — faza L2 PKW2 -
Prad kumulowany wyfacznika — faza L3 PKW3 -
Licznik czasu pracy tor h
Licznik czasu braku operacji tgcznikiem tho h
Licznik sredniego czasu zazbrajania wytgcznika tow s
Szacowany czas otwierania wytgcznika twon ms
Szacowany czas zamykania wytgcznika twoft ms
Licznik zataczen Nwon -
Licznik wytgczen Nwoff -
Licznik wytgczen awaryjnych Nwa -
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Jezeli zespdt nie realizuje funkcji zabezpieczenia odcinkowego linii (87L) wsrdd wartosci wyliczanych
dostepne sg wspdtczynniki zawartosci harmonicznych (THD) oraz amplitudy kolejnych harmonicznych
do 31-szej wigcznie dla kanatéw pomiarowych: UL1, UL2, UL3, US, IL1, IL2, IL3.

Jezeli w zespole zabudowano modut z wiekszg iloscig wejsé pomiarowych lub drugi modut wejs¢
pomiarowych praddéw i napieé, lub dwa urzadzenia CZAZ-NT wspodtpracujg ze sobg dla realizacji
zabezpieczenia réznicowego 87L to dostepne sg rowniez pomiary wszystkich mierzonych wartosci oraz
wartosci bedgce wielkosciami kryterialnymi dla zabezpieczen lub innych funkcji. Dodatkowe wartosci
wielkos$ci mierzonych przez urzgdzenie zestawiono w ponizszej tabeli.

Nazwa mierzonej wartosci Oznaczenie Jednostki
Prad fazy L1 §trony 1 (urzadzenia 1) - wartos¢ skuteczna sktadowej 1 Strl 1h | A kA
podstawowej - -
Prad fazy L2 strony 1 - wartosc¢ skuteczna sktadowej podstawowej IL2_Strl _1h | A, kA
Prad fazy L3 strony 1 - wartosc¢ skuteczna sktadowej podstawowej IL3_Strl 1h | A, kA
Prad fazy L1 §trony 2 (urzadzenia 2) - wartos¢ skuteczna sktadowej 1 Sstr2 1h | A kA
podstawowej - -
Prad fazy L2 strony 2 - wartosc¢ skuteczna sktadowej podstawowej IL2_Str2_1h | A, kA
Prad fazy L3 strony 2 - wartosc¢ skuteczna sktadowej podstawowej IL3_Str2_1h | A, kA
Prad drugiej harmonicznej fazy L1 strony 2 IL1_Str2 2h | A, kA
Prad drugiej harmonicznej fazy L2 strony 2 IL2_Str2_ 2h | A, kA
Prad drugiej harmonicznej fazy L3 strony 2 IL3_Str2_ 2h | A, kA
Wartos$¢ pradu réznicowego w fazie L1 IdL1-1h A, kA
Wartosé pragdu réznicowego w fazie L2 IdL2-1h A, kA
Wartosé pragdu réznicowego w fazie L3 IdL3-1h A, kA
Wartosé prgdu hamowania w fazie L1 IhL1-1h A, kA
Wartosé prgdu hamowania w fazie L2 IhL2-1h A, kA
Wartosé prgdu hamowania w fazie L3 IhL3-1h A, kA
Prad drugiej harmonicznej w pradzie fazy L1 ldu-2h %
IdL1-1h
Prad drugiej harmonicznej w pradzie fazy L2 _ldi2-2h %
IdL2-1h
Prad drugiej harmonicznej w pradzie fazy L3 di3-2h %
IdL3-1h
Liczba przestanych ramek danych Npr -
Liczba ramek bez odpowiedzi Npr- -
Czas opdznienia strony 1 = strony 2 (urzadzenia 1 - urzadzenia 2) t1-2 ms
Czas opdznienia Strl - Str2 t2-1 ms
Kat pomiedzy napieciami fazy L1 strony 1 - strony 2 <UL1Str1-2 °
Kat pomiedzy napieciami fazy L2 strony 1 - strony 2 <UL2 Str1-2 °
Kat pomiedzy napieciami fazy L3 strony 1 - strony 2 <UL3 Str1-2 °
Rdéznica dtugosci wektoréw pomiedzy napieciami fazy L1 AULL Str1-2 V. kv
strony 1 - strony 2
Rdéznica dtugosci wektoréw pomiedzy napieciami fazy L2 AUL2 Str1-2 V. kv
strony 1 - strony 2
Rdéznica dtugosci wektoréw pomiedzy napieciami fazy L3 AUL3 Str1-2 V. kv
strony 1 - strony 2
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Dla sktadowej zerowej pradu i napiecia (mierzonej i obliczanej) wynik pomiaréw jest podawany
w odniesieniu do strony wtérnej przektadnika pomiarowego. Dla pozostatych wielkosci pomiarowych
wynik pomiardéw jest podawany jako wielkos¢ pierwotna albo wtérna albo znamionowa.

Jesli urzagdzenie CZAZ-NT wyposazono w modut wej$¢ analogowych wolnozmiennych, w pomiarach
rowniez sy dostepne wartosci mierzone przez zespét. Dla kazdego modutu dostepne sg 4 pomiary.

Wielko$ci dostepne dla uzytkownika zestawiono w tabeli.

Nazwa mierzonej wartosci Oznaczenie Jednostki

Prad (4 —20 mA) Modut .......... | Kanat ......... mA

Zdefiniowana przez uzytkownika | Zdefiniowane przez uzytkownika | Zdefiniowane przez uzytkownika
Prad (4 —20 mA) Modut .......... | Kanat ......... mA

Zdefiniowana przez uzytkownika | Zdefiniowane przez uzytkownika | Zdefiniowane przez uzytkownika
Prad (4 —20 mA) Modut .......... | Kanat ......... mA

Zdefiniowana przez uzytkownika | Zdefiniowane przez uzytkownika | Zdefiniowane przez uzytkownika
Prad (4 —20 mA) Modut .......... | Kanat ......... mA

Zdefiniowana przez uzytkownika | Zdefiniowane przez uzytkownika | Zdefiniowane przez uzytkownika

5.3. Rejestrator zaktocen i trendu

Rejestrator pozwala na zapis przebiegu pradéw i napie¢ mierzonych przez urzadzenie,
sygnatow dwustanowych modutéw wejsé/wyjsé, standw zabezpieczer,, automatyki oraz sygnatéow
dwustanowych ze sterownika programowalnego, do pliku o statym rozmiarze w trakcie trwania
zaktécenia celem przeprowadzenia dalszej analizy. Rejestrator moze by¢ wyzwalany z dowolnego stanu
dowolnego zabezpieczenia i automatyki oraz ze sterownika programowalnego. Typowym
rozwigzaniem jest wyzwalanie rejestratora od sygnatu pobudzenia wybranego zabezpieczenia. W
urzadzeniu mozna zdefiniowaé 8 rejestratoréw z witasciwym sobie zestawem nastaw. Kazidy z
rejestratoréw mozna zdefiniowa¢ jako rejestrator zaktécen (prébek) lub trendu (pomiaréw). Funkcja
rejestratora trendu pozwala na analize dtugoterminowg dowolnej mierzonej wartosci.

Rejestrator moze pracowad w trybie dynamicznym lub statycznym. W trybie dynamicznym czas zapisu
uzalezniony jest od czasu trwania zaktdcenia. W przypadku gdy czas trwania zaktécenia jest dtuzszy od
rozmiaru pliku rejestracji, rejestrowany jest kolejny plik. Przy pracy w trybie statycznym rejestrator
wyzwalany jest zawsze na rejestracje jednego pliku.

Mozliwe jest okreslenie czasu przedbiegu. Pojemnos¢ wewnetrznej pamieci rejestratora wynosi 8
plikéw. Kazdy plik rejestratora zawiera do 256 torow analogowych i 2048 toréw binarnych o dtugosci
rejestracji 4096 probek (niezaleznie od czestotliwosci prébkowania). Maksymalna czestotliwosé
rejestratora zaktécen wynosi 3200 Hz, co daje minimalny czas rejestracji 1.28 sekund. Rejestrator
trendu rejestruje maksymalnie z czestotliwosciag 1000 Hz co daje minimalny czas rejestracji 4.096
sekund. Istnieje mozliwos$¢ rejestracji z mniejszg czestotliwoscig, a tym samym dtuzszym czasem
rejestracji.

Opcjonalnie istnieje mozliwos¢ przechowywania plikdw rejestracji na karcie SD. llosc¢
przechowywanych plikdw jest wtedy ograniczona pojemnoscig karty.

Zapisane przebiegi mogg by¢ pobrane na komputer za pomocg aplikacji SMiS-3 w formacie
COMTRADE. Pliki COMTRADE mogg by¢ przegladane za pomocg dowolnego oprogramowania do
przegladania zapisow w tym standardzie np. RejZak.
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Nastawy rejestratora umozliwiajg takze zdefiniowanie progu zapetnienia rejestratora, co jako sygnat
dwustanowy jest dostepny w sterowniku programowalnym.
Mozliwy jest wybdr dziatania rejestratora w sytuacji przepetnienia — blokada dalszego zapisu lub

nadpisywanie najstarszego zapisu.
Czestotliwos$¢ préobkowania rejestratora forej2 2,5 kHz.

Nastawy wspdlne dla wszystkich wyzwolen rejestratora

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy | Krok nastawy | Wartos¢
/ zakres nastawy domysina
Postepowanie przy nadpisywanie nadpisywanie
przepetnieniu najstarszego, najstarszego
blokada zapisu
Prég sygnalizacji zapetnienia 1... 8 plikdw 1 1
rejestratora

Tabela nastaw dla poszczegdlnych wyzwolen rejestratora

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy | Krok nastawy | Wartos¢
/ zakres nastawy domyslna
Typ rejestratora Probki Probki
Pomiary (trend)
Czas przedbiegu 1...99% 1% 80 %
Krok rejestracji (rozrzedzenia)* 1..8 1 1
(1 — kazda prébka . 8 — co 6sma
probka)
Krok rejestracji** 1..40ms 1ms 1ms
Pobudzenia od dowolnego zabezpieczenia i automatyki
ze sterownika programowalnego

* - aktywne przy rejestrowaniu probek

** _aktywne przy rejestrowaniu pomiaréw

5.4. Rejestrator zdarzen

Rejestrator pozwala na analize historii zabezpieczanego obiektu i pola rozdzielni. W rejestratorze
zdarzen w szczegdlnosci zapisywane sg wszelkie zmiany potozenia tgcznikdw, sygnaty sterujace,
pobudzenia poszczegdlnych wejsé, pobudzenia oraz zadziatania zabezpieczen, automatyk i pozostatych
funkcji, dowolnie skonfigurowanych przez uzytkownika zestaw sygnatéw. Istnieje mozliwos¢ edycji
listy sygnatow wysytanych do rejestratora zdarzen. Dostepne sg wszystkie sygnaty binarne
funkcjonujgce w urzadzeniu: sygnaty wyjsciowe z funkcji zabezpieczeniowych, stany wejs¢ i wyjsc¢
dwustanowych.

Rejestrator umozliwia rejestracje tysigca zdarzen, z rozdzielczoscig czasowg 1 ms, o pojemnosci 1000
zapisow, w tym:
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e zadziatanie zabezpieczen prgdowych, napieciowych, czestotliwosciowych i zabezpieczenia
tukochronnego,

e pobudzenie i zadziatanie zabezpieczen zewnetrznych ZT,

e blokady pobudzenia zabezpieczen, sterowania wytgcznikiem oraz dziatania automatyki
poawaryjnej,

e sygnaty dziatania automatyki poawaryjnej,

e kasowanie wewnetrznej sygnalizacji optycznej WWZ i blokady zatgczenia wytgcznika BLZ,

e zmiana stanu i niezgodnos¢ potozenia stykdw tgcznikéw w polu,

e formowanie sygnatéw do sygnalizacji akustycznej stacji,

e sygnaty sterowania awaryjnego i operacyjnego wyfacznikiem,

e pobudzenie zewnetrznych wejs¢ programowalnych,

e impulsy zdalnego sterowania przesytane taczem szeregowym,

e zdarzenia konfigurowane w bloku sterownika programowalnego,

e zatgczenie i zanik pomocniczego napiecia zasilajgcego,

* zmiana nastaw.

Petna lista unikalnych zdarzen generowanych przez urzadzenie znajduje sie w zatgczniku D do DTR.
Zapisywanie zdarzen odbywa sie wedtug zasady bufora okreznego.

Zawartos$¢ rejestratora zdarzen moze by¢ przeglagdana na ekranie urzadzenia lub pobrana przez
aplikacje SMiS-3 i przeglagdana na komputerze PC.

Aby przegladac zawartosc rejestratora nalezy z poziomu menu gtéwnego wybrac opcje ,,Dziennik”.

Zdarzenia system.

{ Wstecz Dziennik

2019.03.04 | Zdarzenie systemowe 1
2019.03.04 | UL3_2_P: Pobudzenie zabezpieczenia 09:15:24.74
09:15:24.74 | podnapigciowego faza L3

2019.03.04 | Zdarzenie systemowe 2
2019.03.04 | UL2_2_P : Pobudzenie zabezpieczenia 09:15:24.74

09:15:24.74 | podnapigciowego faza L2

= - = 2019.03.04 | Zdarzenie systemowe 3
2019.03.04 | UL1_2_ P : Pobudzenie zabezpieczenia 09:15:24.74

09:15:24.74 | podnapigeciowego faza L1
2019.03.04 | Zdarzenie systemowe 4

2019.03.04 | W_OFF : Wytaczenie wylacznika 09:15:24.74

09:15:24.74

2019.03.04 | UZ1_UN : Zamknigcie uziemnkika
09:15:24.74

2019.03.04 | Zdarzenie systemowe 5
09:15:24.74
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Rys. 5.3. Widok ekranu rejestratora zdarzenn  Rys. 5.4. Ekran rejestratora zdarzen systemowych

5.5. Rejestrator systemowy

W rejestratorze systemowym zapisywane sg wszystkie zdarzenia z historii funkcjonowania urzadzenia,
zwigzane z pracg urzadzenia a nie zabezpieczanego obiektu tj. obecnos¢ napiecia pomocniczego, stany
awaryjne modutdw, zmiana konfiguracji lub nastaw itp. Rejestrator systemowy pozwala na analize
historii urzadzenia oraz wykrywanie ewentualnych Zrddet niesprawnosci zespotu. Lista unikalnych
zdarzen pojawiajacych sie w rejestratorze zdarzen systemowych znajduje sie w zatgczniku D do DTR.
Rejestrator systemowy moze byc¢ przegladany przez aplikacje SMiS-3 lub na ekranie urzadzenia. Aby
przeglgdac zdarzenia systemowe na ekranie urzgdzenia nalezy wybraé: Menu -> Opcje -> System ->
Zdarzenia systemowe. Ukaze sie okno jak na rysunku 5.4.

5.6. Rejestrator parametréow ostatniego zakiécenia

Kazde pobudzenie funkcji zabezpieczeniowej powoduje wyzwolenie rejestratora parametrow
ostatniego zakfécenia. Rejestrator ten dostarcza kilka podstawowych parametrow o zaktdceniu.
W przeciwienstwie do rejestratora zaktécen, parametry te mozna przeglagda¢ na ekranie panelu
operatora. Zaleznie od rodzaju zaktdcenia mogg to byc¢:

¢ warto$¢ maksymalna lub minimalna wartosci wyzwalajgcej zabezpieczenie w trakcie jednego
zaktdcenia

*  czas trwania zaktdcenia

e faza, w ktdrej wystgpito zaktécenie

e  dataiczas wystgpienia zaktécenia

Rejestrator nadpisuje pozycje podczas nastepnego sterowania awaryjnego spowodowanego tym
samym typem zaktécenia. Czas trwania zaktdcenia zliczany jest od wystgpienia pobudzenia do jego
zaniku, jezeli nastgpito zadziatanie zabezpieczenia.

Zadziatania pogrupowane sg wedtug zasady dziatania zabezpieczen tj. zabezpieczenie nadpradowe
jako zapis do jednego rejestratora zwar¢ L-L, zabezpieczenia ziemnozwarciowe jako zapis do
rejestratora doziemien L-E, itd.

5.9. Sygnalizacja AL, UP, AW

Sygnalizacje AL, UP, AW zrealizowane sg na wspdlnym potencjale do wspétpracy z obwodami
okreznymi rozdzielnicy, przy czym:

e sygnalizacja AL — realizacja za pomocg styku NC oraz styku NO niezaleznych
e sygnalizacja UP, AW — realizacja za pomocg styku zwiernego — NO

Sygnat AL podczas normalnej pracy zespotu (CZAZ-ON) jest pobudzony — rozwarcie styku
NC oraz zwarcie styku NO. Odwzbudzenie sygnatu powodowane jest przez:

e catkowity zanik napiecia pomocniczego — w sposéb naturalny przez
niemoznos$¢ dalszego pobudzenia przekaznika

e uszkodzenia obu zasilaczy zespotu — jw.

e wykrycia niesprawnosci w trakcie samokontroli poprawnego dziatania
zespotu, ktéra powoduje brak realizowania przez zabezpieczenie jego
funkcji
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e programowego wytgczenia zespotu — CZAZ-OFF

e programowe przejscie do pracy testowej— TEST_P, TEST_WE, TEST_WY
e jednoczesny brak ciggtosci obu obwodow wytgczajgcych wytgcznika
dowolne zdarzenie przypisane ze sterownika programowalnego

Sygnat UP — ,uszkodzenie w polu” jest formowany z chwilg pojawienia sie kazdego
z wymienionych sygnatow:
e zanik jednego z napie¢ pomocniczych
e uszkodzenie jednego z zasilaczy zespotu
* inna niesprawnosc zespotu, ktérej wystgpienie nie zaktdca realizacji
podstawowych funkcji zespotu — np. przepetnienie pamieci rejestratora
zaktécen lub analizatora jakosci zasilania
e niezgodnos$c¢ potozenia stykow ktéregokolwiek z tacznikow
e brak zazbrojenia wytgcznika
e brak ciggtosci w obwodach wytaczajacych COW1, COW?2, zatgczajgcym COZ
e przekroczenie nastawy granicznej dowolnego licznika — np. PKW, czasu
dziatania, czasu nie dziatania
e wykrycie braku obecnosci lub niezgodnos$¢ typu modutu z konfiguracja
ktoregokolwiek z modutéw w slotach rozszerzen
¢ dowolne inne zdarzenie zaprogramowane w sterowniku programowalnym

Sygnat AW — . awaryjne wytgczenie” jest formowany:
e przy kazdym wytaczeniu od dowolnego zabezpieczenia
e przy wylgczeniu od automatyk

Sygnalizacja gotowosci pola (GP) / braku gotowos¢.
Warunki na wystawienie sygnatu gotowos¢ pola:
e brak sygnatu AL
e sygnat wysoki zezwolenia na zatgczenie operacyjne z logiki schematu pola
e obecnos¢ sygnatu wytgcznik zazbrojony
e brak sygnatu blokada zatgczenia od ktéregokolwiek z zabezpieczen
e brak sygnatu blokada zataczenia ze sterownika programowalnego
e brak sygnatéw o niezgodnosci stykéw od ktéregokolwiek z tgcznikéw
e brak sygnatéw COW oraz COZ
e brak sygnatu braku gotowosci pola ze sterownika programowalnego

5.10. Liczniki i funkcje nadzoru

W zespole przewidziano liczniki zadziatan poszczegdlnych zabezpieczen, liczniki sygnatéw braku
ciggtosci w obwodach sterowania awaryjnego wytacznikiem i sygnatéw dziatania automatyki
poawaryjnej oraz liczniki dodatkowe w bloku sterownika programowalnego, przypisanych do
konfigurowanych w nim zdarzen. Miedzy innymi dostepne sa:

¢ licznik pradéw kumulowanych PKW dla kazdej fazy

¢ licznik czasu pracy wg kryterium 1>0,1 I,

¢ licznik zataczen, wytgczen, wytgczen awaryjnych

e licznik ilo$ci zadziatan kazdego z uruchomionych zabezpieczen
¢ licznik iloSci zadziatan kazdej uruchomionej automatyki

¢ licznik czasu braku operacji tgcznikiem

¢ licznik sredniego czasu zazbrajania wytgcznika

e szacowany czas otwierania wytgcznika
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e szacowany czas zamykania wytgcznika

Liczniki pradow kumulowanych wytgcznika PKW sumujg prady obcigzenia roboczego i prady
zwarciowe, wytgczane w poszczegdlnych fazach przez wytacznik. Warto$é licznika jest podawana
w krotnosciach pradu znamionowego zespotu. Zliczanie dokonywane jest z doktadnoscig do 0,1In. Stan
przekroczenia nastawionej wartosci sygnalizowany jest komunikatem ,PKW” na panelu operatora,
powoduje wystawienie sygnatu PKW_WW?Z do wykorzystania w sterowniku programowalnym oraz
Swiecenie diody WW?Z na ptycie czotowej zespotu.

Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowac (po skasowaniu licznika
PKW) przyciskiem C TRIP na panelu operatora lub przez podanie napiecia

Nastawienie licznikéw PKW.

Nastawienie Opis Zakres nastawczy

Ir Wartos¢ progowa licznika. (1 +65000)In

Liczniki sg dostepne do odczytu z panelu operatora oraz w programie obstugi SMiS-3.

Stan licznikdw jest pamietany po wytgczeniu zasilania zespotu. Istnieje mozliwos¢ edycji wartosci
wszystkich licznikbw przez program obstugi (nastawienie wartosci ,0” jest réwnoznaczne ze
skasowaniem wybranego licznika). Dodatkowo istnieje mozliwos¢ eksportu oraz importu wartosci
wszystkich licznikéw (réwniez pomiaru energii). Opcja ta umozliwia szybkie przepisanie wartosci
wszystkich licznikéw z jednego zespotu do drugiego (np. po wymianie zespotu CZAZ-NT w wybranym
polu).

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy | domysina

Zataczenie PKW TAK - TAK

licznika pradow NIE

kumulowanych

Wartosé 1...65000 1 1000

progowa alarmu
licznika pradow
kumulowanych

Zatgczenie TAK - NIE
alarmu czasu NIE

pracy urzadzenia

Wartosé 1...70000 h 1h 8760 h

progowa alarmu
czasu pracy

urzadzenia

Zatgczenie TAK - NIE
alarmu liczby NIE

operacji — zatacz

lub wytacz
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Wartos¢ 1....100000 1 30000
progowa alarmu
licznika operacji

zatgcz lub wytacz

Zataczenie TAK - NIE
licznika braku NIE

operacji

tacznikiem

Wartos¢ 1....20000 h 1h 4380 h

progowa alarmu
braku operacji
tacznikiem

5.11. Test wejs¢ / wyjsé

W programie obstugi zespotu przewidziano mozliwos¢ sprawdzenia wybranych wejsé i wyjsc
dwustanowych zespotu. Stan wejs¢ dwustanowych dostepny jest w kazdym trybie pracy. W przypadku
wykonywania sprawdzenia dziatania wejs¢ dwustanowych nalezy przetgczy¢ zespdt w tryb pracy OFF,
aby podawane na wejscia sygnaty nie powodowaty zmiany standw wyjsciowych zespotu.

W celu sprawdzenia dziatania wyj$¢ dwustanowych nalezy przetgczy¢ zespot w tryb pracy TEST_WY.
W tym trybie pracy stan wyjs¢ dwustanowych zalezy wytgcznie od wartosci zadawanych z programu
obstugi.

Mozliwe jest réwniez przeprowadzenie testu polegajagcego na wymuszeniu stanu wejscia
dwustanowego. W tym celu zespét nalezy przetgczy¢ w tryb pracy TEST _WE. Uwaga! W trybie pracy
TEST_WE zespdt bedzie reagowat na zadawane stany tak jak by na wejsciach pojawiaty sie sygnaty
elektryczne. W czasie trwania trybu pracy TEST_WE zmiany sygnatéw elektrycznych na wejsciach
dwustanowych nie odniosg skutku.

Aktywny tryb pracy TEST_WE lub TEST_WY sygnalizowany jest diodg OK na panelu operatora, ktéra w
tym przypadku swieci w kolorze biatym.

6. Sterownik specjalizowany (SS)
Sterownik specjalizowany jest wyposazony w zdefiniowane funkcje wspdtpracy z polem, zapewniajgce:

e kompletng obstuge wszystkich tgcznikéw w polu w zakresie kontroli, sygnalizacji i rejestracji
stanu stykéw gtéwnych oraz niezgodnosci potozenia stykéw,

e kontrole ciggtosci dwéch obwoddw wytgczajgcych, stanu zazbrojenia napedu wytgcznika,
blokady zatgczenia operacyjnego i remontowego wytacznika,

e realizacje uktadéw wspdtpracy oraz uktadéw wykonawczych automatyki poawaryjne;j,

e formowanie sygnatu gotowosci operacyjnej pola zaréwno dla wytgcznika zatgczonego, jak
i wytgczonego,

e wspotprace z uktadami sygnalizacji akustycznej stacji.
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W zespole przewidziano mozliwos¢ dostosowania wspodtpracy z tgcznikami w polu do réznorodnych
wymagan uktadéw rozdzielnic oraz wymagan pdl rozdzielczych. W trakcie programowej konfiguracji
zespotu nalezy dokona¢ wyboru odpowiedniego schematu pola z dostepnej biblioteki uktadéw
synoptyki (zatgcznik C) oraz okresli¢ wejscia zespotu stuzgce do kontroli stanu wszystkich tgcznikéw.

Warunkiem prawidtowego dziatania jest doprowadzenie obwoddw tgcznikow do okreslonych wejsc
zewnetrznych zespotu. Schemat wybranego przez uzytkownika uktadu tgcznikow pojawia sie na
wyswietlaczu panelu operatora.

W zespole przewidziano mozliwos¢ przyjmowania informacji o potozeniu tgcznikéw dwutorowo,
z jednoczesng kontrolg niezgodnos$ci potozenia stykdw, oraz jednotorowo, bez koniecznosci
dodatkowej symulacji stanu na zaciskach zewnetrznych.

Uwaga:

Nalezy pamietac, ze w uktadach logiki zespotu, na wyswietlaczu i w rejestratorze zdarzen, pojawig sie
sygnaty stanu tgcznikdw oraz niezgodnosci potozenia stykéw, odpowiednie do wybranego uktadu
synoptyki.

6.1. Wspdtpraca z facznikami w polu

Urzadzenie domysinie wspodtpracuje z tgcznikami w polu reprezentowanymi dwubitowo tj. dla kazdego
domyslinie przypisany jest sygnat ON (facznik zamkniety) oraz sygnat OFF (tgcznik otwarty). Sygnaty
0 pozycji tacznika powinny by¢é doprowadzone do wejs¢ dwustanowych w zespole CZAZ. W oparciu
o stany sygnatéw ON, OFF urzgdzenie uzyskuje sygnat o zamknietym tgczniku, otwartym tgczniku lub
o niezgodnosci stykow tacznika (NS).

Sygnat o niezgodnosci stykow jest generowany po czasie niezbednym na zmiane stanu faktycznego
tacznika. Czas przewidziany na zmiane stany fgcznika jest nastawialny dla kazdego z tacznikow.

Zestaw tgcznikdéw pola, z ktdrymi wspdtpracuje urzadzenie zalezny jest od wybranej synoptyki pola.
Mozliwe synoptyki pdl sg przedstawione w zatgczniku C: ,,Biblioteka gotowych synoptyk pél”.

Mozliwe jest reprezentowanie tgcznika jednym bitem poprzez przypisanie sygnatu o pozycji
pochodzacego z jednego wyjscia dwustanowego pozostawiajgc drugi sygnat nieskonfigurowany.
Rozwigzanie takie jest niezalecane z uwagi na brak mozliwosci uzyskania informacji o niezgodnym
potozeniu, ktdra moze zaistnieé np. przy zacieciu sie napedu tacznika.

Z poziomu oprogramowania SMiS-3 dostepne sg nastawy parametrow wedtug ponizszej tabeli.

Tabela nastaw

Opis Oznaczenie Zakres nastawy Krok Wartosé

nastawy | domysina
Opdznienie sygnalizacji niezgodnosci t NS 01 100....60000ms | 1 ms 20000 ms
stykow odtacznika O1*
Opdznienie sygnalizacji niezgodnosci t_NS_02 100....60000ms | 1 ms 20000 ms
stykow odtacznika 02*
Opodznienie sygnalizacji niezgodnosci t NS _03 100...60000ms | 1 ms 20000 ms
stykow odtacznika 03*
Opdznienie sygnalizacji niezgodnosci t_ NS_04 100....60000ms | 1 ms 20000 ms
stykow odtacznika 04*
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Tabela nastaw
Opis Oznaczenie Zakres nastawy Krok Wartos¢
nastawy | domysina
Opodznienie sygnalizacji niezgodnosci t NS W 100....20000ms | 1 ms 200 ms
stykow wytgcznika W*
Opdznienie sygnalizacji niezgodnosci t_NS_Uzl 100....60000ms | 1 ms 5000 ms
stykow uziemnika Uz1*
Opodznienie sygnalizacji niezgodnosci t NS _Uz2 100...60000ms | 1 ms 5000 ms
stykow uziemnika Uz2*
Opodznienie sygnalizacji niezgodnosci t NS 01/Uz1 | 100....60000 ms | 1ms 20000 ms
stykéw odtgczniko-uziemnika 01/Uz1*
Opodznienie sygnalizacji niezgodnosci t NS _02/Uz2 | 100....60000 ms | 1ms 20000 ms
stykéw odtgczniko-uziemnika 02/Uz2*
Zatgczenie wytgczenie COW1 TAK / NIE - TAK
Opdznienie sygnalizacji COW1 t_ CoOw1l 100....20000ms | 1 ms 200 ms
Zatgczenie wytgczenie COW?2 TAK / NIE - TAK
Opdznienie sygnalizacji COW?2 t_ COw1l 100....20000ms | 1 ms 200 ms
Zatgczenie wytgczenie COZ TAK / NIE - TAK
Opdznienie sygnalizacji COZ t_Coz 100....20000ms | 1 ms 200 ms
Opdznienie sygnalizacji kontroli t_ RN 1...20000 ms 1ms 5000 ms
zazbrojenia wytgcznika
* - nastawy aktywne wg wystepowania danego tacznika w wybranym schemacie pola
Na rysunku 6.1 przedstawiono schemat dziatania logiki wspdtpracy z tgcznikami.
CZAZ-NT
= Lon
WeDw: £_ON 0 0
P ] Lo =t NS_t
0 —»
————O WeDw: £_OFF [ 0 =1 0 ,_ l’._OFF
N
Up+
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Rys. 6.1. Uproszczony schemat logiczny uktadu wspodtpracy z tagcznikami

6.1.1. Sterowanie na zatgczenie wytacznika

Zespot CZAZ-NT pozwala na bezpieczng obstuge pola rozdzielni tj. sygnat zatgczenia wysterowany przez
sterownik CZAZ-NT jest generowany tylko jesli spetnione sg wszelkie niezbedne warunki do
bezpiecznego zataczenia pola.

Sterowanie na zatgczenie wytacznika mozliwe jest poprzez:

e panel operatora: zatgczenie remontowe oraz operacyjne

e przypisane wejscie dwustanowe. Mozliwe do zdefiniowania wejscia: zatgczenia remontowego,
zataczenia operacyjnego lokalnego, zataczenia operacyjnego zdalnego

¢ sygnat z modutu komunikacyjnego jako zataczenie operacyjne zdalne

e  sygnat ze sterownika programowalnego

e sygnat z automatyk: AZBK, SPZ, SPZpoSCO, SZR

Celem zapewnienia bezpiecznej obstugi pola rozdzielni sygnat zatgczenia wysterowany przez sterownik
CZAZ-NT jest generowany tylko jesli spetnione sg wszelkie niezbedne warunki do bezpiecznego
zataczenia pola. Czas trwania impulsu zataczajgcego jest nastawialny z poziomu oprogramowania
SMiS-3.

Tabela nastaw
Opis Oznaczenie Mozliwe nastawy Krok nastawy | Wartos¢ domysina
Czas trwania impulsu | t_imp_zal 100 .... 5000 ms 1ms 400 ms
zatgczajgcego
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Rys. 6.2. Schemat logiczny sterowania na zataczenie wytgcznika

-121 - DTR CZAZ-NT_10.2024



CZAZ-NT

Dokumentacja techniczno-ruchowa

Zespot CZAZ-NT bierze pod uwage aktualny stan tgcznikow w polu, informacje o zadziataniach

zabezpieczen oraz inne zdefiniowane przez uzytkownika sygnaty blokady zataczenia. Mozliwe jest
blokowanie przemijajgce jak i blokowanie z podtrzymaniem wymagajgce kasowania. Logika sterowania

na zatgcz wytgcznika przedstawiona jest na rysunku nr 6.2.

6.1.2. Sterowanie na wyfaczenie wytacznika

Wytaczenie wytgcznika jest realizowane przez dwa niezalezne wyjscia wytgczajgce dedykowane do
wspotpracy z wytgcznikami z dwoma cewkami wytgczajgcymi. Sygnat wytgczenia moze zasadniczo byc

wygenerowany w nastepujacych przypadkach:

e celowe wyfaczenie przez obstuge badz system nadzoru — wytgczenie operacyjne

¢ wylgczenie dla celdw testowych podczas préb rozdzielnicy — wytaczenie remontowe

e wylgczenie w wyniku dziatania zabezpieczen — wytgczenie awaryjne
e wylgczenie w wyniku dziatan automatyk

Logika sterowania na wytgcz wytgcznika przedstawiona jest na rysunku 6.3.
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Rys. 6.3. Schemat logiczny sterowania na wytgcz wytgcznika
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Czas trwania impulsu wytgczajgcego jest nastawialny z poziomu oprogramowania SMiS-3.

Tabela nastaw
Opis Oznaczenie | Mozliwe nastawy | Krok nastawy | Wartos¢ domyslna
Czas trwania impulsu | t_imp_wyl | 100 .... 5000 ms 1ms 400 ms
wyltaczajgcego

6.1.3. Kontrola zazbrojenia wytacznika

Zazbrojenie wytgcznika kontrolowane jest przez kontrole obecnosci napiecia na wejsciu
dwustanowym. Do wejscia powinien by¢ podpiety styk pomocniczy napedu wytgcznika, informujacy
o stanie zazbrojenia. Mozliwa jest kontrola zazbrojenia stanem wysokim lub stanem niskim wejscia.
Wybor jest mozliwy poprzez nastawe RNneg.

CZAZ-NT
ZN

>
of =1 RN

WeDw: 0
ILok

y

,,,,,,,, \ WS

Silnik

zbrojenia

Up+

Rys. 6.4. Schemat logiczny kontroli zazbrojenia wytgcznika

6.1.4. Uktad COW, COZ

Wszystkie wyjscia do sterowania wytgcznikiem sg wyposazone w uktady kontroli ciggtosci obwodu.
Uktad ten dziata na zasadzie wymuszenia pradu o bardzo matej wartosci w obwodzie cewki. Jezeli uktad
zasygnalizuje brak przeptywu pradu, jest to interpretowane jako brak ciggtosci obwodu i generowany
jest sygnat braku ciggtosci. Sygnalizacja braku ciggtosci jest opdzniona elementem czasowym. Czas
opéznienia mozna nastawic dla kazdej cewki z osobna nastawami: t_ COW1, t COW2, t_COZ.

W zespole przewidziano kontrole ciggtosci dwdch obwoddéw wytaczajgcych, obwodu sterowania cewka
CW1 oraz obwodu sterowania cewkg CW2 wytgcznika. Funkcja kontroli ciggtosci jest aktywna w stanie
pracy, czyli zatgczonego wytacznika.

Obwodd cewki CW1 wytacznika jest zasilany napieciem pomocniczym Up, natomiast cewki CW2
napieciem sterowniczym Us. Kontrola ciggtosci obwodu wytgczajgcego cewki CW2 jest jednoczesnie
kontrolg obecnosci tego napiecia na zaciskach zespotu.
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Sygnat braku ciggtosci obwoddw wytgczajgcych na zaciskach zespotu, odpowiednio COW1_P
i COW2_P, jest skierowany do wykorzystania w bloku sterownika programowalnego SP. Po czasie
t = 200 ms, brak ciggtosci obwoddw wytaczajacych jest sygnalizowany na wyswietlaczu LCD
komunikatem ,,COW1” w przypadku przerwy w obwodach cewki CW1 oraz ,,COW2"” w przypadku
przerwy w obwodach cewki CW2 lub braku napiecia sterowniczego Us.

CZAZ-NT

cewka
wyt. 1

< Uktad | &
I:I cowt . COW1_D
-+ \ t />

N: COW1: ON/
OFF

cewka
wyt. 2

< I:I Uklad ) & COW2 D
cow? . —
-« . t P
cewka
zat.
< Uktad | &
coz , CcOz_D
-« , t >

N: COZ: ON/
OFF

Rys. 6.5. Schemat logiczny kontroli ciggtosci obwoddéw wytgczajgcych oraz obwodu
zatgczajgcego

Uwaga:
W obwodach cewek CW1 i CW2 nie nalezy podtgcza¢ innych elementéw bocznikujgcych cewki
wytaczajace.

Nastawienie Opis Zakres nastawczy

t Czas op6znienia (domysinie 200ms) (100+20000)ms co 1ms
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6.2.  Wspdtpraca z poszczegélnymi typami pol rozdzielni

Zespot CZAZ-NT posiada gotowe uktady logiczne do wspdtpracy z polami rozdzielnicy o réznym ukfadzie
tacznikdw. Gotowe uktady logiczne zapewniajg bezpieczng obstuge pola rozdzielnicy poprzez
blokowanie mozliwosci zatgczenia operacyjnego badz remontowego w stanach gdy taka operacja jest
zabroniona z uwagi na stan tgcznikédw. Celem realizacji odpowiedniej logiki pola, do wejs¢
dwustanowych zabezpieczenia doprowadzone muszg by¢ stany wszystkich fgcznikdw. Sposéb
przypisywania wejs¢ do danych sygnatéw logicznych reprezentujgcych odpowiednie faczniki pola
opisano w p. 11.3.2. Schemat blokowy uktadéw kontroli stanu tgcznikow w polu przedstawiono na
rysunku 6.6.

W zataczniku C znajduje sie petna biblioteka predefiniowanych uktadéw konfiguracji pdl wraz z logika
wystawiania sygnatow zezwolenia na zatgczenie remontowe oraz na zatgczenie operacyjne.

01_ON
01_OFF
02_ON
02 OFF |
03_ON

zezwolenie na Zop

03 OFF zezwolenie na Zr
0O4_ON
04_OFF
05 ON

o Logika dziatania wg
eon | wybranego uktadu
06_OFF p0|a

W_ON
W_OFF
Uz1_ON
Uz1_OFF
Uz2 ON
Uz2 OFF |

01/Uz1_ON
O1/Uz1_OFF
02/Uz2_ON

02/Uz2_OFF

Rys. 6.6. Schemat blokowy uktadu kontroli potozenia wytgcznikéw pola.
Logika dziatania kazdego typu pola wg odpowiedniej tabeli w zatgczniku C

-125 - DTR CZAZ-NT_10.2024



CZAZ-NT Dokumentacja techniczno-ruchowa

6.3. Uktad wspétpracy z sygnalizacjg stacyjng
6.3.1. Sygnalizacja AW

Sygnalizacja AW ma na celu informowanie o awaryjnym wytgczeniu wytgcznika. Sygnat AW jest
aktywowany gdy:

e nastgpi potwierdzone wytgczenie wytacznika od dowolnej funkcji zabezpieczeniowej w tym od
zabezpieczen technologicznych

¢  nastgpi wytgczenie wytgcznika od automatyk

* inne zdarzenie przypisane do sygnalizacji AW w sterowniku programowalnym.

CZAZ-NT
WylAW |r s ¥ Q —<
>
Rar Q
AW - — 5\
Panel
KAS_WWZ
>=1 —

WeDw:
KAS_WWwWZ

Rys. 6.7. Schemat logiczny sterowania przekaznikiem sygnalizacji AW

6.3.2. Sygnalizacja UP

Sygnalizacja UP informuje o stanie nienormalnej pracy — ,uszkodzenie w polu”. Sygnat UP jest

generowany w wyniku pojawienia sie jednej z wymienionych sytuacji: Na rysunku 6.8 przedstawiono

schemat logiczny sterowania przekaznikiem UP.

e zanik jednego z napie¢ pomocniczych

¢ uszkodzenie jednego z zasilaczy zespotu

e inna niesprawnos¢ zespotu, ktdrej wystgpienie nie zaktdca realizacji podstawowych funkgcji
zespotu — np. przepetnienie pamieci rejestratora zaktécen lub analizatora jakosci zasilania

e niezgodnos$¢ potozenia stykdw ktoregokolwiek z tgcznikow

e brak zazbrojenia wytgcznika

e brak ciggtosci w obwodach wytgczajgcych COW1, COW2 lub zatgczajgcym COZ

e przekroczenie nastawy granicznej dowolnego licznika — np. PKW, czasu dziatania, czasu nie
dziatania

e wykrycie braku obecnosci lub niezgodnosc typu modutu z konfiguracjg ktéregokolwiek z modutéw
w slotach rozszerzen

¢ dowolne inne zdarzenie zaprogramowane w sterowniku programowalnym
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Sygnat UP zanika po ustaniu przyczyny jego pobudzenia. Wyjgtkiem jest sytuacja gdy sygnalizacja UP
pochodzi od pobudzenia sie, ktéregokolwiek z zabezpieczen. Wéwczas sygnat UP musi zostaé
skasowany sygnatem kasowania sygnalizacji zabezpieczen.

CZAZ-NT

ZAS1 - kontr.
sprawnos$ci

1[0

ZAS2 —kontr.
sprawnos$ci

i 1

ﬂ | o>
I_n

Niezgodnos¢,
brak modutu

cowi_D

>=1

cow2_D : —

coz_D
NS_(01, 02, up - l\

W, Uz1...)

UP(SP)

e

REJ_PRZEP

PKW_AL

t_pracy_AL

|_zal_wyl AL

i)

t_bopW_AL

(I> U< lo> f<
,ZT...) UP

Panel Reorn Q

>=1
WWZ(KOM) .

WeDw:
KAS_WWZ

{I%D

Rys. 6.8. Schemat logiczny sterowania przekaznikiem sygnalizacyjnym UP
6.3.3. Sygnalizacja AL

Sygnalizacja AL informuje o niesprawnosci zespotu lub jego nie dziataniu, ktére oznacza nie
realizowanie funkcji zabezpieczeniowych (np. celowe odstawienie zespotu przez obstuge). Sygnat AL
jest realizowany stykiem rozwiernym. W stanie normalnej pracy, przekaznik sygnalizacji AL jest
pobudzony a zatem styk jest rozwarty. Zamkniecie sie styku nastepuje w sytuacjach opisanych ponizej:

¢ catkowity zanik napiecia pomocniczego

e uszkodzenia zasilacza lub zestawu obu zasilaczy zespotu

e wykrycia niesprawnosci w trakcie samokontroli poprawnego dziatania zespotu, ktéra powoduje
brak realizowania przez zabezpieczenie jego funkcji

e przefgczenia zespotu w stan CZAZ-OFF

. programowe przejscie do pracy testowej— TEST_P, TEST_WE, TEST WY

e jednoczesny brak ciggtosci obu obwoddw wytaczajgcych wytacznika

e dowolne zdarzenie przypisane ze sterownika programowalnego
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Podczas uruchamiania zespotu CZAZ sygnalizacja AL jest od wzbudzana w chwili rozpoczecia
probkowania i odczytu stanu wejsé zespotu tj. po petnym zatadowaniu sie wszystkich programoéw
i sprawdzeniu poprawnosci dziatania. Na rysunku 6.9 przedstawiono schemat logiczny sterowania
przekaznikami sygnalizacji AL.

CZAZ-NT

Uktady kontroli B
sprawnosci o >¢ —C
AL.NO - A\

CZAZ_OFF

i

Rys. 6.9. Schemat logiczny sterowania przekaznikami AL.

6.3.4. Sygnalizacja gotowosci pola

Sygnalizacja gotowosci pola jest stanem informujgcym o petnej gotowosci elektrycznej do zataczenia
wytgcznika. Stan wysoki sygnatu GP jest warunkiem niezbednym do wykonania zataczenia
operacyjnego. Sygnat gotowosci przyjmuje stan wysoki gdy spetnione sg nastepujgce warunki:

brak sygnatu AL

sygnat wysoki zezwolenia na zatgczenie operacyjne z logiki schematu pola
obecnosé sygnatu wytacznik zazbrojony

brak sygnatu blokada zatgczenia od ktéregokolwiek z zabezpieczen

brak sygnatu blokada zatgczenia ze sterownika programowalnego

brak sygnatéw o niezgodnosci stykow od ktéregokolwiek z tgcznikéw
brak sygnatéw COW oraz COZ

Sygnat gotowosci pola domysinie nie jest przypisany do zadnego z przekaznikéw wyjsciowych. Sygnat
dostepny jest w sterowniku programowalnym co pozwala na wykorzystanie go w dowolny sposdéb np.
przypisanie do dowolnego wyjscia przekaznikowego lub sterowanie diodg LED na wyswietlaczu.
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Rys. 6.10. Schemat logiczny generowania sygnatu Gotowos¢ Pola (GP)
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6.4. Automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia wytacznika (SPZ)

Samoczynne ponowne zatgczenie SPZ ma na celu prébe przywrdcenia linii do normalnej pracy po jej
wytaczeniu spowodowanym zwarciem przejSciowym.

W zespole CZAZ-NT zaimplementowano SPZ tréjfazowy, wielokrotny, z mozliwoscig nastawienia do
pieciu prob taczeniowych w cyklu. Uktad automatyki SPZ stanowi blok logiczno-czasowy z uktadem
wejsciowym, w ktérym mozna nastawi¢ uruchomienie cyklu SPZ od pobudzenia zabezpieczenia oraz
uktadem wyjsciowym formujgcym impuls SPZ_Z na zatgczenie wytacznika.

1>1_SPZ

SPZ(I>1)_P

SPZ(I>1)TAK

SPZ_ON(SP)
1>2_SPZ

»
SPZ(>2)TAK Dﬁ SPZ(1>2)_P

l01_SPZ
102_SPZ
103_SPZ SPZ(lo)_P
Yo_SPZ

SPZ(l0,Yo)TAK BL_SPZ(I>1)

SPZ_P

Zaleznosci
] \OQICZHO-CZESOWE

JTwl
1>1_P —

BL(I>)/TAK 37 H. 15
BL SPZ OFF/ON

SPZ_ON(SP)

RS-232/485

RS232485 | Bl ON/OFF

NeW ;’—D—‘_\_\ SPZ_BL
Z_op el ,_/—/

ZN

I>1_P

SPZ_z

BL(>)TAK }

L

SPZ_BL(RN)

.

ﬁ

Liczba prob, to, tb
t1, 12,13, 14, 5
SPZz_ON(SP), SPZ_P(SP)
PWI-1, PW1-2,

PW2, PW3, PW4, PW5
Pobudzenie od:
SP, 121,122, lo>, Yo>
Blokada od 1>1, PDZ

VVV

Rejestrator parametrow
ostatniego zaklécenia:
Imax, lomax, Yo, tzakl, pob_faza

Rys. 6.11. Przyktadowy schemat logiczny uktadu automatyki samoczynnego ponownego zataczenia wytgcznika

Pobudzenie automatyki SPZ nastepuje w wyniku dziatania zabezpieczen nadpradowych
(I>1, 1>2) oraz  ziemnozwarciowych (lol, 102, 103, Yo), ktorych dziatanie zostato nastawione na
wytaczenie wytgcznika oraz na pobudzenie uktadu SPZ (rys. 6.11.).

Dodatkowo istnieje mozliwos¢ pobudzenia automatyki SPZ dowolnym sygnatem skonfigurowanym
w sterowniku programowalnym, wykorzystujgc sygnat SPZ_P(SP). Umozliwia to pobudzenie SPZ
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z zewnetrznego zabezpieczenia rezerwowego. Pobudzenie automatyki SPZ sygnatem zewnetrznym
musi nastgpi¢ przed wytaczeniem wytgcznika, dlatego do zespotu nalezy wprowadzi¢ informacje
o pobudzeniu zabezpieczenia zewnetrznego.

Warunkiem pobudzenia samoczynnego ponownego zatgczenia (formowanie sygnatu SPZ_P) jest
wtaczenie automatyki SPZ do pracy oraz brak blokad na wejsciu uktadu SPZ.

Wtaczenie automatyki SPZ do pracy nastepuje poprzez wystanie rozkazu odblokowania SPZ. Za
posrednictwem sygnatu SPZ_ON(SP), skierowanego z bloku sterownika programowalnego SP istnieje
mozliwo$¢ blokowania uktadu SPZ przy uzyciu dowolnego wejscia zewnetrznego sterownika. Aktywny
sygnat SPZ_ON(SP) zezwala na zdalne sterowanie blokowaniem i odblokowaniem automatyki SPZ.
Zmiana stanu sygnatu SPZ_ON(SP) na nieaktywny powoduje zablokowanie automatyki SPZ (blokuje
rowniez mozliwos$¢ sterowania zdalnego).

Niewykorzystany sygnat SPZ_ON(SP) ustawiony jest domysInie jako aktywny (odblokowana mozliwosé
sterowania zdalnego poprzez USB lub RS485).

Oprdcz powyzszych istniejg dodatkowe sygnaty blokujgce dziatanie automatyki SPZ, takie jak:

* sygnat BL SPZ_I>1 od pobudzenia zabezpieczenia zwarciowego I>1, przy nastawieniu
BL(I>1)/TAK,

¢ brak informacji o zamknietym i zazbrojonym wytgczniku przed pierwszym wytgczeniem,
e stan niezgodnosci NsW potozenia stykow wytgcznika,

e sygnat Z op informujgcy o pobudzeniu zataczenia operacyjnego wytgcznika, jak rowniez
zatgczenia w wyniku dziatania automatyki SPZ po SCO.

Blokada automatyki SPZ od pobudzenia zabezpieczenia zwarciowego I>1 jest stosowana w liniach,
w ktérych moc wytaczalna wytgcznika jest mniejsza od aktualnej mocy zwarciowej na szynach SN.
Zatgczenie wytgcznika przy bliskim zwarciu tréjfazowym moze spowodowac w powyzszych warunkach
zniszczenie wytgcznika.

Brak informacji o zamknietym i zazbrojonym wytgczniku przed pierwszym wytgczeniem blokuje
pobudzenie uktadu SPZ. Jezeli uktad SPZ zostat pobudzony i w trakcie wykonywania cyklu SPZ pojawi
sie sygnat braku zazbrojenia, to impuls zatgczajacy nie zostanie wystany.

Blokada (BL SPZ_RN) zatgczenia wytgcznika w wyniku dziatania automatyki SPZ z powodu braku
zazbrojenia, jest sygnalizowana komunikatem na panelu operatora.

Sygnat Z_op (rys. 6.11) blokuje pobudzenie automatyki SPZ w przypadku zatgczenia linii na zwarcie.
Czas trwania impulsu blokady ty jest nastawialny i powinien by¢ dtuzszy od czasu jaki jest niezbedny,
aby nastgpito wytgczenie wytgcznika w cyklu PDZ.

Sygnat SPZ_BL, blokady wprowadzane] przez sygnaty SPZ_ON(SP), NsW lub Z_op, jest skierowany do
wykorzystania w sterowniku programowalnym.
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Rys.6.12. Wykresy dla dwukrotnego cyklu tgczen SPZ (udanego i nieudanego)
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Rys.6.13. Wykresy przedstawiajgce formowanie sygnatéw blokady i oczekiwania w odniesieniu do stanu
wytgcznika.
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Na rys. 6.12 przedstawiono cykl tgczen SPZ dwukrotnego (udanego i nieudanego) w postaci wykreséw
pradu i odpowiedniego stanu wytacznika.

Czasy przerw beznapieciowych, t1 i t2, sg nastawiane niezaleznie. Jest to czas mierzony od momentu
wytaczenia wytgcznika w wyniku dziatania zabezpieczenia, zakoriczony wystaniem impulsu sterujgcego
SPZ_Z na zataczenie wytgcznika.

Na rys. 6.13 przedstawiono formowanie sygnatéw blokady i oczekiwania w odniesieniu do stanu
wytacznika.

Czas to 0znacza czas oczekiwania na potwierdzenie zmiany stanu wytgcznika:

e wytaczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia,

e zatgczenia wytacznika po uptywie przerwy beznapieciowej w danym cyklu SPZ,

e oczekiwania na ponowne wytgczenie po zatgczeniu w danym cyklu, w przypadku zwarcia
trwatego.

Licznik czasu oczekiwania jest uruchamiany przy kazdej zmianie stanu wytgcznika w cyklu SPZ. Cykl
automatyki SPZ zostaje przerwany, jezeli w nastawionym czasie oczekiwania nie nastgpi zmiana stanu
wyfacznika. Przerwanie cyklu SPZ przy braku potwierdzenia zmiany stanu wytgcznika jest
sygnalizowane komunikatem BL_SPZ_to.

Uwaga:
Nastawiony czas oczekiwania powinien by¢ dtuzszy od najdtuiszego czasu dziatania zabezpieczen
powodujgcych pobudzenie automatyki SPZ.

W uktadzie automatyki SPZ oraz w uktadach dziatania zabezpieczen I>1 oraz 1>2, przewidziano
mozliwo$é nastawienia przyspieszenia zadziatania wybranych zabezpieczen przed pierwszym
wytaczeniem (PW1-1), po pierwszym zatgczeniu (PW1-2) oraz po drugim (PW2), po trzecim (PW3), po
czwartym (PW4) lub po pigtym (PWS5) zataczeniu. Opcje przyspieszen zadziatan (PW1 ... PW5) s3
aktywne, gdy nastawa funkcji PDZ jest aktywna.
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Nastawienia automatyki SPZ

Nastawienie Opis Zakres nastawczy

Automatyka zatgczona TAK / NIE

Liczba préb Liczba prob taczen automatyki SPZ. 1+5

to Czas potwierdzenia zmiany stanu wytgcznika | (100 +20000) ms co 1 ms

tb Czas blokowania SPZ (0+20000) msco 1 ms

t1 Czas pierwszej przerwy beznapieciowe;j. (100 +20000) ms co 1 ms

t2 Czas drugiej przerwy beznapieciowe]. (100 +20000) ms co 1 ms

t3 Czas trzeciej przerwy beznapieciowe]. (100 +20000) ms co 1 ms

t4 Czas czwartej przerwy beznapieciowe;j. (100 +20000) ms co 1 ms

t5 Czas pigtej przerwy beznapieciowe;j. (100 +20000) ms co 1 ms

Pobudzenie SPZ od SP | Pobudzenie od sterownika programowalnego | TAK/NIE

SPZ_ON(SP) Zezwolenie na SPZ od  sterownika Modut ... Kanat ...
programowalnego

SPZ_P(SP) Pobudzenie SPZ od sterownika Modut ... Kanat ...
programowalnego

Pobudzenie od I>1 Pobudzenie SPZ od zabezpieczen prgdowych | TAK/ NIE

Pobudzenie od I>1 Pobudzenie SPZ od zabezpieczen pradowych Zabezp. ....... | stopien ......

Pobudzenie od |>2 Pobudzenie SPZ od zabezpieczen pragdowych | TAK / NIE

Pobudzenie od I>2 Pobudzenie SPZ od zabezpieczen pradowych Zabezp. ....... | stopien ......

Pobudzenie od zabez. | Pobudzenie SPZ od zabezpieczen TAK / NIE

ziemnozwarciowych ziemnozwarciowych

Pobudzenie od lol Pobudzenie SPZ od zabezpieczenia lol Zabezp. ...... | stopien ......

Pobudzenie od lo2 Pobudzenie SPZ od zabezpieczenia lo2 Zabezp. ...... | stopien ......

Pobudzenie od lo3 Pobudzenie SPZ od zabezpieczenia lo3 Zabezp. ...... | stopien ......

Pobudzenie od Yo Pobudzenie SPZ od zabezpieczenia Yo Zabezp. ...... | stopien ......

Blokowanie od I>1 Blokowanie od zabezpieczen pradowych I> TAK / NIE

Blokowanie od I>1 Blokowanie od zabezpieczen pradowych I> Zabezp. ....... | stopien ......

PW1-1 Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia przed TAK / NIE
pierwszym wytgczeniem.

PW1-2 Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia po TAK / NIE
pierwszym zataczeniu.

PW2 Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia po TAK / NIE
drugim zatgczeniu.

PW3 Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia po TAK / NIE
trzecim zataczeniu.

PW4 Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia po TAK / NIE
czwartym zataczeniu.

PW5 Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia po TAK / NIE
pigtym zafaczeniu.

PDZ Dziatanie zabezpieczenia przyspieszajgcego Zabezp. ...... | stopien ......

PDZ
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6.5. Automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzenia (SCO) i ponownego zataczenia
po samoczynnym SCO (SPZ po SCO)

Prawidtowa praca systemu energetycznego wymaga zrownowazonego bilansu mocy czynnej
generowanej i odbieranej. Zaktdcenie tej rownowagi objawia sie w postaci wahan czestotliwosci.
W przypadku pogtebiajgcego sie deficytu mocy czynnej, dziatania zmierzajace do utrzymania
czestotliwosci w wymaganym zakresie mogg by¢ skierowane na zmniejszenie mocy pobieranej,
poprzez stopniowe wytgczanie odbiordw. Samoczynne wytgczanie z pracy okreslonych grup odbioréw
w nastepstwie obnizania sie czestotliwosci, zwane samoczynnym czestotliwosciowym odcigzaniem
(SCO), odbywa sie dla zaplanowanych wczesniej poziomow (stopni) czestotliwos$ci. Automatyka SCO
i SPZ po SCO zostata zdefiniowana w bloku sterownika specjalizowanego SS. Natomiast wybrane
sygnaty wejsciowe i wyjSciowe sg konfigurowane przy wykorzystaniu funkcji sterownika
programowalnego SP, co pozwala na zastosowanie uktadu wykonawczego automatyki w polu pomiaru
napiecia oraz uktadéw wspodtpracy w polach liniowych, transformatorowych i silnikowych.

Automatyka SCO.

Uktad automatyki SCO stanowi blok logiczno-czasowy z wejsciem SCO_P(SP), na ktéry mozna
skonfigurowad sygnat pobudzenia skierowany z wyjscia wtasnego przekaznika podczestotliwosciowego
lub sygnat z wejscia zewnetrznego, ktére zostato przewidziane do wspdtpracy z systemem SCO stacji.
Pojawienie sie sygnatu SCO_P(SP) w warunkach zamknietego wytgcznika W ON w polu, generuje sygnat
SCO_W sterowania na wyfagczenie wytgcznika. Wytgczenie z uktadu automatyki SCO jest sygnalizowane
komunikatem SCO_W i powoduje wystawienie sygnatu SCO_WW?Z do wykorzystania w sterowniku
programowalnym SP. Powyzsza sygnalizacja w zespole jest z podtrzymaniem. Mozna jg skasowad
przyciskiem CTRIP na panelu operatora lub przez podanie napiecia na odpowiedni zacisk urzadzenia.
Sygnat SCO_W jest zapamietany (uktad podtrzymania STP kasowany jest sygnatem Z_op generowanym
w wyniku zatgczenia wytgcznika) i stanowi jeden z warunkdw pobudzenia automatyki samoczynnego
ponownego zatgczenia po SCO (SPZ po SCO).

Automatyka SPZ po SCO.

Automatyka SPZ po SCO jest realizowana w uktadzie logiczno-czasowym, w ktérym przewidziano trzy
wejscia: dedykowany przekaznik nadczestotliwosciowy z blokadg podnapieciowg, aktywny przy
nastawieniu f>SPZpoSCO/TAK, wejscie f>SPZpoSCO(SP) na ktére mozna skonfigurowad sygnat dziatania
jednego z zabezpieczern nadczestotliwosciowych, wejscie SPZpoSCO_P(SP) na ktdére mozina
skonfigurowad sygnat dziatania z dowolnego zewnetrznego wejscia dwustanowego, ktére zostato
przewidziane do wspétpracy z zewnetrznym systemem automatyki SPZ po SCO. Wzrost czestotliwosci
powoduje aktywny sygnat f>SPZpoSCO_P pod warunkiem, ze wczesniej nastgpito wytaczenie w wyniku
dziatania automatyki SCO. W torze wejscia przeznaczonego do wspodtpracy z zabezpieczeniem
czestotliwosciowym znajduje sie element czasowy (to), pozwalajagcy na spetnienie warunku
oczekiwania na stabilizacje czestotliwosci w systemie. Sygnat SPZpoSCO_P powoduje pobudzenie
uktadu zatgczenia pola pod warunkiem, ze ostatnie wyfgczenie nastgpito w wyniku dziatania SCO.
Dodatkowym warunkiem pobudzenia ukfadu sterowania na zafaczenia jest brak informacji
o zatgczonym wytgczniku. Po nastawionym opdznieniu zadziatania (tz) generowany jest sygnat
SPZpoSCO_Z na zataczenie wytacznika w polu.

Zataczenie z ukfadu automatyki SPZpoSCO_Z jest sygnalizowane i powoduje wystawienie sygnatu
SPZpoSCO_WW?Z do wykorzystania w sterowniku programowalnym.
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>_SPZpoSCO/TAK

ULtz —
ULais
Uoor f> f>SPZpoSCO_P
u T SPZpoSCO_P
LiL2 sTP t, J_L
Uias o
ULaL1 U<
= KAS.
Blokada U<
f>_SPZpoSCO(SP)
SCO_P(SP) o
— | A [stp | sTP t SPZpoSCO_z
L/ LA A \
WON SPZpoSCO_WWZ
KAS. KAS.
Z_op. Z_op.
SCoOW
SCO_WWZ
Nastawy

r, Ubl, to, tz, kp
f>_SPZpoSCO
SCO_P(SP), SPZ_po_SCO(SP)
Pobudzenie SCO (TAK/NIE):
od SP lub wejscia, od funkaji f>.

od SP lub wejscia

Pobudzenie SPZ po SCO (TAK/NIE):
od funkcji f> wbudowanej, od funkgji >,

Rejestrator parametrow
ostatniego zaklécenia:
Imax, lomax, Yo, tzakl, pob_faza

Rys.6.14. Uproszczony schemat uktadu automatyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania (SCO)

i ponownego zatgczenia wytacznika (SPZ po SCO)
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ZaleZznosci czasowe sygnatow automatyki SCO i SPZ po SCO

Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Zakres nastawy Krok Warto$é domysina
nastawy

Automatyka zataczona TAK / NIE - NIE

Czas oczekiwania na 0....120 min 1 min 5 min

stabilizacje

czestotliwosci sieci

Opodznienie zadziatania 0,0...300,0s 0,1s 1,0s

automatyki SPZ po SCO
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Kontrola czasu cyklu SPZ TAK - NIE
po SCO NIE

Czas cyklu SPZ po SCO 0,0....300,0s 0,1s 50s
Zabezpieczenie 1 zab: ..... stopien: ..... | -

pobudzajgce SCO

Zabezpieczenie 2 zab: ..... stopien: ..... | -

pobudzajgce SCO

Zabezpieczenie 3 zab: ..... stopien: ..... | -

pobudzajgce SCO

Zabezpieczenie 4 zab: ..... stopien: ..... | -

pobudzajgce SCO

Zabezpieczenie zab: ..... stopien: ..... | -

pobudzajace SPZ po

SCO

Pobudzenie SCO z modut: ..... kanat: ..... -

wejscia

Pobudzenie SPZ po SCO modut: ..... kanat: ..... -

z wejscia

Pobudzenie SCO z SP TAK / NIE - NIE
lub wejscia

Pobudzenie SCO z zab. TAK / NIE - NIE
podczestotliwosciowego

Pobudzenie SPZ po SCO TAK / NIE - NIE
z SP lub wejscia

Pobudzenie SPZ po SCO TAK / NIE - NIE
z zabezpieczenia

nadczestotliwosciowego

Odstawienie automatyki modut: ..... kanat: ..... -

z wejscia

Opisany wyzej uktad logiczny umozliwia realizacje wielostopniowej automatyki samoczynnego
czestotliwosciowego odcigzania systemu SCO oraz automatyki SPZ po SCO stacji.

6.6. Automatyka lokalnej rezerwy wytacznikéw - LRW

Zadaniem uktadu LRW jest dziatanie na wytgczenie wytacznika zasilania rozdzielni SN, gdy w zadanym
czasie nie nastgpi wytaczenie w polu odptywowym, w ktédrym nastgpito zwarcie.

Uktad lokalnego rezerwowania wytacznikdw realizuje sie poprzez odpowiednie potaczenie
i skonfigurowanie zespotéw zabudowanych w polach zasilajgcych, polu tacznika szyn oraz polach
odptywowych. Zadaniem sterownikdw zabudowanych w polach zasilajgcych (i ewentualnie pola
tacznika szyn) jest rezerwowanie zabezpieczen zlokalizowanych w polach odptywowych.

Ukfad automatyki LRW monitoruje otwarcie wytgcznika w zadanym czasie. Pobudzenie automatyki
LRW zachodzi od zabezpieczer pola, w ktéorym wystgpito zwarcie. Uktad automatyki LRW dziata
wielostopniowo z mozliwoscig nastawienia zwtoki czasowe] dla kazdego stopnia. Dziatanie pierwszego
stopnia sprowadza sie do powtdrzenia, po nastawionym czasie t1, impulsu na otwarcie uszkodzonego
wytacznika pola, ktorego zabezpieczenia pobudzity uktad LRW (RETRIP). Dziatanie drugiego stopnia
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powoduje, po nastawionym czasie t2, wystanie impulsu na wylaczenie wszystkich wytacznikéw
w polach przytgczonych do tego samego wezta co pole z uszkodzonym wytgcznikiem. Aktywujac
pozostate stopnie mozna realizowac¢ inng logike dziatania automatyki LRW. Stan wytgcznika
sprawdzany jest na podstawie kryterium wytgcznikowego, prgdowego, wytgcznikowego i pragdowego.
Na rysunku 6.15 zostat przedstawiony przyktad lokalnego rezerwowania wytgcznikdw w uktadzie
rozdzielnicy SN z pojedynczym systemem szyn zbiorczych o dwdch sekcjach.

110kV 110kV
CZAZ-NT CZAZ-NT

CZAZ-NT

W(PZI) /x W(PZIl) /x

SN/ sekcja | SN/ sekcja ll

CZAZ-NT CZAZ-NT

Rys. 6.15. Uktad rozdzielnicy SN z pojedynczym systemem szyn o dwdch sekcjach

Pola rozdzielnicy SN i zainstalowane w nich zespoty CZAZ-NT zostaty oznaczone symbolami:

- pola zasilajgce PZl i PZII,
- pole tgcznika szyn CR,
- pole odptywowe LI i LIl

Uproszczony schemat logiczny automatyki LRW przedstawiono na rysunku 6.16.
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It | |
PR N s
IL3 | g |
o : lo< g Q—KWW i
| z :
W_ON ! IS |
NsW ! i
! i LRW_P
! i LRW_Z
LRW(I>3_P)TAK | 1 | LRW_W
LRW1_ON(SP)/TAK | _I—J .
LRW2_ON(SP)/TAK | ‘\_\ | LRW_BLZ
LRW3_ON(SP)/TAK | L/ \—I?]— !
LRW_BLK(SP)/TAK | !
————— I
| i LRW_RETRIP
! | LRW1_W
| ; LRW2_W
| ; LRW3_W
! i LRW4_W

Nastawy:

Kryterium LRW: Wylacznikowe, pradowe
wylacznikowe i pradowe
Tryb wyznaczania wielkosci kryterialnej lo:
Pomiar, obliczenie
Inne: Ipf, Ir, lor, kp, to, tz, t1, t2, t3, t4
LRW: TAK/NIE, LRW_BLK(SP), LRW_P(SP)

Rejestrator parametrow
ostatniego zaklécenia:
stany logiczne

Rys. 6.16. Uproszczony schemat logiczny automatyki LRW

Przedstawiona logika dziatania automatyki jest standardowa. Inne uktady lokalnego rezerwowania
wytacznikéw moga by¢ konfigurowane w sterowniku programowalnym SP.

Nastawienia automatyki LRW
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Nastawienie Opis Zakres nastawczy Wartos¢ domysina
Automatyka zatgczona Aktywnos¢ automatyki LRW TAK / NIE TAK
Wyt ik d
Kryterium YIqezNIkowe, pracowe, - Pragdowe
wytacznikowe i pragdowe
Ir Prad rozruc'howy (0,05 + 3,00)In 1,00In
automatyki LRW co 0,01In
kp Wspotczynnik powrotu (0,80 +0,98) co 0,01 0,95
Pobudzenie od
nieustalonego stanu TAK / NIE NIE
wytgcznika
Pobudzenie od lo TAK / NIE NIE
. Pomiar .
Tryb wyznaczania lo Obliczenie Pomiar
(1 +1000) mA
lor Prad rozruchowy lo 0 1mA 25 mA
to Czas zadziatania (0,00 +0,50)s co 0,01s 0,1s
Pobudzg'nle LRW. od Modut .... Kanat ....
sekcji wtasnej
PObUdZ?.me LRW od Modut .... Kanat ....
sekcji drugiej
Pobudzenie LRW od Modut .... Kanat ....

sekgcji trzeciej

Pobudzenie LRW od
zadziatania
zabezpieczenia 1

Zabezpieczenie | Stopien 50" stopiefi 1

Pobudzenie LRW od
zadziatania
zabezpieczenia 2

Zabezpi i Stopien ,
abezpieczenie opien 50" stopier 2

Pobudzenie LRW od
pobudzenia
zabezpieczenia 3

Zabezpieczenie | Stopien ,51DT” stopief 1

Pobudzenie LRW od
zadziatania
zabezpieczenia 4

Zabezpieczenie | Stopien _VAMP” stopief 1

Czas op6znienia ponownego
tz otwarcia wytgcznika (0,00 + 0,50)s co 0,01s 0,1s
wtasnego (RETRIP)

Blokada ponownego
otwarcia wytgcznika TAK / NIE NIE
wtasnego (RETRIP)

Czas opdznienia zadziatania

t1 pierwszego stopnia LRW (0,00 + 0,50)s co 0,01s 0,1s
Blokada zadziatania
pierwszego stopnia LRW TAK/NIE NIE
Czas opdznienia zadziatania
12 0,00 + 0,50 0,01 0,1
drugiego stopnia LRW (©, /50)s c0 0,015 s
Blokada zadziatania TAK / NIE NIE

drugiego stopnia LRW
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Nastawienie Opis Zakres nastawczy Wartos¢ domysina
3 Czas _opéinienié zadziatania (0,00 = 0,50)s co 0,01s 0,1s
trzeciego stopnia LRW
Blokada zadziatania
TAK / NIE NIE
trzeciego stopnia LRW /
ta Czas opOznienia 'zad2|a’ran|a (0,00 = 0,50)s co 0,01s 0,1s
czwartego stopnia LRW
Blokada zadziatania
czwartego stopnia LRW TAK/ NIE NIE
Blokada zat i
okada zalgczenia po TAK/NIE TAK
zadziataniu

6.7. Automatyka zabezpieczenia szyn zbiorczych - ZS

System zabezpieczenia szyn zbiorczych, oparty o logike dwustanowg, moze identyfikowaé zwarcia
miedzyfazowe w uktadzie wspotpracy zabezpieczen nadprgdowych w obwodzie zasilania rozdzielni
oraz w odptywach i realizowac¢ blokowanie dziatania zabezpieczenia w obrebie szyn zbiorczych, jezeli
zwarcie nastgpito w odptywach. Dzieki tym blokadom, aktywnym przy zwarciach wytgczanych w polach
odptywowych, zabezpieczenie w polu zasilajgcym moze dziataé z krétkim czasem wéweczas, gdy zwarcie
wystgpi w obrebie szyn zbiorczych.

Uktad wykonawczy systemu ZS jest konfigurowany w zespole CZAZ-NT w polu zasilajagcym, ewentualnie
w polu tgcznika szyn, natomiast uktady wspotpracy w zespotach CZAZ-NT zabezpieczajgcych pola
odptywowe.

W przypadku rozdzielnic sekcjonowanych, stosuje sie dwustopniowe opdznienie dziatania
zabezpieczen w polu tacznika szyn i w polu zasilajgcym, aby w pierwszej kolejnosci umozliwic
wytgczenie sekcji z zwarciem poprzez wytgczenie pola tacznika szyn.

Przyktad systemu zabezpieczenia szyn zbiorczych stacji zostat przedstawiony na rysunku 6.15,
w uktadzie rozdzielnicy SN z pojedynczym systemem szyn zbiorczych o dwdch sekcjach.

Przedstawiona logiki dziatania automatyki jest standardowa. Inne uktady zabezpieczenia szyn
zbiorczych mogg by¢ konfigurowane w sterowniku programowalnym SP zespotu.

Uktad wykonawczy ZS w polu zasilajacym sekcji

Do zespotu CZAZ-NT w polu zasilajgcym PZI nalezy doprowadzié¢ trzy sygnaty:

* Zataczenie ZS — sygnat wtgczenia lub odstawienia systemu zabezpieczenia szyn,

e ZS-CR — sygnat blokady z zespotu CZAZ-NT(CR) w polu tgcznika szyn, wysytany natychmiast po
stwierdzeniu przeptywu pradu zwarciowego w tym polu,

e 28-S — szyna okrezna sygnatéw blokady wysytanych z zespotéw CZAZ-NT w polach odptywowych
sekcji, natychmiast po stwierdzeniu przeptywu pradu zwarciowego w danym polu.

Zabezpieczenie ZS dziata na wytgczenie wytgcznika z czasem opdznienia tol dla stopnia pierwszego
i to2 dla stopnia drugiego.
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| ZS-Pz 3
1>PZ_P |
Zalaczenie ZS i BLK(SP) |> D_ ‘
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Rys. 6.17. Schemat logiczny zabezpieczenia szyn w polu zasilajgcym PZI

Pobudzenie zabezpieczenia ZS nastepuje w wyniku aktywnego sygnatu pobudzenia I>PZ_P. Sygnat
pobudzenia funkcji nadprgdowej I>PZ_P jest przekazywany z uktadu zabezpieczen.

Pierwszy stopien czasowy (tol) jest przeznaczony do wytgczania zwarc na szynach sekcji , w przypadku
braku pobudzen zabezpieczen zwarciowych w polu tgcznika szyn i w odptywach.

Stopien ten jest bezzwtocznie blokowany przy pojawieniu sie sygnatéw blokady generowanych
w zespotach CZAZ-NT w polach odptywowych (szyna okrezna ZS-S) lub sygnatu blokady generowanego
w polu tacznika szyn (ZS-CR).

Opdinienie tol powinno zapewnic¢ odpowiedni czas na skuteczng blokade w przypadku zwarcia w polu
tacznika szyn lub w polach odptywowych.

Drugi stopien czasowy (to2) petni funkcje rezerwowa. Nie jest on blokowany przez zabezpieczenia
zwarciowe w polu tgcznika szyn i moze spowodowac wytaczenie wytgcznika w polu zasilajgcym
w przypadku utrzymujgcego sie zwarcia. Taka sytuacja wystgpi, gdy nie pojawi sie impuls wytgczajgcy
ze stopnia tol lub gdy zawiedzie wytgcznik.

Stopien to2 jest bezzwtocznie blokowany w przypadku pojawienia sie sygnatéw blokady generowanych
w zespotach CZAZ-NT w polach odptywowych. Opdznienie to2 powinno by¢ nastawione na czas dtuzszy
od czasu zadziatania zabezpieczenia ZS w polu tgcznika szyn.

Dziatanie zabezpieczenia ZS powoduje:

- wytaczenie wytgcznika w polu zasilajgcym, sygnat Waw(SP)
- blokade zataczenia wytgcznika, sygnat BLZ(SP)

Uktad wykonawczy ZS w polu tacznika szyn

Do zespotu CZAZ-NT w polu tgcznika szyn CR nalezy doprowadzi¢ m. in. sygnaty:

e Zataczenie ZS — sygnat wigczenia lub odstawienia systemu zabezpieczenia szyn,

e 7S-S | — szyna okrezna sygnatow blokady wysytanych z zespotdw CZAZ-NT w polach odptywowych
sekgcji I, natychmiast po stwierdzeniu przeptywu pradu zwarciowego w danym polu.

e 7ZS-S Il — szyna okrezna sygnatéw blokady wysytanych z zespotéw CZAZ-NT w polach odptywowych
sekcji ll, natychmiast po stwierdzeniu przeptywu pradu zwarciowego w danym polu.
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Zabezpieczenie nadpradowe (np. I>CR_P) dziata na wytgczenia wytacznika z czasem opdznienia
zadziatania to. Pobudzenie zabezpieczenia ZS nastepuje w wyniku aktywnego sygnatu I>CR_P. Sygnat
pobudzenia funkcji nadprgdowej I>CR_P jest przekazywany z uktadu zabezpieczen.

Dziatanie zabezpieczenia ZS powoduje:

- wytaczenie wytgcznika w polu tgcznika szyn, sygnat Waw(SP),
- blokade BLZ (z podtrzymaniem) zatgczenia wytgcznika, sygnat BLZ(SP).

Dziatanie zabezpieczenia jest bezzwtocznie blokowane przy pojawienia sie sygnatow blokady
generowanych w polach odptywowych:

-z szyny okreznej ZS-SI
-z szyny okreznej ZS-S Il

____________________________________________________________________________________

1 1
1
| ZS-CR i
; i
! I>CR_P !
] — 1
Zalaczenie ZS ) BLK(SP) [\ \ ) | H Waw (SP)
) | . 0 )
| |/ ‘ |
]
] 1
| | BLZ (SP)
Pobudzenie ZS-S1 | Z5-1 N ]I
a L |
I 1 _
I )
! ——c
Pobudzenie ZS-S2 |} 752 |
1 1 L[ ] zss|
! !
1 1 .
1
W(CR) OFF 1 WOFF N _|>_,| |**\ ] zZssi
) L~ : :
E I | : ZS-sekcja |
1
W(CR) ON I WON R o\
! | d ! ZS-sekcja ll
| 1
) H
| 1

Rys. 6.18. Schemat logiczny zabezpieczenia szyn w polu tgcznika szyn CR

Zabezpieczenie ZS w polu tacznika nie powinno dziataé¢ przy otwartym wytgczniku. Dlatego blokade
dziatania zabezpieczenia powoduje réwniez informacja W(CR) OFF o wytgczonym wytgczniku w polu.
Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego I>CR_P, przy braku aktywnych blokad, powoduje
natychmiastowe wystanie sygnatu blokujgcego dziatanie zabezpieczenia ZS w polu zasilajgcym.
Wyprowadzona na przekaznik informacja o stanie W(CR) ON wytacznika w polu tacznika szyn, zostanie
wykorzystana do potgczenia szyn okreznych przy zatgczonym wytgczniku.

Uktad wspotpracy ZS w polach odptywowych

Zadaniem uktadu wspétpracy w polu odptywowym jest przekazanie bezzwtocznej informacji na szyne
okrezng ZS, ze w danym polu pojawit sie prad zwarciowy.

Woystanie impulsu na szyne okrezng ZS-S nastepuje, jezeli jednoczes$nie zostang spetnione warunki:

- pobudzenie zabezpieczenia I>1 lub I>2 (aktywne sygnaty I>1_P, I>2_P),
- aktywny sygnat W(LI) ON, czyli informacja o zatgczonym wytgczniku w polu LI.
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Zs-S
Zalaczenie ZS i I>1_P ZS-sekcja |
! 1>2_P ' — N | !
| _/ [::I '—')—-@
W(L I) ON . W ON N 758
! v :
Rys. 6.19. Schemat logiczny zabezpieczenia szyn w polu odptywowym sekgji |
Tabela nastaw
Nastawienie Opis Zakres nastawczy Wartos¢ domysina
Automatyka zatgczona | Aktywnosc automatyki ZS TAK / NIE TAK
Zasilajgce
Rodzaj pola Odptywowe - Zasilajgce
tacznika szyn
to Czas zadziatania (0,00 +100,00)s co 0,01s 0,00s
tol C_zas opdznienia Zfidmafama (0,00 = 0,50)s co 0,01s 0,08s
pierwszego stopnia ZS
to2 Czas'opoznlenlz'a zadziatania (0,00 = 0,50)s co 0,01s 0,16 s
drugiego stopnia ZS
Pobudzenie ZS od
whasnej sekcji Z5- Modut ....... Kanat .....
Pobudzenie ZS od
tacznika szyn ZS-CR Modut ....... Kanat .....
Pobudzenie ZS od
sekgji | - 75-51 Modut ....... Kanat .....
Pobudzenie ZS od
sekji Il - 75-52 Modut ....... Kanat .....
Pobudzenie ZS od
zabezpieczenia I>1_P Zabezp ...... Stopien ....
pola odptywowego
Pobudzenie ZS od
zabezpieczenia I>2_D Zabezp ...... Stopien ....
pola odptywowego
Pobudzenie ZS od
zabezpieczenia I>CR_P Zabezp ...... Stopien ....
pola tgcznika szyn
Pobudzenie ZS od
zabezpieczenia I>PZ_P Zabezp ...... Stopien ....
pola zasilajacego
BIok'ada z'achzenla po TAK / NIE TAK
zadziataniu
Sygnalizacja
Dziatanie v8 .J TAK / NIE TAK
Wytaczenie
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6.8. Automatyka kontroli synchronizmu (synchro-check)

Celem funkcji jest wystawianie sygnatu zezwolenia na zatgczenie wytgcznika po zbadaniu
odpowiednich ku temu warunkdw.

Mozliwe

stany:

e brak napiecia po stronie 1 i po stronie 2

e napiecie po stronie 1 i brak napiecia po stronie 2
e brak napiecia po stronie 1 i obecnos¢ napiecia po stronie 2

e obecnos¢ napiecia po obu stronach

Warunek zezwolenia na zataczenie z kontrolg synchronizmu:

START

Kontrola

< Umin }— napiecia

Tl\,h kontroli

tr|

Zezwolenie na zalaczenie

NU

Malksymalny czas cyklu synchranizacji +

Rys. 6.20. Uproszczony schemat logiczny uktadu kontroli synchronizmu.
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Tabela nastaw

Opis nastawy Oznaczenie | Mozliwe nastawy / | Krok Wartos¢
zakres nastawy nastawy | domysina
Automatyka zataczona TAK - NIE
NIE
Kontrola synchronizmu TAK - NIE
NIE
Uktad potaczen przektadnikow Tréjkat - Gwiazda
napieciowych strony 1 Gwiazda
Uktad potaczen przektadnikow Tréjkat - Gwiazda
napieciowych strony 2 Gwiazda
Synchronizacja napiec 3 fazy, U1/U12 3 fazy
U2.U23, U3/u31
Kontrola napie¢ Brak kontroli Brak kontroli
Brak str. 1 lub brak str. 2
Brak str. 1 i brakstr. 2
Jest str. 1ibrak str. 2
Brak str. 1ijest str. 2
Tylko jedna ze stron
Maksymalna réznica napiec 3% = 30% 1% 10%
dla U>Uref
Maksymalna réznica dla 3% = 30% 1% 10%
U<Uref
Maksymalna réznica
L. (0,05 +0,50) Hz 0,01 Hz | 0,10 Hz
czestotliwosci dla f>fref
Maksymalna réznica
L (0,05 +0,50) Hz 0,01 Hz | 0,10 Hz
czestotliwosci dla f<fref
Maksymalna réznica fazy Adasdop (5+50)° 1° 5°
Maksymalna wartos¢
uznawana za brak obecnosci Ulow 10% + 70% 1% 10%
napiecia na linii
Minimalna warto$¢ napiecia
uznawana za obecnos¢ Uhigh 70% + 110% 1% 70%
napiecia na linii
Maksymalny czas cyklu tr (0,1+300,0) s 0,1s 100's
synchronizacji
Czas trwania sygnatu tz (0,01+5,0)s 00ls |01s
zezwolenia na zatgczenie
Wspdtczynnik powrotu kp 0,80+ 0,99 0,01 0,98
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6.9. Automatyka wymuszania sktadowej czynnej — AWSC

Automatyka wymuszania sktadowej czynnej (AWSC) stosowana jest w sieciach w ktérych punkt
neutralny jest potgczony z ziemig za pomocg dtawika. Jej celem jest reagowanie na wzrost sktadowej
zerowej napiecia (U,) lub pradu (l,) powyzej kryterium rozruchowego przypisanej do automatyki
funkcji zabezpieczeniowej. Gdy pole jest zataczone, w momencie przekroczenia wartosci lor lub Uor,
oraz spetnieniu warunku braku blokady automatyki nastepuje pobudzenie AWSC. Po odmierzeniu
czasu opdznienia t, ktdrego celem jest odstrojenie sie od chwilowego pobudzenia automatyki,
wigczony zostaje tgcznik sterujgcy bocznikiem na czas impulsu te w celu wymuszenia sktadowej czynne;j.
Skutkiem czego nastepuje wzrost wartosci ziemnozwarciowych i potencjalne przekroczenie kryteriéw
rozruchowych funkcji dziatajgcych na wytgczenie wytgcznika. Jezeli warunki rozruchowe nie zostajg
spetnione to po skonczeniu odliczania czasu t. nastepuje rozwarcie tacznika. Jezeli ono nie nastgpi ze
wzgleddéw na awarie uktadu to po czasie maksymalnego wymuszania sktadowej czynnej temax Nastepuje
awaryjne wytaczenie wytgcznika przez uktad AWSC. Ukfad dziata jednokrotnie po kazdorazowym
spetnieniu warunkow pobudzenia automatyki.

AWSC_lo_P

wz —————— ﬁ .
. El‘ AWSCWr-2

ﬂ © AWSC_WYM_
\_t([ . SKL_CZYNN
AWSC_Z
) — AWSC_STP_Z
R w Q
— AWSC_P

“— AWSC_Uo_P

4% 7 AWSC_WY_O

AWSC_NS

Ro@ . \—/ ey

C_TRIP

. AWSC_BRAK_
- ) s Q" zZMIANY_STANU_
L WYISCIA

Schemat AWSC
Tabela nastaw
Opis nastawy Oznaczenie | Zakres nastawy Krok Wartos$¢ domysina
nastawy
Automatyka zataczona TAK / NIE - NIE

-148 - DTR CZAZ-NT_10.2024



CZAZ-NT Dokumentacja techniczno-ruchowa

Pobudzenie od lo> zab: ..... stopien: ..... | -

Pobudzenie od Uo> zab: ..... stopien: ..... | -

Potwierdzenie otwarcia modut: ..... kanat: ..... -

tacznika

Potwierdzenie modut: ..... kanat: ..... -

zamkniecia fgcznika

Czas opdznienia 0,00 .... 60,00 s 0,01s 0,00 s
wymuszenia sktf. czynnej

Czas trwania cyklu 0,00 .... 60,00 s 0,01s 0,00 s
wymuszenia sktf. czynnej

Maksymalny czas 0,00 .... 60,00 s 0,01s 0,00 s

trwania cyklu
wymuszenia sktf. czynnej

Maksymalny czas 0,00 .... 60,00 s 0,01s 0,00 s
trwania stanu
przejsciowego tgcznika

Odstawienie automatyki modut: ..... kanat: ..... -
z wejscia

7. Sterownik programowalny (SP)

Sterownik polowy CZAZ-NT oprdocz zestawu dedykowanych uktadéw logicznych pozwala na
projektowanie wtasnych logik za pomocg wbudowanego sterownika programowalnego. Mozliwe jest
zatem uzupetnienie dziatania logiki urzadzenia zaimplementowanej fabrycznie o wtasne
specjalizowane funkcje logiczne oraz modyfikacje dziatania urzadzenia wg potrzeb.

W szczegdlnosci sterownik programowalny pozwala na:

e przypisywanie wejs¢ dwustanowych do funkcji logicznych w urzadzeniu

e przypisywanie dowolnego sygnatu do wejs¢ blokujgcych funkcje zabezpieczeniowe
e przypisywanie dowolnego sygnatu do programowalnych wyjsé przekaznikowych

e przypisywanie dowolnego sygnatu do wskaznika diodowego na panelu operatora

e przypisywanie funkcji przyciskow funkcyjnych na panelu operatora

e przypisywania dowolnego sygnatu do wyzwalania rejestratora zaktocen

¢ wykonywania wtasnych zaawansowanych uktadéw sterowania

Do zbudowania wfasnych uktadéw logicznych mozliwe jest =z wykorzystaniem podstawowych
elementéw logiki dwustanowej takich jak:

. bramka AND

e bramka OR

e bramka NOT

e bramka XOR

. logiczne ,,0”

. logiczne ,,1”

e przerzutnik SR, RS

e detekcja zbocza narastajgcego, opadajgcego
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e liczniki zliczajace w gére, w dét, w gore i w dét
Dostepne sa operatory arytmetyczne:

¢ dodawanie

e odejmowanie

U mnozenie

. dzielenie

. reszta z dzielenia

Dostepne sg operatory poréwnania

e wieksze

e wieksze lub rowne
*  roéwne

*  rdine

*  mniejsze lub réwne
U mniejsze

Dostepne sa elementy czasowe

e opodinienie zbocza narastajgcego sygnatu (TON)
e opdinienie zbocza opadajacego sygnatu (TOFF)
¢ formowanie impulsu po zboczu narastajgcym sygnatu (TP)

Zrédtami sygnatéw binarnych moga byé wejscia fizyczne dwustanowe lub analogowe, stany
zabezpieczen, stany automatyk, stany funkcji pomocniczych, stany wypracowane przez sterownik
specjalizowany, przyciski umieszczone na panelu operatora czy wartosci licznikdw nieulotnych.
Wymienione Zrddta sygnatu mogg zostaé¢ wykorzystane wytgcznie jako dane do odczytu. Wszystkie
sygnaty binarne, ktore mogg stanowi¢ wejscia sterownika programowalnego zebrane zostaty jako
przestrzen wejs¢ oznaczonej literg |. Przestrzen wejs¢ przedstawiona zostata w zatgczniku E.

Sygnaty logiczne stworzone w sterowniku programowalnym mozna przypisa¢ do wyjs¢ fizycznych
dwustanowych, wielokolorowych diod swiecgcych umieszczonych na panelu sterowania lub sygnatéw
wewnetrznych. Funkcje logiczne wykonywane przez sterownik programowalny mogg wptywacé na
dziatanie zabezpieczen (blokady), automatyk (pobudzenia i blokady), mogg rozszerzaé¢ warunki
dziatania sterownika specjalizowanego oraz pobudzac rejestratory. Wymienione elementy ktére moga
by¢ wyjsciami sterownika programowanego fizycznymi lub logicznymi mogg by¢ zaréwno zapisywane
jak i odczytywane. Wszystkie sygnaty binarne, ktére mogg stanowi¢ wyjscia sterownika
programowalnego zebrane zostaty jako przestrzen wyjsé oznaczonej literg Q. Przestrzen wyjsé
przedstawiona zostata w zatgczniku E.

Dostepne sg rowniez tzw. sygnaty posrednie stanowigce przestrzen pamieci, ktéra moze
przechowywac¢ wyniki czgstkowe, sygnaty pomocnicze, wezty logiczne, itp. Przestrzen sygnatow
posrednich moze by¢ zaréwno odczytywana jak i zapisywana. Przestrzernn sygnatéw posrednich
(markerdw) oznaczona zostata literg M i przedstawiona w zatgczniku E.
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7.1. Elementy logiki programowalne;j

ELEMENTY LOGICZNE

Schematy logiczne w sterowniku programowalnym sktadajg sie z podstawowych elementéw logicznych:
bufor, AND, OR, XOR oraz negacji. Opis znajduje sie w zatgczniku C niniejszej DTR.

ELEMENTY CZASOWE

W sktad logiki programowalnej moze wchodzi¢ do 60 elementdw czasowych, ktérym nalezy nadaé jeden
z podanych trybdw pracy, podaé wartos¢ odmierzanego czasu oraz wybra¢ mnoznik czasu.

Opodznienie zbocza narastajgcego (TON).

IN Q
— TON |—

to t1 2 t3 t4 t5

t5

t1
+tnast +tnast

Opdzniony odpad (TOF).

—{ TOFF |—

t0 t1 2 34 t5
t0 t1 t2
+tnast
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Impuls po zboczu narastajagcym (TP).

IN Q
TP

t0 t1 t2 t3 t4 t5

a _. a9
t0 t0 2 t2 t4 t4
+tnast +tnast +tnast

OPERACJE NA WARTOSCIACH LICZBOWYCH

W urzadzeniu dostepne sg instrukcje pordwnania (komparatory), ktére pozwalajg na poréwnanie
dowolnych danych w formie bajtu (8-bit), stowa (16-bit) lub podwdjnego stowa (32-bit). Kazdy
komparator generuje sygnat logiczny przyjmujgcy stan wysoki gdy osiggniety zostanie warunek z
porownania. Dostepne sg nastepujace instrukcje poréwnania: wieksze, wieksze lub réwne, réwne,
rézne, mniejsze lub réwne, mniejsze.

LICZNIKI
Licznik w gore (CTU). Licznik w dét (CTD). Licznik géra / dét (CTUD).
CTU
CcuU QuU
CD QD
CTU CTD
cuU Q CD Q R CV__
R R LD
PV CV PV CV PV

7.2. Programowanie PLC

Program obstugi SMiS-3 zapewnia petng obstuge sterownika programowalnego w zakresie tworzenia,
modyfikacji wgrywania i kasowania programu PLC. Dostepne sg dwa sposoby programowania tekstowy
i graficzny. Do metody tekstowej nalezy lista instrukcji (IL), natomiast do metody graficznej nalezy
drabinka (LADDER). Wspomniane jezyki sg zgodne z normg IEC 61131-3 opisujgcy jezyki
programowania sterownikéw programowalnych. Ze wzgledu na obszernosé opisu stanowi on na dwa
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zataczniki: zatacznik F — opis programowania PLC za pomoca listy instrukcji, zatagcznik G — opis
programowania PLC za pomocg drabinki.

8. Sygnalizacja wewnetrzna
8.1.Sygnalizacja optyczna na diodach LED

Na panelu operatora znajdujg sie dedykowane diody oraz trdjkolorowe diody sygnalizacyjne (LED),
sterowane wbudowanym sterownikiem PLC wedtug dowolnie przygotowanego programu. Tworzenie
programu PLC oraz jego wgrywanie do CZAZ-NT mozliwe jest przy pomocy programu obstugi SMIS-3.
Opis sygnalizacji przedstawiono w p.11.

8.2.Sygnalizacja na wyswietlaczu

Na wyswietlaczu panelu operatora pojawiajg sie komunikaty przekazujgce informacje o wazniejszych
stanach pracy:

e zespotu, tzw. sygnalizacja systemowa,
¢ chronionego pola, tzw. sygnalizacja WWZ.

Sygnalizacja systemowa informuje uzytkownika miedzy innymi o wystepujgcych zaktdceniach
w komunikacji wewnetrznej zespotu, braku pliku konfiguracyjnego czy btedach przy zapisie nastaw.
Zespot CZAZ-NT umozliwia czytelng prezentacje stanu pracy pola na wyswietlaczu graficznym:

e synoptyka pola, czyli potozenie tacznikow,
e wybrane pomiary bezposrednio w oknie podstawowym synoptyki,

Sygnalizacja WW?Z, to komunikaty wyjasniajgce przyczyne pobudzenia zbiorczej sygnalizacji WWZ na
diodzie LED, w tym:

e zadziatanie zabezpieczen,

e zadziatanie uktadéw automatyki poawaryjnej,

e zewnetrzne blokady zatgczenia wytacznika,

¢ niezgodnos¢ potozenia stykow tacznikéw w polu,

e brak ciggtosci w obwodach sterowania awaryjnego wytgcznikiem,
e wytaczenie awaryjne lub operacyjne wytgcznika.

Komunikaty WWZ na wyswietlaczu sg z podtrzymaniem lub zanikajg samoczynnie po ustaniu przyczyny
pobudzenia.

8.3.Kasowanie sygnalizacji wewnetrznej

Zbiorcza sygnalizacja WWZ zrealizowana jest z podtrzymaniem i odwzorowana za pomoca diody LED.
Sygnalizacja WWZ kasowana jest przyciskiem ,,C TRIP” na panelu operatora, mozliwe jest réwniez
uzycie do tego celu skonfigurowanego odpowiednio dowolnego wejscia dwustanowego lub sygnatem
wypracowanym przez sterownik programowalny. Kasowanie sygnalizacji WWZ jest nieskuteczne w
przypadku trwania przyczyny pobudzenia.
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Kasowanie sygnalizacji jest rejestrowane w rejestratorze zdarzen zapisem C TRIP, z jednoczesnym
zapisem C TRIP(SP), jezeli sygnat kasowania zostat skierowany z bloku sterownika programowalnego.

W rejestratorze zdarzen moze sie rowniez pojawi¢ zapis C TRIP_P, ktory oznacza probe kasowania
sygnalizacji WWZ. Zapis ten jest uzyteczny w przypadku btednej konfiguracji w sterowniku
programowalnym i skierowania sygnatu C TRIP(SP) na przyktad na sterowanie awaryjne.

Sygnalizacja WWZ z podtrzymaniem jest rowniez kasowana gdy nastepuje:
* zafgczenie zdalne wytacznika (tgczem USB/RS485),
e zalgczenie operacyjne wytgcznika Zop z wejscia zewnetrznego
e zafaczenie wyfacznika z panelu obstugi.

Skasowanie sygnalizacji WWZ z podtrzymaniem nie nastepuje, gdy zataczenie wytgcznika odbywa sie
poprzez:

e zalgczenie remontowe (przy uzyciu sygnatu Zr(SP) skierowanego z bloku sterownika
programowalnego).

e zatgczenie z automatyki SZR (przy uzyciu sygnatu Z_SZR(SP) skierowanego z bloku sterownika
programowalnego).

e zalgczenie operacyjne (przy uzyciu sygnatu Zop(SP) skierowanego z bloku sterownika
programowalnego).

8.4.Kasowanie blokady zataczenia wytacznika

Wiekszo$¢ zabezpieczen posiada nastawialng funkcje blokady BLZ zatgczenia wytgcznika, ktora jest
aktywna po zadziataniu danego zabezpieczenia. Blokada dziata z podtrzymaniem lub zanika
samoczynnie po ustgpieniu przyczyny pobudzenia.

Blokady nadazne przewidziano przy wykorzystaniu sygnatu BLZ(SP) w sterowniku programowalnym
oraz dla zabezpieczenn zewnetrznych, jezeli zostang pobudzone przy wytgczonym wytgczniku.
Wykorzystanie sygnatu BLZn(SP) w sterowniku programowalnym powoduje blokade nadaing,
niezaleznie od stanu wytacznika.

Sterowanie awaryjne w wyniku dziatania pozostatych zabezpieczern powoduje blokade zatgczenia
wytacznika dziatajgcy z podtrzymaniem.

Blokada z podtrzymaniem jest kasowana przyciskiem C BLK na panelu operatora, mozliwe jest rdwniez
uzycie do tego celu skonfigurowanego odpowiednio dowolnego wejscia dwustanowego lub sygnatem
wypracowanym przez sterownik programowalny. Kasowanie podtrzymania jest nieskuteczne w
przypadku trwania przyczyny pobudzenia blokady.

Kasowanie blokady jest rejestrowane w rejestratorze zdarzen.
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9. Komunikacja

W sterowniku CZAZ-NT wymiana informacji pomiedzy uzytkownikiem a urzgdzeniem odbywa sie
poprzez:

e Panel operatora

¢ Interfejs PC

¢ Interfejs komunikacyjny

Poprzez panel operatora mozliwe jest m. in. :

e podglad aktualnego stanu pola

e podglad mierzonych wielkosci

e przeglad rejestratorow

e  przeglad i edycja nastaw zabezpieczenia

e podglad stanéw logicznych wewnetrznych

e podglad stanu wejs¢é i wyjs¢ dwustanowych

e odstawienie zespotu, ustawienie zespotu do trybu testowego

Do obstugi lokalnej urzadzenie wyposazono w porty USC-A i USB-B, stanowigce interfejs do wspotpracy
z komputerem PC. Port USB-A umozliwia podtgczenie pamieci zewnetrznej typu FLASH.

Podtgczenie zewnetrznej pamieci pozwala na:

e zapisanie petnej konfiguracji i nastaw zespotu do pamieci zewnetrznej

e wystanie petnej konfiguracji i nastaw do zespotu z pamieci zewnetrznej

e weryfikacja zgodnosci petnej konfiguracji i nastaw zespotu z kopig w pamieci zewnetrznej

Port USB-B stuzy do komunikacji urzadzenia z komputerem PC. Mozliwa jest petna obstuga urzadzenia
w tym przeprowadzanie testéw funkcjonalnych. Do obstugi urzadzenia przez komputer PC niezbedne
jest zainstalowanie na komputerze oprogramowania narzedziowego SMiS-3.

Do komunikacji z systemem nadrzednym sterownik CZAZ-NT wyposazono standardowo w cztery
porty komunikacyjne RS 485 i w dwa porty ethernetowe.

Interfejsy te umozliwiajg komunikacje urzadzenia z systemem nadrzednym. Urzadzenia moga
przesyta¢ do systemu nadrzednego informacje o pomiarach, alarmach, nastawach, zdarzeniach,
przebiegach zaktdcen itp.

Interfejsy nalezy odpowiednio skonfigurowaé, uaktywniajac kolejne ekrany przedstawione ponizej.
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Rys. 9.1. Kolejne ekrany dotyczace konfigurac

Predkos¢ transmisji

Diugoéé danych

Parzystos¢

Liczba znakéw stop

Protokot

Adres urzadzania

Timeout

Tylko do odczytu

Komunikacja
RS485 port
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Pobieranie adresu IP z DHCP
Adres |P:

Maska podsieci

Brama domyéina
Adres MAC:
Odpowiadanie na PING
Adres urzadzenia:
Identyfikator VLAN:
Modbus TCP/IP

Port Modbus TCP/IP:
IEC103

Port IEC103:

- 156 -

Komunikacja
Ethernet

[ ] IEC104

Port IEC104:
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TFTP

Port TFTP:
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10. Montaz i uruchomienie Prawidtowa i bezpieczna eksploatacja sterownika CZAZ-NT zalezy

od wiasciwego transportu, przechowywania, @ montazu
i zastosowania zgodnie z uwagami zawartymi w tej DTR. Muszg by¢
przestrzegane ogdlne przepisy montazu i bezpieczerstwa
obowigzujgce dla prac przy urzgdzeniach wysokiego napiecia.

Nie przestrzeganie tych przepiséw moie spowodowac $mierg,

obrazenia oséb lub powazne uszkodzenia mienia.
A NIEBEZPIECZENSTWO CZAZ-NT powinien by¢ podtaczony do chronionej instalacji zgodnie
ze schematem potgczen zewnetrznych instalowanego urzadzenia.

Instalowanie urzadzen dopuszcza sie w warunkach okreslonych w uwagach producenta. Urzadzenia
standardowo powinny by¢ instalowane zatablicowo. Mozliwy jest montaz natablicowy po

zastosowaniu adaptera. Wymiary zewnetrzne i sposdb montazu urzgdzenia przedstawiono na
rysunku A.1i A.2 w zatgczniku A. Do urzgdzenia dofgczone sg wszystkie akcesoria obudowy zwigzane

ze sposobem montazu.
Z tym urzadzeniem moze pracowac tylko wykwalifikowany
personel. Sg to osoby zaznajomione z montazem, instalowaniem,
uruchamianiem i dziataniem sterownika CZAZ-NT i systemu
elektroenergetycznego, z ktdrym jest on potaczony; uprawnione

do przeprowadzania czynnosci tgczeniowych zgodnie z przepisami,
A UWAGA zaznajomione z przepisami BHP i przeszkolone w zakresie

udzielania pierwszej pomocy.

Sterownik polowy dedykowany dla sieci SN, typu CZAZ-NT,
A UWAGA powinien by¢ podtaczony do chronionej instalacji zgodnie ze

schematem potaczen zewnetrznych instalowanego urzadzenia.

Warunkiem przytgczenia urzadzenia do sieci elektroenergetycznej
A NIEBEZPIECZENSTWO jest sprawdzenie czy parametry instalowanego urzadzenia s3

zgodne z parametrami eksploatacyjnymi instalacji.

Do zacisku $ruby na bocznej sciance obudowy nalezy przytgczy¢ przewdd PE. Zaleca sie, aby potaczenie
wykonaé przewodem miedzianym LgYc- 750*- 2,5mm? o dtugosci nie wiekszej niz 3m. Uziemienie
urzadzenia jest warunkiem prawidtowej i bezpiecznej dla obstugi pracy sterownika typu CZAZ NT.

Uruchomienie sterownika CZAZ-NT , po zainstalowaniu, mozna przeprowadzi¢ m. in. w nastepujgcy
sposob:
- zataczyé napiecia pomocnicze (Up1-230 V AC, Up2 = 220 V DC),
- sprawdzi¢ stan diody LED ,,OK” i stan styku AL-NC sygnalizujgcych sprawnos$é urzadzenia,
- korzystajgc z trybow testowych przeprowadzi¢ sprawdzenie funkcjonowania wejsé i wyjs¢
dwustanowych
- wprowadzi¢ odpowiedni zestaw nastaw zabezpieczenia,
- wymusic¢ wielkosci w obwodach wejsciowych, spowodowacé zadziatanie i sprawdzi¢ pozostate
wtasciwosci funkcjonalne instalowanego urzadzenia.

Po uruchomieniu i sprawdzeniu wtasciwosci funkcjonalnych urzadzenie mozina przekazaé do
eksploatacji.
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11. Obstuga urzadzenia poprzez panel operatora

Panel operatora wymaga potgczenia uziemiajgcego wykonanego
przewodem o $rednicy co najmniej 1,5 mm?2. Kabel komunikacyjny
nie moze dotykac czesci pod napieciem niebezpiecznym dla zycia i nie

A UWAGA moze by¢ prowadzony w poblizu przewoddéw roboczych.
W przewodzie mogg indukowad sie zaktdcenia elektromagnetyczne.

W urzadzeniu wystepuje 5 poziomoéw dostepu o réznych zakresach uprawnien. Kazdy z poziomdw
dostepu inny niz ,Podglad” chroniony jest hastem. Uzytkownik zostaje automatycznie przekierowany
do ekranu logowania gdy dalsza akcja wymaga przetaczenia sie na wyiszy poziom dostepu.
Przyktadowo:

Poziom ,Podglad”

Standardowy poziom dostepu do obstugi urzadzenia podczas normalnej pracy. Nie wymagane
jest podanie hasta. Domyslnie dostepny jedynie przeglad podstawowych ekranow —
(synoptyka, pomiary, nastawy, komunikaty o zadziataniach itp.), bez mozliwosci edyc;ji,
konfigurowania, sterowania.

Poziom ,,Sterowanie”

Poziom przewidziany dla grupy uzytkownikdéw urzadzenia moggcych wykonywaé operacje
facznikami. Poziom chroniony nastawianym hastem indywidualnym dla kazdego z
uzytkownikéw. Mozliwos¢ przypisania nazwy uzytkownika np. ,elektryk ruchowy”, itp.
Fabrycznie utworzono konto , Operator” z hastem 1111

Poziom ,Edycja”

Poziom przewidziany dla grupy uzytkownikéw urzadzenia mogacych dokonywaé zmian w
konfiguracji urzadzenia lub nastaw zabezpieczen i automatyk. Uzytkownik posiadajgcy ten
poziom dostepu moze réwniez wykonywaé operacje tgcznikami tak jak dla poziomu dostepu
»Sterowanie” Poziom chroniony nastawianym hastem indywidualnym dla kazdego z
uzytkownikéw. Mozliwos¢ przypisania nazwy uzytkownika np. ,pomiarowiec”, itp.
Fabrycznie utworzono konto , Edytor” z hastem 2222

Poziom ,, Administrator”

Poziom przewidziany dla grupy uzytkownikdw urzgdzenia mogacych dodawaé innych
uzytkownikéw i nadawaé im odpowiednie poziomy dostepu. Uzytkownik posiadajacy ten
poziom dostepu moze réwniez wykonywac operacje tgcznikami oraz zmienia¢ konfiguracje i
nastawy tak jak dla poziomu dostepu ,Edycja” Poziom chroniony nastawianym hastem
indywidualnym dla kazdego z uzytkownikdw. Mozliwos¢ przypisania nazwy uzytkownika np.
»kierownik”, itp.

Fabrycznie utworzono konto ,,Administrator” z hastem 3333

Poziom ,,Producent”

Peten dostep do sterowania, konfiguracji i kalibracji urzgdzenia. Dostep chroniony hastem.
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Poziom dostgpu

Podglad

Sterowanie

Edycia

Administrator

Producent

11.1. Opis ptyty czotowej

Operator

Edytor

Administrator

Puste konto

Puste konto

Puste konto

Puste konto

Puste konto

Puste konto

Puste konto

Puste konto

Puste konto

Dokumentacja techniczno-ruchowa

Ust.pozioméw dost.

Edynj

Rys. 11.1. Ekrany dotyczgce ustawienia poziomu dostepu.

Poziom dostepu
Nazwa uzytkownika: Zmien

Poziom dostepu

Nowe haslo:

Powtérz hasto:

Wprowad#

Utworz / aktualizuj konto Usun konto

Panel operatora CZAZ-NT wyposazono w elementy przedstawione na rysunku 11.2. Ich funkcje zostaty

opisane w dalszej czesci DTR.
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Rys. 11.2. Panel operatora zespotu CZAZ-NT

Diody dedykowane: PWR, OK, TRIP, RUN

e Dioda PWR - Sygnalizuje obecnos¢ napiecia pomocniczego w zespole CZAZ.

o Swieci Swiattem ciggtym zielonym gdy do urzadzenia doprowadzone jest napiecie i wszystkie
napiecia na wyjsciach zasilaczy majg prawidtowa wartos¢

o nie $wieci w ogéle gdy do urzadzenia nie jest doprowadzone napiecie

o  miga z czestotliwoscig 2 Hz Swiattem czerwonym gdy ktérekolwiek z napieé na wyjsciu
ktoregokolwiek zasilacza w urzadzeniu przyjmuje wartos¢ spoza zakresu wartosci prawidtowej

o  miga z czestotliwos$cig 2 Hz $wiattem zielonym przez czas nastawialny (domysinie 1 min po
podaniu napiecia zasilajgcego — co sygnalizuje, ze wystgpit w ostatnim czasie zanik napiecia
pomocniczego na rozdzielni.

e Dioda OK - Sygnalizuje poprawng prace zespotu CZAZ.
o Swieci Swiattem zielonym ciggtym, kiedy urzadzenie jest w petni sprawne i jest w stanie ON.
o Swieci Swiattem czerownym ciggtym, gdy urzadzenie jest w stanie OFF
o Swieci Swiattem zéttym ciggtym, gdy urzadzenie jest w trybie TEST_R
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o Swieci $wiattem biatym ciggtym, gdy urzadzenie jest w trybie TEST_WE lub TEST_WY

o Swieci $wiattem rézowym cigglym, gdy nastgpi btad lub utrata komunikacji miedzy panelem
operatora a jednostka gtéwng

o miga z czestotliwosciag 2 Hz $wiattem czerwonym gdy system autodiagnostyki wykryje btad.

e  Dioda TRIP - Sygnalizuje o zadziataniu zabezpieczenia:

o Swieci $wiattem czerwonym ciggtym gdy urzadzenie wystawito sygnat na wytgczenie
wyfacznika - $wieci do skasowania przyciskiem "C TRIP" przy czym skasowanie jest mozliwe po
ustaniu przyczyny awaryjnego wytaczenia

o miga z czestotliwoscig 2 Hz Swiattem czerwonym gdy ktdrakolwiek z wartosci rozruchowej jest
przekroczona lecz nie zostat osiggniety czas do wytgczenia wytacznika - miga do skasowania
przyciskiem "C TRIP" przy czym skasowanie jest mozliwe po ustaniu przyczyny pobudzenia

o Swieci Swiattem z6ttym ciggtym gdy spetnione zostaty warunki ktéregokolwiek z zabezpieczen,
ktore nie jest ustawione na wytgcz a jedynie na sygnalizacje

o miga z czestotliwoscig 2 Hz $wiattem zéttym gdy ktdérakolwiek wartos¢ rozruchowa z
zabezpieczen nie ustawionych na wytgcz jest przekroczona

o tryb kasowania diody jest nastawialny

¢ Dioda RUN - Informuje o pracy obiektu zasilanego. Nastawialne kryterium detekc;ji pracy:
zamkniety wytgcznik w pozycji praca (zaleznie od konfiguracji pola)

zamkniety wytgcznik w pozycji praca i obecnos$é napiecia na szynach

pragdowe (1>0,1 In)

Kiedy urzadzenie pracuje dioda Swieci Swiattem zielonym ciggtym.

Dioda miga z czestotliwoscia 2 Hz kiedy aktywna jest blokada zataczenia - blokada zatgczenia
kasowana przyciskiem C BLK - o ile ustgpita przyczyna powodujaca blokade

O O O O O

Zestaw dowolnie programowanych diod RGB

Dziatanie diod mozna ustawi¢ poprzez odpowiednie przypisanie sygnatu w sterowniku
programowalnym. Kazda dioda moze przyjmowac jeden z siedmiu koloréw: czerwony, zielony,
niebieski, z6tty, rézowy, turkusowy, biaty. Dodatkowo diody mogg pracowa¢ w dwédch trybach:
Swiecenia ciggtego lub migowego o czestotliwosci migania 2Hz.

Zestaw 5 programowalnych przyciskow funkcyjnych F1 - F5

Dziatanie przyciskéw moze by¢ w dowolny sposdb skonfigurowane poprzez przypisanie realizowanej
funkcji w menu panelu operatora.

Przyciski mogg by¢ wykorzystane jako przyciski skrétu do wybranych ekrandw skonfigurowanych w
menu wyswietlacza. W takim przypadku diody przy przyciskach sygnalizujg wyswietlanie ekranu do
ktorego skrotem jest dany przycisk.

Ponadto przyciski mogg by¢ Zréddtem sygnatu do odpowiedniej czesci logiki w sterowniku
programowalnym. Funkcja taka jest mozliwa po skonfigurowaniu danego przycisku jako ,STEROWNIK
PROGRAMOWALNY”. Przyktadowe zastosowanie przycisku to np. sterowanie ktérymkolwiek z
tacznikédw w polu innym niz wytacznik. Diody znajdujace sie przy przyciskach w tym przypadku stajg sie
zalezne od sterownika programowalnego i mogg by¢ dowolnie sterowane (np. sygnalizacja pobudzenia
zabezpieczenia).
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funkcyjnych
Komunikacja

Funkcja cisku
Ustawienia trybu testowego 48 P2 F1

Programowanie przyciskow funkcjonalnych
Funkgja pzycisku F2

System

Aktualny poziom dostepu
Funkcja pzycisku F3

Ustawienia poziomow dostepu

Wyswietlacz Funkcja pzycisku F4

Data | czas

Funkeja pzycisku FS

Rys. 11.3. Przyktadowe ekrany dotyczace programowania przyciskdw funkcyjnych w CZAZ-NT
Zestaw przyciskéw dedykowanych do sterowania polem: ZAtACZ, WYLACZ, L/R
e Przycisk ,ZAtACZ"

Przycisk stuzy do wystawienia sygnatu na zataczenie wytgcznika poprzez sterownik polowy CZAZ.
Domyslnie zatgczenie jest blokowane wpisaniem hasta. Jesli zatagczenie wytgcznika jest blokowane
hastem, po nacisnieciu przycisku na ekranie pojawi sie pytanie o hasto i klawiatura numeryczna
pozwalajgca jego wpisanie. Domysiny czas na wpisanie hasta to 1 minuta. Po jego wpisaniu zespoét
wygeneruje impuls na wyjsciu zatgczajgcym.

Petna logika zatgczenia wytacznika przedstawiona jest w punkcie ,2.4.4 Sterowanie na zatacz
wytacznika”.

. Przycisk ,, WYLACZ”

Przycisk stuzy do wystawienia sygnatu na wytaczenie wytgcznika poprzez sterownik polowy CZAZ.
Mozliwe jest ustawienie czy urzadzenie ma zapytac o hasto po naci$nieciu. DomysIna nastawa to brak
pytania o hasto.

*  Przycisk wyboru sterowania zdalnego/lokalnego: L/R

Przycisk stuzy do wyboru pomiedzy trybami sterowania zdalnego lub lokalnego. Mozliwy jest wybor
pomiedzy standardowym dziataniem w trybie sterowania zdalnego lub lokalnego lub bez narzuconego
standardowego trybu dziatania.

W trybie domysinej pracy przy sterowaniu zdalnym (nastawa domyslna) przycisk pozwala na
przetgczenie na tryb lokalny i pozostaje w tym trybie domyslnie przez 5 min po czym przechodzi do
trybu sterowania zdalnego.

W trybie domyslnej pracy przy sterowaniu lokalnym przycisk pozwala na przetaczenie na tryb zdalny
i pozostaje w tym trybie domyslnie przez 5 min po czym przechodzi do trybu sterowania zdalnego.

Przy pracy bez wyboru standardowego trybu dziatania urzgdzenie pracuje tak dtugo w trybie zdalnym
lub lokalnym az uzytkownik nie przetgczy na inny tryb.
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Domyslnie, kazdorazowe przetgczenie z jednego trybu sterowania na inny jest blokowane hastem. Po
nacisnieciu przycisku na ekranie pojawia sie pytanie o hasto oraz klawiatura numeryczna. Przetaczenie
nastgpi po poprawnym wpisaniu hasta.

Ponadto aktualny tryb pracy (zdalny/lokalny) sygnalizowany jest diodg $wiecgcg obok przycisku L/R
odpowiednio dla LiR.

Przyciski kasowania sygnalizacji zadziatania — C TRIP oraz blokady zatgczenia C BLK

Przycisk C TRIP (Cancel TRIP) stuzy do kasowania sygnalizacji zadziatania zabezpieczen. Skasowanie jest
mozliwe po ustaniu przyczyny pobudzenia sygnalizacji.

Ponadto przycisk C TRIP moze by¢ przypisany do kasowania sygnalizacji dowolnej diody
programowalnej. Odpowiednia logika jest realizowana w sterowniku programowalnym.

Przycisk C BLK stuzy do kasowania blokady zataczenia, ktdra zostata aktywowana w nastepstwie
dziatania zabezpieczen. Przycisk pozwala skasowac blokade o ile nie jest to blokada przemijajgca
wynikajgca z algorytmu zabezpieczeniowego np. modelu cieplnego badZ przekroczenia dozwolonej
liczby rozruchdw. Wdéwczas zaktada sie, ze blokada zatgczenia musi trwa¢ do momentu wychtodzenia
sie zabezpieczanego obiektu.

Gniazda USB-A i USB-B

Gniazdo USB-A pozwala na podtaczenie do zespotu zewnetrznej pamieci typu flash. Podtgczenie
zewnetrznej pamieci pozwala na:

e  zapisanie petnej konfiguracji i nastaw zespotu do pamieci zewnetrznej

¢ wystanie petnej konfiguracji i nastaw do zespotu z pamieci zewnetrznej

e weryfikacja zgodnosci petnej konfiguracji i nastaw zespotu z kopig w pamieci zewnetrznej
Sposdb obstugi pamieci zewnetrznej przez ekran opisano w rozdziale xx. Obstuga urzgdzenia przez
panel operatora.

Gniazdo USB-B stuzy do komunikacji urzadzenia z komputerem PC. Mozliwa jest petna obstuga
urzadzenia w tym przeprowadzanie testow funkcjonalnych. Do obstugi urzadzenia przez komputer PC
niezbedne jest zainstalowanie na komputerze oprogramowania SMiS-3. Opis obstugi zespotu przy
pomocy oprogramowania SMiS-3 znajduje sie w rozdziale 6.5.

11.2. Menu wyswietlacza

Na rysunku 11.4 przedstawiono Ekran Startowy wyswietlacza, pojawiajgcy sie po wigczeniu zasilania
urzadzenia. Po dotknieciu pojawia sie na wyswietlaczu ekran Menu Gtéwne z ikonami: JEZYK, OPCIE,
INFO, SCHEMAT, POMIARY, NASTAWY, DZIENNIK, PRZEGLAD | TESTY, TRYB PRACY, ALARMY,
POLECENIA, ZAKLtOCENIA. W dalszej czeéci DTR opisano poszczegdlne funkcjonalnoséci przypisane tym
ikonom.
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ZEQENERGETYHA

- Ef=

Rys. 11.4. Ekran Startowy i ekran Menu Gtéwne

11.2.1. Info

Po aktywacji ikony Info pojawia sie ekran jak na rys. 11.5. informujacy o producencie urzadzenia typu
CZAZ-NT. Poza danymi teleadresowymi dostepne sg kody QR pozwalajgce na fatwe i szybkie pobranie
dokumentacji urzgdzenia wprost ze strony internetowej producenta.

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0.
ul. Zielona 27

43-200 Pszczyna, POLAND
tel: +48 32 775 07 80

fax: +48 32 775 07 83
biuro@zeg-energetyka.pl
www.zeg-energetyka.pl

Karta katalogowa: Dokumentacja DTR:

Rys. 11.5. Ekran INFO
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11.2.2. Opcje

Po aktywacji ikony Opcje pojawia sie ekran, umozliwiajgcy ustawienia poszczegdlnych opcji urzadzenia.
Na rys. 11.6 przedstawiono ekran zwigzany z tg ikona.

< Wstecz

Komunikacja

Programowanie przyciskéw funkcjonalnych
System

Aktualny poziom dostepu

Ustawienia pozioméw dostepu
Wyswietlacz

Data i czas

Panel operatora

Rys. 11.6. Ekran OPCJE

Komunikacja — pozwalana konfiguracje interfejséw komunikacyjnych

Programowanie przyciskow funkcyjnych — pozwala na przypisanie funkcji jakie beda realizowane przez
przyciski funkcyjne F1-F5 oraz towarzyszace im diody LED

System — zawiera podmenu zawierajgcego: podglad zdarzen systemowych, test diod LED i
wyswietlacza LCD oraz obstuge funkcji zwigzanych z wykorzystaniem zewnetrznej pamieci USB
Aktualny poziom dostepu — pozwala na kontrole dostepu uzytkownikéw urzadzenia i weryfikacje ich
uprawnien

Ustawienia pozioméw dostepu — pozwala na zarzgdzanie kontami uzytkownikéw urzadzenia
Wyswietlacz — pozwala na zmiane podstawowych parametréw uzytkowych wyswietlacza LCD

Data i czas — pozwala na zmiane daty i czasu systemowego

Panel operatora — pozwala na funkcji uzytkowych panelu operatora

11.2.3. Schemat

Panel operatora umozliwia podglad schematu wybranego typu pola oraz prezentuje aktualne wartosci
wielkosci pomiarowych, aktualny stan tacznikdw i ostatnie wybrane zdarzenia. Zdefiniowane przez
producenta schematy pdl przedstawiono w zatgczniku C. Jezeli wymagane pole nie jest standardowo
dostepne w bibliotece to mozna uzgodnic z producentem wprowadzenie nowego pola.
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Pole nr. 13

100A
100A
100A

15.1kV
15.0kV
15.1kV

0.1A
0.1V

2018-03-17

2018-03-17

2018-03-17

2018-03-17

2018-03-17 : |
2018-03-17 UZ1_OFF

Rys. 11.8. Przyktadowy Ekran SCHEMAT
11.2.4. Pomiary

Zespot CZAZ-NT realizuje funkcje pomiaru wszystkich wielkosci doprowadzonych do urzadzenia a takze
zestawu typowych wielkosci elektrycznych wyliczanych na podstawie zmierzonych wartosci.

Po aktywacji ikony Pomiary pojawiajg sie ekrany jak na przyktadowym rysunku, dla wartosci
pierwotnych wielkosci mierzonych. Po aktywacji przycisku Zmiana wartosci ekrany wyswietlajg
wartosci wtérne albo wzgledne.

cz Pomiary
Prad fazy L1 101A
Prad fazy L2 100A
Prad fazy L3
Prad doziemny (mierzony)
Prad doziemny (liczony)
Skiadowa pradow

kolejnosci zgodnej

Skiadowa pradow
kolejnosci przeciwnej

Niesymetria pradéw

Prad dodatkowy

Kat fazowy pradu IL1

Kat fazowy pradu IL2

Kat fazowy pradu IL3

Wartosci pierwotne

Rys. 11.9. Przyktadowy Ekran przypisany ikonie POMIARY

11.2.5. Nastawy

Kazda funkcja zabezpieczeniowa, automatyki i sterowania dziata przy okreslonych parametrach
nastawczych. Wprowadzanie nastaw jest mozliwe poprzez ekrany zwigzane z dang funkcja.
Przyktadowe ekrany przedstawiono na rys. 11.10. Sposéb wprowadzania nastaw opisano w p. 11.5.
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Nastawy

Konfiguracja parametréw analogowych

Konfiguracja odwzorowania
i sterowania polem

Zestaw nastaw zabezpieczen 1
Zestaw nastaw zabezpieczen 2
Zestaw nastaw zabezpieczen 3
Zestaw nastaw zabezpieczen 4
Funkcje pomocnicze i automatyki
Nastawy licznikow

Nastawy rejestratora zakiocen
Nastawy analizatora jakosci

Wejscia dedykowane i banki nastaw

Profile zabezpieczen

Nastawy zabezp.
Podczestotliwosciowe
Nadczestotliwosciowe
Czestotliwosciowe przyrostowe Af/At
Zabezpieczenie U/f
0Od obnizonego poboru mocy
Zwrotnomocowe
0Od wspétczynnika mocy
Temp. / od wejs¢ analog. wolnozmien.
Technologiczne od wej$¢ dwustanowych
tukochronne
Nadpr. ziemnozwarciowe bezzwioczne

Nadpr. ziemnozwarciowe zwioczne zalezne

Nastawy zabezp.

Nadpr. bezzwioczne

Nadpr. zwloczne niezalezne

Nadpr. zwloczne niezalezne kierunkowe

Nadpr. zwloczne zalezne

Podpr. zwioczne niezalezne

Nadpr. sktadowej przeciwnej niezalezne

Nadpr. sktadowej przeciwnej zalezne

Nadpr. od asymetrii

Nadpr. zwloczne ciepine model 1

Nadpr. zwloczne cieplne model 2

Od utyku wirnika

Od awarii rozruchu wirnika

Nastawy zabezp.

Zimny start

Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia

Zataczenie na zablokowany wirnik [tRO

Zatacznie na zablokowany wimik ItR1

Przekroczenie dopuszczalnej liczby zataczen

Nadpr. ziemnozwarciowe zwloczne niezalezne

Zabezpieczenie réznicowe linii

Dokumentacja techniczno-ruchowa

Nastawy zabezp.

Nadpr. przed skutkami wypadnigcia z synch.

Tester klatki silnika

Ziemnozwar. kierunkowe kryterium pragdowe

Ziemnozwar. kierunkowe kryterium mocowe

Ziemnozwarciowe admitancyjne

Sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla

Nadnapigciowe zwtoczne niezalezne

Podnapigciowe zwloczne niezalezne

Nadnapigciowe napigcia doziemnego

Nadnapigciowe sktadowej przeciwnej

0Od zmian napigcia w czasie AU/At

Napigciowe wektorowe

Nadpr. bezzwloczne

Stopien zalgczony )

Minimalna liczba pobudzonych faz

Kryterium pomiarowe

Prad rozruchowy

Wspaiczynnik powrotu kp

Podnosz. wart. rozruch. od "zimnego startu”

Bik. od udaru pradu magnes. BL_Fe (2 harm.)

Wspétczynnik blokady kBL_Fe

Biokada zatgczenia po zadziataniu

Dziatanie

Rys. 11.10. Przyktadowe Ekrany - NASTAWY

11.2.6. Dziennik

Zawartos$¢ rejestratora zdarzen moze byc¢ przeglagdana na ekranie urzadzenia

aplikacje SMiS-3 i przegladana na komputerze PC.

Aby przegladac zawartos¢ rejestratora nalezy z poziomu menu gtéwnego wybraé opcje ,Dziennik” —

rys. 11.11.
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< Dzlennik

2019.03.04 UL3 2 P : Pobudzenie zabezpieczenia
09:15:24.74 podnapigciowego faza L3

2019.03.04 UL2_2_P: Pobudzenie zabezpieczenia
09:15:24.74 podnapigciowego faza L2

2019.03.04 UL1_2_P: Pobudzenie zabezpieczenia
09:15:24.74 podnapigciowego faza L1

2019.03.04 W_OFF : Wylaczenie wylacznika
09:15:24.74

2019.03.04 UZ1_UN : Zamknigcie uziemnkika
09:15:24.74

Rys. 11.11. Przyktadowy Ekran - Dziennik
11.2.7. Przeglad i testy

Po aktywacji ikony Przeglad i testy pojawia sie ekran jak na rys. 11.12. Jest to zestaw ekrandéw
umozliwiajgcych przeglad stanow wejsé i wyjsé fizycznych poszczegdlnych modutéow oraz standw
wewnetrznych zabezpieczen, automatyk i funkcji pomocniczych. Ta cze$¢ menu przydatna jest w
przypadku diagnostyki urzgdzenia lub testowanie wybranych czesci funkcjonalnych.
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Przegiad | Testy
Wejscia fizyczne
Wyjscia fizyczne
Stany zabezpieczen

Stany automatyk

11.2.8. Tryb pracy

Funkcja zimnego startu (CLP)
Funkcja przyspieszenia
dziatania zabezpieczenia (PDZ)

Zabezpieczenie nadpradowe
bezzwiocze (50)

Zabezpieczenie nadpradowe
zwlocze niezalezne (51DT)

Zabezp. nadpradowe zwloczne
niezalezne kierunkowe (67)

Zabezpieczenie nadpradowe
zwloczne zalezne (51)

Zabezp. nadpradowe sktadowej
przeciwnej niezalezne (46DT)

Zabezp. nadpradowe sktadowej
przeciwnej zwt. zalezne (46)

Zabezp. nadpr. ziemnozwarciowe
bezzwtoczne (50N)

Zabezp. nadpr. ziemnozwarciowe
zwtoczne niezalezne (51NDT)

Zabezp. ziemnozwarciowe Kier.
kryt. pradowe zwt. zalezne (67N)

Zabezpieczenie podpradowe
zwloczne niezalezne (37)

Stany zabezpieczen

PoB

Wejscie dwustanowe 1

Wejscie dwustanowe 2

Wejscie dwustanowe 3

Wejscie dwustanowe 4

Dokumentacja techniczno-ruchowa

Wejscia X1D

Wyjscia X1Y

Wyjscie przekaznikowe 1

Wyjscie przekaznikowe 2

Wyjscie przekaznikowe 3

Wyjscie przekaznikowe 4

Wejscie dwustanowe 5 Wyjscie przekaznikowe 5
Wejscie dwustanowe 6 Wyjscie przekaznikowe 6
Wejscie dwustanowe 7 Wyjscie przekaznikowe 7
Wejscie dwustanowe 8 Wyjscie przekaznikowe 8
Wejscie dwustanowe 9

Wejscie dwustanowe 10

Stany automatyk i
funkcji pomocniczych)

Samoczynne czestotliwosciowe odcigzanie

Samoczynne ponowne zataczenie

Lokalna rezerwa wytgcznikowa

Automatyka zabezpieczenia szyn

Kontrola synchronizmu (synchrocheck)

Funkcja zimnego startu

Rys. 11.12. Przyktadowe Ekrany - Przeglad i testy

Zabezpieczenie CZAZ-NT moze znajdowac sie facznie w 5 trybach pracy:

e zespot wigczony CZAZ-ON
e zespot odstawiony CZAZ-OFF

e urzadzenie w trybie pracy remontowej TEST_R
e urzadzenie w trybie testu wyjs¢ TEST_WY
e urzadzenie w trybie testu wejs¢ TEST_WE

Przetgczanie pomiedzy poszczegdlnymi trybami odbywa sie z pozycji Menu -> Tryb pracy.
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Tryb Pracy

Nastawy podstawowe

Nastawy rezerwowe

Sterownie lokalne

Sterownie zdalne

Rys. 11.13. Ekran - Tryb pracy

Domysinym trybem pracy jest stan CZAZ-ON, w ktorym zespdt realizuje wszystkie funkcje
zabezpieczeniowe, automatyki, sterowania oraz logike. W tym stanie zespdt petni role sterownika
polowego, mozliwe jest za jego pomocg sterowanie wytgcznikiem lub innymi tgcznikami.

W trybie CZAZ-OFF urzadzenie nie realizuje zadnej ze swoich funkcji. Odstawienie zespotu mozna
wykonacé z panelu operatora lub z oprogramowania SMiS-3. Zespot réwniez samoczynnie przejdzie do
trybu CZAZ-OFF jesli uktad kontroli sprawnosci zespotu wykryje jego niesprawnosé, ktéra jest krytyczna
z punktu widzenia realizacji funkcji zespotu. Zespot krétkotrwale przechodzi w stan CZAZ-OFF réwniez
w chwili tadowania i sprawdzania nowej konfiguracji lub nastaw. Jesli nowa konfiguracja otrzymana
przez urzadzenie przejdzie pozytywnie test, urzgdzenie wraca do stanu CZAZ-ON i realizuje swoje
dziatanie zgodnie z nowa konfiguracja i nastawami. Zespot pozostanie w stanie CZAZ-OFF jezeli
otrzymany plik nastaw okaze sie uszkodzony lub niekompletny.

Tryby testowe sg dedykowane do przeprowadzania badania urzadzenia zainstalowanego na obiekcie.

Tryb pracy remontowej TEST_R pozwala na sterowanie wytgcznikiem przy zachowaniu okreslonego
stanu tgcznikéw w polu. Warunki zatgczenia remontowego okreslone sg w tabelach przedstawionych
w zatgczniku C.

Tryb testu wyjs¢ TEST_WY pozwala na sterowanie dwustanowymi wyjsciami urzadzenia bez wzgledu
na stany wewnetrzne urzadzenia. Tryb ten przydatny jest w celu sprawdzenia prawidtowego
funkcjonowania wyjs¢ dwustanowych.

Tryb testu wejs¢ TEST_WE pozwala na symulowanie sygnatéw podawanych na wejscia dwustanowe.
Tryb ten przydatny jest w celu sprawdzenia prawidtowego funkcjonowania logiki zatadowanej do
wbudowanego sterownika PLC.

Tryb CZAZ-ON (praca) jest sygnalizowany przez Swiecenie diody OK na panelu operatora kolorem
zielonym. Stan CZAZ-OFF (odstawiony) sygnalizowany jest swieceniem diody OK na kolor czerwony.
Stan TEST_P (praca remontowa) sygnalizowany jest swieceniem diody OK na kolor z6ttym, natomiast
w trybach TESTY_WE i TEST_WY (odpowiednio test wejs¢ i test wyjsc) dioda przyjmuje kolor biaty.

W kazdym innym trybie niz CZAZ-ON (praca), zamkniety jest styk przekaznika AL_NC.
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11.2.9. Alarmy

Na ekranie panelu operatora sygnalizowane sg alarmy zwigzane ze stanem pracy sterownika CZAZ-NT
i stanem systemu. Dotyczg one m. in.: przekroczeniem zadanych progéw licznikéw praddéw

kumulowanych, licznika czasu pracy, licznika czasu braku operacji wytgcznikiem, licznika zatgczen,
licznika wytgczen.

Alarmy

‘ Nsw. ‘ Up1 ‘ P_REJ
A wme A s QA Komi
A P

Rys. 11.14. Przyktadowy Ekran - Alarmy

11.2.10. Polecenia

Z poziomu pulpitu operatora mozliwe jest sterowanie wszystkimi tgcznikami obecnymi w polu. Ekran
POLECENIA zawiera ikony odwzorowujgce stan fgcznikdw w polu oraz zwigzane z nimi przyciski

pozwalajgce na manipulowanie fgcznikami z zachowaniem wzajemnych blokad wynikajgcych z uktadu
pola oraz trybu pracy sterownika polowego.

Polecenia Polecenia

5 &5 85 5 58 5

Rys. 11.15. Przyktadowe Ekrany — Polecenia
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11.2.11. Zaktdcenia

Z poziomu pulpitu urzgdzenia dostepne sg parametry ostatniego zaktdcenia: data i czas wystgpienia
zaktécenia, oznaczenie funkcji zabezpieczeniowej i jej stopnia, wartos¢ maksymalna lub minimalna
wartosci wyzwalajgcej zabezpieczenie w trakcie jednego zaktdcenia, czas trwania zaktécenia oraz inne
zarejestrowane parametry zwigzane z zadziatanym zabezpieczeniem.

< Wstecz Ostatnie pobudzenie

D
p
P

funkacia

Paramefr 1 Parametr 2

Paramefr 3 Paramefr 4

Paramefr 5 Parametr 6

Parametr 7 Parametr 8

Parametr 9 Parametr 10

Paramefr 11

Rys. 11.16. Ekrany - Zaktdcenia

11.3. Konfiguracja urzadzenia

Zakres konfiguracji sterownika polowego typu CZAZ-NT:

e konfiguracja parametréw analogowych

e konfiguracja odwzorowania i sterowania polem

e wprowadzenie nastaw zabezpieczen dla poszczegélnych zestawow (4)
e wprowadzenie nastaw funkcji pomocniczych i automatyk

e wprowadzenie innych nastaw
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MENU -> NASTAWY -> KONFIGURACJA PARAMETROW ANALOGOWYCH

Konfiguracja parametréw analogowych

Konfiguracja odwzorowania
i sterowania polem

Zestaw nastaw zabezpieczen 1

Zestaw nastaw zabezpieczen 2
Zestaw nastaw zabezpieczen 3
Zestaw nastaw zabezpieczen 4
Funkcje pomocnicze i automatyki
Nastawy licznikow

Nastawy rejestratora zakiocen
Nastawy analizatora jakosci

Inne

Profile zabezpieczeni

Rys. 11.17.

Konfiguracja

Czestotliwos¢ znamionowa sieci

Minimalne napigcie rozruchowe
zabezpieczen tréjfazowych kierunkowych

Wspotczynnik blokady kBL_Fe (domysiny)

Kat maksymalnej czutosci (domysiny)

Prad bazowy
Kierunek wirowania
modutu 1

Kierunek wirowania
modutu 2

Uktad potaczen przektadnikéw napigciowych
modutu 1

Uktad potaczen przektadnikéw napigciowych
modutu 2

Odwrocenie kierunku pradow
modutu 1

Odwrocenie kierunku pradow
modutu 2

Konfiguracja
modutu 1

Prad znamionowy pierwotny

Prad znamionowy wtérny

Napigcie znamionowe pierwotne

Napigcie znamionowe wtérne

Prad znam. pierwotny przekiadnika dodatk.

Prad znam. wtérny przektadnika dodatk.

Napigcie znam. pierwotne przektadnika dodatk.

Napigcie znam. wtorne przektadnika dodatk.

Prad znamionowy doziemny pierwotny

Prad znamionowy doziemny wtérmy

Napigcie znamionowe doziemne pierwotne

Napigcie znamionowe doziemne wtérne

Przyktadowe Ekrany — Konfiguracja parametréw analogowych .

MENU -> NASTAWY -> KONFIGURACJA ODWZOROWANIA | STEROWANIA POLEM

Schemat pola

Zazbrojenie wytacznika
Potwierdzenie zamknigcia
wytacznika

Potwierdzenie otwarcia
wytacznika

Potwierdzenie zamknigcia
odtacznika 1
Potwierdzenie otwarcia
odtacznika 1
Potwierdzenie zamknigcia
odtacznika 2
Potwierdzenie otwarcia
odtacznika 2
Potwierdzenie zamknigcia
odtacznika 3
Potwierdzenie otwarcia
odfacznika 3

Potwierdzenie zamknigcia
odtacznika 4

Potwierdzenie otwarcia
odtacznika 4

Konfiguracja

Potwierdzenie zamknigcia

c7 odfacznika 5

Potwierdzenie otwarcia

modut: 0 odiacznika 5

Potwierdzenie zamknigcia

modut: 0 odiacznika 6

Potwierdzenie otwarcia

modut: 0 odiacznika 6

Potwierdzenie zamknigcia

(GEL uziemnika 1

Potwierdzenie otwarcia

sl uziemnika 1

Potwierdzenie zamknigcia

el uziemnika 2

Potwierdzenie otwarcia

el uziemnika 2

Potwierdzenie zamknigcia

modut odtaczniko-uziemnika 1

Potwierdzenie otwarcia

modut odtaczniko-uziemnika 1

Potwierdzenie zamknigcia

modut odtaczniko-uziemnika 2

Potwierdzenie otwarcia

modut odtaczniko-uziemnika 2

Konfiguracja Konfiguracja

Sterowanie zamkniecia

modut: 0 wytacznika

kanat: modut: 0 kanat:

Sterowanie otwarcia

wytacznika (cewka 1) kanat

modut: 0 kanat: modut: 0

Sterowanie otwarcia

wytacznika (cewka 2) kanat

modut: 0 kanat: modut: 0

Sterowanie zamknigcia

odtacznika 1 kanat

modut: 0 kanat: modut: 0

Sterowanie otwarcia

odtacznika 1 kanat

modut: 0 kanat: mod

Sterowanie zamknigcia

odfacznika 2 kanat

modut: kanat: modut:

Sterowanie otwarcia

odtacznika 2 kanat

modut: kanat: modut:

Sterowanie zamknigcia

odfacznika 3 kanat

modut: kanat: modut:

Sterowanie otwarcia

odtacznika 3 kanat

modut: kanat: modut:

Sterowanie zamknigcia

odtacznika 4 kanat

modut: kanat: modut:

Sterowanie otwarcia

odtacznika 4 kanat

modut: kanat: modut:

modut: kanat:

Rys. 11.18. Przyktadowe Ekrany — Konfiguracja odwzorowania i sterowania polem.

MENU -> NASTAWY -> ZESTAW NASTAW ZABEZPIECZEN 1 (2, 3, 4)
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Nastawy zabezp.

Nadpr. bezzwioczne

Nadpr. zwloczne niezalezne

Nadpr. zwloczne niezalezne kierunkowe
Nadpr. zwloczne zalezne

Podpr. zwioczne niezalezne

Nadpr. sktadowej przeciwnej niezalezne
Nadpr. sktadowej przeciwnej zalezne
Nadpr. od asymetrii

Nadpr. zwloczne ciepine model 1
Nadpr. zwioczne ciepine model 2

Od utyku silnika

Od awarii rozruchu wirnika

Nastawy zabezp.

Nadpr. przed skutkami wypadnigcia z synch.

Tester klatki silnika

Ziemnozwar. kierunkowe kryterium pradowe

Ziemnozwar. kierunkowe kryterium mocowe

Ziemnozwarciowe admitancyjne

Sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla

Nadnapigciowe

Podnapigciowe

Nadnapigciowe napigcia doziemnego

Nadnapigciowe skiadowej przeciwnej

0Od zmian napigcia w czasie AU/At

Napigciowe wektorowe

Dokumentacja techniczno-ruchowa

Nastawy zabezp.

Podczestotliwosciowe

Nadczestotliwosciowe

Czestotliwosciowe przyrostowe Af/At

Zabezpieczenie U/f

0Od obnizonego poboru mocy

Zwrotnomocowe

0Od wspéiczynnika mocy

Temp. / od wejs¢ analog. wolnozmien.

Technologiczne od wejs¢ dwustanowych

tukochronne

Nadpr. ziemnozwarciowe bezzwioczne

Nadpr. ziemnozwarciowe zwioczne zalezne

Rys. 11.19. Przyktadowe Ekrany — Zestaw nastaw zabezpieczen 1 (2, 3, 4).

MENU -> NASTAWY -> FUNKCJE POMOCNICZE | AUTOMATYKI

< Funkcje pom. | aut.
Automatyka zataczania baterii kondensatorow
Automatyka zatgczania sktadowej czynnej

Automatyka zataczania rezerwy

Samoczynne czgstotliwosciowe odcigzanie
Samoczynne ponowne zataczenie

Lokalna rezerwa wytgcznikowa

Automatyka zabezpieczenia szyn

Tester klatek silnika

Detektor uszkodzenia izolacji kabla

Detektor miejsca zwarcia

Kontrola synchronizmu (synchrocheck)

<

Automatyka zataczona
Rodzaj pola

Czas zadziatania to

Czas opéznienia zadziatania
pierwszego stopnia ZS to1
Czas opéznienia zadziatania
drugiego stopnia ZS to2
Pobudzenie ZS

od wiasnej sekcji ZS-S
Pobudzenie ZS

od tacznika szyn ZS-CR
Pobudzenie ZS

od sekji | ZS-S1
Pobudzenie ZS

od sekeji Il Z8-82
Pobudzenie ZS od zab.
1>1P pola odptywowego
Pobudzenie ZS od zab.
1>2_D pola odptywowego
Pobudzenie ZS od zab.
|>CR_P pola tacznika szyn

mod

zab: stopien:

zab: stopiet

zab: stopiet

zs

Pobudzenie ZS od zab.
1=PZ_P pola zasilajacego

zab: stopien.

Blokada zataczenia po zadziataniu

Rys. 11.20. Przyktadowe Ekrany — Funkcje pomocnicze i automatyki.
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11.3.1. Konfiguracja wejs¢ analogowych

Sterownik CZAZ-NT jest dostosowany do wspdtpracy z tradycyjnymi indukcyjnymi przektadnikami
prgdowymi o pradzie znamionowym strony wtérnej 1 A lub 5 A. Do podstawowych parametrow
konfiguracyjnych naleza:

U prad znamionowy pierwotny

e prad znamionowy wtérny — 1 A lub 5 A (zgodnie z zamdwieniem)

e prad bazowy w krotnosci pragdu znamionowego

*  odwrdcenie kierunku pragdéw — TAK/NIE

e prad znamionowy pierwotny przektadnika dodatkowego

e prad znamionowy wtérny przektadnika dodatkowego — 1 A lub 5 A (zgodnie z zamdwieniem)
. prad znamionowy doziemny pierwotny

e prad znamionowy doziemny wtérny — 1 A lub 5 A (zgodnie z zamdwieniem)

e wspbtczynnik blokady kBL_Fe (domyslny) od prgdu magnesujgcego drugiej harmonicznej

Sterownik CZAZ-NT jest przystosowany do wspotpracy z tradycyjnymi przektadnikami napieciowymi.
Urzadzenie moze wspodtpracowac z zestawem trzech przektadnikéw w uktadzie gwiazdy, zestawem
dwéch przektadnikdw w uktadzie V lub jednym przektadnikiem napieciowym. Do podstawowych
parametréw konfiguracyjnych naleza:

. napiecie znamionowe pierwotne

. napiecie znamionowe wtdérne

e ukfad potaczen przektadnikdw napieciowych

*  napiecie znamionowe pierwotne przektadnika dodatkowego

*  napiecie znamionowe wtérne przekfadnika dodatkowego

. napiecie znamionowe doziemne pierwotne

. napiecie znamionowe doziemne wtérne

¢ kat maksymalnej czutosci (domysiny) dla zabezpieczen kierunkowych

MENU -> NASTAWY -> KONFIGURACJA PARAMETROW ANALOGOWYCH

Tabela nastaw
Opis Oznaczenie | Mozliwe nastawy | Krok nastawy | Wartos¢
domysina

Prad znamionowy pierwotny Inp1 1...6500A 1A 5A
przektadnikdow pragdowych modutu 1
Prad znamionowy wtorny przektadnikow | lnwi 1A - 5A
pragdowych modutu 1 5A
Odwrécenie kierunku prgdéw modutu 1 TAK / NIE - NIE
Napiecie znamionowe pierwotne Unp1 58 .... 150000 V 1V 100V
przektadnikéw napieciowych modutu 1
Napiecie znamionowe wtdérne Unw1 58V - 100V
przektadnikéw napieciowych modutu 1 100V

110V

200V

220V
Uktad potgczen przektadnikow Y - Y
napieciowych modutu 2* \Y
Prad znamionowy pierwotny Inp2 1...6500A 1A 5A
przektadnikdw prgdowych modutu 2*
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Tabela nastaw

Opis Oznaczenie | Mozliwe nastawy | Krok nastawy | Wartos$¢
domysina

Prad znamionowy wtérny przektadnikow | lnw2 1A - 5A
prgdowych modutu 2* 5A
Odwrécenie kierunku pragdéw modutu 2 TAK / NIE - NIE
Napiecie znamionowe pierwotne Unp2 58 .... 150000 V 1V 100V
przektadnikdw napieciowych modutu 2*
Napiecie znamionowe wtdérne Unw2 58V - 100V
przektadnikdw napieciowych modutu 2* 100V

110V

200V

220V
Uktad potaczen przektadnikéw Y - Y
napieciowych strony 2 \"
Prad znamionowy pierwotny Inpb1 1...6500A 1A 5A

przektadnika pragdowego
dodatkowego Ib1

Prad znamionowy wtorny przektadnika Inwb1 1A - 5A
pragdowego dodatkowego Ib1 5A
Napiecie znamionowe pierwotne Unps1 58 .... 150000 V 1V 100V

przektadnika napieciowego
dodatkowego Ub1

Napiecie znamionowe wtdérne Unws1 58V - 100V
przektadnika napieciowego 100V
dodatkowego Ub1 110V
200V
220V
Prad znamionowy pierwotny Inpb2 1...6500A 1A 5A

przektadnika pradowego
dodatkowego In2 modutu 2*

Prad znamionowy wtérny przektadnika Inwb2 1A - 5A
prgdowego dodatkowego b2 modutu 2* 5A
Napiecie znamionowe pierwotne Unps2 58 .... 150000 V 1V 100V

przektadnika napieciowego
dodatkowego Ub> modutu 2*

Napiecie znamionowe wtdérne Unws2 58V - 100V
przektadnika napieciowego 100V
dodatkowego Ub2 modutu 2* 110V

200V

220V

* Dostepne jezeli urzagdzenie wyposazono w dwa moduty analogowe P1.
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11.3.2. Konfiguracja odwzorowania i sterowania polem

Ilos¢ wejs¢ dwustanowych w urzgdzeniu uzalezniona jest od konfiguracji sprzetowej. Kazde urzadzenie
jest wyposazone w zestaw o$miu wejs¢ znajdujgcych sie na module zasilacza. Kolejne wejscia znajduja
sie na kartach wejs¢ dwustanowych po 10 na karte. llo$¢ kart ograniczona jest iloscig miejsca
w urzadzeniu. Konfiguracje przeprowadza sie wybierajgc i konfigurujgc ekrany odwzorowania dla

danego schematu pola (zatgcznik C).

MENU -> NASTAWY -> KONFIGURACJA ODWZOROWANIA | STEROWANIA POLEM

Lista sygnatow mozliwych do przypisania dla wejs¢ dwustanowych

zamkniety

technologiczne 4

Opis sygnatu Skrét nazwy Opis sygnatu Skrét nazwy

Odtacznik 01 zamkniety 01 ON Odtaczniko-uziemnik 01/Uz1_OFF
01/Uz1 otwarty

Odtacznik O1 otwarty 01 _OFF Odtgczniko-uziemnik 02/Uz2_ON
02/Uz2 zamkniety

Odftacznik 02 zamkniety 02_ON Odtaczniko-uziemnik 02/Uz2_OFF
02/Uz2 otwarty

Odtacznik 02 otwarty 02_OFF Wytacznik zazbrojony RN

Odftacznik O3 zamkniety 03_ON Zatgczenie remontowe Zr
(w tescie)

Odtacznik O3 otwarty 03_OFF Zataczenie operacyjne ZOpLok
lokalne

Odtacznik 04 zamkniety 04_ON Zataczenie operacyjne Z0pzd
zdalne

Odtacznik 04 otwarty 04_OFF Wytaczenie lokalne WylLok

Wytgcznik W zamkniety W_ON Wytgczenie zdalne Wylzd

Wytgcznik W otwarty W_OFF Kasowanie WWZ KAS_WWZ

Uziemnik Uz1 zamkniety Uzl ON Kasowanie BLZ KAS_BLZ

Uziemnik Uz1 otwarty Uzl_OFF Zabezpieczenie ZT1
technologiczne 1

Uziemnik Uz2 zamkniety Uz2_ON Zabezpieczenie T2
technologiczne 2

Uziemnik Uz2 otwarty Uz2_OFF Zabezpieczenie ZT3
technologiczne 3

Odtgczniko-uziemnik 01/Uz1 | 01/Uz1_ON Zabezpieczenie T4
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11.3.3. Wprowadzenie nastaw

Wiekszo$¢ zabezpieczen moze wystepowaé wielokrotnie z rdéznymi nastawami — stopnie
zabezpieczenia. Wszystkie stopnie zabezpieczenia danego rodzaju edytowane sg z poziomu tego
samego podmenu. Przyktadowo przytoczone zostanie zabezpieczenie nadpragdowe zwioczne
niezalezne - 51DT. Przetgczanie pomiedzy stopniami oraz automatyczna aktualizacja prezentowanych

nastaw realizowana jest przez nacisniecie ikony obok ktorej wyswietlany jest numer
aktualnie edytowanego stopnia zabezpieczenia. Po osiggnieciu ostatniego
dostepnego stopnia zabezpieczenia wybor zapetla sie. UWAGA — jezeli wyswietlany numer stopnia jest
rowny 0 oznacza to, ze dana funkcja zabezpieczeniowa nie zostata wgrana do urzadzenia. W prawym

dolnym rogu ekrany wyswietlana jest ikona przekreslonej dyskietki ., ktora informuje o braku
mozliwosci dokonania zapisu prezentowanych parametréw. Wgranie brakujacej funkcji
zabezpieczeniowej mozliwe jest z poziomu oprogramowania SMIS-3.

Wprowadzanie zmian w nastawach zabezpieczenia nastepuje w wyniku przeprowadzenia dwdch
korkéw — edycji odczytanych z urzadzenia parametréw oraz zapis parametrow do urzgdzenia. Drugi
krok tj. zapis parametréw do urzadzenia mozliwy jest wytgcznie dla okreslonej grupy uzytkownikdw,
ktorzy posiadajg odpowiedni poziom dostepu. W przypadku nastaw zabezpieczen wymagany jest
poziom dostepu: edycja lub administrator.

Jezeli aktualny poziom dostepu umozliwia dokonanie zapisu to w prawym dolnym rogu ekranu
wyswietlany jest symbol dyskietki B jezeli aktualny poziom dostepu nie umozliwia zapisu to w
prawym dolnym rogu ekranu wyswietlany jest symbol przekreslonej dyskietki . Po nacisnieciu ikony
przekreslonej dyskietki nastepuje przejscie do ekranu logowania uzytkownika, na ktérym zawarta jest
informacja o wymaganym poziomie dostepu. Po prawidtowym wykonaniu procesu logowania ikona
przekreslonej dyskietki . zmienia sie w symbol dyskietki ., ktorej przyci$niecie spowoduje zapis
aktualnie prezentowanych na ekranie parametrow.

W celu wprowadzenia nastaw parametréw rozruchowych wybranego stopnia funkcji
zabezpieczeniowej nalezy wybrac kolejno nastepujgce ekrany, przedstawione na rysunku 11.23:

MENU -> NASTAWY -> ZESTAW NASTAW (np. 1) -> Wybrane zabezpieczenie (np. 51DT).
W celu wprowadzenia wartosci danego parametru rozruchowego nalezy:
- nacisngc ikone parametru

- w przypadku parametréw, ktdre mozna wigczy¢ lub wytaczy¢é wyswietlana jest ikona suwaka n
Naciskanie ikony powoduje przechodzenie pomiedzy dwoma stanami: wigczony, wytaczony.

- w przypadku parametréw, ktére przyjmujg jedng z kilku opcji (np. Kryterium pomiarowe) naciskanie
ikony parametru powoduje jego zmiane kolejno w zakresie dostepnych opcji. Po osiggnieciu ostatniej
opcji wybdr zapetla sie.

- w przypadku parametréw liczbowych pojawi sie klawiatura, ktéra umozliwia wprowadzenie zgdanej
wartosci parametru zatwierdzajgc warto$¢ przez nacisniecie znaku “ na Klawiaturze
(uwaga — kontrolowany jest zakres wprowadzanych warto$¢ wg zapisdw w niniejszej DTR)

- zapisa¢ naciskajgc znak dyskietki . umieszczonej w dolnym pasku ekranu
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Nastawy zabezp. Nadpr. zwt. niezalez.

%k %k k % &4
— wartosc

Nadpr. bezzwioczne Stopien zataczony ®
Nadpr. zwloczne niezalezne Minimalna liczba pobudzonych faz — anu Iowa nie
Nadpr. zwloczne niezalezne kierunkowe Kryterium pomiarowe '

bl — zatwierdzanie
Nadpr. zwloczne zalezne Prad rozruchowy
Podpr. zwioczne niezalezne Wspolczynnik powrotu . — korekta
Nadpr. sktadowej przeciwnej niezalezne Czas zadziatania .

— nastgpny

Nadpr. sktadowej przeciwnej zalezne Czas odpadu
Nadpr. od asymetrii Podnosz. wart. rozruch. od "zimnego startu” [} ekra n . - za pIS

Nadpr. zwloczne ciepine model 1 Blokada od udaru pradu magnesujgcego [}

. — odswiezanie
(odczyt parametréw z
Tryb blokowania od udaru

0d utyku wimika e urzadzenia)

Nadpr. zwloczne cieplne model 2 Wspo6tczynnik blokady kBL_Fe

- | Od awarii rozruchu wirnika Blokada zatgczenia po zadziataniu

Stopien:

Rys. 11.23. Przyktadowe ekrany przy wprowadzaniu nastaw zabezpieczenia (51DT).

W kazdej chwili mozna porzuci¢ wprowadzane parametry i zastgpi¢ je aktualnie zapisanymi w
urzadzeniu przez nacisniecie ikony odswiezania LN

11.3.4. Komunikacja lokalna iz systemem nadrzednym

Komunikacja lokalna z zespotem
Do obstugi lokalnej urzadzenie CZAZ-NT wyposazono w dwa porty USB, USB-A i USB-B.

Porty USB-A i USB-B sg dostepne na pulpicie operatora i w module komunikacyjnym jednostki
gtéwnej. Rdwnoczesnie mozna uzywacd tylko jednego zestawu portéow USB-A i USB-B. Wyklucza sie
mozliwos$¢é rownoczesnego uzycia tych samych portéw USB na pulpicie operatora i w jednostce
centralnej.

Komunikacja zespotu z systemem nadrzednym

Sterownik CZAZ-NT wyposazono standardowo w cztery porty komunikacyjne RS 485 oraz w dwa porty
ethernetowe. Parametry komunikacyjne (adres urzadzenia, predko$é transmisji, parzystos¢ itd.) sg
ustawiane lokalnie lub zdalnie.

Podstawowymi protokotami transmisji sg MODBUS RTU i MODBUS TCP. Opcjonalnie mozliwa jest
wymiana danych z uzyciem protokotéw IEC 60870-5-103, IEC 61850, DNP 3.0. Do potaczenia z
Ethernetem nalezy stosowaé kabel ekranowany, obustronnie uziemiony (np. 4x2AWG23/1 kat.6
S/FTP). Do komunikacji poprzez interfejsy RS 485 nalezy stosowac przewody miedziane typu ,,skretka”.
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12. Obstuga urzadzenia za pomocg oprogramowania SMiS-3

Petng obstuge urzgdzenia zapewnia oprogramowanie narzedziowe SMiS-3, ktére jest dostarczane wraz
z kazdym urzadzeniem. Opis obstugi wedtug:

SMIS-3 Przewodnik uzytkownika (plik dostepny w zaktadce POMOC po uruchomieniu programu).

Plik Urzadzenie Narzedzia Pomoc Serwis

Przewodnik uzytkownika
O programie

Obecna konfiguragja:
CZAZ-NT - CZAZ-NT

\J/ Zapisz konfiguracje

,I\ Aktualny poziom dostepu

5
v

v

MLG 0 CZAZ-NT Notata:
Etykieta: |CZAZ-NT
MWE o MWE
Zestaw nastaw - Konfiguracja podstawowa

MWY 10 Modut wyjéé
O T Konfiguracja parametréw Czestotliows¢ znamionowa S0HZ v

Konfiguracja pola

1,00 1n 5]

Prad bazowy

Zabezpieczenia

Automatyka

Komunikacja

Kat maksymalnej czutosci (domysiny)
Wspéiczynnik blokady kBL_Fe

Minimalne napiecie rozruchowe zabezpieczer:

000
2000 % (in) 5]

0,10 un[Z]

tréjfazowych kierunkowych

Wbudowane tory wejiciowe

[] Kontrola czasu pracy urzadzenia Prég alarmu | 8760 godz 5]
Whudowane tory wyjéciowe

[] Kontrola licznika pradéw kumulowanych Prég alarmu 1000 1n 5]
Rejestrator

SRy [] Kontrola licznika operacji zatacz lub wylacz  Prég alarmu 30000 ]

Uzytkownicy [ Kontrola czasu braku operacji z facznikiem  Prog alarmu | 4380 godz [
Timery
Lokalizacja

Konfiguraja sprzstowa

2021015 1259

Konfiguracja zespotu | Zdarzenia | Synoptyka | Pomiary | Tryb Serwisowy

Rys. 12.1. Przyktadowy widok menu SMiS-3 z zaznaczonym dostepem do przewodnika uzytkownika.
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Plik  Urzadzenie

Obecna konfiguragja:
CZAZ-NT - CZAZ-NT

Narzedzia Pomoc  Serwis

+ Pobierz konfiguragje

Zapisz konfiguracje

Dokumentacja techniczno-ruchowa

/]\ Aktualny poziom dostepu

MLG 0 CZAZ-NT

Notatka:

Etylieta: |CZAZ-NT

Konfiguracia pola

Zabezpizczenia

MWE 9 MWE
Zestaw nastaw ot
MWY 10 Modut wyjsc cz
MWE 17 MWE Konfiguracja parametréw Etykieta: |CZ
Konfiguracja

® Sterowanie impulsem

() Sterowanie poziomem

Czas trwania impulsu sterujacege

1000 ms 2]

Automatyka W 1
Etykieta: [CW1 Zak _Wyi
Kamunikacja I 2 =2 2=
Konfiguracja

Whudowane tory wejsciows (® Sterowanie impulsem

400 ms [

Czas trwania impulsu sterujacego
() Sterowanie poziomem

Whudowane tory wyjsciowe
Rejestratory oz
et [cw2
Uzytkownicy Kaenfiguracja
= () Sterowanie impulsem
imEry Czas trwania poziomu 400 ms @
® Sterowanie poziomem
Lokalizacja
Kanfi 2
onfiguracja sprzstowa
Kanfiguragja
Opéénienie pobudzenia 0ms =] Minimalny czas trivania pobudzenia oms =]
Opbénienie adpady 0 ms =] Maksymalny czas trwania pobudzenia 0 ms =

12.2. Przyktadowy widok menu SMiS-3 — Wbudowane tory wyjsciowe
(nastawa czasu trwania impulsu zataczajacego i wytgczajgcego wytacznika).

Serwis

Pobierz konfiguragje \l/ Zapisz konfiguracje /I\ Aktualny poziom dostepu

Notatka:
Etykista: |CZAZ-NT

Zestaw nastaw e
‘ Dl | | T | | Wezta) ‘ ‘ U | Nadpradowe bezzwtoczne
Konfiguracja parametrow | Stopier: 1 ' 4
Korfiguracja pola PDZ  Przyspieszenie dristania zabezpieczenia Winimisin icsbia -
pobudzonych faz 1
Zabezpieczenia
50 Nadpradowe bezzwioczne Kryterium pomiarowe L sn i

Automatyka

500 Inf&
0983

Podnosz. wart. rozruch, O
od "zimnego startu®

Prad rozruchowy
51 Nadpradowe zwloczne, zalezne
Komunikacja Wspsiczynnik powrotu k ;
T 51DT  Nadpradowe zwloczne niezalezne
‘Whudowane tory wejsciows

Whudowane tory wyjéciowe 37 Podpradowe zwioczne niezalezne ::;‘::jﬁ:ﬁ:rﬁ F::r:?; s (]
Rejestratory 51N Nadpradowe ziemnozwarciowe zwioczne, zalezne Wepolczynnil blokady kBL.fe 0:20 E
. Tryb blokowania od udaru PttD —

Uzytkownicy pradu magnesujacego

67N Ziemnozwarciowe kisrunkowe - kryterium pradowe
Blokada zalaczenia

Timery  zalac
po zadziataniu
21N Ziemnozwarciowe admitancyjne
Lokalizacja Dziatanie Sygnalizacja i
Kenfiguracja sprzstowa 59 MNadnapigciows
Identyfikator: 2 Widok uzytkownika

Konfiguracja zespolu | Zdarzenia | Synoptyka | Pomiary | Tryb Serwisowy

12.3. Przyktadowy widok menu SMiS-3 — Zabezpieczenia
(nastawy zabezpieczenia nadpragdowego bezzwtocznego).
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13. Przeglady i konserwacja

Sterownik CZAZ-NT ma wbudowane procedury autokontroli, co zapewnia ciggte monitorowanie ich
pracy. Ponadto, wykorzystujagc opcje programu obstugi SMiS-3, umozliwiajgce podglad wartosci
sygnatéw wejsciowych analogowych oraz stanow wejsé/wyjs¢ dwustanowych, mozliwa jest biezaca
kontrola poprawnej pracy urzadzenia. Reczne wyzwolenie rejestracji zaktdcen z programu obstugi
pozwala na sprawdzenie dziatania rejestratora zespotu.

Powyzsze cechy urzadzenia CZAZ-NT pozwalajg w praktyce na biezgco kontrolowaé jego prace.
W zwigzku z tym nie jest konieczna specjalna obstuga konserwacyjna, bgdz okresowe testowanie.
Jednak ze wzgledu na funkcje, spetniane przez urzadzenie, wskazane jest okresowe sprawdzanie
poprawnego dziatania. Producent zaleca wykonywanie takich préb, przy odstawionym polu, raz w roku
lub po okresie postoju dtuzszym niz 30 dni. Niezaleznie od dtugosci przerwy w pracy zespotu préby
nalezy wykonywag, jesli byty prowadzone prace zwigzane z obwodami wtdrnymi pola.

Zaleca sie nastepujgca procedure postepowania:

e Pomiar wielkosci, doprowadzonych do urzadzenia, prgdéw i napiec i poréwnanie z wartosciami
prezentowanymi przez zesp6t (na panelu lub w programie obstugi).

e Test obwoddw zewnetrznych wejsciowych, realizowany przez podanie na poszczegdlne
wejscia dwustanowe napiecia technologicznego i kontrolowanie, czy dane wejscie jest
wiasciwie obstugiwane przez zespdt (podglad stanow wejs¢ dwustanowych w programie
obstugi lub poprzez panel operatora).

¢ Test obwoddéw zewnetrznych wyjsciowych, wykonywany przez pobudzanie poszczegdlnych
przekaznikdw za pomocg funkcji testowania wyjs¢ w programie obstugi.

Powyzsza procedura moze by¢ uzupetniona o sprawdzenie dziatania poszczegdlnych zabezpieczen,
wchodzgcych w sktad zespotu. Co 5 lat wskazane jest wykonanie prob dziatania zabezpieczen
z wymuszaniem pradow inapie¢ w obwodach pierwotnych. Moze to by¢ realizowane w trakcie
procedury uruchomienia rozdzielni po przerwie remontowej lub dtuzszym okresie przerwy w pracy.
Niektére funkcje realizowane przez zespot wymagajg zabezpieczenia sie przed utratg danych podczas
zaniku napiecia pomocniczego.

Zespot wyposazony jest w baterie litowg CR2032, umieszczong w podstawce. Czas pracy baterii jest
ograniczony.

Wymiana baterii powinna nastgpic¢ po uptywie okreséw czasu:

e 10 lat pracy urzadzenia;

e 2 lata (sumaryczny czas, gdy urzadzenie jest wytgczone).
Wymiana baterii jest wykonywana przez Producenta.

Zasilacz wewnatrz zespotu powinien by¢ kontrolowany co 8 + 10 lat. Kontrola jest wykonywana przez
Producenta.

Podczas uzytkowania zespotu CZAZ-NT nie sg zuzywane materiaty eksploatacyjne ani czesci zamienne.
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14. Sposdéb oznaczania urzadzenia

Sterownik polowy typu CZAZ-NT moze by¢ zrealizowany w réznych wykonaniach. Sposdb oznaczania,
ktory jednoznacznie definiuje urzadzenie przedstawiono ponizej.

* nazwa urzadzenia

¢ obudowa (38TE, 48TE, 58TE)

e profil (U, L, UM, inny — wedtug wymagan zamawiajgcego)

e parametry znamionowe toréw pomiarowych (In, lon, Ibn, Un, Uon, Ubn)

e parametry drugiego modutu wej$¢ pomiarowych — o ile sg inne od parametréw dla modutu
bazowego (In, lon, Ibn, Un, Uon, Ubn)

e znamionowe pomocnicze napiecia zasilajgce Upnl (Upn2)

e wykaz modutdw rozszerzajgcych i ich konfiguracja w urzadzeniu

e dtugosé przewodu tgczacego panel operatora z jednostkg centralng

Moduty bazowe Moduty rozszerzajgce
>
£ A C E G | K M| O
o
> g 3
@ S o
5 2 5
0 o S
i\ 7 [®)
= = Q
> ) A
3 5 3
s o)
5 =
3
s B D F H J L N | P
Obudowa 38 TE

Obudowa 48 TE

Obudowa 58 TE

Widok ogdlny rozmieszczenia modutdw w sterowniku CZAZ-NT
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CZAZ-NT-X - XX - XX - XX - XXX - XXX - XXX - XXX - XXX - XX — XX - XX Oznaczenie Parametry
TTT 71T T T 717 T T —r —l__ Obudowa (N—-natablicowa, Z—zatablicowa, M— mieszana)
1Z, 1N, 1M 38TE
2Z, 2N, 2M 48TE
3z, 3N, 3M 58TE
Komunikacja
01 4xRS-485, 2xETHERNET, 2xUSB
1xPORT OPT, 2xUSB
02 4xRS-485, 2xETHERNET, ?xUSB
1xPORT OPT, 2xUSB, ProfiBus
03 4xRS-485, 2xETHERNET ,2xUSB
Zasilanie
01 Upn1 (bez redundanciji)
02 Upn1, Upn2 (z redundancja)
Znamionowe napiecie wejs¢ dwustanowych
024 Usn =24 V AC/DC
048 Usn = 48 V AC/DC
110 Usn =110 V AC/DC
220 Usn = 220 — 230 V DC/AC
Znamionowe napiecie pomocnicze
110 Upn =110 V AC/DC
220 Upn =220 — 230 V DC/AC
Znamionowe napiecie dodatkowe
058 Ubn =58 V
100 Ubn =100V
110 Ubn=110V
Znamionowe napiecie doziemne
058 Uon =58 V
100 Uon =100V
110 Uon=110V
Znamionowe napiecie pomiarowe
058 Un=>58V
100 Un =100V
110 Un=110V
Znamionowy prad dodatkowy
01 lbn=1A
05 lbn=5A
Znamionowy prad ziemnozwarciowy
01 lon=1A, lo=5mA-15000 mA
05 lon=5A, lo =25 mA —22 000 mA
Znamionowy prad pomiarowy
01 In=1A
05 In=5A
Profil
uniwersalny
L dla linii SN
UM dla silnika (2 x modut pomiarowy)
INNY wedtug wymagan zamawiajacego
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Standardowa konfiguracja modutéw bazowych i rozszerzajgcych w sterowniku typu CZAZ-NT

Standardowa konfiguracja modutow rozszerzajgcych
Nazwa modufu | Oznaczenie | Baza
A/BICIDIE|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P
Z1
Zasilacz
Z2 =
H1
!Vlodu’r (;PU . Ho .
i komunikacyjny
H3
P1 .
P2
Mod.u’f p3
pomiarowy
P4
P5
D1 ] ]
Modut wejs¢ D2
dwustanowych D3
D4
Modut wyjsé Y1 " -
przekaznikowych Y2
Modut wejs¢ Al
analogowych
wolnozmiennych A2
Modut wejs¢ F1
zabezpieczenia
tukochronnego F2
Modut K1
komunikacyjny
rozszerzajacy K2
K3
38TE
Obudowa 48TE
58TE

-185 - DTR CZAZ-NT_10.2024



CZAZ-NT Dokumentacja techniczno-ruchowa

15. Sposoéb zamawiania

W zamdéwieniu urzgdzenia CZAZ-NT nalezy podac¢ petne jego oznaczenie (p. 14 DTR), rodzaj obudowy,
rodzaj ztgcz (Srubowe) , dtugos¢ przewodu tgczacego panel operatora z jednostkg centralng oraz
dotgczyc tabele okreslajgcg konfiguracje modutéw rozszerzajacych, jezeli nie jest standardowa.

e Jezeli wsterowniku CZAZ-NT znamionowe pomochnicze napiecia zasilajgce sg réine, to nalezy
podac ich wartosci znamionowe (Upn1, Upn2).

e Jezeli w sterowniku CZAZ-NT-UM jest zaimplementowane zabezpieczenie rdinicowo —
pragdowe ,87M” to nalezy podac parametry drugiego modutu wejs¢ pomiarowych — o ile sg
inne od parametréw dla modutu bazowego.

Przyktady zamdéwienia:

e Sterownik polowy dedykowany do sieci SN, typu CZAZ — NT — U: obudowa 38TE -
natablicowa, o standardowej konfiguracji modutéw w urzadzeniu, o oznaczeniu:
CZAZ-NT-U-05-01-05-100-100-100-220-220-01- 01-1N
Ztacza Srubowe, dtugosc przewodu tgczacego panel operatora z jednostka centralng - 1 metr
(standardowa).

» Sterownik polowy dedykowany do sieci SN, typu CZAZ — NT — UM: obudowa 48TE -
zatablicowa, z dodatkowym modutem wejs¢ pomiarowych o parametrach jak dla modutu
bazowego, o zasilaniu z redundancjg: Upn1=220-230 V AC/DC, Upn2=110 V AC/DC,
o konfiguracji modutéw w urzadzeniu jak w ponizszej tabeli, o oznaczeniu:
CZAZ-NT-UM-05-01-05-100-100-100-220-024-02- 02-12
Ztacza srubowe, dtugos¢ przewodu faczacego panel operatora z jednostkg centralng -
2 metry.

Konfiguracja modutéw rozszerzajgcych

A B C D E F G H I J K L M N o) P

Uwagi na temat funkcjonowania w sieci SN sterownika typu CZAZ-NT, programu obstugi SMiS-3 oraz
niniejszego opisu nalezy zgtaszac na adres producenta :

Adres producenta: ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.
ul. Zielona 27
43-200 Pszczyna
tel: +48 32 775 07 80
tel/fax: +48 32 775 07 83
e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl
www.zeg-energetyka.pl
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16. Zataczniki

Zatacznik A. Szkic wymiarowy urzadzenia

Zatacznik B. Wykaz symboli i oznaczen uzytych w DTR

Zatacznik C. Biblioteka gotowych synoptyk pdl

Zatacznik D. Schemat potaczen zewnetrznych i przyktadowy schemat aplikacyjny
Zatacznik E. Mapa przestrzeni wejs¢ / wyjs¢ sterownika PLC

Zatacznik F. Opis programowania PLC za pomoca jezyka IL (lista instrukcji)

Zatacznik A. Szkic wymiarowy urzadzenia
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CZAZ-NT zespdl elektroniki
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Rys. A-1a. Szkic wymiarowy obudowy — montaz zatablicowy.
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Montaz ZA — zatablicowy (cbudowa 3BTE)
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172.5

Rys. A-1b. Szkic wymiarowy obudowy — montaz zatablicowy.
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Montaz ZA — zatablicowy (obudowa 38TE)
Owiercenie tablicy

e

|

|

|
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|
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|
e
101.6
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207

221

Rys. A-1c. Szkic otworowania tablicy — montaz zatablicowy.
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CZAZ-NT montaz natablicowy (obudowa 38TE) - rzut
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Rys. A-2a. Szkic wymiarowy obudowy — montaz natablicowy.
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CZAZ-NT montaz natablicowy (obudowa 38TE) — otworowanie tablicy
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Rys. A-2b. Szkic otworowania tablicy — montaz natablicowy.
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Zatacznik B. Wykaz symboli i oznaczen uzytych w DTR
Symbole uzyte w DTR

Schematy logiczne umieszczone w niniejszej DTR zawierajg szereg elementéw logicznych,
w szczegdlnosci bramki logiczne, elementy czasowe itp.

. bramka AND

0 A—
f T D
- B —

Bramka AND moze by¢ 2...8 wejsciowa. Ponizej pokazano tabele prawdy dla bramki 2 wejsciowe;.

Wel(A) | We2(B)| Wy(C)
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

. bramka OR

I e
o B

Bramka OR moze by¢ 2...8 wejsciowa. Ponizej pokazano tabele prawdy dla bramki 2 wejsciowe].

We 1 (A) | We2(B) | Wy (C)
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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o bramka XOR

Io

o =1 A\
7/

IO

Bramka XOR moze miec tylko 2 wejscia. Ponizej pokazano tabele prawdy bramki XOR.

We 1 We 2 Wy
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
U negacja
lub

Negacja ma jedno wejscie i jedno wyjscie. Ponizej pokazano tabele prawdy bramki negacji.

We Wy
1 0
0 1

J logiczne ,,0”
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o logiczne ,1”

e przerzutnik SR

Przerzutnik ma wejscie ustawiania S i wejscie kasowania R.

e przerzutnik T

Ql-

e sygnat dwustanowy wewnetrzny

BLZ(SP) |—

e sygnatz wejscia dwustanowego
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WeDw:
? won [~
° nastawa
N:t imp wyl —

e sygnat wewnetrzny wyprowadzony do wykorzystania w innej czesci logiki

WylAw
—>

e sterowanie wyjsciem przekaznikowym

|
S B\

Sposob opisywania funkcji urzadzenia
*  nastawy

W niniejszej DTR zestaw nastaw przypisany kazdej funkcji umieszczony jest w tabeli. Nastawy mogg
by¢ trzech rodzajow: nastawa bitowa — opcja 1 z 2, nastawa liczbowa, lista do wyboru. Zakres
mozliwych nastaw zostat opisany zaleznie od typu nastawy

e sygnaty wyjsciowe funkcji

Sygnaty mogg by¢ dwdch rodzajow: bitowe lub liczbowe. Kazdorazowo jest to przedstawione i dla
sygnatow liczbowych przedstawiony jest mozliwe zakres jaki moze przyjgé dana wartosé

e sygnaty wejsciowe funkgji

Sygnaty wejsciowe mogg mieé charakter bitowy lub liczbowy. Mozliwe wartosci kazdorazowo
przedstawiono w tabeli.
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Wykaz oznaczen wykorzystywanych w DTR (*).

Symbol Opis sygnatu
AL Sygnalizacja niesprawnosci urzadzenia lub jego nie dziataniu.
AW Sygnalizacja awaryjnego wyfaczenia wytgcznika.
BL SPZ OFF/ON Blokada/odblokowanie automatyki SPZ.
BLSPZ I>1 Blokada automatyki SPZ od pobudzenia zabezpieczenia I>1.
BL SPZ RN Blokada automatyki SPZ przy braku zazbrojenia napedu wytacznika.
Przerwanie cyklu automatyki SPZ przy braku potwierdzenia zmiany stanu
BL SPZ_to> . . . . .
- wyltacznika w nastawionym czasie oczekiwania.
BL f1 Blokada pobudzenia zabezpieczenia f1 (analogicznie f2, f3, f4).
Blokada pobudzenia zabezpieczenia nadpradowego I>1 (analogicznie 1>2, >3,
BL_I>1
- >4, 101, |02, 103).
BL U1l Blokada pobudzenia zabezpieczenia U1 (analogicznie U2, Uo).
BL Yo Blokada pobudzenia zabezpieczenia Yo.
BL_2d(SP) Blokada zdalnego sterowania operacyjnego na wytgczenie wytgcznika,
- skierowanego za posrednictwem tgcza szeregowego RS-232/485.
BL_Zop (SP) Blokada zatgczenia operacyjnego wytacznika (konfiguracja w sterowniku
programowalnym).
BL_Zr (SP) Blokada zatgczenia remontowego wytgcznika (konfiguracja w sterowniku
- programowalnym).
BLFe Blokada pobudzenia zabezpieczenia od udaru pragdu magnesowania.
BL kier Blokada pobudzenia zabezpieczenia zalezna od kierunku przeptywu mocy
- zwarciowej.
BLZ Blokada zataczenia wytgcznika po zadziataniu zabezpieczenia.
BLZ(SP) Blokada sterowania na zatgczenie wytgcznika, z podtrzymaniem lub nadazna
(konfiguracja w sterowniku programowalnym).
BLZn Blokada nadgzna sterowania na zataczenie wytgcznika.
Blokada nadazna sterowania na zatgczenie wytacznika (konfiguracja w
BLZn(SP) .
sterowniku programowalnym).
cowil Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajgcej CW1 wytgcznika.
COW1_ D Dziatanie uktadu kontroli ciggtosci obwodu wytgczajgcego CW1.
COW1_P Pobudzenie uktadu kontroli ciggtosci obwodu wytgczajgcego CW1.
COW1 WWZ Sygnat sk!erow'afwy na pobuc.jzenle syg‘nallzacp WW?Z, informujacy
o braku ciggto$ci w obwodzie wytgczajgcym CW1.
COW2 Brak ciggtosci w obwodzie cewki wytgczajgcej CW2 wytgcznika.
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Symbol Opis sygnatu
COW2_D Dziatanie uktadu kontroli ciggtosci obwodu wytgczajgcego CW2.
cow2_P Pobudzenie uktadu kontroli ciggtosci obwodu wytgczajgcego CW2.
COW2 WWZ Sygnat sk!erovv’a.ny na pobuqzenle syg.nallzacp WW?Z, informujacy
- o braku ciggtosci w obwodzie wytgczajgcym CW2.
Wi Cewka wytagczajgca wytacznika, sterowana z wykorzystaniem pomocniczego
napiecia zasilajgcego Up.
W2 Cewka wytgczajaca wytgcznika, sterowana z wykorzystaniem napiecia
sterowniczego Us.
Ccz Cewka zataczajgca wytacznika.
Programowe odstawienie zespotu, na przyktad w warunkach testowania lub
CZAZ OFF . . ) i
przesytania nowego pliku konfiguracji czy nastaw.
f< Spadek czestotliwosci sygnatu pomiarowego.
f> Wzrost czestotliwosci sygnatu pomiarowego.

f>_SPZpoSCO

Pobudzenie automatyki SPZ po SCO w wyniku dziatania zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego.

f> SPZpoSCO(SP)

Pobudzenie automatyki SPZ po SCO w wyniku dziatania zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego (konfiguracja w sterowniku programowalnym).

Dziatanie zabezpieczenia f1 po uptywie nastawionego opdznienia czasowego

fLD (analogicznie f2, 3, f4).
fip Pobudzenie zabezpieczenia f1 (analogicznie f2, f3, f4).
1 WW2Z Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
- o dziataniu zabezpieczenia f1 (f2, f3, f4).
fr Wartos¢ rozruchowa czestotliwosci.
GP Gotowosc¢ operacyjna pola.
> Wzrost pragdu pomiarowego.
Sygnat dziatania zabezpieczenia 1>1, skierowany do ukfadu blokady zataczenia
I>1_BLZ wytacznika za posrednictwem zespotu CZAZ (analogicznie 1>2, 1>3, 1>4, lol, lo2,
l03).
Dziatanie zabezpieczenia I>1 po uptywie nastawionego opdZnienia czasowego
I>1 D L
- (analogicznie 1>2, I>3, >4, lo1, 102, 103).
I>1 P Pobudzenie zabezpieczenia I>1 (analogicznie 1>2, I>3, [>4, I>5, 1>6, o1, 102, |03).
Sygnat pobudzenia zabezpieczenia I>1, skierowany do uktadu automatyki SPZ
I>1_SPZ .
- (analogicznie I>2, lo1, 102, 103).
Sygnat dziatania zabezpieczenia 1>1, przeznaczony do wspotpracy z uktadem
I>1_UP - . ” .
- sygnalizacji , uszkodzenie w polu” (analogicznie 1>2, I>3, 1>4, lol, 102, l03).
Sygnat dziatania zabezpieczenia I1>1, skierowany do uktadu sterowania awaryjnego
>1 W . . N
- na wytaczenie wytgcznika (analogicznie 1>2, 1>3, 1>4, 101, |02, lo3).
Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
I>1 WWZ . . . . L
- o dziataniu zabezpieczenia I>1 (analogicznie 1>2, I>3, I>4, lo1, 102, l103).
I11h Pomiar pradu wejsciowego z filtracjg sktadowej podstawowej.
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Symbol Opis sygnatu

In Prad znamionowy strony wtérnej przektadnika pragdowego.

lo Prad sktadowej zerowej.

lo>imp Sygnalizator uszkodzenia izolacji kabla

lo>imp,_P Wart(?.éc' progowa impulséw w pradzie zerowym dla sygnalizatora uszkodzenia
izolacji kabla

lo> Wzrost pradu sktadowej zerowe;j.

lor Wartos¢ rozruchowa pradu sktadowej zerowej.

Ipn Prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika pradowego.

Ir Wartosé rozruchowa pradu pomiarowego.

CBLK Kasowanie podtrzymania blokady zatgczenia wytgcznika.

C BLK(SP) Kasowarllie podtrzymania blokady zatgczenia wytacznika (konfiguracja w
sterowniku programowalnym).

CTRIP Kasowanie podtrzymania tzw. wewnetrznej sygnalizacji zadziatania.

C TRIP(SP) Kasowanie. podtrzymania tzw. wewnetrznej sygnalizacji zadziatania (konfiguracja
w sterowniku programowalnym).

kBL_Fe Wspdtczynnik blokady od udaru prgdu magnesowania .

N Dopuszczalna liczba impulsdw w pradzie zerowym dla zabezpieczenia S0Nimp.

Nast_Rez Wybor rezerwowego zestawu nastaw.

Nast_Rez(SP)

Przetgczenie na nastawy rezerwowe (konfiguracja w sterowniku
programowalnym).

NS_t(0O1.. Uz1.))

Niezgodnos¢ potozenia stykdw tgcznika.

NsW Niezgodnosc¢ potozenia stykow wytgcznika.
o1 Odtacznik O1 (analogicznie 02, 03, 04).
O1 OFF Odtacznik O1 otwarty (analogicznie 02, 03, 04).
O1 0N Odtacznik O1 zamkniety (analogicznie 02, 03, 04).
PDZ Przyspieszenie dziatania zabezpieczenia po zatgczeniu na zwarcie.
PDZ WWZ Sygna’f.sklerowany na po.budzenle sygnalizacji WWZ, informujacy

- o0 zadziataniu automatyki PDZ.
PKW Licznik prgdéw kumulowanych wytgcznika.
PKW WWZ Sygnat sklerowany na p(.)bu.dZ(.enle. sygnalizacji WWZ, informujacy

- o przekroczeniu nastawienia licznika PKW.

. Funkcje przyspieszenia dziatania zabezpieczenia

PW1=PW5 w ukfadzie automatyki SPZ.
RO1 +R16 Sygnaty do rejestratora zaktécen konfigurowane w sterowniku programowalnym.
RN Brak zazbrojenia napedu wytgcznika W.
RS-232/485 Sygnat skierowany poprzez facze szeregowe RS-232 lub RS-485.
SCO Automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania.
SCO_P(SP) Pobudzenie automatyki SCO sygnatem skierowanym z bloku sterownika

programowalnego.
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Symbol Opis sygnatu
Sygnat sterowania operacyjnego na wylfgczenie wytacznika, skierowany z uktadu
SCO_W .
- automatyki SCO.
Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
SCO_Wwz . . . . . . .
o sterowaniu na wytaczenie wytgcznika w wyniku dziatania automatyki SCO.
SP Sterownik programowalny stanowigcy integralng czes¢ zespotu CZAZ-NT.
SPZ Automatyka samoczynnego ponownego zatgczania.
SPZ po SCO Automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia po SCO.
Pobudzenie uktadu automatyki SPZ w wyniku pobudzenia zabezpieczenia I>1
SPZ(1>1)_P N
(analogicznie 1>2, lo).
SPZ _BL Sygnat informujacy o blokadzie automatyki SPZ.
SPZ_ON(SP) .Zezwolenle/b.rak zezwolenl.a na zdalne (RS-232/485) blokowanie
i odblokowanie automatyki SPZ.
SPZ P Pobudzenie automatyki SPZ.
SPZ 7 Sterowanie na zatgczenie wytacznika z automatyki SPZ.
SPZpoSCO_P Pobudzenie automatyki SPZ po SCO w wyniku dziatania przekaznika

nadczestotliwosciowego.

SPZpoSCO_P(SP)

Pobudzenie automatyki SPZ po SCO za posrednictwem zewnetrznego wejscia
dwustanowego (konfiguracja w sterowniku programowalnym).

SPZpoSCO_WWZ

Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy
o sterowaniu na zatgczenie wyfacznika z automatyki SPZ po SCO.

SPZpoSCO _Z Sterowanie na zataczenie wytgcznika z automatyki SPZ po SCO.

SS Sterownik specjalizowany stanowigcy integralng czes¢ zespotu CZAZ-NT.
Element specjalny w sterowniku programowalnym. Aktywny sygnat,

STN skonfigurowany na jego wejscie, powoduje pobudzenie sygnalizacji WWZ, ktéra
zanika po ustgpieniu przyczyny pobudzenia.
Element specjalny w sterowniku programowalnym. Aktywny sygnat,

STP skonfigurowany na jego wejscie, powoduje pobudzenie sygnalizacji WWZ
z podtrzymaniem.

t Czas opdznienia zadziatania.

t01 +t16 Elementy czasowe konfigurowane w sterowniku programowalnym.

Tri Sygnat wyzwolenia rejestracji w rejestratorze zaktécen, konfigurowany

g w sterowniku programowalnym.

tz Czas zadziatania automatyki SPZpoSCO.

U< Spadek napiecia pomiarowego.

u> Wozrost napiecia pomiarowego.
Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy

Ul _wwz . . . . L
o dziataniu zabezpieczenia U1 (analogicznie U2, Uo).

Un Napiecie znamionowe strony wtérnej przektadnika napieciowego.

Uo Napiecie sktadowe] zerowe;j.

Uo> Wzrost napiecia sktadowej zerowe;j.
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Symbol Opis sygnatu
Uor Wartosé rozruchowa napiecia sktadowej zerowej.
up Sygnalizacja nienormalnej pracy — ,,uszkodzenie w polu”.
UP(SP) Pobudzenife sygnalizacji UP sygnatem skonfigurowanym
w sterowniku programowalnym.
Unp Napiecie znamionowe strony pierwotnej przektadnika napieciowego.
Ur Wartos$¢ rozruchowa napiecia pomiarowego.
Uzl Uziemnik Uzl (analogicznie Uz2).
Uzl OFF Uziemnik Uzl otwarty (analogicznie Uz2).
Uz1 ON Uziemnik Uzl zamkniety (analogicznie Uz2).
VAMP BLZ Sygnat d.zia’fania ze?bezpiecz,enia .’fukochronnego, skierowany do uktadu blokady
- zatgczenia wytgcznika za posrednictwem zespotu CZAZ.
VAMP_D Dziatanie zabezpieczenia tukochronnego.
VAMP_P Pobudzenie zabezpieczenia tukochronnego.
VAMP W Sygnat dziatania zabezpieczenia tukochronnego, skierowany do uktadu
- sterowania awaryjnego na wytgczenie wytgcznika.
W Wytacznik w polu.
Sterowanie z zespotu na wytgczenie wytacznika.
W OFF Wytacznik w polu wytgczony.
W ON Wytacznik w polu zatgczony.
Waw(SP) Sygnat ster.owania awaryjnego na wytgczenie wytgcznika (konfiguracja
w sterowniku programowalnym).
WD Wytaczenie definitywne wytacznika w cyklu SPZ lub wytgczenie awaryjne.
WD_WWZ Sygnat skierowany na pobudzenie sygnalizacji WWZ, informujacy

o wytaczeniu definitywnym wytgcznika w cyklu SPZ lub o wytgczeniu awaryjnym.

We_zd01+We_zd16

Sygnaty zdalnego sterowania, przesytane do zespotu poprzez tagcze szeregowe RS-
232/485.

We01 + Wel0 Zewnetrzne wejscie dwustanowe zespotu CZAZ-NT.
Wop Wytaczenie operacyjne wytgcznika.
Wop(SP) Wytaczenie operacyjne wytgcznika (konfiguracja w sterowniku
programowalnym).
Wewnetrzny wskaznik zadziatania, czyli sygnalizacja zaprogramowanej diody LED
Wwz .. .
(wyznaczonej jako WW?Z) na panelu sterownika.
Wy01 + Wy08 Zewnetrzne, programowalne wyjscia (przekazniki) zespotu CZAZ-NT.
Wz Pojedynczy udany cykl SPZ.
WZW Pojedynczy nieudany cykl SPZ.
Wad Wytgczenie zdalne wytacznika (za posrednictwem facza szeregowego

RS-232/485).
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Symbol Opis sygnatu
Yo> Wzrost admitancji.
Yor Wartos$¢ rozruchowa admitancji.
ZN Stan zazbrojenia napedu wytgcznika.
Zop Zatgczenie operacyjne wytgcznika w warunkach ruchowych.
Z0p(SP) Zatgczenie operacyjne wytgcznika w warunkach ruchowych (konfiguracja w

sterowniku programowalnym).

Blokada sterowania na zatgczenie remontowe wytgcznika (konfiguracja w

Zr OFF(SP) sterowniku programowalnym).

Zatgczenie remontowe wytgcznika, sygnat konfigurowany

Zr(SP) w sterowniku programowalnym.

(*) Niektdére oznaczenia i symbole wyjasniono w tresci DTR.
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Zatacznik C. Biblioteka gotowych synoptyk pol

Oznaczenia stosowane na schematach synoptyki pola.

taczniki

Dokumentacja techniczno-ruchowa

Wytacznik Odfacznik

Uziemnik

Odtaczniko-uziemnik

W
Wobzek Elementy zasilania
. . wozek
wozek z wozek [ .
o . z przektadnikiem transformator szyny zbiorcze
wytacznikiem (zwieracz)

napieciowym

02

X

02

O1

SN1

Elementy pomiarowe

Sposob prezentacji potozenia wozka w zaleznosci od
informacji dwustanowych ON, OFF

przektadnik przektadnik
napieciowy pradowy

wodzek
w potozeniu
praca

wozek
w potozeniu
proba

wodzek wysuniety lub
niezgodnos¢
potozenia stykéw
pomocniczych

Sposob prezentacji potozenia wytgcznika w zaleznosci od informacji dwustanowych ON, OFF
(analogicznie dla odtgcznika, uziemnika, roztacznika, odtgczniko-uziemnika)

wytgcznik wytacznik
w potozeniu w potozeniu
zatgczonym ON wytgczonym OFF

niezgodnos¢
potozenia stykéw
pomocniczych

W W

(1
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Warunki dla zatgczenia wytacznika:
Zop - zatgczenie operacyjne,
Zr - zataczenie remontowe.

UWAGA: Istnieje mozliwosc realizacji
wtasnych blokad, wykorzystujgc sterownik
programowalny przy ustawieniu
dowolnego uktadu pola.
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Tabele logik dziatania bloczkéw synoptyki pol.

A. Al1l-A7 — Pola odptywowe, pojedynczy system szyn zbiorczych.

Schemat Al Schemat A2
01_ON 1 0 0 01_ON 1 0
O1_OFF 0 1 1 O1_OFF 0 1
02_ON 1 0 0 02_ON 1 0
02_OFF 0 1 1 02_OFF 0 1
03_ON - - - 03_ON - -
03_OFF - - - O3_OFF - -
04_ON - - - 04_ON - -
04_OFF - - - 04_OFF - -
W_ON 0 0 0 W_ON 0 0
W_OFF 1 1 1 W_OFF 1 1
Uz1l_ON 0 0 1 Uz1_ON - -
Uz1_OFF 1 1 0 Uz1_OFF - -
Uz2_ON - - - Uz2_ON - -
Uz2_OFF - - - Uz2_OFF - -
01/Uz1_ON - - - 01/Uz1_ON - -
01/Uz1_OFF - - - 01/Uz1_OFF - -
02/Uz2_ON - - - 02/Uz2_ON - -
02/Uz2_OFF - - - 02/Uz2_OFF - -
zezw. na Zop 1 0 0 zezw. na Zop 1
zezw. na Zr 0 1 1 zezw. na Zr 0 1
Schemat A3 Schemat A4
0O1_ON - - - 0O1_ON 1 0 0
O1_OFF - - - O1_OFF 0 1 1
02_ON - - - 02_ON - - -
02_OFF - - - 02_OFF - - -
03_ON - - - 03_ON - - -
0O3_OFF - - - O3_OFF - - -
04_ON - - - 04_ON - - -
04_OFF - - - 04_OFF - - -
W_ON 0 0 0 W_ON 0 0 0
W_OFF 1 1 1 W_OFF 1 1 1
Uz1_ON - - - Uz1_ON 0 1 0
Uz1_OFF - - - Uz1_OFF 1 0 1
Uz2_ON 0 1 0 Uz2_ON - - -
Uz2_OFF 1 0 1 Uz2_OFF - - -
01/Uz1_ON 1 0 0 01/Uz1_ON - - -
01/Uz1_OFF 0 1 1 01/Uz1_OFF - - -
02/Uz2_ON - - - 02/Uz2_ON - - -
02/Uz2_OFF - - - 02/Uz2_OFF - -
zezw. ha Zop 1 0 0 zezw. ha Zop 1 0 0
zezw. na Zr 0 1 1 zezw. na Zr 0 1 1
Schemat A5 Schemat A6
01_ON 1 0 0 01_ON 1
O1_OFF 0 1 1 O1_OFF 0 1
02_ON - - - 02_ON - -
02_OFF - - - 02_OFF - -
03_ON - - - 03_ON - -
0O3_OFF - - - 0O3_OFF - -
04_ON - - - 04_ON - -
04_OFF - - - 04_OFF - -
W_ON 0 0 0 W_ON 0 0
W_OFF 1 1 1 W_OFF 1 1
Uz1_ON 0 1 0 Uz1_ON - -
Uz1l_OFF 1 0 1 Uz1l_OFF - -
Uz2_ON - - - Uz2_ON - -
Uz2_OFF - - - Uz2_OFF - -
01/Uz1_ON - - - 01/Uz1_ON - -
01/Uz1_OFF - - - 01/Uz1_OFF - -
02/Uz2_ON - - - 02/Uz2_ON - -
02/Uz2_OFF - - - 02/Uz2_OFF - -
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zezw. na Zop 1 zezw. na Zop 1 0
zezw. na Zr 0 1 zezw. na Zr 0 1
Schemat A7
01_ON 1 0 0 0 0
O1_OFF 0 1 1 1 1
02_ON 1 0 0 0 0
02_OFF 0 1 1 1 1
03_ON - - - - -
03_OFF - - - - -
04_ON - - - - -
04_OFF - - - - -
W_ON 0 0 0 0 0
W_OFF 1 1 1 1 1
Uz1_ON 0 1 1 0 0
Uz1_OFF 1 0 0 1 1
Uz2_ON 0 1 0 1 0
Uz2_OFF 1 0 1 0 1
01/Uz1_ON - - - - -
01/Uz1_OFF - - -
02/Uz2_ON - - - - -
02/Uz2_OFF -
zezw. na Zop 1 0 0 0 0
zezw. na Zr 0 1 1 1 1
B. B1-B5 — Pola odptywowe, podwadjny system szyn zbiorczych.
Schemat B1 Schemat B2
01_ON 1 0 0 01_ON 1 0 0 0
O1_OFF 0 1 1 O1_OFF 0 1 1 1
02_ON 0 1 0 02_ON 0 1 0 0
02_OFF 1 0 1 02_OFF 1 0 1 1
03_ON 1 1 0 03_ON 1 1 0 0
03_OFF 0 0 1 03_OFF 0 0 1 1
04_ON - - - 04_ON - - - -
04_OFF - - 04_OFF - - -
W_ON 0 0 0 W_ON 0 0 0 0
W_OFF 1 1 1 W_OFF 1 1 1 1
Uz1_ON - - - Uz1_ON 0 0 1 0
Uz1l_OFF - - Uz1l_OFF 1 1 0 1
Uz2_ON - - - Uz2_ON - - - -
Uz2_OFF - - - Uz2_OFF - - - -
01/Uz1_ON - - - 01/Uz1_ON - - - -
01/Uz1_OFF - - - 01/Uz1_OFF - - - -
02/Uz2_ON - - - 02/Uz2_ON - - - -
02/Uz2_OFF - - 02/Uz2_OFF - - - -
zezw. ha Zop 1 1 0 zezw. ha Zop 1 1
zezw. na Zr 0 0 1 zezw. na Zr 0 0 1 1
Schemat B3 Schemat B4
01_ON - - - 01_ON 1 0 0 0
O1_OFF - - - O1_OFF 0 1 1 1
02_ON 1 0 0 02_ON 0 1 0 0
02_OFF 0 1 1 02_OFF 1 0 1 1
03_ON 0 1 0 03_ON - - - -
03_OFF 1 0 1 03_OFF - - - -
04_ON - - 04_ON - - - -
04_OFF - - 04_OFF - - - -
W_ON 0 0 0 W_ON 0 0 0 0
W_OFF 1 1 1 W_OFF 1 1 1 1
Uz1l_ON - - - Uz1_ON 0 0 1 0
Uz1l_OFF - - - Uz1l_OFF 1 1 0 1
Uz2_ON - - - Uz2_ON - - - -
Uz2_OFF - - - Uz2_OFF - - - -
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01/Uz1_ON

01/Uz1_ON

01/Uz1_OFF

01/Uz1_OFF

02/Uz2_ON

02/Uz2_ON

02/Uz2_OFF

02/Uz2_OFF

zezw. ha Zop

zezw. na Zop

zezw. na Zr

zezw. na Zr

Schemat B5

01_ON

0

01_OFF

02_ON

02_OFF

03_ON

03_OFF

O|lRr|([R[O|O|+

o|lr|o|r|r

R|O[R[O|Rr|O

R|O(R[O|Rr|O

04_ON

04_OFF

W_ON

W_OFF

Uz1_ON

Uzl _OFF

=l (=l

=2 (=N

Ol |P|(Of!

Rlo|r|o]:

Uz2_ON

Uz2_OFF

01/Uz1_ON

01/Uz1_OFF

02/Uz2_ON

02/Uz2_OFF

zezw. na Zop

zezw. na Zr

1

C1-C8 — Pola tacznika szyn, pojedynczy system szyn zbiorczych.

Schemat C1

Schemat C2

01 ON

01 ON

1

01_OFF

01_OFF

02_ON

02_ON

02_OFF

02_OFF

o|r|O

03_ON

03_ON

03_OFF

03_OFF

04_ON

04_ON

04_OFF

04_OFF

W_ON

W_ON

W_OFF

W_OFF

Uz1_ON

Uz1_ON

Uz1_OFF

Uz1_OFF

Uz2_ON

Uz2_ON

Uz2_OFF

Uz2_OFF

01/Uz1_ON

01/Uz1_ON

01/Uz1_OFF

01/Uz1_OFF

02/Uz2_ON

02/Uz2_ON

02/Uz2_OFF

02/Uz2_OFF

zezw. na Zop

zezw. na Zop

zezw. na Zr

zezw. na Zr

Schemat C3

Schemat C4

01_ON

0

01_ON

1

01_OFF

01_OFF

02_ON

02_ON

02_OFF

O |O|r

1
0
1

R|O|Rr|O

R|O|Rr|O

R|O|Rr|O

02_OFF

0
1
0

= |Oo|=|[O

= |Oo|=|[O

03_ON

03_ON

03_OFF

03_OFF

04_ON

04_ON

04_OFF

04_OFF

W_ON

W_ON

W_OFF

W_OFF

Uz1_ON

Uz1_ON

Uzl _OFF

Uzl _OFF

alo|alo]|:

o|lal|lalo|:

alo|alo]

Uz2_ON

O|Rr|O|r|O]|!

Rl|lo|k|k|lof:

Rk |o|r|o]|:

o|Oo|r|(kr|O]|!

O|Rr|O(Rr|O]|!

Uz2_ON
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Uz2_OFF 1 0 Uz2_OFF - -
01/Uz1_ON - - 01/Uz1_ON - -
01/Uz1_OFF - - 01/Uz1_OFF - -
02/Uz2_ON - - 02/Uz2_ON - -
02/Uz2_OFF - - 02/Uz2_OFF - -
zezw. na Zop 1 0 zezw. na Zop 1
zezw. na Zr 0 1 zezw. na Zr 0 1
Schemat C5 Schemat C6
01_ON 1 0 0 01_ON 1 0
O1_OFF 0 1 1 O1_OFF 0 1
02_ON 1 0 0 02_ON 1 0
02_OFF 0 1 1 02_OFF 0 1
03_ON - - - 03_ON - -
03_OFF - - - 03_OFF - -
04_ON - - - 04_ON -
04_OFF - - - 04_OFF - -
W_ON 0 0 0 W_ON 0 0
W_OFF 1 1 1 W_OFF 1 1
Uz1_ON 0 1 0 Uz1_ON - -
Uz1_OFF 1 0 1 Uz1_OFF -
Uz2_ON - - - Uz2_ON - -
Uz2_OFF - - - Uz2_OFF - -
01/Uz1_ON - - - 01/Uz1_ON - -
01/Uz1_OFF - - - 01/Uz1_OFF - -
02/Uz2_ON - - - 02/Uz2_ON - -
02/Uz2_OFF - - 02/Uz2_OFF -
zezw. na Zop 1 0 0 zezw. na Zop 1 0
zezw. na Zr 0 1 1 zezw. na Zr 0 1
Schemat C7 Schemat C8
01_ON 1 0 0 01_ON - -
O1_OFF 0 1 1 O1_OFF - -
02_ON 1 0 0 02_ON - -
02_OFF 0 1 1 02_OFF - -
03_ON - - - 03_ON - -
03_OFF - - - 03_OFF -
04_ON - - - 04_ON - -
04_OFF - - - 04_OFF - -
W_ON 0 0 0 W_ON 0 0
W_OFF 1 1 1 W_OFF 1 1
Uz1_ON 0 1 0 Uz1_ON - -
Uz1l_OFF 1 0 1 Uz1l_OFF - -
Uz2_ON - - - Uz2_ON - -
Uz2_OFF - - - Uz2_OFF - -
01/Uz1_ON - - - 01/Uz1_ON 1 0
01/Uz1_OFF - - - 01/Uz1_OFF 0 1
02/Uz2_ON - - - 02/Uz2_ON 1 0
02/Uz2_OFF - 02/Uz2_OFF 0 1
zezw. ha Zop 1 0 0 zezw. ha Zop 1 0
zezw. na Zr 0 1 1 zezw. na Zr 0 1
D. D1-D3 - Polatacznika szyn, podwadjny system szyn zbiorczych.
Schemat D1 Schemat D2
01_ON 1 0 01_ON 1
O1_OFF 0 1 O1_OFF 0
02_ON 1 0 02_ON -
02_OFF 0 1 02_OFF -
03_ON - - 03_ON -
03_OFF - - 03_OFF -
04_ON - - 04_ON -
04_OFF - - 04_OFF -
W_ON 0 0 W_ON 0
W_OFF 1 1 W_OFF 1
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Uzl ON

Uzl OFF

Uz2_ON

Uz2_OFF

01/Uz1_ON

01/Uz1_OFF

02/Uz2_ON

02/Uz2_OFF

zezw. na Zop

zezw. na Zr

Uzl ON

Uzl OFF

Uz2_ON

Uz2_OFF

01/Uz1_ON

01/Uz1_OFF

02/Uz2_ON

02/Uz2_OFF

zezw. na Zop

zezw. na Zr

Schemat D3

01 ON

01_OFF

02_ON

02_OFF

03_ON

03_OFF

04_ON

04_OFF

W_ON

W_OFF

= |Oo|=[C|CO|=[=OC|O|—

alo|lo|=m|m|lo|m|lolo|—

= |O|=[O|O|=[O|=|=|O

alo|lo|=|m|lolo=|—|O

= |O|=[O|=|O|=|O|=|O

Uz1_ON

Uz1_OFF

Uz2_ON

Uz2_OFF

01/Uz1_ON

¢]

1/Uz1_OFF

02/Uz2_ON

0

2/Uz2_OFF

zezw. na Zop

z

ezw. na Zr

E. E1-E7 — Pola pomiarowe.

W polach pomiarowych nie wystepuje wytgcznik w zwigzku z czym nie zachodzi potrzeba definiowania

logik dla sygnatéw zezwolenia na zataczenie wytgcznika.

F. G1-G5 — Pola zasilajgce, pojedynczy system szyn zbiorczych.

Schemat G1

01 ON

01_OFF

02_ON

02_OFF

O |O|F

[ = =]

R|O|Rr|O

03_ON

03_OFF

04_ON

04_OFF

W_ON

W_OFF

Uz1_ON

Uz1_OFF

ROk |O]|

Uz2_ON

Uz2_OFF

01/Uz1_0

N

01/Uz1_OFF

02/Uz2_ 0

N

02/Uz2_OFF

zezw. na Zop

zezw. na Zr

Schemat G2

01 ON

1

01_OFF

02_ON

02_OFF

0
1
0

03_ON

03_OFF

04_ON

04_OFF

W_ON

W_OFF

PO
RO

Uz1_ON

Uz1_OFF

Uz2_ON

Uz2_OFF

01/Uz1_ON

01/Uz1_OFF

02/Uz2_ON

02/Uz2_OFF

zezw. na Zop

zezw. na Zr
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01 ON

Schemat G4

01_OFF

01 ON

02_ON

01_OFF

02_OFF

02_ON

03_ON

02_OFF

o

03_OFF

03_ON

04_ON

03_OFF

04_OFF

04_ON

W_ON

04_OFF

W_OFF

W_ON

Uz1_ON

W_OFF

[N l=2 N

Uz1_OFF

Uz1_ON

Uz2_ON

Uz1_OFF

Uz2_OFF

Uz2_ON

01/Uz1_ON

Uz2_OFF

01/Uz1_OFF

01/Uz1_ON

02/Uz2_ON

01/Uz1_OFF

o

02/Uz2_OFF

02/Uz2_ON

zezw. na Zop

02/Uz2_OFF

zezw. na Zr

zezw. na Zop

zezw. na Zr

Schemat G5

01_ON

01_OFF

02_ON

02_OFF

03_ON

03_OFF

04_ON

04_OFF

W_ON

W_OFF

Uzl ON

Uzl OFF

Uz2_ON

Uz2_OFF

01/Uz1_ON

01/Uz1_OFF

02/Uz2_ON

02/Uz2_OFF

zezw. ha Zop

zezw. na Zr

G. H1-H4 — Pola zasilajgce, podwdjny system szyn zbiorczych.

Schemat H1

01_ON

1

01 _OFF

02_ON

02_OFF

03_ON

03_OFF

Ol |r|O|O

O|Rr|O|r|r|O

R|O|Rr|[O|Rr|O

04 _ON

04_OFF

W_ON

W_OFF

=l k=]

=l k=]

Uz1_ON

Uz1_OFF

Uz2_ON

Uz2_OFF

01/Uz1_ON

01/Uz1_OFF

02/Uz2_ON

02/Uz2_OFF

Schemat H2

01_ON

0

01 _OFF

02_ON

02_OFF

o |k

R|O|R|O
R|O|R|O

03_ON

03_OFF

04_ON

04_OFF

W_ON

W_OFF

Uzl ON

Uz1_OFF

(=R R o]

Uz2_ON

Uz2_OFF

01/Uz1_ON

01/Uz1_OFF

02/Uz2_ON

02/Uz2_OFF

-214-

DTR CZAZ-NT_10.2024



CZAZ-NT

Dokumentacja techniczno-ruchowa

zezw. na Zop zezw. na Zop 1 1
zezw. na Zr zezw. na Zr 0 1 1
Schemat H3 Schemat H4
01_ON - - - 0O1_ON 1 0 0 0
O1_OFF - - - - O1_OFF 0 1 1 1
02_ON 1 0 0 0 02_ON 0 1 0 0
02_OFF 0 1 1 1 02_OFF 1 0 1 1
03_ON 0 1 0 0 03_ON 1 1 0 0
03_OFF 1 0 1 1 03_OFF 0 0 1 1
04_ON - - - - 0O4_ON - - - -
O4_OFF - - - - O4_OFF - - - -
W_ON 0 0 0 0 W_ON 0 0 0 0
W_OFF 1 1 1 1 W_OFF 1 1 1 1
Uzl _ON - - - - Uzl _ON 0 0 1 0
Uz1_OFF - - - - Uz1_OFF 1 1 0 1
Uz2_ON - - - - Uz2_ON - - - -
Uz2_OFF - - - - Uz2_OFF - - -
01/Uz1_ON 1 1 0 1 01/Uz1_ON - - -
01/Uz1_OFF 0 0 1 0 01/Uz1_OFF - - - -
02/Uz2_ON - - - - 02/Uz2_ON - - - -
02/Uz2_OFF - - 02/Uz2_OFF - - -
zezw. na Zop 1 1 0 0 zezw. na Zop 1 1 0
zezw. na Zr 0 0 1 1 zezw. na Zr 0 0 1 1
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Zatacznik D. Schemat potaczen zewnetrznych i przyktadowy schemat aplikacyjny

o]
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. —1 12 112 |
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Rys. B-1. Przyktadowy schemat potgczen zewnetrznych sterownika CZAZ-NT (obudowa CE38).
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Ponizej przedstawiono opis przyktadowych obwodoéw potgczen zewnetrznych sterownika CZAZ-NT
(rys. B-1, obudowa CE38).

Opis wejsc:

Lp. Na.z,vv.a Opis Rodzaj wejscia Zaciski
wejscia
Wejscia analogowe napieciowe
Modut P1 — ztgcze X1U
1. |Ul napiecie wejsciowe wejscie pomiarowe napiecia Ul 1-2
2. (U2 napiecie wejsciowe wejscie pomiarowe napiecia U2 3-4
3. |U3 napiecie wejsciowe wejscie pomiarowe napiecia U3 5-6
4. |Uo napiecie wejsciowe wejscie pomiarowe napiecia zerowego Uo 7-8
5. |Us napiecie wejsciowe wejscie pomiarowe napiecia dodatkowego Us 9-10
Nazwa . S s
Lp. ., . | Opis Rodzaj wejscia Zaciski
wejscia
Wejscia analogowe pradowe
Modut P1 — zfgcze X1l
6. 11 prad wejsciowy wejscie pomiarowe pradu 11 1-2
7. 12 prad wejsciowy wejscie pomiarowe pradu 12 3-4
8. 13 prad wejsciowy wejscie pomiarowe pradu I3 5-6
9. lo prad wejsciowy wejscie pomiarowe pradu zerowego lo 7-8
10. Is prad wejsciowy wejscie pomiarowe pradu dodatkowego Is 9-10
Wejscia analogowe wolnozmienne
Modut 4AS — ztgcze X1A
6. | WeAn1 |prad wejsciowy 1-2
7. | WeAn2 [ prad wejsciowy 3-4
wejscie analogowe wolnozmienne (4-20) mA dc
8. | WeAn3 |prad wejsciowy 5-6
9. | WeAn4 | prad wejsciowy 7-8
Nazwa . L s
Lp. . Opis Rodzaj wejscia Zaciski
wejscia
Wejscia elektryczne czujnikéw btysku
Modut F2
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| Wejécia dwustanowe
Modut Z2 — wtyczka X1Z

1. | We01 |Wytacznik —zamkniety 7-8
2 We02 | Wytacznik — otwarty 7-9
3. | We03 |- 7-10
4. | we0s |- wejscie dwustanowe sterowane napieciem dc 7-11
5. | We05 |Odtacznikl - zamkniety 12-13
6. | We06 |Odtacznikl - otwarty 12-14
7 We07 |Uziemnik 1 —zamkniety 12-15
8 We08 |Uziemnik 1 — otwarty 12-16
Lp. Na‘z,vv.a Opis Rodzaj wejscia Zaciski
wejscia
I Wejscia dwustanowe
Modut D1 — wtyczka X1D
6. | weo1 Wy’fa?cznik — zazbrojony 12
(opcja)
7. | We02 |Zataczenie operacyjne 1-3
8. | We03 | Wytaczenie operacyjne 1-4
9. | We04 |Kasowanie WWZ 5-6
6. | We05 |Kasowanie BLZ wejscie dwustanowe sterowane napieciem dc 5-7
7. | We06 |- 5-8
8. | We07 [Uziemnik 2 — zamkniety 9-10
8. | We08 |Uziemnik 2 — otwarty 9-11
9. | We09 |Odtacznik2 - zamkniety 12-13
9. | WelO |Odtacznik2 - otwarty 12-14
" Wejscia dwustanowe
Modut D1 — wtyczka X2D

6. | WeOl |Odtacznik2 - zamkniety 1-2
7. | We02 |Odtacznik2 - otwarty 1-3
8. | Wel3 |- 1-4
9. | Wel4 |- 5-6
6. | We0> |- wejscie dwustanowe sterowane napieciem dc >/
7. | We06 |- 5-8
8. | Wel7 |- 9-10
8. | Wel8 |- 9-11
9. | We09 |- 12-13
9. | WelO |- 12-14
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Nazwa . S s
Lp. . Opis Rodzaj wejscia Zaciski
wejscia
Wejscie napiecia pomocniczego Upl
Modut Z2 — wtyczka X1Z
1. Upl pomocnicze napiecie zasilajgce AC wejscie napieciowe L- N 1-2
Wejscie napiecia pomocniczego Up2
Modut Z2 — wtyczka X2Z
1. Up2 |pomocnicze napiecie zasilajgce DC | wejscie napieciowe (+) - (-) 1-2
Porty komunikacyjne
Modut H1/CPU — wtyczka X1H
1. | GND 1
2. B port szeregowy 1 RS-485, DATA - 2
3. A RS-485, DATA + 3
4. | GND 4
5. B port szeregowy 2 RS-485, DATA - 5
6. A RS-485, DATA + 6
7. | GND 7
8. B port szeregowy 3 RS-485, DATA - 8
9. A RS-485, DATA + 9
10.| GND 10
11. B port szeregowy 4 RS-485, DATA - 11
12. A RS-485, DATA + 12
Inne porty komunikacyjne
Modut H1/CPU
1. |USB-A porty lokalne Podtgczenie zewnetrznej pamieci FLA.SH
2. |USB-B Obstuga lokalna poprzez program SMiS-3
3. | ETH1 ETHERNET 1
2. | ETHg | PO ethemetowe ETHERNET 2
5. | Rx-Tx [portoptyczny Komunikacja poprzez swiattowdd
6. | EKRAN [ port urzadzeniowy Komunikacja z pulpitem operatora LCD
Pulpit operatora
1. |USB-A Podtgczenie zewnetrznej pamieci FLASH
porty lokalne -
2. |USB-B Obstuga lokalna poprzez program SMiS-3
3. | 2xEKRAN | port urzadzeniowy (dolny, boczny) | Komunikacja z jednostkg centralng
Opis wyjsé:

Urzadzenie wyposazono w przekazniki elektromagnetyczne dedykowane (konfigurowalne - opcja),

umozliwiajgce realizacje funkcji sterowania awaryjnego i sygnalizacji zewnetrznej. Ich wiasciwosci

elektryczne przedstawiono w danych technicznych. Przy braku napiecia pomocniczego zestyki

wyjsciowe przekaznikdw przyjmuja pofozenie jak na schemacie potaczen zewnetrznych.
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Lp. | Nazwa Opis Rodzaj wejscia Zaciski
wejscia
Wyjscie dwustanowe przekaznikéw
Modut Z2 — wtyczka X1Z
1. [ CcOW1 wyjscie - WYLACZ 1 zestyk zwierny 34
2. | COW1 wyjscie - WYLACZ 2 zestyk zwierny 5-6
Wyjscie dwustanowe
przekaznikow
Modut Z2 — wtyczka X2Z
1. COZ |wyjscie - ZALACZ tvk 2w 3-4
> [ ALNO | - . ' zestyk zwierny c e
niesprawnosc¢ urzadzenia (opcja) -
3. | ALNC zestyk rozwierny 7-8
4. up uszkodzenie w polu (opcja) 7-9
5. AW awaryjne wytaczenie (opcja) 7-10
6. | Wy01 |pobudzenie zbiorcze 7-11
tyk zwi
7. | Wy02 |zadziatanie zbiorcze zestyk zwierny 7-12
8. | Wy03 |wytgczenie zbiorcze 7-13
9. | Wy04 |- 7-14
Wyjscie dwustanowe przekaznikdéw
Modut Y1 — wtyczka X1Y
1. | wyo01l 1-2
2 | Wy02 1-3
3. | Wyo03 1-4
4. | wyos zestyk zwierny 5.6
5. | wyos 5-7
6. | Wy06 5-8
7.1 wyo7 zestyk rozwierny 9-10
zestyk zwierny 9-11
zestyk rozwierny 12-13
8. | Wy08
4 zestyk zwierny 12-14
Wyjscie dwustanowe przekaznikéw
Modut Y1 — wtyczka X2Y
1. Wy01 1-2
2 Wy02 1-3
3. Wy03 zestyk zwierny 1-4
4. | wyo4 5-6
5. Wy05 5-7
6. Wy06 5-8
zestyk rozwierny 9-10
7. Wy07
zestyk zwierny 9-11
zestyk rozwierny 12-13
8. Wy08 .
zestyk zwierny 12-14
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Przyktadowy schemat aplikacyjny - Pole liniowe (schemat pola A1)
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10.0
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
11.0
11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
11.7
12.0
12.1
122
123
124
125
12.6
12.7
13.0
13.1
14.0
14.1
14.2
14.3
144
145
14.6
14.7
15.0
15.1
16.0
16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
17.0
17.1
18.0
18.1
8.2
18.3
18.4
185
18.6
18.7
19.0
19.1
110.0
110.1
110.2
110.3
110.4
110.5
110.6
110.7
111.0
111.1

Ciagto$¢ obwodu wytaczajacego 1

Ciaglo$¢ obwodu wytaczajacego 2

Ciaglo$¢ obwodu zataczajacego

Wejscie dwustanowe 1 modutu zasilacza

Wejscie dwustanowe 2 modutu zasilacza

Wejscie dwustanowe 3 modutu zasilacza

Wejscie dwustanowe 4 modutu zasilacza

Wejscie dwustanowe 5 modutu zasilacza

Wejscie dwustanowe 6 modutu zasilacza

Wejscie dwustanowe 7 modutu zasilacza

Wejscie dwustanowe 8 modutu zasilacza
Obecnos¢ napigcia zasilania Upl

Obecnos¢ napigcia zasilania Up2

Redundancja zasilania

Poprawno$¢ zasilania

Byt catkowity zanik napigcia

Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie A
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie A
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie A
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie A
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie A
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie A
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie A
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie A
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie A
Wejscie 10 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie A
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie C
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie C
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie C
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie C
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie C
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie C
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie C
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie C
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie C
Wejscie 10 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie C
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie E
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie E
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie E
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie E
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie E
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie E
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie E
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie E
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie E
Wejscie 10 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie E
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie G
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie G
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie G
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie G
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie G
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie G
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie G
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie G
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie G
Wejscie 10 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie G
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie T
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie T
Wejscie 3 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie I
Wejscie 4 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie I
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie T
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie T
Wejscie 7 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie I
Wejscie 8 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie I
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie T

Wejscie 10 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie T

112.0
112.1
112.2
1123
112.4
1125
112.6
112.7
113.0
113.1
114.0
114.1
114.2
114.3
114.4
1145
114.6
114.7
115.0
115.1
116.0
116.1
116.2
116.3
116.4
116.5
116.6
116.7
117.0
117.1
118.0
118.1
118.2
118.3
118.4
118.5
118.6
118.7
119.0
119.1
120.0
120.1
120.2
120.3
120.4
120.5
120.6
120.7
121.0
121.1
122.0
122.1
1222
122.3
122.4
1225
122.6
122.7
123.0
123.1
124.0
124.1
1242
1243
124.4
124.5
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Zatacznik E. Lista sygnatow wejsé/wyjs¢ sterownika PLC

Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie K

Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie K

e 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie K
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie K
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie K
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie K
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie K
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie K
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie K
Wejscie 10 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie K
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie M
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie M
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie M
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie M
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie M
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie M
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie M
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie M
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie M
Wejscie 10 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie M
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie O
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie O
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie O
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie O
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie O
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie O
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie O
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie O
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie O

Wejscie 10 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie O

e 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie B
Wejscie 2 modutu wejsé¢ dwustanowych w slocie B
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie B
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie B
Wejscie 5 modutu wejsé¢ dwustanowych w slocie B
Wejscie 6 modutu wejsé¢ dwustanowych w slocie B
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie B
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie B
Wejscie 9 modutu wejsé¢ dwustanowych w slocie B
Wejscie 10 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie B
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie D
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie D
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie D
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie D
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie D
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie D
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie D
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie D
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie D
Wejscie 10 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie D
Wejscie 1 modutu wejsé dwustanowych w slocie F
Wejscie 2 modutu wejsé dwustanowych w slocie F
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie F
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie F
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie F
Wejscie 6 modutu wejsé dwustanowych w slocie F
Wejscie 7 modutu wejsé dwustanowych w slocie F
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie F

Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie F

ie 10 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie F
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie H
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie H
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie H
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie H
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie H

Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie H
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124.6
1247
125.0
125.1
126.0
126.1
126.2
126.3
126.4
126.5
126.6
126.7
127.0
127.1
128.0
128.1
128.2
128.3
128.4
128.5
128.6
128.7
129.0
129.1
130.0
130.1
130.2
130.3
130.4
130.5
130.6
130.7
131.0
131.1
132.0
132.1
1322
132.3
1324
132.5
132.6
132.7
133.0
133.1
136.0
136.1
136.2
136.3
136.4
136.5
136.6
136.7
137.0
137.1
137.2
137.3
137.4
137.5
137.6
137.7
138.0
138.1
138.2
138.3
138.4
138.5
138.6
138.7

Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie H
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie H
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie H
Wejscie 10 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie H
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie J
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie J
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie J
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie J
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie J
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie J
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie J
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie J
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie J
Wejscie 10 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie J
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie L
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie L
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie L
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie L
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie L
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie L
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie L
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie L
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie L
Wejscie 10 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie L
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie N
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie N
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie N
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie N
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie N
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie N
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie N
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie N
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie N
Wejscie 10 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie N
Wejscie 1 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie P
Wejscie 2 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie P
Wejscie 3 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie P
Wejscie 4 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie P
Wejscie 5 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie P
Wejscie 6 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie P
Wejscie 7 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie P
Wejscie 8 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie P
Wejscie 9 modutu wejs¢ dwustanowych w slocie P
Wejscie 10 modutu wej$¢ dwustanowych w slocie P
Sterowanie z panelu na otwarcie odtgcznika 1
Sterowanie z panelu na zamknigcie odtacznika 1
Sterowanie z panelu na otwarcie odtacznika 2
Sterowanie z panelu na zamknigcie odtacznika 2
Sterowanie z panelu na otwarcie odfacznika 3
Sterowanie z panelu na zamknigcie odtacznika 3
Sterowanie z panelu na otwarcie odtacznika 4
Sterowanie z panelu na zamknigcie odtacznika 4
Sterowanie z panelu na otwarcie odfacznika 5
Sterowanie z panelu na zamknigcie odtacznika 5
Sterowanie z panelu na otwarcie odtacznika 6
Sterowanie z panelu na zamknigcie odtacznika 6
Sterowanie z panelu na otwarcie uziemnika 1
Sterowanie z panelu na zamknigcie uziemnika 1
Sterowanie z panelu na otwarcie uziemnika 2

Sterowanie z panelu na zamknigcie uziemnika 2

Sterowanie z panelu na otwarcie odfaczniko-uziemnika 1
Sterowanie z panelu na zamknigcie odtaczniko-uziemnika 1
Sterowanie z panelu na otwarcie odtgczniko-uziemnika 2

Sterowanie z panelu na zamknigcie odtgczniko-uziemnika 2

Sterowanie z panelu na otwarcie wylacznika
Sterowanie z panelu na zamknigcie wylacznika
Przycisnigcie na panelu przycisku F1

Przycisnigcie na panelu przycisku F2

139.0
139.1
139.2
139.3
139.4
140.0
148.0
148.1
148.2
148.3
148.4
148.5
148.6
148.7
149.0
149.1
149.2
149.3
149.4
149.5
149.6
149.7
150.0
150.1
150.2
150.3
150.4
150.5
150.6
150.7
151.0
151.1
151.2
151.3
151.4
151.5
151.6
151.7
152.0
152.1
152.2
152.3
152.4
152.5
152.6
152.7
153.0
153.1
1532
153.3
153.4
153.5
153.6
153.7
154.0
154.1
154.2
154.3
154.4
154.5
154.6
154.7
155.0
155.1
155.2
155.3
155.4
155.5
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Przycisnigcie na panelu przycisku F3
Przyci$nigcie na panelu przycisku F4

Przyci$nigcie na panelu przycisku F5

Przycisnigcie na panelu przycisku C_TRIP (kasowanie WWZ)

Przycisnigcie na panelu przycisku C_BLK (kasowanie blokady zataczenia)

Sterowanie zdalne
Goose 0
Goose 1
Goose 2
Goose 3
Goose 4
Goose 5
Goose 6
Goose 7
Goose 8
Goose 9
Goose 10
Goose 11
Goose 12
Goose 13
Goose 14
Goose 15
Goose 16
Goose 17
Goose 18
Goose 19
Goose 20
Goose 21
Goose 22
Goose 23
Goose 24
Goose 25
Goose 26
Goose 27
Goose 28
Goose 29
Goose 30
Goose 31
Goose 32
Goose 33
Goose 34
Goose 35
Goose 36
Goose 37
Goose 38
Goose 39
Goose 40
Goose 41
Goose 42
Goose 43
Goose 44
Goose 45
Goose 46
Goose 47
Goose 48
Goose 49
Goose 50
Goose 51
Goose 52
Goose 53
Goose 54
Goose 55
Goose 56
Goose 57
Goose 58
Goose 59
Goose 60
Goose 61
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155.6 Goose 62 164.2 Zabezpieczenie nr 3 - skonfigurowane na sygnalizacjg¢
155.7 Goose 63 164.3 Zabezpieczenie nr 4 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
156.0 Goose 64 164.4 Zabezpieczenie nr 5 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
156.1 Goose 65 164.5 Zabezpieczenie nr 6 - skonfigurowane na sygnalizacjg¢
156.2 Goose 66 164.6 Zabezpieczenie nr 7 - skonfigurowane na sygnalizacjg¢
156.3 Goose 67 164.7 Zabezpieczenie nr § - skonfigurowane na sygnalizacj¢
156.4 Goose 68 165.0 Zabezpieczenie nr 9 - skonfigurowane na sygnalizacje
156.5 Goose 69 165.1 Zabezpieczenie nr 10 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
156.6 Goose 70 165.2 Zabezpieczenie nr 11 - skonfigurowane na sygnalizacjg
156.7 Goose 71 165.3 Zabezpieczenie nr 12 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
157.0 Goose 72 165.4 Zabezpieczenie nr 13 - skonfigurowane na sygnalizacje¢
157.1 Goose 73 165.5 Zabezpieczenie nr 14 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
157.2 Goose 74 165.6 Zabezpieczenie nr 15 - skonfigurowane na sygnalizacjg
157.3 Goose 75 165.7 Zabezpieczenie nr 16 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
157.4 Goose 76 166.0 Zabezpieczenie nr 17 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
157.5 Goose 77 166.1 Zabezpieczenie nr 18 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
157.6 Goose 78 166.2 Zabezpieczenie nr 19 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
157.7 Goose 79 166.3 Zabezpieczenie nr 20 - skonfigurowane na sygnalizacjg¢
158.0 Goose 80 166.4 Zabezpieczenie nr 21 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
158.1 Goose 81 166.5 Zabezpieczenie nr 22 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
158.2 Goose 82 166.6 Zabezpieczenie nr 23 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
158.3 Goose 83 166.7 Zabezpieczenie nr 24 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
158.4 Goose 84 167.0 Zabezpieczenie nr 25 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
158.5 Goose 85 167.1 Zabezpieczenie nr 26 - skonfigurowane na sygnalizacjg
158.6 Goose 86 167.2 Zabezpieczenie nr 27 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
158.7 Goose 87 167.3 Zabezpieczenie nr 28 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
159.0 Goose 88 167.4 Zabezpieczenie nr 29 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
159.1 Goose 89 167.5 Zabezpieczenie nr 30 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
159.2 Goose 90 167.6 Zabezpieczenie nr 31 - skonfigurowane na sygnalizacjg
159.3 Goose 91 167.7 Zabezpieczenie nr 32 - skonfigurowane na sygnalizacjg¢
159.4 Goose 92 168.0 Zabezpieczenie nr 33 - skonfigurowane na sygnalizacje¢
159.5 Goose 93 168.1 Zabezpieczenie nr 34 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
159.6 Goose 94 168.2 Zabezpieczenie nr 35 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
159.7 Goose 95 168.3 Zabezpieczenie nr 36 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
160.0 Goose 96 168.4 Zabezpieczenie nr 37 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
160.1 Goose 97 168.5 Zabezpieczenie nr 38 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
160.2 Goose 98 168.6 Zabezpieczenie nr 39 - skonfigurowane na sygnalizacjg
160.3 Goose 99 168.7 Zabezpieczenie nr 40 - skonfigurowane na sygnalizacjg¢
160.4 Goose 100 169.0 Zabezpieczenie nr 41 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
160.5 Goose 101 169.1 Zabezpieczenie nr 42 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
160.6 Goose 102 169.2 Zabezpieczenie nr 43 - skonfigurowane na sygnalizacjg
160.7 Goose 103 169.3 Zabezpieczenie nr 44 - skonfigurowane na sygnalizacjg¢
161.0 Goose 104 169.4 Zabezpieczenie nr 45 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
161.1 Goose 105 169.5 Zabezpieczenie nr 46 - skonfigurowane na sygnalizacjg
161.2 Goose 106 169.6 Zabezpieczenie nr 47 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
161.3 Goose 107 169.7 Zabezpieczenie nr 48 - skonfigurowane na sygnalizacjg¢
161.4 Goose 108 170.0 Zabezpieczenie nr 49 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
161.5 Goose 109 170.1 Zabezpieczenie nr 50 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
161.6 Goose 110 170.2 Zabezpieczenie nr 51 - skonfigurowane na sygnalizacjg
161.7 Goose 111 170.3 Zabezpieczenie nr 52 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
162.0 Goose 112 170.4 Zabezpieczenie nr 53 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
162.1 Goose 113 170.5 Zabezpieczenie nr 54 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
162.2 Goose 114 170.6 Zabezpieczenie nr 55 - skonfigurowane na sygnalizacjg
162.3 Goose 115 170.7 Zabezpieczenie nr 56 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
162.4 Goose 116 171.0 Zabezpieczenie nr 57 - skonfigurowane na sygnalizacje¢
162.5 Goose 117 171.1 Zabezpieczenie nr 58 - skonfigurowane na sygnalizacjg
162.6 Goose 118 171.2 Zabezpieczenie nr 59 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
162.7 Goose 119 171.3 Zabezpieczenie nr 60 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
163.0 Goose 120 171.4 Zabezpieczenie nr 61 - skonfigurowane na sygnalizacj¢
163.1 Goose 121 1715 Zabezpieczenie nr 62 - skonfigurowane na sygnalizacjg
163.2 Goose 122 171.6 Zabezpieczenie nr 63 - skonfigurowane na sygnalizacjg
163.3 Goose 123 171.7 Zabezpieczenie nr 64 - skonfigurowane na sygnalizacjg¢
163.4 Goose 124 172.0 Zabezpieczenie nr 1 - skonfigurowane na wytaczenie
163.5 Goose 125 172.1 Zabezpieczenie nr 2 - skonfigurowane na wytaczenie
163.6 Goose 126 172.2 Zabezpieczenie nr 3 - skonfigurowane na wytaczenie
163.7 Goose 127 172.3 Zabezpieczenie nr 4 - skonfigurowane na wytaczenie
164.0 Zabezpieczenie nr 1 - skonfigurowane na sygnalizacje¢ 172.4 Zabezpieczenie nr 5 - skonfigurowane na wytaczenie
164.1 Zabezpieczenie nr 2 - skonfigurowane na sygnalizacj¢ 172.5 Zabezpieczenie nr 6 - skonfigurowane na wytaczenie
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172.6
172.7
173.0
173.1
1732
173.3
173.4
173.5
173.6
173.7
174.0
174.1
174.2
174.3
174.4
174.5
174.6
174.7
175.0
175.1
1752
175.3
175.4
175.5
175.6
175.7
176.0
176.1
176.2
176.3
176.4
176.5
176.6
176.7
177.0
177.1
177.2
177.3
177.4
177.5
177.6
177.7
178.0
178.1
178.2
178.3
178.4
178.5
178.6
178.7
179.0
179.1
179.2
179.3
179.4
179.5
179.6
179.7
180.0
180.1
180.2
180.3
180.4
180.5
180.6
180.7
181.0
181.1

Zabezpieczenie nr 7 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 8 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 9 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 10 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 11 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 12 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 13 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 14 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 15 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 16 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 17 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 18 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 19 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 20 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 21 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 22 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 23 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 24 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 25 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 26 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 27 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 28 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 29 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 30 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 31 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 32 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 33 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 34 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 35 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 36 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 37 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 38 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 39 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 40 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 41 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 42 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 43 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 44 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 45 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 46 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 47 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 48 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 49 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 50 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 51 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 52 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 53 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 54 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 55 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 56 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 57 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 58 - skonfigurowane na wytaczenie
Zabezpieczenie nr 59 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 60 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 61 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 62 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 63 - skonfigurowane na wylaczenie
Zabezpieczenie nr 64 - skonfigurowane na wylaczenie
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 1

Pobudzenie od zabezpieczenia nr 2

Pobudzenie od zabezpieczenia nr 3

Pobudzenie od zabezpieczenia nr 4

Pobudzenie od zabezpieczenia nr 5

Pobudzenie od zabezpieczenia nr 6

Pobudzenie od zabezpieczenia nr 7

Pobudzenie od zabezpieczenia nr §

Pobudzenie od zabezpieczenia nr 9

Pobudzenie od zabezpieczenia nr 10
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189.4
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Pobudzenie od zabezpieczenia nr 11
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 12
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 13
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 14
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 15
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 16
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 17
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 18
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 19
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 20
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 21
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 22
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 23
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 24
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 25
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 26
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 27
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 28
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 29
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 30
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 31
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 32
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 33
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 34
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 35
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 36
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 37
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 38
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 39
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 40
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 41
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 42
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 43
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 44
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 45
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 46
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 47
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 48
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 49
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 50
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 51
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 52
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 53
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 54
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 55
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 56
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 57
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 58
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 59
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 60
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 61
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 62
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 63
Pobudzenie od zabezpieczenia nr 64
Zadziatanie zabezpieczenia nr 1
Zadziatanie zabezpieczenia nr 2
Zadziatanie zabezpieczenia nr 3
Zadziatanie zabezpieczenia nr 4
Zadziatanie zabezpieczenia nr 5
Zadziatanie zabezpieczenia nr 6
Zadziatanie zabezpieczenia nr 7
Zadziatanie zabezpieczenia nr 8
Zadziatanie zabezpieczenia nr 9
Zadziatanie zabezpieczenia nr 10
Zadziatanie zabezpieczenia nr 11
Zadziatanie zabezpieczenia nr 12
Zadziatanie zabezpieczenia nr 13

Zadziatanie zabezpieczenia nr 14
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197.6
197.7
198.0
198.1

Zadziatanie zabezpieczenia nr 15
Zadziatanie zabezpieczenia nr 16
Zadziatanie zabezpieczenia nr 17
Zadziatanie zabezpieczenia nr 18
Zadziatanie zabezpieczenia nr 19
Zadziatanie zabezpieczenia nr 20
Zadziatanie zabezpieczenia nr 21
Zadziatanie zabezpieczenia nr 22
Zadziatanie zabezpieczenia nr 23
Zadziatanie zabezpieczenia nr 24
Zadziatanie zabezpieczenia nr 25
Zadziatanie zabezpieczenia nr 26
Zadziatanie zabezpieczenia nr 27
Zadziatanie zabezpieczenia nr 28
Zadziatanie zabezpieczenia nr 29
Zadziatanie zabezpieczenia nr 30
Zadziatanie zabezpieczenia nr 31
Zadziatanie zabezpieczenia nr 32
Zadziatanie zabezpieczenia nr 33
Zadziatanie zabezpieczenia nr 34
Zadziatanie zabezpieczenia nr 35
Zadziatanie zabezpieczenia nr 36
Zadziatanie zabezpieczenia nr 37
Zadziatanie zabezpieczenia nr 38
Zadziatanie zabezpieczenia nr 39
Zadziatanie zabezpieczenia nr 40
Zadziatanie zabezpieczenia nr 41
Zadziatanie zabezpieczenia nr 42
Zadziatanie zabezpieczenia nr 43
Zadziatanie zabezpieczenia nr 44
Zadziatanie zabezpieczenia nr 45
Zadziatanie zabezpieczenia nr 46
Zadziatanie zabezpieczenia nr 47
Zadziatanie zabezpieczenia nr 48
Zadziatanie zabezpieczenia nr 49
Zadziatanie zabezpieczenia nr 50
Zadziatanie zabezpieczenia nr 51
Zadziatanie zabezpieczenia nr 52
Zadziatanie zabezpieczenia nr 53
Zadziatanie zabezpieczenia nr 54
Zadziatanie zabezpieczenia nr 55
Zadziatanie zabezpieczenia nr 56
Zadziatanie zabezpieczenia nr 57
Zadziatanie zabezpieczenia nr 58
Zadziatanie zabezpieczenia nr 59
Zadziatanie zabezpieczenia nr 60
Zadziatanie zabezpieczenia nr 61
Zadziatanie zabezpieczenia nr 62
Zadziatanie zabezpieczenia nr 63
Zadziatanie zabezpieczenia nr 64
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 1
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 2
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 3
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 4
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 5
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 6
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 7
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 8
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 9
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 10
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 11
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 12
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 13
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 14
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 15
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 16
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 17

Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 18

198.2
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Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 19
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 20
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 21
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 22
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 23
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 24
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 25
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 26
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 27
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 28
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 29
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 30
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 31
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 32
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 33
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 34
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 35
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 36
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 37
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 38
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 39
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 40
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 41
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 42
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 43
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 44
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 45
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 46
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 47
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 48
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 49
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 50
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 51
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 52
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 53
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 54
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 55
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 56
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 57
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 58
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 59
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 60
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 61
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 62
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 63
Sygnalizacja od zabezpieczenia nr 64
‘Wytaczenie od zabezpieczenia nr 1
‘Wylaczenie od zabezpieczenia nr 2
‘Wylaczenie od zabezpieczenia nr 3
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 4
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 5
‘Wylaczenie od zabezpieczenia nr 6
‘Wytaczenie od zabezpieczenia nr 7
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 8
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 9
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 10
‘Wytaczenie od zabezpieczenia nr 11
‘Wytaczenie od zabezpieczenia nr 12
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 13
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 14
‘Wytaczenie od zabezpieczenia nr 15
‘Wytaczenie od zabezpieczenia nr 16
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 17
‘Wylaczenie od zabezpieczenia nr 18
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 19
‘Wytaczenie od zabezpieczenia nr 20
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 21

Wytaczenie od zabezpieczenia nr 22
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1114.5
1114.6
1114.7
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Wytaczenie od zabezpieczenia nr 23
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 24
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 25
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 26
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 27
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 28
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 29
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 30
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 31
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 32
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 33
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 34
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 35
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 36
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 37
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 38
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 39
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 40
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 41
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 42
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 43
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 44
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 45
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 46
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 47
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 48
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 49
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 50
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 51
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 52
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 53
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 54
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 55
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 56
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 57
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 58
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 59
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 60
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 61
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 62
Wylaczenie od zabezpieczenia nr 63
Wytaczenie od zabezpieczenia nr 64
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 1
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 2
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 3
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 4
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 5
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 6
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 7
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 8
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 9
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 10
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 11
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 12
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 13
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 14
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 15
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 16
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 17
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 18
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 19
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 20
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 21
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 22
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 23
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 24
Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 25

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 26
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Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 27

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 28

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 29

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 30

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 31

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 32

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 33

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 34

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 35

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 36

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 37

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 38

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 39

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 40

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 41

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 42

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 43

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 44

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 45

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 46

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 47

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 48

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 49

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 50

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 51

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 52

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 53

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 54

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 55

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 56

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 57

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 58

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 59

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 60

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 61

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 62

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 63

Blokada zataczenia od zabezpieczenia nr 64

‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 1
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 2
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 3
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 4
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 5
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 6
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 7
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 8
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 9
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 10
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 11
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 12
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 13
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 14
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 15
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 16
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 17
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 18
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 19
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 20
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 21
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 22
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 23
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 24
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 25
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 26
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 27
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 28
‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 29

‘Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 30
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1123.6  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 31 1140.1  Pobudzenie zimnego startu

1123.7 Wewngetrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 32 1140.2  Pobudzenie LRW od sekcji wlasnej

1124.0  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 33 1140.3  Pobudzenie LRW od sekcji drugiej

1124.1  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 34 1140.4  Pobudzenie LRW od sekcji trzeciej

1124.2  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 35 1140.5 Wylaczenie awaryjne od LRW

11243  Wewngetrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 36 1140.6  Blokada zataczenia od LRW

1124.4  Wewngetrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 37 1140.7  Ponowne wysterowanie cewki wylaczajacej (retrip) LRW

1124.5 Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 38 1141.0  Zadziatanie pierwszego stopnia LRW

1124.6  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 39 1141.1  Zadziatanie drugiego stopnia LRW

11247  Wewngetrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 40 1141.2  Zadziatanie trzeciego stopnia LRW

1125.0 Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 41 1141.3  Zadziatanie czwartego stopnia LRW

1125.1  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 42 1141.4  Wylaczenie awaryjne od AZS

11252  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 43 1141.5 Blokada zataczenia od AZS

1125.3  Wewngetrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 44 1141.6  Lacznik migdzy sekcjami I/ 11

1125.4  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 45 1141.7  Sekcjal

1125.5 Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 46 1142.0  Sekcja IT

1125.6  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 47 1142.1  Sekcja wlasna

1125.7 Wewngetrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 48 1142.2  Synchrocheck w trakcie dziatania - trwa analiza

1126.0  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 49 1142.3  Zezwolenie na zataczenie wylacznika - spetnione warunki synchronizacji

1126.1 Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 50 1142.4  Brak napigé

1126.2  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 51 1142.5  Zgodnos¢ faz

1126.3  Wewngetrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 52 1142.6  Zgodno$¢ czgstotliwosci

1126.4  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 53 1142.7  Zgodnoé¢ napigé

1126.5 Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 54 1143.0  Synchronizacja zakoncona niepowodzeniem

1126.6  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 55 1143.1  Synchrocheck aktywny

1126.7 Wewngetrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 56 1143.2  Obecno$¢ napigcia na szynach

1127.0  Wewng¢trzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 57 1143.3  Obecno$¢ pradu w szynach

1127.1  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 58 1143.7  Poprawna konfiguracja zabezpieczen

1127.2  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 59 1152.0  Stan odtgczika O1 - otwarty

1127.3  Wewng¢trzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 60 1152.1  Stan odlaczika O1 - zamknigty

1127.4  Wewngetrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 61 1152.2  Stan odiaczika O2 - otwarty

1127.5 Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 62 1152.3  Stan odigczika O2 - zamknigty

1127.6  Wewngtrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 63 1152.4  Stan odtgczika O3 - otwarty

1127.7  Wewngetrzny wskaznik zadziatania od zabezpieczenia nr 64 1152.5  Stan odlaczika O3 - zamknigty

1136.0  Pobudzenie od przyspieszania PDZ 1152.6  Stan odiaczika O4 - otwarty

1136.1  Pobudzenie od zabezpieczenia I>1 1152.7  Stan odigczika O4 - zamknigty

1136.2  Pobudzenie od zabezpieczenia I>2 1153.0  Stan odtgczika OS5 - otwarty

1136.3  Pobudzenie od zabezpieczen I01/2/3i Yo 1153.1  Stan odlaczika OS5 - zamknigty

1136.4  Pobudzenie od zabezpieczenia lol 1153.2  Stan odiaczika O6 - otwarty

1136.5 Pobudzenie od zabezpieczenia o2 1153.3  Stan odigczika O6 - zamknigty

1136.6  Pobudzenie od zabezpieczenia Io3 1153.4  Stan uziemnika Uzl - otwarty

1136.7  Pobudzenie od zabezpieczenia Yo 1153.5  Stan uziemnika Uzl - zamknigty

1137.0  Blokada od zabezpieczenia I>1 1153.6  Stan uziemnika Uz2 - otwarty

1137.1  Blokada automatyki 1153.7  Stan uziemnika Uz2 - zamknigty

1137.2  Pobudzenie automatyki 1154.0  Stan odtgczniko-uziemnika OUz1 - otwarty

1137.3  Zalaczenie od automatyki SPZ 1154.1  Stan odlaczniko-uziemnika OUz1 - zamknigty

1137.4  Pobudzenie ze sterownika programowalnego 1154.2  Stan odiaczniko-uziemnika OUz2 - otwarty

1137.5 Blokada zdalna 1154.3  Stan odigczniko-uziemnika OUz2 - zamknigty

1137.6  Wylaczenie definitywne z podtrzymaniem 1154.4  Stan wytacznika - otwarty

1137.7  Rozruch silnika 1154.5  Stan wylacznika - zamknigty

1138.0  Pobudzenie automatyki SCO od funkcji czgstotliwosciowej 1155.2  Brak zazbrojenia wylacznika

1138.1  Pobudzenie automatyli SCO ze sterownika programowalnego 1155.3  Zazbrojenie wylacznika

1138.2  Pobudzenie automatyki SCO 1156.0  Zezwolenia na zalaczenie operacyjne

1138.3  Zadziatanie automatyki SCO 1156.1  Zezwolenie na zataczenie remontowe

1138.4 Pobudzenie :.iulomatyki SPZ po SCO z funkcji nadczgstotliwosciowej 1156.2  Kasowanie WWZ z wej$cia dwustanowego
dedykowanej

1156.3  Kasowanie blokady zataczenia z wejscia dwustanowego

1138.5  Pobudzenie automatyki SPZ po SCO z funkcji nadczgstotliwosciowej 1156.5 Przekroczony czas zazbrajania wylacznika

Pot_)udzenie automatyki SPZ po SCO ze sterownika programowalnego lub 1156.6
wejscia

1138.7  Pobudzenie automatyki SPZ_P
1139.0  Zadziatanie automatyki SPZ_Z
1139.1  Zataczenie SPZ po SCO

1139.2  Przekroczenie licznika pradéw kumulowanych fazy L1

1138.6 Awaria zasilania - brak jednego z dwdéch napigé zasilajacych
1157.0  Brak ciggtosci obwodu wytaczajacego 1

1157.1  Brak ciagtosci obwodu wytaczajacego 2

1157.2  Brak ciagtosci obwodu zataczajacego

1157.3  Uszkodzenie w polu (przekaznik)

1139.3  Przekroczenie licznika pradéw kumulowanych fazy L2 11574 Gotowos¢ pola do zatgczenia
1157.5  Awaryjne wytaczenie (przekaznik)
1157.6  Alarm (przekaznik)

1157.7  Wyzwolenie kontroli synchrocheck

1139.4  Przekroczenie licznika pradéw kumulowanych fazy L3
1139.5  Przekroczenie licznika czasu pracy

1139.6  Przekroczenie licznika czasu braku oeracji wytacznikiem

1158.0  Blokada automatyki zabezpi ias biorczych
1139.7  Przekroczenie licznika zataczen 0Xada aulomatyki zabezpleczenia szyn zblorezye

1140.0  Przekroczenie licznika wytaczen 11581 Zalgezenie remontowe
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1158.2
1158.3
1158.4
1158.5
1158.6
1158.7
1159.0
1159.1
1159.2
1159.3
1159.4
1159.5
1159.6
1172.0
1172.1
1172.2
1172.3
1172.4
1172.5
1172.6
1172.7
1173.0
1173.1
1173.2
1173.3
1173.4
1173.5
1173.6
1173.7
1175.6
1175.7
1196.0
1196.1
1196.2
1196.3
1196.4
1196.5
1196.6
1196.7
1198.0
1198.1
1198.2
1198.3
1198.4
1198.5
1198.6
1198.7
1340.0
1344.0
1W200
1W202
w204
TW206
w208
w210
w212
w214
w216
w218
w220
w222
w224
1W226
w228
w230
w232
w234
1W236

Zalaczenie operacyjne

Zataczenie operacyjne lokalne

Zataczenie operacyjne zdalne

Blokada zataczenia

Wylaczenie awaryjne

Wytaczenie operacyjne

Wytaczenie operacyjne lokalne

Wylaczenie operacyjne zdalne

Zalaczenie operacyjne zdalne z wejscia dwustanowego
Wytaczenie operacyjne zdalne z wejscia dwustanowego
Zataczenie remontowe z wejscia dwustanowego

Zalaczenie operacyjne lokalne z wejscia dwustanowego
Wylaczenie operacyjne lokalne z wejscia dwustanowego

Alarm czasowy 1 konfigurowany na ON

Alarm czasowy 2 konfigurowany na ON

Alarm czasowy 3 konfigurowany na ON

Alarm czasowy 4 konfigurowany na ON

Alarm czasowy 5 konfigurowany na ON

Alarm czasowy 6 konfigurowany na ON

Alarm czasowy 7 konfigurowany na ON

Alarm czasowy 8 konfigurowany na ON

Alarm czasowy 1 konfigurowany na OFF

Alarm czasowy 2 konfigurowany na OFF

Alarm czasowy 3 konfigurowany na OFF

Alarm czasowy 4 konfigurowany na OFF

Alarm czasowy 5 konfigurowany na OFF

Alarm czasowy 6 konfigurowany na OFF

Alarm czasowy 7 konfigurowany na OFF

Alarm czasowy 8 konfigurowany na OFF

Przepetnienie pamigci rejestratora

Prawidtowa konfiguracja sprzgtowa

Generator programowalny 1

Generator programowalny 2

Generator programowalny 3

Generator programowalny 4

Generator programowalny 5

Generator programowalny 6

Generator programowalny 7

Generator programowalny 8

Generator o okresie 125ms

Generator o okresie 250ms

Generator o okresie 500ms

Generator o okresie 1s

Generator o okresie 2s

Generator o okresie 4s

Generator o okresie 8s

Generator o okresie 16s

Licznik pradéw kumulowanych fazy L1 [In]

Licznik pradéw kumulowanych fazy L2 [In]

Wartos¢ napigcia pomocniczego 24V1 - 2456 = 24,56V
Wartos¢ napigcia pomocniczego 24V2 - 2456 = 24,56V
Warto$¢ napigcia pomocniczego 24V3 - 2456 = 24,56V
Warto$¢ napigcia pomocniczego 24V4 - 2456 = 24,56V
Wartos¢ napigcia pomocniczego 24V0 - 2456 = 24,56V
‘Warto$¢ napigcia pomocniczego 5VO - 506 = 5,06V

Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie A - kanat 1
Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie A - kanat 2
Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie A - kanat 3
Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie A - kanat 4
Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie C - kanat 1
Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie C - kanat 2
Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie C - kanat 3
Wartoé¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie C - kanat 4
Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie E - kanat 1
Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie E - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie E - kanat 3
Wartoé¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie E - kanat 4

Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie G - kanat 1

w238
1W240
1W242
w244
TW246
w248
IW250
IW252
IW254
IW256
w258
TW260
1W262
IW264
IW266
TW268
w270
w272
1wW274
TW276
w278
IW280
w282
w284
TW286
w288
IW290
TW292
TW294
IW296
w298
TW300
TW302
1W304
IW306
TW308
IW310
IW312
1W314
IW316
IW318
1W320
1W322
w324
TW326
IW328
1W330
1W332
1W334
1W336
IW338
1D340

1D344

1D348

1D352

1D356

1D360

1D364

1D368

1D372

1D376

1B380

1B382

1B384

1B386

Q0.0
Q0.1
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‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie G - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie G - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie G - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie I - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie I - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie I - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie I - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie K - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie K - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie K - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie K - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie M - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie M - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie M - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie M - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie O - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie O - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie O - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie O - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie B - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie B - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie B - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie B - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie D - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie D - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie D - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie D - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie F - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie F - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie F - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie F - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie H - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie H - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie H - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie H - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie J - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie J - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie J - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie J - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie L - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie L - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie L - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie L - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie N - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie N - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie N - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie N - kanat 4
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie P - kanat 1
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie P - kanat 2
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie P - kanat 3
‘Warto$¢ zmierzona przez modut analogowy w slocie P - kanat 4
Licznik pradéw kumulowanych fazy L1 [In]

Licznik pradéw kumulowanych fazy L2 [In]

Licznik pradéw kumulowanych fazy L3 [In]

Licznik czasu pracy (I > 0,11Ib) [h]

Licznik cykli zataczenia

Licznik cykli wytaczenia

Licznik cykli wytaczenia awaryjnego

Sredni czas zazbrojenia wylgcznika

Sredni czas zamknigcia wytacznika

Sredni czas otwarcia wytacznika

Numer podstawowego banku nastaw

Numer rezerwowego banku nastaw

Numer aktualnego banku nastaw

Numer trybu pracy CZAZ-NT (0 - CZAZ_OFF, 1 - CZAZ-ON, 2 -
TEST_P, 3 - TEST_WY, 4 - TEST_WE)

Wyjscie zataczajace wytacznik
Wyjscie 1 wylaczajace wytacznik
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Q0.2
Q0.3
Q0.4
Q0.5
Q0.6
Q0.7
Q1.0
QL1
Q2.0
Q1
Q.2
Q3
Q4
Qs
Q.6
Q.7
Q4.0
Q4.1
Q4.2
Q3
Q44
Q45
Q4.6
Q4.7
Q6.0
Q6.1
Q6.2
Q6.3
Q6.4
Q6.5
Q6.6
Q6.7
Q8.0
Q8.1
Q8.2
Q83
Q8.4
Q8.5
Q8.6
Q8.7
Q10.0
Q10.1
Q102
Q103
Q104
Q105
Q106
Q107
QI2.0
Ql2.1
Q122
QI2.3
Q24
QI25
QI26
QI2.7
Q14.0
Ql4.1
Q42
Q143
Ql4.4
Q145
Ql46
Q147
Q16.0
Ql6.1
Ql6.2
Q163

Wyjscie 2 wylaczajace wylacznik

Wyjscie przekaznikowe AL.

Wyjscie przekaznikowe UP

Wyjsécie przekaznikowe AW

Wyjscie przekaznikowe 1

Wyjscie przekaznikowe 2

Wyjscie przekaznikowe 3

Wyjscie przekaznikowe 4

Wyjscie dwustanowe 1 modutu w slocie A
Wyjscie dwustanowe 2 modutu w slocie A
Wyjscie dwustanowe 3 modutu w slocie A
Wyjscie dwustanowe 4 modutu w slocie A
Wyjscie dwustanowe 5 modutu w slocie A
Wyjscie dwustanowe 6 modutu w slocie A
Wyjscie dwustanowe 7 modutu w slocie A
Wyjscie dwustanowe 8 modutu w slocie A
Wyjscie dwustanowe 1 modutu w slocie C
Wyjscie dwustanowe 2 modutu w slocie C
Wyjscie dwustanowe 3 modutu w slocie C
Wyjscie dwustanowe 4 modutu w slocie C
Wyjscie dwustanowe 5 modutu w slocie C
Wyjscie dwustanowe 6 modutu w slocie C
Wyjscie dwustanowe 7 modutu w slocie C
Wyjscie dwustanowe 8 modutu w slocie C
Wyjscie dwustanowe 1 modutu w slocie E
Wyjscie dwustanowe 2 modutu w slocie E
Wyjscie dwustanowe 3 modutu w slocie E
Wyjscie dwustanowe 4 modutu w slocie E
Wyjscie dwustanowe 5 modutu w slocie E
Wyjscie dwustanowe 6 modutu w slocie E
Wyjscie dwustanowe 7 modutu w slocie E
Wyjscie dwustanowe 8 modutu w slocie E
Wyjscie dwustanowe 1 modutu w slocie G
Wyjscie dwustanowe 2 modutu w slocie G
Wyjscie dwustanowe 3 modutu w slocie G
Wyjscie dwustanowe 4 modutu w slocie G
Wyjscie dwustanowe 5 modutu w slocie G
Wyjscie dwustanowe 6 modutu w slocie G
Wyjscie dwustanowe 7 modutu w slocie G
Wyjscie dwustanowe 8 modutu w slocie G
Wyjscie dwustanowe 1 modutu w slocie I
Wyjscie dwustanowe 2 modutu w slocie 1
Wyjscie dwustanowe 3 modutu w slocie I
Wyjscie dwustanowe 4 modutu w slocie I
Wyjscie dwustanowe 5 modutu w slocie I
Wyjscie dwustanowe 6 modutu w slocie 1
Wyjscie dwustanowe 7 modutu w slocie I
Wyjscie dwustanowe 8 modutu w slocie I
Wyjscie dwustanowe 1 modutu w slocie K
Wyjscie dwustanowe 2 modutu w slocie K
Wyjscie dwustanowe 3 modutu w slocie K
Wyjscie dwustanowe 4 modutu w slocie K
Wyjscie dwustanowe 5 modutu w slocie K
Wyjscie dwustanowe 6 modutu w slocie K
Wyjscie dwustanowe 7 modutu w slocie K
Wyjscie dwustanowe 8 modutu w slocie K
Wyjscie dwustanowe 1 modutu w slocie M
Wyjscie dwustanowe 2 modutu w slocie M
Wyjscie dwustanowe 3 modutu w slocie M
Wyjscie dwustanowe 4 modutu w slocie M
Wyjscie dwustanowe 5 modutu w slocie M
Wyjscie dwustanowe 6 modutu w slocie M
Wyjscie dwustanowe 7 modutu w slocie M
Wyjscie dwustanowe 8 modutu w slocie M
Wyjscie dwustanowe 1 modutu w slocie O
Wyjscie dwustanowe 2 modutu w slocie O
Wyjscie dwustanowe 3 modutu w slocie O

Wyjscie dwustanowe 4 modutu w slocie O

Ql6.4
Q165
Ql6.6
Ql6.7
QI8.0
QI8.1
QI8.2
QI83
QI84
QI85
QI8.6
QI8.7
Q20.0
Q0.1
Q20.2
Q203
Q0.4
Q205
Q206
Q20.7
Q22.0
Q2.1
Q222
Q223
Q24
Q225
Q226
Q2.7
Q4.0
Q4.1
Q4.2
Q4.3
Q4.4
Q45
Q4.6
Q4.7
Q26.0
Q6.1
Q26.2
Q6.3
Q6.4
Q26.5
Q26.6
Q6.7
Q28.0
Q28.1
Q28.2
Q283
Q8.4
Q285
Q28.6
Q8.7
Q30.0
Q30.1
Q30.2
Q30.3
Q30.4
Q30.5
Q30.6
Q30.7
Q32.0
Q32.1
Q322
Q323
Q324
Q325
Q326
Q327
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Wyjscie dwustanowe 5
Wyjscie dwustanowe 6
Wyjscie dwustanowe 7
Wyjscie dwustanowe 8
Wyjscie dwustanowe 1
Wyjscie dwustanowe 2
Wyjscie dwustanowe 3
Wyjscie dwustanowe 4
Wyjscie dwustanowe 5
Wyjscie dwustanowe 6
Wyjscie dwustanowe 7
Wyjscie dwustanowe 8
Wyjscie dwustanowe 1
Wyjscie dwustanowe 2
Wyjscie dwustanowe 3
Wyjscie dwustanowe 4
Wyjscie dwustanowe 5
Wyjscie dwustanowe 6
Wyjscie dwustanowe 7
Wyjscie dwustanowe 8
Wyjscie dwustanowe 1
Wyjscie dwustanowe 2
Wyjscie dwustanowe 3
Wyjscie dwustanowe 4
Wyjscie dwustanowe 5
Wyjscie dwustanowe 6
Wyjscie dwustanowe 7
Wyjscie dwustanowe 8
Wyjscie dwustanowe 1
Wyjscie dwustanowe 2
Wyjscie dwustanowe 3
Wyjscie dwustanowe 4
Wyjscie dwustanowe 5
Wyjscie dwustanowe 6
Wyjscie dwustanowe 7
Wyjscie dwustanowe 8
Wyjscie dwustanowe 1
Wyjécie dwustanowe 2
Wyjscie dwustanowe 3
Wyjscie dwustanowe 4
Wyjscie dwustanowe 5
Wyjécie dwustanowe 6
Wyjscie dwustanowe 7
Wyjscie dwustanowe 8
Wyjscie dwustanowe 1
Wyjscie dwustanowe 2
Wyjscie dwustanowe 3
Wyjscie dwustanowe 4
Wyjscie dwustanowe 5
Wyjscie dwustanowe 6
Wyjscie dwustanowe 7
Wyjscie dwustanowe 8
Wyjscie dwustanowe 1
Wyjscie dwustanowe 2
Wyjscie dwustanowe 3
Wyjscie dwustanowe 4
Wyjscie dwustanowe 5
Wyjscie dwustanowe 6
Wyjscie dwustanowe 7
Wyjscie dwustanowe 8
Wyjscie dwustanowe 1
Wyjscie dwustanowe 2
Wyjscie dwustanowe 3
Wyjscie dwustanowe 4
Wyjscie dwustanowe 5
Wyjscie dwustanowe 6
Wyjscie dwustanowe 7

Wyjscie dwustanowe 8
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modutu w slocie O
modutu w slocie O
modutu w slocie O
modutu w slocie O
modutu w slocie B
modutu w slocie B
modutu w slocie B
modutu w slocie B
modutu w slocie B
modutu w slocie B
modutu w slocie B
modutu w slocie B
modutu w slocie D
modutu w slocie D
modutu w slocie D
modutu w slocie D
modutu w slocie D
modutu w slocie D
modutu w slocie D
modutu w slocie D
modutu w slocie F
modutu w slocie F
modutu w slocie F
modutu w slocie F
modutu w slocie F
modutu w slocie F
modutu w slocie F
modutu w slocie F
modutu w slocie H
modutu w slocie H
modutu w slocie H
modutu w slocie H
modutu w slocie H
modutu w slocie H
modutu w slocie H
modutu w slocie H
modutu w slocie J

modutu w slocie J

modutu w slocie J

modutu w slocie J

modutu w slocie J

modutu w slocie J

modutu w slocie J

modutu w slocie J

modutu w slocie L
modutu w slocie L
modutu w slocie L
modutu w slocie L
modutu w slocie L
modutu w slocie L
modutu w slocie L
modutu w slocie L
modutu w slocie N
modutu w slocie N
modutu w slocie N
modutu w slocie N
modutu w slocie N
modutu w slocie N
modutu w slocie N
modutu w slocie N
modutu w slocie P
modutu w slocie P
modutu w slocie P
modutu w slocie P
modutu w slocie P
modutu w slocie P
modutu w slocie P

modutu w slocie P
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Q36.0
Q36.1
Q36.2
Q36.3
Q36.4
Q36.5
Q36.6
Q36.7
Q37.0
Q37.1
Q372
Q373
Q374
Q375
Q376
Q377
Q38.0
Q38.1
Q382
Q383
Q384
Q385
Q386
Q38.7
Q39.0
Q39.1
Q39.2
Q39.3
Q39.4
Q39.5
Q396
Q39.7
Q40.0
Q40.1
Q402
Q403
Q404
Q405
Q406
Q407
Q41.0
Q41.1
Q412
Q413
Q414
Q415
Q416
Q417
Q42.0
Q42.1
Q422
Q423
Q424
Q425
Q426
Q427
Q43.0
Q43.1
Q432
Q433
Q434
Q435
Q436
Q437
Q44.0
Q44.1
Q442
Q443

Dioda LED 1 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 2 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 3 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 4 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 5 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 6 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 7 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 8 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 9 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 10 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 11 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 12 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 13 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 14 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 15 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 16 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED 1 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 2 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 3 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 4 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 5 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 6 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 7 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 8 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 9 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 10 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 11 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 12 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 13 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 14 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 15 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 16 na panelu - kolor zielony
Dioda LED 1 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 2 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 3 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 4 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 5 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 6 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 7 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 8 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 9 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 10 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 11 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 12 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 13 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 14 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 15 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 16 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED 1 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 2 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 3 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 4 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 5 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 6 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 7 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 8 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 9 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 10 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 11 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 12 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 13 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 14 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 15 na panelu - miganie 2Hz
Dioda LED 16 na panelu - miganie 2Hz

Dioda LED przy przycisku F1 na panelu - kolor czerwony
Dioda LED przy przycisku F1 na panelu - kolor zielony

Dioda LED przy przycisku F1 na panelu - kolor niebieski
Dioda LED przy przycisku F2 na panelu - kolor czerwony

Q444
Q445
Q4.6
Q4.7
Q45.0
Q45.1
Q452
Q453
Q45.4
Q455
Q45.6
Q52.0
Q52.1
Q52.2
Q523
Q524
Q525
Q526
Q527
Q53.0
Q53.1
Q532
Q533
Q53.4
Q535
Q536
Q537
Q54.0
Q54.1
Q54.2
Q543
Q54.4
Q54.5
Q54.6
Q54.7
Q55.0
Q55.1
Q55.2
Q553
Q55.4
Q55.5
Q55.6
Q55.7
Q56.0
Qs6.1
Q56.2
Q56.3
Q56.4
Q56.5
Q56.6
Q56.7
Q57.0
Q57.1
Q57.2
Q573
Q57.4
Q575
Q57.6
Q577
Q58.0
Q58.1
Q58.2
Q583
Q58.4
Q58.5
Q58.6
Q58.7
Q59.0
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Dioda LED przy przycisku F2 na panelu - kolor zielony

Dioda LED przy przycisku F2 na panelu - kolor niebieski

Dioda LED przy przycisku F3 na panelu - kolor czerwony

Dioda LED przy przycisku F3 na panelu - kolor zielony

Dioda LED przy przycisku F3 na panelu - kolor niebieski

Dioda LED przy przycisku F4 na panelu - kolor czerwony

Dioda LED przy przycisku F4 na panelu - kolor zielony

Dioda LED przy przycisku F4 na panelu - kolor niebieski

Dioda LED przy przycisku F5 na panelu - kolor czerwony

Dioda LED przy przycisku F5 na panelu - kolor zielony

Dioda LED przy przycisku F5 na panelu - kolor niebieski

Blokada zabezpieczenia nr 1

Blokada zabezpieczenia nr 2

Blokada zabezpieczenia nr 3

Blokada zabezpieczenia nr 4

Blokada zabezpieczenia nr 5

Blokada zabezpieczenia nr 6

Blokada zabezpieczenia nr 7

Blokada zabezpieczenia nr 8

Blokada zabezpieczenia nr 9

Blokada zabezpieczenia nr 10
Blokada zabezpieczenia nr 11
Blokada zabezpieczenia nr 12
Blokada zabezpieczenia nr 13
Blokada zabezpieczenia nr 14
Blokada zabezpieczenia nr 15
Blokada zabezpieczenia nr 16
Blokada zabezpieczenia nr 17
Blokada zabezpieczenia nr 18
Blokada zabezpieczenia nr 19
Blokada zabezpieczenia nr 20
Blokada zabezpieczenia nr 21
Blokada zabezpieczenia nr 22
Blokada zabezpieczenia nr 23
Blokada zabezpieczenia nr 24
Blokada zabezpieczenia nr 25
Blokada zabezpieczenia nr 26
Blokada zabezpieczenia nr 27
Blokada zabezpieczenia nr 28
Blokada zabezpieczenia nr 29
Blokada zabezpieczenia nr 30
Blokada zabezpieczenia nr 31
Blokada zabezpieczenia nr 32
Blokada zabezpieczenia nr 33
Blokada zabezpieczenia nr 34
Blokada zabezpieczenia nr 35
Blokada zabezpieczenia nr 36
Blokada zabezpieczenia nr 37
Blokada zabezpieczenia nr 38
Blokada zabezpieczenia nr 39
Blokada zabezpieczenia nr 40
Blokada zabezpieczenia nr 41
Blokada zabezpieczenia nr 42
Blokada zabezpieczenia nr 43
Blokada zabezpieczenia nr 44
Blokada zabezpieczenia nr 45
Blokada zabezpieczenia nr 46
Blokada zabezpieczenia nr 47
Blokada zabezpieczenia nr 48
Blokada zabezpieczenia nr 49
Blokada zabezpieczenia nr 50
Blokada zabezpieczenia nr 51
Blokada zabezpieczenia nr 52
Blokada zabezpieczenia nr 53
Blokada zabezpieczenia nr 54
Blokada zabezpieczenia nr 55
Blokada zabezpieczenia nr 56

Blokada zabezpieczenia nr 57
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Q59.1  Blokada zabezpieczenia nr 58
Q59.2  Blokada zabezpieczenia nr 59
Q59.3  Blokada zabezpieczenia nr 60
Q59.4  Blokada zabezpieczenia nr 61
Q59.5  Blokada zabezpieczenia nr 62
Q59.6  Blokada zabezpieczenia nr 63
Q59.7  Blokada zabezpieczenia nr 64
Q60.0  Wylaczenie lokalne

Q60.1  Wylaczenie zdalne

Q60.2  Wytaczenie awaryjne

Q60.3  Zataczenie operacyjne lokalne
Q60.4  Zataczenie operacyjne zdalne
Q60.5  Zataczenie remontowe

Q60.6  Blokada zalaczenia operacyjnego
Q60.7  Blokada zataczenia remontowego
Q61.0  Blokada zataczenia lokalnego
Q61.1  Blokada zataczenia zdalnego
Q61.2  Blokada zataczenia

Q61.3  Kasowanie WWZ

Q61.4  Uszkodzenie w polu

Q61.5  Alarm

Q64.0  Rejestrowany bit 1

Q64.1  Rejestrowany bit 2

Q64.2  Rejestrowany bit 3

Q64.3  Rejestrowany bit 4

Q64.4  Rejestrowany bit 5

Q64.5  Rejestrowany bit 6

Q64.6  Rejestrowany bit 7

Q64.7  Rejestrowany bit 8

Q65.0  Rejestrowany bit 9

Q65.1  Rejestrowany bit 10

Q65.2  Rejestrowany bit 11

Q65.3  Rejestrowany bit 12

Q65.4  Rejestrowany bit 13

Q65.5  Rejestrowany bit 14

Q65.6  Rejestrowany bit 15

Q65.7  Rejestrowany bit 16

Q66.0  Rejestrowany bit 17

Q66.1  Rejestrowany bit 18

Q66.2  Rejestrowany bit 19

Q66.3  Rejestrowany bit 20

Q66.4  Rejestrowany bit 21

Q66.5  Rejestrowany bit 22

Q66.6  Rejestrowany bit 23

Q66.7  Rejestrowany bit 24

Q67.0  Rejestrowany bit 25

Q67.1  Rejestrowany bit 26

Q67.2  Rejestrowany bit 27

Q67.3  Rejestrowany bit 28

Q67.4  Rejestrowany bit 29

Q67.5  Rejestrowany bit 30

Q67.6  Rejestrowany bit 31

Q67.7  Rejestrowany bit 32

Q68.0  Rejestrowany bit 33

Q68.1  Rejestrowany bit 34

Q68.2  Rejestrowany bit 35

Q68.3  Rejestrowany bit 36

Q68.4  Rejestrowany bit 37

Q68.5  Rejestrowany bit 38

Q68.6  Rejestrowany bit 39

Q68.7  Rejestrowany bit 40

Q69.0  Rejestrowany bit 41

Q69.1  Rejestrowany bit 42

Q69.2  Rejestrowany bit 43

Q69.3  Rejestrowany bit 44

Q69.4  Rejestrowany bit 45

Q69.5  Rejestrowany bit 46

Q69.6  Rejestrowany bit 47

Q69.7
Q70.0
Q70.1
Q70.2
Q70.3
Q704
Q705
Q70.6
Q70.7
Q71.0
Q711
Q71.2
Q713
Q714
Q715
Q716
Q717
Q72.0
Q721
Q722
Q723
Q724
Q725
Q726
Q727
Q73.0
Q73.1
Q732
Q733
Q734
Q735
Q73.6
Q737
Q74.0
Q74.1
Q74.2
Q743
Q744
Q745
Q74.6
Q74.7
Q75.0
Q75.1
Q75.2
Q753
Q754
Q755
Q75.6
Q75.7
Q76.0
Q76.1
Q76.2
Q76.3
Q76.4
Q76.5
Q76.6
Q76.7
Q77.0
Q77.1
Q77.2
Q773
Q774
Q775
Q77.6
Q777
Q78.0
Q78.1
Q78.2
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Rejestrowany bit 48
Rejestrowany bit 49
Rejestrowany bit 50
Rejestrowany bit 51
Rejestrowany bit 52
Rejestrowany bit 53
Rejestrowany bit 54
Rejestrowany bit 55
Rejestrowany bit 56
Rejestrowany bit 57
Rejestrowany bit 58
Rejestrowany bit 59
Rejestrowany bit 60
Rejestrowany bit 61
Rejestrowany bit 62
Rejestrowany bit 63
Rejestrowany bit 64
Zdarzenie 1
Zdarzenie 2
Zdarzenie 3
Zdarzenie 4
Zdarzenie 5
Zdarzenie 6
Zdarzenie 7
Zdarzenie 8
Zdarzenie 9
Zdarzenie 10
Zdarzenie 11
Zdarzenie 12
Zdarzenie 13
Zdarzenie 14
Zdarzenie 15
Zdarzenie 16
Zdarzenie 17
Zdarzenie 18
Zdarzenie 19
Zdarzenie 20
Zdarzenie 21
Zdarzenie 22
Zdarzenie 23
Zdarzenie 24
Zdarzenie 25
Zdarzenie 26
Zdarzenie 27
Zdarzenie 28
Zdarzenie 29
Zdarzenie 30
Zdarzenie 31
Zdarzenie 32
Zdarzenie 33
Zdarzenie 34
Zdarzenie 35
Zdarzenie 36
Zdarzenie 37
Zdarzenie 38
Zdarzenie 39
Zdarzenie 40
Zdarzenie 41
Zdarzenie 42
Zdarzenie 43
Zdarzenie 44
Zdarzenie 45
Zdarzenie 46
Zdarzenie 47
Zdarzenie 48
Zdarzenie 49
Zdarzenie 50

Zdarzenie 51
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Q783
Q784
Q785
Q786
Q787
Q79.0
Q79.1
Q79.2

Zdarzenie 52
Zdarzenie 53
Zdarzenie 54
Zdarzenie 55
Zdarzenie 56
Zdarzenie 57
Zdarzenie 58

Zdarzenie 59

Q79.3
Q79.4
Q795
Q79.6
Q79.7
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Zdarzenie 60
Zdarzenie 61
Zdarzenie 62
Zdarzenie 63
Zdarzenie 64

QB100 Numer zadanego banku nastaw (0 - brak zadania)
QB102 Numer zadanego trybu pracy CZAZ-NT (0 - brak zadania)
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Zatacznik F. Opis programowania PLC za pomoca jezyka IL (lista instrukcji)

1. Podstawy jezyka IL

Jezyk programowanie IL nalezy do grupy jezykow tekstowych, ktérego instrukcje obejmuja
funkcje logiczne, arytmetyczne, poréwnania, liczniki oraz elementy czasowe. Program PLC pozwala na
wykonywanie operacji na sygnatach nalezacych to trzech grup — wejscia, wyjscia i markery (sygnaty
wewnetrzne).

Do sygnatow wejsciowych nalezg sygnaty z modutéw wejs¢ dwustanowych, sygnaty z przyciskow
funkcyjnych na panelu operatora, sygnaty wyprodukowane przez logike statg sterownika polowego,
stany funkcji zabezpieczeniowych, stany automatyk, generatory sygnatéw cyklicznych, wartosci
zmierzone przez moduty wejsé analogowych wolnozmiennych.

Do sygnatow wyjsciowych nalezg wyjscia modutéw przekaznikowych, sygnaty sterujgce dla logiki
statej sterownika polowego, diody LED na panelu operatora, blokady funkcji zabezpieczeniowych,
sygnaty wyzwalajgce rejestratory, sygnaty wywotujgce komunikaty tekstowe na panelu operatora,
sygnaty zmiany trybu pracy i sygnaty zmiany zestawu nastaw.

Do grupy markeréw nalezg komarki pamieci, ktére nie majg zadnego potaczenia z innymi sygnatami
poza programem PLC.

Pamietac nalezy, ze operacje mozna wykonywac na wszystkich sygnatach (wejscia, wyjscia i markery)
natomiast wyniki operacji mozna zapisad tylko do sygnatéw wyjsciowych lub markerdw (nie mozna
wykonaé operacji zapisu do wejscia).

Do sygnatow (wejsciowych, wyjsciowych i markeréw) mozna odwotywac sie bezposrednio postugujac
sie jego adresem lub przypisang nazwg symboliczng. Z tego powodu program PLC podzielony zostat
na dwie sekcje — sekcja deklaracji zmiennych (VAL_GLOBAL) i sekcja programu (PROGRAM) o

konstrukcji jak ponizej:

VAR_GLOBAL
deklaracja 1
deklaracja 2

deklaracja n
END_VAR
PROGRAM

instrukcja 1

instrukcja 2

instrukcja n
END_PROGRAM
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Konstrukcja adresu zmiennej (sygnatu) sktada sie ze znaku %, nastepnie litery reprezentujgce;j
przestrzen w ktdrej znajduje sie zmienna, opcjonalnego modyfikatora oraz numeru okreslajgcego
fizyczne umiejscowienie w pamieci zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Przestrzenie sygnatow:
|- przestrzen wejsé

0o- przestrzen wyjsc

M —  przestrzen markeréw
Modyfikatory:

B- bajt

W - stowo (2 bajty)

D- podwadijne stowo (4 bajty)

Brak modyfikatora oznacza sygnat bitowy i zapisywany jest przez numer bajtu i numer bitu

rozdzielone znakiem kropki.

Przyktady adreséw zmiennych:

%l1.3 — bit odzwierciedlajgcy obecnos¢ napiecia pomocniczego Upl

%Q36.0 — bit sterujgcy kolorem czerwonym diody LED1 na panelu operatora
%lIB386 — numer aktualnego trybu pracy sterownika polowego

%IW300 — stowo zawierajacy warto$¢ analogowa modutu umieszczonego w slocie H

Deklaracja nazwy symbolicznej zmiennej (sygnatu) sktada sie z nazwy zmiennej, stowa kluczowego AT,
adresu zmiennej, znaku dwukropka oraz typu zmiennej zakoriczonej znakiem srednika.

Typy zmiennych:

BOOL -zmienna bitowa

SINT  —zmienna o dtugosci jednego bajtu
INT —zmienna o diugosci dwdch bajtéw

Przyktady deklaracji zmienne;j:

LRW_ZADZ ST_1 AT %I141.0 : BOOL;
WytaczenieAwaryjne AT %Q60.2 : BOOL;
tryb_pracy AT %IB386 : SINT;

Program PLC wykonywany jest z wykorzystaniem akumulatora czyli rejestru, ktéry zostat
wyspecjalizowany do wykonywania operacji arytmetyczno-logicznych. Wykonanie operacji polega na
zatadowaniu pierwszego operandu (LD) do akumulatora, a nastepnie wykonanie rozkazu (np. AND)
ktory zawiera drugi z operandéw. Wynik operacji zostaje zapisany w akumulatorze, ktdrego
zawarto$¢ mozna zapisa¢ do wybranej zmiennej wyjsciowej (ST) lub pozosta¢ w akumulatorze jako
pierwszy z operanddéw kolejnej instrukcji (np. OR).

Do akumulatora mozna zatadowaé wartos¢ wskazanej zmiennej lub wartos¢ statg. Statg podaje sie ze
wskazaniem typu wprowadzanej wartosci po ktérym wystepuje znak krzyzyka ,#”,a nastepnie
wartos$¢ liczbowa np.: BOOL#1, INT#300.

W programie mozna umieszcza¢ komentarze, ktore opisujg fragmenty programu przy czym nie
wptywajg na dziatanie programu (sg ignorowane). Komentarz nalezy rozpocza¢ sekwencjg znakow
nawiasu otwierajgcego i gwiazdki, a nastepnie zakonczy¢ sekwencjg znakéw gwiazdki i nawiasu
zamykajgcego np. (* Komentarz do programu *).
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2. Podstawowe instrukcje jezyka IL

a) Podstawowe operacje przesytania danych (zapisu i odczytu):

LD-  zataduj wskazang zmienng do akumulatora
(dotychczas przechowywana zawartos¢ akumulatorze zostanie utracona)
LDN — zatfaduj wskazang zmienng zanegowang do akumulatora
(dotychczas przechowywana zawartos¢ akumulatorze zostanie utracona)
ST—  zapisz zawartos$¢ akumulatora do wskazanej zmiennej
(zawartosé akumulatora pozostanie bez zmian)
STN — zapisz zanegowang zawarto$¢ akumulatora do wskazanej zmienne;j
(zawartosé akumulatora pozostanie bez zmian)

Przykfady:

LD %l14.0 - zataduj stan wejscia 1 modutu w slocie C

LD BOOL#1 - zataduj do akumulatora warto$¢ bitowg ,,1” (true)

LD INT#300 - zataduj do akumulatora warto$¢ stowa (16bit — 2 bajty) = 300
ST %Q20.0 - zapisz wynik jako stan przekaznika 1 modutu w slocie D

b) Operacje logiczne (wynik operacji znajdzie sie w akumulatorze):

NOT — zanegowanie zawartosci akumulatora

AND — wykonaj operacje iloczynu logicznego akumulatora ze wskazang zmienng

ANDN — wykonaj operacje iloczynu logicznego akumulatora z zanegowang wskazang zmienng

OR -  wykonaj operacje sumy logicznej akumulatora ze wskazang zmienng

ORN — wykonaj operacje sumy logicznej akumulatora z zanegowang wskazang zmienng

XOR - wykonaj operacje sumy modulo 2 akumulatora ze wskazang zmienng

XORN — wykonaj operacje sumy modulo 2 akumulatora z zanegowang wskazang zmienng

S-— ustaw stan ,1” we wskazanej zmiennej jezeli stan akumulatora jest rézny od ,0”
R- ustaw stan ,0” we wskazanej zmiennej jezeli stan akumulatora jest rézny od ,0”
Przyktad:

LD %14.0 - zataduj stan wejscia 1 modutu w slocie C

OR %l4.1 - wykonaj sume logiczng stanu wejscia 2 modutu w slocie C z uprzednio zatadowang wartosciag

ST %MO0.0 - zapisz wynik do tymczasowej komérki pamieci

LD %l4.2 - zataduj stan wejscia 3 modutu w slocie C

S %36.0 - zaswiec diode LED1 na panelu operatora kolorem czerwonym jezeli w akumulatorze jest wartos$¢ rézna od ,,0”
LD %14.3 - zataduj stan wejscia 4 modutu w slocie C

R %36.0 - zga$ czerwong diode LED1 na panelu operatora jezeli w akumulatorze jest warto$¢ rézna od ,,0”
LD %l14.4 - zataduj stan wejscia 5 modutu w slocie C

AND %MO0.0 - wykonaj iloczyn logiczny tymczasowej komorki pamieci z uprzednio zatadowang wartoscig

ST %Q20.0 - zapisz wynik jako stan przekaznika 1 modutu w slocie D
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c) Operacje poréwnania (wynik operacji znajdzie sie w akumulatorze):

EQ - porédwnanie czy wskazana zmienna jest rowna wartos$ci w akumulatorze

NE — poréwnanie czy wskazana zmienna jest rézna od wartosci w akumulatorze

GT — poréwnanie czy wskazana zmienna jest wieksza od wartosci w akumulatorze

GE — porownanie czy wskazana zmienna jest wieksza od lub réwna wartosci w akumulatorze
LT — poréwnanie czy wskazana zmienna jest mniejsza od wartosci w akumulatorze

LE — poréwnanie czy wskazana zmienna jest mniejsza od lub rowna wartosci w akumulatorze

Przyktfad:

LD SINT#1 - zataduj do akumulatora warto$¢ 8-bitowa réwng 1 (sterownik polowy w trybie ON)

EQ %IB386 - poréwnanie zmiennej zawierajacej stan pracy sterownika polowego z wartoscig w akumulatorze
ST %MO0.0 - zapisanie wyniku poréwnania do markera (komorki pamieci tymczasowej)

3. Funkcje wykrywania zboczy
Do wykrywania zboczy sygnatéw wykorzystuje sie jedng z dwdch funkciji:

- R_TRIG - funkcja wykrywajgca zbocze narastajgce (rise trigger)
- F_TRIG - funkcja wykrywajgca zbocze opadajgce (fall trigger)

Funkcja wykrywania zbocza posiada jedno wejscie CLK i jedno wyjscie Q, ktore
wypracowuje stan wysoki jezeli funkcja wykryje zmiane sygnatu wejsciowego wzgledem
poprzednie cyklu programu PLC. W programie PLC mozna wykorzysta¢ maksymalnie 128
(0-127) funkcji wykrywania zbocz (narastajgcego lub opadajacego) dla kazdego sygnatu
nalezy uzy¢ kolejnej funkcji. Funkcje wykrywania zbocz posiadajg nastepujgce wejscia i

wyijscia:

CLK - wejscie bitowe sygnatu, ktérego zbocze ma byé wykrywane

Q - wyjscie bitowe wykrycia zbocza

Przyktad:

LD %I14.0 - zataduj stan wejscia 1 modutu w slocie C

ST R_TR|Gl.CLK - wprowadz sygnat na wejscie funkcji wykrywania zbocza narastajacego 1
LD R_TR|Gl.Q - zataduj wyjscie funkcji wykrywania zbocza narastajgcego 1

ST Q60.3 - wprowadz sygnat zbocza do logiki statej jako zataczenie operacyjne lokalne
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4. Liczniki

Dostepne sg 32 liczniki (0-31) 32-bitowe, z ktérych kazdy moze pracowac jako jeden z typow

licznikéw:

- licznik zliczajacy w gore - CTU
- licznik zliczajgcy w dét - CTD
- licznik zliczajacy w gore i w dot - CTUD (lub forma skrécona C)

Licznik zliczajgcy w gére i w dot posiada 5 wejs¢ i 3 wyjscia. Liczniki zliczajgce tylko w gore
lub tylko w dét pozbawione sg pewnych wejs¢ i wyjs¢ wynikajgcych ze specyfiki pracy
takiego licznika. Wejscia i wyjscia licznikbw realizujg nastepujgce funkcje:

- CU — wejscie bitowe zliczajgce impulsy w gére (dodawane do aktualnego stanu licznika)

- CD — wejscie bitowe zliczajgce impulsy w dét (odejmowane od aktualnego stanu licznika)
- R — wejscie bitowe kasujgce aktualny stan licznika

- S — wejscie binarne ustawiajgce wartos¢ biezgcg na wartos¢ goérnego limitu

- PV — wejscie 32-bitowe ustawiajgce wartos¢ goérnego limitu zliczania

- QU — wyjscie bitowe informujgce o osiggnieciu gérnego limitu

- QD — wyjscie binarne ustawiajgce wartos¢ biezacg na ustawiong warto$¢ gérnego limitu

- CV — wyjscie 32-bitowe zawierajgce aktualng wartosci zliczong przez licznik
Przyktad:

LD INT#10 - zataduj do akumulatora warto$¢ 10 stowa 16-bitowego

ST CTUD1.PV - wprowadz gérny limit zliczania licznika 1 zliczajgcego w gére i w dét

LD %l14.0 - zataduj stan wejscia 1 modutu w slocie C

ST CTUD1.CU - wprowadz sygnat na wejscie zliczania w gére licznika 1 zliczajacego w gore i w dét

LD %l4.1 - zataduj stan wejscia 2 modutu w slocie C

ST CTUD1.CD - wprowadz sygnat na wejscie zliczania w gére licznika 1 zliczajacego w gore i w dét

LD %l14.2 - zataduj stan wejscia 3 modutu w slocie C

ST CTUD1.R - wprowadz sygnat na wejscie kasowania licznika 1 zliczajacego w goére i w dét

LD CTUD1.QD - pobranie sygnatu o osiagnieciu wartosci 0 (dolnego limitu) licznika 1 zliczajacego w gére i w dét
ST %36.0 - przepisz sygnat na diode LED1 koloru czerwonego na panelu operatora

LD CTUD1.QU - pobranie sygnatu o osiagnieciu wartosci gérnego limitu licznika 1 zliczajacego w gére i w dét
ST %36.1 - przepisz sygnat na diode LED2 koloru czerwonego na panelu operatora
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5. Elementy czasowe

Dostepnych jest 60 elementéw czasowych (0-59), ktére moga pracowac w jednym z trzech
trybow:

- formowanie impulsu o zadanej dtugosci - TP
- opOznienie zatgczenia (opdznienie stanu wysokiego) - TON
- opdznienie wytgczenia (opdznienie stanu niskiego) - TOF

Elementy czasowe posiadajg nastepujace wejscia i wyjscia:

- IN — wejscie bitowe pobudzajgce element czasowy

- PT — wejscie 32-bitowe ustawiajgce czas trwania funkcji wyrazonej w milisekundach (ms)
- Q — wyjscie bitowe funkcji czasowe;j

- ET — wyjscie 32-bitowe zawierajgce aktualng wartosci naliczanego czasu

Przyktad:

LD INT#3000 - zataduj do akumulatora warto$¢ 3000 stowa 16-bitowego co oznacza opdznienie 3 sekund (3000ms)

ST TON1.PT - wprowad? warto$¢ opdznienia (3s) do elementu czasowego 1

LD %l14.0 - zataduj stan wejscia 1 modutu w slocie C

STTON1.IN - wprowadz sygnat na wejscie wyzwalajace element czasowy 1 (sygnat rozpoczecia odliczania czasu)
LD TON1.Q - pobranie sygnatu stanu wyjsciowego elementu czasowego (opdznienie zbocza narastajgcego o 3s)
ST %Q20.0 - zapisz wynik jako stan przekaznika 1 modutu w slocie D
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NOTATKI
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