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1. UWAGI PRODUCENTA

1.1. Zasady zwigzane z bezpieczenstwem obstugi i eksploataciji

Dla zwrocenia szczegdlnej uwagi na zagrozenia, jakie mogg wystgpi¢ podczas instalacji i eksploatacii,
w Instrukcji Obstugi wprowadzono odpowiednie wyrozniki ze znakiem ostrzegawczym. Ignorowanie podanych
zasad bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do utraty zdrowia i zycia. W zaleznosci od poziomu niebezpieczenstwa
wyrézniki wraz ze znakiem ostrzegawczym oznaczaja:

A uwaca

koniecznos¢ sprawdzenia poprawno$ci montazu i podtgczenia urzadzenia,
A NIEBEZPIECZENSTWO

koniecznos¢ sprawdzenia warunkow eksploatacji urzgdzenia.

Urzadzenie, bedace przedmiotem niniejszej Instrukcji (I0), zostato zaprojektowane i jest produkowane dla za-
stosowan przemystowych.

Podczas pracy urzgdzenia niektére jego czesci mogg znajdowac sie pod niebezpiecznym napieciem. Niewtasci-
we lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia moze stwarza¢ zagrozenie dla oséb obstuguja-
cych, grozi rowniez uszkodzeniem urzadzenia.. Eksploatacja wyrobu przez nabywce lub osobe trzecig niezgod-
nie z Instrukcjg Obstugi (I0) oraz wykonywanie wszelkiego rodzaju napraw powoduje w stosunku do
nabywcy, uzytkownika lub osob trzecich utrate waznosci Karty Gwarancyjnej i Protokolu Pomiarowego
oraz uchylenie sie producenta od odpowiedzialnosci za wyréb.

Podczas instalacji i eksploatacji cyfrowych przekaznikow serii mZAZ nalezy przestrzegac¢ przepisy BHP
w zakresie pracy przy urzadzeniach pod napieciem do 1kV. Urzadzenia wyposazone s3a w zacisk
uziemiajacy do ktérego nalezy przylaczy¢ uziemienie.

Wszystkie czynnos$ci zwigzane z obsluga tych urzadzen moga wykonywaé osoby odpowiednio do
tego upowaznione.

1.2. Wykaz przyjetych norm

Urzadzenie, bedace przedmiotem niniejszej instrukcji, zostato zaprojektowane i jest produkowane dla zastoso-
wan przemystowych.

W procesie opracowania i produkcji przyjeto zgodnos¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia realizacje zato-
zonych zasad i srodkdéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika wytycznych instalo-
wania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploataciji.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej (LVD2014/35/UE)
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC2014/30/UE), poprzez zgodno$¢ z normami:

C € PN-EN 60255-27:2014-06 — dla dyrektywy LVD,

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. — Czes¢ 27.
Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

PN-EN 60255-26:2014-01 — dla dyrektywy EMC,

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. — Czes¢ 26.
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
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Normy zwigzane

1. PN-EN 60255-1:2010 — Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.
Czes¢ 1: Wymagania wspdine.

2. PN-EN 60255-8:2000 - Przekazniki energoelektryczne -- Przekazniki elektryczne cieplne

3.  PN-EN 60255-127:2014-04 - Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

Czes¢ 127: Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczenia napieciowego przekaznikow
nadnapieciowych/ podnapieciowych.

4. PN-EN 60255-149:2014-03 —  Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

Czes¢ 149: Wymagania funkcjonalne dotyczace elektrycznych przekaznikow termicznych

5.  PN-EN 60255-151:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

Czes¢ 151. Wymagania funkcjonalne dotyczgce zabezpieczenia pragdowego przekaznikéw
nadpradowych/podpradowych

6. PN-EN 60255-21-1:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzasy
sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

7. PN-EN 60255-21-2:2000 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzasy
sejsmiczne. Badania odporno$ci na udary pojedyncze i wielokrotne.

8. PN-EN 60255-21-3:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow pomiarowych
i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy sejsmiczne.
Badania sejsmiczne.

9. PN-EN 60255-26:2014-01 — Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe.

Czes¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej

10. PN-EN 60255-27:2014-06 — Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.
Czes¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

11. PN-IEC 255-11:1994 — Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne pomocniczych wielkoéci
zasilajgcych pradu statego przekaznikow pomiarowych.

12. PN-IEC 255-12:1994P - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki kierunkowe i przekazniki dwuwielkoSciowe.

13. PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

14. PN-EN 61810-1:2015-09 — Elektromechaniczne przekazniki posredniczace. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

15. PN-EN 61810-2:2011 —  Elektromechaniczne przekazniki posredniczace. Czes$¢ 2: Niezawodnosé.

16. PN-EN 61812-1:2011/Ap1:2013-07E = - Przekazniki czasowe do zastosowan przemystowych i do uzytku
domowego. Cze$¢ 1: Wymagania i Badania.

17. PN-EN 60068-2-1:2009 -  Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-1: Proby - Proba A: Zimno

18. PN-EN 60068-2-2:2009 - Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-2: Préby — Proba B: Suche gorgco

19. PN-EN 60068-2-6:2008 -  Badania $rodowiskowe — Cze$¢ 2-6: Proby — Préba Fc: Wibracje (sinusoidalne)

20. PN-EN 60068-2-27:2009 - Badania Srodowiskowe — Cze$¢ 2-27: Préby — Préba Ea i wytyczne. Udary.

21. PN-EN 60068-2-78:2013-11 — Badania $rodowiskowe — Cze$¢ 2-78: Proby — Préba Cab: Wilgotne gorgco state
22. PN-EN 61000-4-4:2013-05 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 4-4: Metody badan

i pomiaréw. Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych.
23. PN-EN 61000-4-5:2014-10 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-5: Metody badan

i pomiaréw. Badanie odpornosci na udary.

24. PN-EN 61000-4-11:2007 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 4-11: Metody badan
i pomiaréw. Badanie odpornosci na zapady napigcia, krotkie przerwy i zmiany napigcia.
25. PN-EN 61000-6-2:2008 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czg$¢ 6-2:

Normy ogolne — Odporno$¢ w srodowiskach przemystowych.
26. PN-G-50003: 2003 — Ochrona pracy w gornictwie. Urzgdzenia elektryczne gérnicze. Wymagania i badania.
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1.3. Przechowywanie i transport

Urzadzenia sg pakowane w indywidualne opakowania transportowe w sposéb zabezpieczajacy je przed uszko-
dzeniem w czasie transportu i przechowywania. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane
w opakowaniach transportowych, w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od drgan i bezposrednich wptywow
atmosferycznych, suchych, przewiewnych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Temperatura otaczajgcego
powietrza nie powinna by¢ nizsza od —-25°C i wyzsza od +70°C, a wilgotnosé wzgledna nie powinna
przekracza¢ 80%.

1.4. Miejsce instalacji

Urzadzenia nalezy eksploatowa¢ w pomieszczeniach pozbawionych wody, pytu oraz gazéw i par wybuchowych,
palnych oraz chemicznie czynnych, w ktérych narazenia mechaniczne wystepujg w stopniu umiarkowanym.
Wysokos¢ miejsca instalacji nie powinna przekracza¢ 2000m nad poziomem morza przy temperaturze otoczenia
w zakresie -20°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej 80%.

1.5. Materialy eksploatacyjne

W przekaznikach serii mZAZ zastosowana jest bateria litowa typu CR2032, ktéra stuzy do podtrzymania danych
w pamieci (rejestrator zdarzen i zaktécen, liczniki). Baterie nalezy wymieni¢ po 10 latach eksploatacji lub jesli
suma okresow, gdy urzgdzenie byto wylgczone, przekracza 4 lata. Wczes$niejsza wymiana baterii powinna
nastgpi¢, jesli w wyniku zaniku pomocniczego nhapiecia zasilajgcego zabezpieczenie traci zawartosé
pamieci (m. in. czas i data). Stan baterii nie jest monitorowany. Bateria zostata umieszczona na podstawce
zamontowanej na obwodzie zasilacza. Dostep do baterii jest mozliwy po zdjeciu obudowy. Podczas wymiany
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na prawidiowg biegunowo$¢ baterii a czynnosci zwigzane z jej
wymiang, przy odtgczonym napieciu pomocniczym, powinny wykonywaé uprawnione do tego osoby. Na baterii
mozna umiesci¢ informacje o dacie ostatniej jej wymiany.

1.6. Wyposazenie dodatkowe

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, protokdt pomiarowy, karta gwarancyjna.

Wersja instalacyjna oprogramowania SMiS (System Monitoringu i Sterowania) - na ptycie CD.
Adapter do montazu zatablicowego (*).

Konwerter RS-485/USB. (*)

1.7. Zastrzezenia producenta

= Odpowiedzialno$¢ za wyréb

Eksploatacja wyrobu przez nabywce, uzytkownika lub osobe trzecig powinna by¢ zgodna z niniejszg Instrukcjg
Obstugi (10). Wszelkie naprawy, sprawdzenia zabezpieczen oraz zmiany konstrukcyjne, dotyczace zaréwno
catego urzgdzenia bedacego przedmiotem niniejszej instrukcji (10) jak i jego czesci i podzespotéw - powinny
by¢ wykonywane przez producenta lub inny podmiot posiadajgcy uprawnienia producenta.

Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. oswiadcza, ze nie spelnienie powyzszych wymagan powoduje
w stosunku do nabywcy, uzytkownika lub oso6b trzecich utrate waznosci gwarancji oraz uchylenie sie
producenta od odpowiedzialnosci za wyroéb:

Producent, w terminie 48 godzin od zaistnienia zdarzenia, powinien by¢ powiadomiony o kazdej sytuacji mogace;j
powodowac¢ jego odpowiedzialnos¢ wzgledem nabywcy, uzytkownika lub oséb trzecich i przedstawiciel
producenta powinien by¢ dopuszczony do udziatu w komisjach oceniajgcych przyczyny zdarzenia z udziatem
jego wyrobu. Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. oswiadcza, ze nie spelnienie tego wymagania
powoduje uchylenie sie producenta od odpowiedzialnosci za wyréb oraz koniecznos¢ pokrycia przez
nabywce, uzytkownika lub osobe trzecia kosztéw ewentualnych badan dodatkowych.

(*) Osobna pozycja cennikowa w ofercie producenta.
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= Pozostate zastrzezenie producenta

Producent ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania zmian w produkowanych
wyrobach wynikajgcych z postepu technicznego. Producent zastrzega sobie prawo informowania o zmianach
w tresci niniejszej instrukcji (10) w trybie zwykiej korespondencji.

1.8. Utylizacja

Urzadzenie zostato wyprodukowane w przewazajgcej czesci z materiatow, ktére moga zostaé ponownie przetwo-
rzone lub utylizowane bez zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Urzadzenie wycofane z uzycia moze zostaé
odebrane przez producenta, pod warunkiem, ze jego stan odpowiada normalnemu zuzyciu. Wszystkie
komponenty, ktére nie zostang zregenerowane, zostang usuniete w sposob przyjazny dla srodowiska.

1.9. Gwarancja i serwis

Okres gwarancji wynosi 24 miesigce, liczac od daty sprzedazy. Jezeli sprzedaz poprzedzona byta umowg podpi-
sang przez Kupujgcego i Sprzedajgcego, obowigzujg postanowienia tej umowy.

Gwarancja obejmuje bezptatne usuniecie wad, ujawnionych podczas uzytkowania, przy zachowaniu warunkow
okreslonych w karcie gwarancyjne;j.

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0. udziela gwarancji z zastrzezeniem zachowania nizej podanych warunkow:

= instalacja i eksploatacja urzgdzenia powinna odbywac¢ sie zgodnie z fabryczng instrukcjg obstugi,
=  plomba na obudowie urzgdzenia powinna by¢ nie naruszona,
» na karcie gwarancyjnej nie mogg by¢ dokonywane zadne poprawki czy zmiany.

GWARANCJA NIE OBEJMUJE:

= uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego transportu lub magazynowania,

=  uszkodzen wynikajgcych z niewtasciwej instalacji lub eksploatacji,

= uszkodzen powstatych wskutek manipulacji wewnatrz urzgdzenia, zmian konstrukcyjnych, przeroé-
bek i napraw przeprowadzanych bez zgody producenta.

WSKAZOWKI DLA NABYWCY:

= wilasciwa i bezawaryjna praca urzgdzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania,
montazu i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej obstugi, konserwacji i serwisu,

= obstuga urzadzenia powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio przeszkolony i uprawniony
personel,

= przy zglaszaniu reklamacji nalezy poda¢ powdd reklamacji (objawy zwigzane z niewlasciwym
dziataniem urzadzenia) oraz numer fabryczny zespotu,

*  po otrzymaniu potwierdzenia przyjecia reklamacji nalezy wysta¢, na adres producenta, reklamowane
urzgdzenie wraz z kartg gwarancyjna,

= okres gwarancji ulega przediuzeniu o czas zafatwiania uznanej reklamac;ji.

Numery telefonow:

- informacja techniczna +48 (32) 775 07 87
- zgtoszenie napraw serwisowych +48 (32) 327 14 57
- telefon kontaktowy (catodobowy) +48 608 081 863
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1.10. Sposéb zamawiania

W zamowieniu nalezy podaé nazwe, typ, model, odmiane, parametry znamionowe, sposéb montazu
i oznaczenie urzadzenia. Sposéb budowy oznaczania urzgdzen serii mZAZ przedstawiono ponize;j.

MZAZ - X - XXXX - X = XXXX - XXX - X

T— Rodzaj montazu (0 - montaz natablicowy, 1 - montaz zatablicowy)

Upn - napiecie pomocnicze (024 albo 060, albo 110, albo 230)

Odmiana (liczba z zakresu 0 - 9999)

Model (A ...... 2)

Rodzaj wejsé¢ (0 ....... 9A...2))

Typ (L U, PR, Pz, T, M, L, GR, lo, DC)

=  Oznaczenie wedlug typu:

Typ cyfrowego przekaznika zabezpieczeniowego serii mZAZ jest $cisle zwigzany z jego zastosowaniem.
Typy standardowe:

uniwersalne zabezpieczenie nadpradowe typu mZAZ-|
uniwersalne zabezpieczenie napieciowe typu mZAZ-U
zabezpieczenie pola pomiarowego typu mZAZ-PR
zabezpieczenie od mocy zwrotnej typu mZAZ-Pz
zabezpieczenie transformatora SN typu mZAZ-T
zabezpieczenie silnikéw elektrycznych typu mZAZ-M
zabezpieczenie linii SN typu mZAZ-L

zabezpieczenie generatora matej mocy typu mZAZ-GR
zabezpieczenie ziemnozwarciowe typu mZAZ-lo
zabezpieczenie obwodéw pradu statego typu mZAZ-DC

=  Oznaczenie wedlug rodzajow wejs¢ pomiarowych (cyfry kodujgce rodzaj wejsc¢)

©CoONOOUIAWN-—-O

brak wej$cia pomiarowego

wejscie pradowe, transformatorowe, In=1 A, zakres pomiarowy I< 42In

wejscie pragdowe, transformatorowe, In=5 A, zakres pomiarowy I< 42In

wejscie napieciowe, transformatorowe, Un=100 V

wejscie napieciowe, transformatorowe, Un=400V

wejscie prgdowe do wspédtpracy z przetwornikiem temperatury, zakres pomiarowy ldc=(4-20) mA
wejscie pradowe, transformatorowe, In=5 A, zakres pomiarowy I< 20A

wejscie prgdowe z przetwornikiem LEM, In=0,5 A, zakres pomiarowy I< 6000 mA

wejscie napieciowe z przetwornikiem LEM, Un=100 V

wejscie napieciowe, transformatorowe, Un=230 V

Standardowo, ze wzgledu na rodzaj wejs¢, produkowane sg przekazniki serii mZAZ wedtug oznaczen jak w tabeli.

. Rodzaj wej$¢ ;

Lp. Oznaczenie typu (zaciski odpowiednio: 5-6, 7-8, 9-10, 11-12) Parametry znamionowe (rysunek 11)
1116 11=12=13=In=1 A, lon=5 A

1. mZAZ-| 2226 11=12=I3=In=5 A, lon=5 A

2 mZAZ-U 3333 U1=U2=U3=Un=100 V, Uon=100 V

’ 4440 U1=U2=U3=Un=400 V, brak wej$cia Uo

3333 U1=U2=U3=Un=100 V, Uon=100 V

3. mZAZ-PR 4440 U1=U2=U3=Un=400V, brak wejscia Uo
6633 11=12=In=5 A, U32=U13=Un=100 V

4. mZAZ-Pz 6004 11=In=5 A, U13=Un=400 V
1113 11=12=13=In=1 A, Uon=100 V

5. mZAZ-T 2223 11=12=I3=In=5 A, Uon=100 V
1113 11=12=13=In=1 A, Un=100V
2223 11=12=I3=In=5 A, Un=100V

: 1115 11=12=13=In=1 A, Idc=(4-20) mA

6. mZAZ-M 2225 11=12=13=In=5 A, Idc=(4-20) mA
1116 11=12=13=In=1 A, lon=5 A
2226 11=12=I3=In=5 A, lon=5 A
1163 11=12=In=1 A, lon=5 A, Uon=100 V

7. mZAZ-L 2263 11=12=In=5 A, lon=5 A, Uon=100 V
3336 U1=U2=U3=Un=100V, I1=In=5 A

8. mZAZ-GR 9996 U1=U2=U3=Un=230V, I1=In=5 A
1263 lo1n=1 A, lo2n=5 A, 103=1 A, Uon=100 V

9. mZAZ-lo 0063 lo=1 A, Uon=100 V
0780 10=0,5 A, Uon=100 V

10. mZAZ-DC 7080 Idcns5 A, Udcn<220 V

-8- DTR Seria mZAZ_12.2018



Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ Dokumentacja Techniczno - Ruchowa

Przykfad oznaczenia przekaznikéw serii mZAZ ze wzgledu na rodzaj wej$¢ pomiarowych (rysunek 11):

mZAZ-1-2263 wejscie 11, 12 (zaciski odpowiednio 5-6, 7-8) — pradowe, transformatorowe, 11=12=In=5 A;
wejscie lo (zaciski 9-10) — prgdowe, transformatorowe, lon=5 A,
wejscie Uo (zaciski 11-12) — napieciowe, Uon=100V .
= Oznaczenia wediug modelu.
Model jest scisle powigzany z konfiguracjg programowa zabezpieczeh w urzadzeniu. Model oznaczany jest
literami od A do Z. Standardowo produkowany jest model A. Zestaw zabezpieczen dla danego typu i modelu
przekaznika jest zwigzany z rodzajem jego wejs¢ pomiarowych.
Szczegbtowy opis zabezpieczen i automatyk dostepny jest w Instrukcji obstugi przekaznikow serii mZAZ.

= Oznaczenie wediug odmiany:
Odmiana scisle powigzana jest z zakresami pomiarowymi wielkosci wejsciowych.
0000 — standardowa: 1=(0+42)In; U=(0+1,2)Un, lo=(5+600) mA.
0001 ....9999 — inna
= Oznaczenie wedlug wartosci napiecia pomocniczego.
Oznaczenie $Scisle powigzana jest z warto$cig znamionowg napiecia pomochiczego .

024 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=24V AC/DC
060 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=(48-60)V AC/DC
230 — znamionowa warto$¢ napiecia pomocniczego Upn=(110-230)V AC/DC.

= Oznaczenie wedtug rodzaju obudowy.

0 — obudowa natablicowa
1 — obudowa za tablicowa (adapter do montazu za tablicowego jest osobng pozycjg w ofercie producenta).

Przykiad oznaczenia:

Uniwersalne zabezpieczenie napieciowe, typu mZAZ-U-3333-A-0000—100-0, o parametrach:
Un=100 V, Uon=100 V, model A, odmiana 0000, napiecie pomocnicze Upn=110 V, montaz natablicowy.

1.11. Dane producenta

ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0.0.
ul. Zielona 27

43-200 Pszczyna

tel: +48 32 775 07 80

tel/fax: +48 32 775 07 83

e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl
www.zeg-energetyka.pl
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Zastosowanie

Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ, o czterech wejsciach analogowych, to ekonomiczne
i przyjazne w aplikacjach urzadzenia, charakteryzujgce sie wspdlng platformg sprzetowg i programowg
konfigurowang przez producenta. Urzagdzenia te integrujg w sobie funkcje pomiarowe, zabezpieczeniowe,
sterownicze, automatyki oraz rejestracyjne i moga by¢ stosowane w oszczednych ukfadach elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej w aplikacjach wysokiego, $redniego jak i niskiego napiecia. Przekazniki serii
mZAZ produkowane sg w obudowie BOPLA CN100AK-VO przystosowanej do montazu natablicowego albo
zatablicowego - po zastosowaniu odpowiedniego adaptera. W zaleznosci od zastosowania rozroznia sie
nastepujace typy cyfrowych przekaznikow zabezpieczeniowych serii mZAZ:

Uniwersalne zabezpieczenie nadpradowe typu mZAZ-|
Uniwersalne zabezpieczenie napieciowe typu mZAZ-U
Zabezpieczenie pola pomiarowego typu mZAZ-PR
Zabezpieczenie od mocy zwrotnej typu mZAZ-Pz
Zabezpieczenie transformatora SN typu mZAZ-T
Zabezpieczenie silnikow elektrycznych typu mZAZ-M
Zabezpieczenie linii SN typu mZAZ-L

Zabezpieczenie generatora matej mocy typu mZAZ-GR
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe typu mZAZ-lo
Zabezpieczenie obwodow pradu statego typu mZAZ-DC

2.2. Podstawowe wilasciwosci

= Biblioteka funkcji zabezpieczeniowych i automatyk.

= Cztery konfigurowane wejscia analogowe, indukcyjne, do wspétpracy z zewnetrznymi przektadnikami
zabezpieczeniowymi (opcjonalnie jedno wejscie analogowe do wspdtpracy z przetwornikiem (4-20) mA dc).

= Siedem programowalnych wyj$¢ przekaznikowych.

= Dwa wejscia dwustanowe z mozliwoscig programowej konfiguracji.

= Szes$¢ diod (LED) do sygnalizacji wewnetrznej, programowalnych.

= Panel operatora z wy$wietlaczem LCD oraz uproszczong klawiaturg na plycie czotowej do podstawowej
obstugi urzadzenia.

= Cztery banki nastaw wartosci rozruchowych.

= Formowany impuls sterujgcy na wylaczenie (100 + 1000)ms .

= Sygnalizacja wewnetrzna najwazniejszych standéw pracy urzgdzenia na wyswietlaczu LCD.

= Pomiar biezacych wartosci wielkosci wejsciowych i obliczeniowych.

= Licznik prgdu kumulowanego wytgcznika (PKW) i liczniki zadziatan.

= Konfigurowalny u producenta zestaw zabezpieczen, w oparciu o otwartg biblioteke oprogramowania.

= Logika programowalna u producenta, czesciowo udostepniona réwniez do konfigurowania przez uzytkownika.

=  Oprogramowanie SMiS do petnej obstugi urzgdzenia przez PC.

= Rejestracja zdarzen.

= Rejestracja probek i amplitud zaktécen analogowych i binarnych.

= Rejestracja parametréw ostatniego zaktdcenia.

=  Wyjscie stykowe BZ do sygnalizacji awarii urzgdzenia lub braku napiecia pomocniczego.

= Testowanie i samokontrola poprawnego dziatania urzgdzenia.

= Zegar czasu rzeczywistego.

= Port komunikacyjny RS-485

= Zdalna komunikacja szeregowa z komputerem PC lub systemem nadrzednym w standardzie RS-485,
protokdt komunikacyjny — MODBUS RTU (ZEG-E).

=  Wielopoziomowa ochrona przed nieuprawnionym dostepem.

= Technika cyfrowa zapewniajgca wysokg stabilnos¢, doktadno$¢ i pewnos¢ dziatania.

-10 - DTR Seria mZAZ_12.2018



Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ Dokumentacja Techniczno - Ruchowa

2.3. Budowa i dziatanie

Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ sg urzgdzeniami kontrolno-pomiarowymi i zabezpieczenio-
wymi. Dla maksymalnej konfiguracji sprzetowej wejsciowymi wielkosciami pomiarowymi sg napiecia oraz prady,
zgodnie ze schematem potaczen zewnetrznych (rysunek 11). Na podstawie tych wielkosci wyznaczane sg
odpowiednie wartosci wielkosci kryterialnych zabezpieczen. Jezeli chociaz jedna z wielkosci pomiarowych lub
obliczeniowych przekroczy wartos¢ nastawczg wprowadzong przez uzytkownika to, nastepuje odpowiednia
reakcja aktywnych zabezpieczeh, zgodna z algorytmami funkcji zabezpieczeniowych zaimplementowanych
w urzgdzeniu. Urzadzenie wyposazono w programowalne wyjscia (przekazniki wyjsciowe S1+S7) oraz
w przekaznik BZ sygnalizujgcy uszkodzenie zasilacza lub brak napiecia pomocniczego, lub btgd w dziataniu
oprogramowania.

Do podstawowych blokoéw i uktadow funkcjonalnych urzadzenia naleza:

wejsciowe uktady pomiarowe, uktad wej$é dwustanowych, mikroprocesorowy uktad pomiarowo-logiczny
uktad wyjsciowy (przekazniki wykonawcze i sygnalizacyjne)

panel operatora z klawiaturg, wy$wietlaczem OLED oraz diodami sygnalizacji optycznej

zasilacz

port RS-485 do komunikacji z systemem nadzoru zabezpieczen lub stacjg inzynierska.

Edycja parametréw urzadzen serii mZAZ, zabezpieczona jest oSmiocyfrowym hastem uzytkownika (hasto
fabryczne - 00000000) i jest opisana szczegotowo w zatgczniku do Instrukcji obstugi — Opis konfiguracii.
Jezeli hasto nie jest znane to z panelu operatora mozliwe jest. kasowanie sygnalizacji optycznej WWZ,
przegladanie wynikéw pomiaréw wielkosci wejsciowych i obliczeniowych, przegladanie rejestratora zdarzeh ARZ
oraz rejestratora zdarzehn systemowych, przegladanie zapiséw rejestratora ostatniego zaktdcenia i stanow
licznikow, podglad nastaw i wersji programu urzgdzenia, podglad czasu systemowego, przeglgdanie i zmiana
parametréw komunikacji, podglad stanu wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych, podglad sygnalizacji na wyswietlaczu.
Jezeli haslo jest znane to z panelu operatora dodatkowo mozliwe jest: edycja nastaw i zmiana zestawu
nastaw, zmiana czasu systemowego, test wejs¢/wyj$é, zmiana hasta uzytkownika, dostep do menu POLECENIA
(odstawianie lub wigczanie funkgji urzagdzenia, wybranie trypu TEST WEJSC/WYJSC, kasowanie i ustawianie
wartoéci licznikbéw, kasowanie rejestratora zdarzerh ARZ).

Jezeli urzadzenie serii mZAZ pracuje pod nadzorem systemu sterowania i monitoringu SMiS, to hasto
uzytkownika umozliwia dodatkowo: podglad konfiguracji, odczytanie numeru fabrycznego oraz nazwy i opisu
przekaznika, podglad statusu urzadzenia (stan wejs¢ dwustanowych, stan wyjs¢ przekaznikowych, stan
sygnalizacji i licznikdw).

W przypadku zapomnienia hasta dostepu do urzadzenia serii mZAZ, nalezy
A UWAGA utworzyé plik serwisowy (Instrukcja obstugi SMiS), zapisaé go na dysku
i wysta¢ do producenta - w celu odczvtania hasta.

Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ, produkowane jest w obudowie CN100AK - BOPLA.
Stopien ochrony obudowy — IP40 (zaciski IP20). Urzgdzenia te przystosowane sg do montazu natablicowego
(montaz na szynie TS35 lub montaz srubowy) albo zatablicowego (za pomoca adaptera) rysunek 3. Na ptlycie
czotowej tych urzgdzen znajduje sie wy$wietlacz LCD, klawiatura umozliwiajgce petng obstuge urzadzen oraz
diody sygnalizacji optycznej. Obwody pomiarowe sg doprowadzone do zaciskéw umozliwiajgcych przytgczenie
przewodoéw o przekroju do 4mm?2. Pozostate obwody wejsciowe i wyjsciowe sg doprowadzone do zaciskow
umozliwiajgcych przytgczenie przewoddw o przekroju do 2,5 mm?.
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2.4. Dane techniczne
2.4.1. Ogolne parametry techniczne

Napiecie pomiarowe znamionowe Un

Prad znamionowy In

Czestotliwo$¢ znamionowa fn

Znamionowe pomocnicze napiecie zasilajgce Upn

Zakres roboczy napiecia pomocniczego Up

Znamionowe napiecie sterujgce Usn

Pobo6r mocy w obwodach napieciowych przy U=Un

Pobér mocy w obwodach napiecia sterujgcego przy U=Usn
Pobo6r mocy w obwodach napiecia pomocniczego
Zakres pomiarowy pradu

Zakres pomiarowy napiecia

Zakres pomiarowy pragdu dla mZAZ-NET model G

U=(0+1,44)Un dla Un<230 V,

100 V, albo 230 V, albo 400 V
0,5Aalbo1Aalbo5A

50 Hz

24 V Ac/DC albo 48 V/60 V AC/DC
albo 110 V Ac/DC, 230 V AC/DC
(0,8 =1,2)Upn

zgodne z Upn

<1VA

<1W /3 VAdla 1 wejscia
<8W

I=(0+42)In albo 1=(0+10,5)In
=(0+1,25)Un dla Un=400 V
[=(0+5)In

Zakres pomiaru czestotliwosci f=(39,8 + 70,2)Hz
Zakres nastawczy czasu zadziatania dla zabezpieczen pragdowych niezaleznych t=(0,00 + 99,99)s
Zakres nastawczy czasu zadziatania dla zabezpieczenh napieciowych niezaleznych t=(0,00 + 99,99)s
Wspdtczynnik powrotu dla zabezpieczen nadmiarowych kp=0,80 + 0,99
Wspdtczynnik powrotu dla zabezpieczen niedomiarowych kp=1,01 = 1,10
Czas wiasny zadziatania zabezpieczen pradowych tw = 30ms
Czas powrotu dla zabezpieczen pradowych tp <60ms
Czas wiasny zadziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych - nadprgdowych tw < 100ms
Czas powrotu dla zabezpieczen ziemnozwarciowych - nadprgdowych tp <260ms
Czas wiasny zadziatania zabezpieczen napieciowych tw <40ms
Czas powrotu dla zabezpieczen napieciowych tp <60ms
Napiecie blokady dla zabezpieczen czestotliwosciowych Uni = (0,1 = 0,8)Un
Wydtuzenie okna czasowego sprawdzania czestotliwosci Tspr=2+20

Czas wiasny zadziatania zabezpieczen czestotliwosciowych
Czas powrotu dla zabezpieczen czestotliwosciowych
Uchyb gwarantowany pomiaru napiecia (fn=50Hz)
Uchyb gwarantowany pomiaru pradu (fn=50Hz)
Uchyb gwarantowany pomiaru czestotliwosci
Uchyb gwarantowany pomiaru mocy przy kacie charakterystycznym
Uchyb gwarantowany pomiaru czasu dla charakterystyk niezaleznych
Uchyb gwarantowany pomiaru temperatury
Zdolno&¢ taczeniowa przekaznikéw wykonawczych S1-S5 (RM699):
- obcigzalno$¢ pradowa trwata
- moc fgczeniowa w kategorii AC1
- moc tgczeniowa w kategorii DC1
Zdolno&¢ taczeniowa przekaznikéw wykonawczych S6-S8 (JS-5K):
- obcigzalno$¢ pradowa trwata
- moc fgczeniowa w kategorii AC1
- moc tgczeniowa w kategorii DC1
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy
Wilgotnos¢ wzgledna
Stopien ochrony obudowy
Masa zespotu
Wymiary (LXHXG)max

tw < 80ms + Tspr X 10ms (Tspr =2+ 20)
tp <80ms + Tspr x 10ms (Tspr = 2+ 20)
0,5% w zakresie (0,8+1,2)Un

2,5% w zakresie (0,2+42)In

+ 0,01Hz (Tspr = 2)

2,5%

1% +10ms

2,5%

6A/250VAC/24VDC
1500VA/250V
144W/24V

8A/250VC/24VDC
2000VA/250V

192W/24V

(253 = 328)K, -20°C + +55°C
< 80%

IP40/IP20

ok. 0,8 kg

75 x 100 x 120 mm
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2.4.2. Biblioteka funkcji zabezpieczeniowych i automatyk.

W cyfrowych przekaznikach zabezpieczeniowych serii

mZAZ, w zaleznosci od ich konfiguracji sprzetowej

i programowej mozliwa jest implementacja nizej wymienionych zabezpieczen i automatyk.

Nazwa zabezpieczenia lub automatyki ANSI OZNACZENIE(*)
Zabezpieczenia pragdowe
Nadprgdowe niezalezne 50/51 1>>
Nadpradowe zalezne 51 Ip1>
Nadpradowe zalezne 49R Ip2>
Nadpradowe z modelem cieplnym 49M Ic>
Nadpradowe sktadowej przeciwnej 46 12>
Nadpradowe sktadowej przeciwnej zalezne 12A>
Nadpradowe od utyku silnika 51LR 1U>
Nadpradowe od zatgczenia na zablokowany wirnik silnika IRO>
QOd wydiuzonego rozruchu silnika 48 IR1>
Od wielokrotnych rozruchéw silnika 66 IR2>
Podpradowe, od pracy jatowej silnika 37 IM<
Zabezpieczenia napieciowe
Nadnapieciowe trojfazowe 59 u>
Podnapieciowe tréjfazowe 27 U<
Nadnapieciowe sktadowej zerowej 59N Uo>
Podnapieciowe sktadowej zgodne;j 27D U1<
Nadnapieciowe sktadowej przeciwnej 47 u2>
Napieciowe stromo$ciowe 27S/59S du</du>
Podnapieciowe przyrostowe 27SA DU<
Podnapieciowe catkowe 271 CU<
Napieciowe wektorowe VVS
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe
Nadprgdowe ziemnozwarciowe 50N/51N lo>
Nadpradowe ziemnozwarciowe zalezne 51N los>
Nadpradowe ziemnozwarciowe kierunkowe 59N/67N loK>
Admitancyjne ziemnozwarciowe 21N Yo>
Admitancyjne ziemnozwarciowe kierunkowe YoK>
Mocowe kierunkowe ziemnozwarciowe 32N P_K>
Zabezpieczenia czestotliwosciowe
Nadczestotliwosciowe 81H >
Podczestotliwo$ciowe 81L f<
Czestotliwosciowe stromosciowe 818 df
Czestotliwosciowe do detekgji ferrorezonansu 81L/81H >f>
Czestotliwo$Sciowe przyrostowe 81SA Df
Zabezpieczenia mocowe
Mocowe, od mocy zwrotnej, dwustopniowe 32R Pz>
Mocowe stromos$ciowe 32S dP
Pozostate zabezpieczenia
Zabezpieczenie zewnetrzne 62 Zew
Temperaturowe o wejsciach: (4-20)mAdc, (0-10)Vdc 38 RT>
Automatyka
Automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania SCO, SPZpoSCO
Automatyka samoczynnego powtérnego zatgczania 79 SPZ
Automatyka samoczynnego napigciowego odcigzania SNO

(*) Oznaczenia funkcji zabezpieczeniowych i automatyk moga sie rézni¢ w poszczegolnych typach przekaznikow serii mZAZ.
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W ponizszej tabeli przedstawiono zestaw funkcji zabezpieczeniowych i automatyk przypisanych fabrycznie do
poszczegolnych typow urzgdzen serii mZAZ, w zaleznosci od ich zastosowania i rodzaju wejs¢ (model A).

Zastosowanie przekaznikéw serii mZAZ
%
s
> 2 |2
Uniwersalne £ = e |®
E S i &
ke © s |5
o| 2 = @ > |8
c| © = @ S 2
S| - n (G] o o
Funkcje zabezpieczeniowe (*) Kod I
ANS| § § § § 9| 8 %
2\ R I B Il I N
& MBI
3 S R
- ol o] o S o ) 2» e» Sl g =] 3 2
2212222339222
N N N N N N N N N N N N N N N N N
NIRRT RN R BRI R BRI R BRI RIE
el €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| €
Nadpradowe niezalezne 50/51 3 31321212 2])2]2 3
Nadpradowe zalezne 51 1 1
Nadpradowe ziemnozwarciowe, niezalezne SN 50N/51IN | 2 2121221212 |2]2
Nadpradowe pradu statego, niezalezne 76 3
Nadpradowe ziemnozwarciowe, niezalezne WN 50N/51N 2
Nadpradowe ziemnozwarciowe, zalezne SN 51N 1 2 1212 [1]1 2
Nadpradowe ziemnozwarciowe, zalezne WN 51N 2
Nadpradowe z modelem cieplnym 49M 1 1 1 1
Nadpradowe przecigzeniowe (RMS) , zalezne 49R 1 1
Nadpradowe sktadowej przeciwnej, niezalezne 46 1 1
Nadpradowe sktadowej przeciwnej, zalezne 46 1 111 1
Nadpradowe sktadowej przeciwnej, zalezne 46G 1
Nadnapieciowe niezalezne 59 313 2 2121213132
Podnapieciowe niezalezne 27 313 2 21212 3]13]2
Nadnapieciowe sktadowej zerowej, niezalezne 59N 3 1 1 11111 1 3
Nadnapieciowe sktadowej przeciwnej, niezalezne | 47 2|2 1 1 1
Podnapieciowe skiadowej zgodnej, niezalezne 27D 2 12 1 1
Nadnapieciowe stromosciowe (dU/dt) 598 313 1
Podnapieciowe stromosciowe (dU/dt) 278 313 1
Podnapieciowe przyrostowe (AU/AT) 27SA 1 1 1
Podnapieciowe catkowe 271 1 1
Admitancyjne ziemnozwarciowe SN 21N 1 1 111
Admitancyjne ziemnozwarciowe kierunkowe SN | 21N 1 1 1 1
Nadpradowe ziemnozwarciowe kierunkowe SN 59N/67N 1 1 11111
Nadpradowe ziemnozwarciowe kierunkowe WN 59N/67N 1 1 1
Nadpradowe ziemnozwarciowe z blokada kier. 59N/67N 1 1 1
Mocowe kierunkowe ziemnozwarciowe 32N 1 1 1
Temperaturowe do wspdtpracy z czujnikami 38 1
Podpradowe niezalezne 37 1 1 1
Od utyku wirnika silnika 51LR 11111
Od zatgczenia silnika na zablokowany wirnik 51LR 11111
Od wydtuzonego rozruchu silnika 48 11111
Od wielokrotnych rozruchow silnika 66 1 1 1
Czestotliwosciowe 81L/81H 213 ]13[5]5
Czestotliwosciowe stromosciowe (df/dt) 81S 1
Czestotliwosciowe przyrostowe (Af/AT) 81SA 1
Czestotliwosciowe do detekcji ferrorezonansu 81L/81H 1/1
Napieciowe wektorowe V VS 1
Od mocy zwrotnej 32R 11212
Mocowe stromosciowe 328 1
Zabezpieczenia zewnetrzne 62 2 12122222222 ]|2|2]|2|2]2]2]|2
Automatyka SCO, SPZpoSCO 515
Automatyka SPZ 79 1
Automatyka SNO 313

(*) — w kolumnach podano ilo$¢ stopni

-14 -

DTR Seria mZAZ_12.2018



Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ Dokumentacja Techniczno - Ruchowa

2.5. Opis zabezpieczen.

2.5.1. Zabezpieczenie nadpradowe tréjfazowe I> (50/51).

Zastosowanie:

Podstawowe zabezpieczenie nadpradowe — czasowe, niezalezne, do ochrony urzgdzen elektrycznych przed skutkami
zwaré i przecigzen ruchowych.

Warunek dziatania:

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowych podstawowych pradéw wejsciowych.

I>Ir
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
B Prad rozruchowy - model: L, M, P, T aIbg)z(%,T()g%g?glcg)lﬁoc?),%Tcl)n1 I 1,001In
Prad rozruchowy - model G (0,020 = 3,000)In co 0,001 In 3,00In
Kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opo6znienie zadziatania (0,00 = 99,99) s co 0,01 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wylgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wylacz
BL_ON Blokada wigczonal/wytgczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
OR/AND Logika pobudzenia wejsé OR/AND OR

2.5.2. Zabezpieczenie nadpradowe trojfazowe zalezne Ip1 > (51).
Zastosowanie:
Zabezpieczenie nadpragdowo-czasowe, zalezne, do ochrony urzgdzen elektrycznych przed skutkami przecigzen ruchowych.
Warunki dziatania:
I= Imax_1h >Ir

Wielkoscig kryterialng  jest maksymalna warto$¢ skuteczna sktadowych podstawowych pradéw wejsciowych.
Czas zadziatania zabezpieczenia, po nastawieniu odpowiednich parametrow, okresla ponizsza zalezno$c¢.

ls t

10000.0,;
k :
= P [s] 1000.0,
(I/1)* -1 1
100.0, \
8
100,
typ A - charakterystyka normalna: k =0,14s; o = 0,02 102 N N
typ B - charakterystyka bardzo zalezna: k = 13,5s; o = 1 ! § =
typ C - charakterystyka ekstremalnie zalezna: k = 80s; o = 2 R
014 c
0_02 I11r

2 3 4 568789 2 s o405 [
1.0 10.0

Rysunek 1. Przyktadowe charakterystyki czasowe zalezne zabezpieczenia Ip1 >

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Prad rozruchowy (0,20 = 2,00)ln co 0,01ln 1,10In
Kp Wspétczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
o Whyktadnik charakterystyki 0,02 +2,00 co 0,01 1,00
Kk Wspotczynnik charakterystyki (0,01 +200,00) s 13,50 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wylacz
BL ON Blokada wtaczona/wytgczona Wiaczona/Wyltgczona Wytgczona
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2.5.3. Zabezpieczenie nadpradowe tréjfazowe zalezne Ip2 > (49R).
Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe — czasowe, cieplne, do ochrony urzadzen elektrycznych przed skutkami przecigzen .

Warunki dziatania:

[z>lr N

11> +12% + 132
3

2
]Z

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna (rms) prgdéw wejsciowych (11, 12, 13) Czas dziatania zabezpieczenia, po
nastawieniu odpowiednich parametréw, okresla ponizsza zalezno$é.

tisly

max 7

min

Rysunek 2. Przyktadowa charakterystyka czasowa zalezna zabezpieczenia Ip2 >.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Prad rozruchowy (0,50 + 1,50)Ip co 0,01ly Ib
Kp W spotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
Ib Prad bazowy (0,50 + 1,50)Ip co 0,01In In
k Wspotczynnik charakterystyki (1,0+999) s co0,1s 5,00s
tmin Minimalny czas dziatania (1,0+99,9)sco0,1s 2s
tmax Maksymalny czas dziatania (100 +2000)sco 1s 200 s
tpowr Czas powrotu charakterystyki (6+1000)sco1s 10 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wylacz
BL ON Blokada wtaczona/wytgczona Wiaczona/Wylgczona Wytgczona

2.5.4. Zabezpieczenie nadpradowe skltadowej przeciwnej Iz > (46).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe — czasowe, niezalezne, do ochrony urzadzen elektrycznych przed asymetrig obcigzenia.
Warunek dziatania:

o >1Ir

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowej symetrycznej przeciwnej prgdu, wyznaczana obliczeniowo na
podstawie prgddéw wejsciowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Prad rozruchowy (0,10 = 1,00)In co 0,01In 0,20In
Kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opoznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytaczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
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2.5.5. Zabezpieczenie nadpradowe skladowej przeciwnej, zalezne Il.a > (46).
Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadpragdowe — czasowe, zalezne, do ochrony urzadzen elektrycznych przed asymetrig obcigzenia.
Warunek dziatania: I2 >1Ir

WielkoScig kryterialng jest wartoS¢ skuteczna sktadowej symetrycznej przeciwnej prgdu, wyznaczana obliczeniowo na
podstawie pradéw wejsciowych. Czas dziatania zabezpieczenia okresla ponizsza zalezno$¢ (rysunek 1):

k

[ =————— 5]
(1,/1)" -1

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina

Ir Prad rozruchowy (0,10 = 1,00)In co 0,01In In

kp Wspétczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97

o Whyktadnik charakterystyki 0,02 +2,00 co 0,01 1,00

k Wspétczynnik charakterystyki (0,01 +200,00) s 13,50 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz

BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wiaczona/Wytaczona Wytaczona

2.5.6. Zabezpieczenie nadpradowe skladowej przeciwnej, zalezne Il > (46G).
Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe — czasowe, zalezne, do ochrony urzadzen elektrycznych przed asymetrig obcigzenia.
Warunek dziatania: I >Ir

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna skladowej symetrycznej przeciwnej pradu, wyznaczana obliczeniowo na
podstawie prgdéw wejsciowych. Czas dziatania zabezpieczenia okres$la ponizsza zaleznos¢:

t [s] i

max T — [ |

(111111 TR

Koly I, I [7\]
Rysunek 3. Przyktadowa charakterystyka czasowa zalezna zabezpieczenia l2c >
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Prad rozruchowy (0,170 = 0,50)Ib co 0,011y 0,20lp
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
Ib Prad bazowy (0,50 +2,50)Ib co 0,01In 1,00I,
k1 Wspotczynnik charakterystyki, (1,0+50,0)sco 0,1s 10,00 s
krotkotrwata dopuszczalna niesymetria
k2 Wspétczynnik charakterystyki, trwata 0,01 +1,00 co 0,01 0,10
dopuszczalna niesymetria
tmin Minimalny czas dziatania (1,0+120,0)sco 0,1s 5s
tmax Maksymalny czas dziatania (100 +2000) sco 1's 200 s
tpowr Czas powrotu charakterystyki (5+2000)sco1s 10s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytaczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
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2.5.7. Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne cieplne, zalezne Ic > (49M).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie nadprgdowe, cieplne, do ochrony uzwojen silnika przed termicznymi skutkami przecigzen pradowych.
Warunki dziatania:

Wielkoscig kryterialng jest kwadrat maksymalnej wartosci skutecznej pradu silnika wyznaczany z wartosci skutecznych
(rms) pradéw wejsciowych. Zabezpieczenie realizuje model cieplny nagrzewania obiektu, wyizolowanego z otoczenia.

Warunek dziatania dla stanu nagrzewania:

MAX(17%;12%;13) A

Dlal<21y: ® =0, - 11
I
b

MAX\I1%;12%;13° L

Dlal 2 21;: ® =®n ( s )l—e [TZJ
b

Warunek dziatania dla stanu stygniecia:

MAX(112;122;132)+ o 6 MAX(11%;12%,13°) e-( i)

_ kTl
n ]-; s n ]b2
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
lo Prad bazowy (0,20 +1,20)In co 0,01l 0,901
O | Yowaniu pradem Znamionovym (60 + 120°G o0 1°C 100°C
Qo Temperatura otoczenia (-40 + +50)°C co 1°C 20°C
Ob Temperatura blokady zatgczenia (30 = 150)°C co 1°C 80°C
Os Temperatura sygnalizacji (60 + 150)°C co 1°C 90°C
O Temperatura zadziatania (80 + 160)°C co 1°C 100°C
K| czasowe] dia siygniacia bezpradowego (1+20) cot 5
T1 Pierwsza stata czasowa dla 1<2lp (1 +99) min co 1 min 20 min
T2 Druga stata czasowa dla 122l (1 +99) min co 1 min 5 min
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wylaczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wigczona/Wyltgczona Wytaczona

2.5.8. Detekcja stanu pracy silnika — DM.

Zastosowanie:

Funkcja pomocnicza, sprawdzajaca stan pracy silnika, pozwalajaca na realizacje w mZAZ PLUS podstawowych zabezpie-
czen silnika.

Warunek dziatania:

Detekcja stanu pracy silnika uwzglednia nastepujgce warunki (Ib — prad bazowy silnika wyrazony w krotnosciach pradu
znamionowego przektadnika).

Stan STOP — przez minimum 3s maksymalna warto$¢ pradu obcigzenia silnika spetnia warunek: | < 0,1Ib.
Stan ROZRUCH - wzrost pradu obcigzenia silnika - w czasie nie dluzszym niz 30ms nastepuje wzrost
warto$ci prgdu do poziomu | > 2,5Ib.
Stan PRACA — po spetnieniu powyzszych warunkéw nastepuje obnizenie pradu silnika do wartosci | < 1,5lb
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
lp Prad bazowy (0,20 +1,20)ln  co 0,01In 0,901
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
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2.5.9. Zabezpieczenie nadpradowe od utyku wirnika silnika IU > (51LR).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe do ochrony silnika od wzrostu pradu podczas utyku.
Warunek dziatania: | >1Ir

Wielkoscig kryterialng jest warto§¢ skuteczna pradu uzyskanego z maxsiselektora pradéw fazowych silnika,  ktérych
kontrola pozwala na rozpoznanie nieprawidtowego przebiegu rozruchu wynikajgcego z utyku wirnika silnika. Wzrost pradu
pomiarowego powyzej nastawionej wartoSci rozruchowej powoduje pobudzenie zabezpieczenia, po nastawionym
opdznieniu czasowym jego zadziatanie. Po zadziataniu moze nastgpi¢ blokada zatgczenia silnika (BLZ). Blokada
zatgczenia silnika zanika po uptywie czasu niezbednego do regeneracji cieplnej silnika (treg). Czas blokady zatgczenia
silnika (tblz) jest dostepny w pomiarach i jest on naliczany rowniez po wylgczeniu zasilania urzadzenia. Na czas rozruchu
silnika zabezpieczenie jest blokowane.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Prad rozruchowy (0,5 +4,0)In co 0,1In 4,0ln
t Opodznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01s 1,00 s
treg Czas regeneracji cieplne;j (1 +120) min co 1 min 60 min.
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wiaczona/Wytaczona Wytaczona
BLZ_ON | Blokada zataczenia wtgczona/wytgczona Wiaczona/Wytaczona Wiaczona

2.5.10. Zabezpieczenie nadpradowe od zalaczenia silnika na zablokowany wirnik ITRO > (51LR).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie silnika przed awarig w wyniku nieprawidtowego rozruchu spowodowanego zablokowanym wirnikiem.
|>0,8Irmax  dla t>tso%

Wielkos$cig kryterialng jest wartos¢ skuteczna skladowych podstawowych pradéw fazowych silnika, ktérych kontrola
pozwala na rozpoznanie nieprawidtowego przebiegu rozruchu silnika wynikajgcego z zablokowanego wirnika. Rozpoznanie
stanu rozruchu silnika oraz brak obnizenia pradu rozruchu do wartoéci 0,8Irmax po nastawionym czasie tso% powoduje po-
budzenie zabezpieczenia. Po jego zadziataniu moze nastgpi¢ blokada zataczenia wytacznika na okres czasu treq, niezbed-

Warunek dziatania:

nego do regeneracji cieplnej silnika po nieudanym

w pomiarach i jest on naliczany réwniez po wytaczeniu zasilania urzgdzenia.

rozruchu. Czas blokady zatgczenia silnika (tblz) jest dostepny

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ib Prad bazowy (0,20 +1,20)In co 0,01In 1,0ln
ts0% Dopuszczalny czas trwania rozruchu (1,00 = 100,0) s co 0,01 s 10,00 s
treg Czas regeneracji cieplne;j (1 +120) min. 60 min.
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytaczona
BLZ_ON | Blokada zatgczenia wigczona/wytaczona Wigczona/Wytgczona Wigczona

2.5.11. Zabezpieczenie nadpradowe od wydiuzonego rozruchu silnika ITR1 > (48).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie silnika przed awarig w wyniku wydtuzonego (cigzkiego) rozruchu .

Warunek dziatania:

2
¢ I
12[6ﬂ121b ) t6 :3—r6(1—J
b

Wielkoscig kryterialng jest prad silnika - wielkos¢ proporcjonalna do energii cieplnej wydzielonej podczas rozruchu. Kontro-
lowana jest energia pojedynczego rozruchu. Dopuszczalny czas trwania pojedynczego rozruchu jest zalezny od wartosci
pradu oraz nastawionej warto$ci parametru ts, czyli dopuszczalnego czasu trwania rozruchu dla pradu obcigzenia | = 6ly. Po
przekroczeniu wartosci dopuszczalnej czasu rozruchu te nastepuje przerwanie rozruchu i moze nastgpic¢ blokada zatgczenia
silnika na okres czasu treg, Niezbednego do regeneraciji cieplnej silnika po nieudanym rozruchu. Czas blokady zatgczenia
silnika (tblz) jest dostepny w pomiarach i jest on naliczany réwniez po wytgczeniu zasilania urzadzenia.
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Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ib Prad bazowy (0,20 +1,20)In co 0,01In 1,0ln
6 Dopuszczalnydclza;i t6r\|/t\fania rozruchu (2,00 = 100,0) s ¢0 0,01 s 10,00 s
treg Czas regeneracji cieplne;j (1 = 120) min. 60 min.
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytagczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
BLZ_ON | Blokada zataczenia wtgczona/wytgczona Wiaczona/Wytaczona Wiaczona

2,5.12, Zabezpieczenie nadpradowe od wielokrotnych rozruchéw silnika ITR2 > (66).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie  do ochrony silnika przed sekwencjg wielokrotnych rozruchéw nastepujgcych po sobie w czasie
krétszym od czasu regeneracji cieplnej silnika treg.

Warunek dziatania:

2
t. (1
[6p£[6 (-\126[,) gdzie: 16:£'(1—J , t6p :NZ*fG
b

Wielkoscig kryterialng jest funkcja zabezpieczeniowa, wykonana wariancie trojfazowym, kontrolujgca energie cieplng
rozruchu jako warto$¢ proporcjonalng do maksymalnej wartosci prgdu uzyskanej z maxsiselektora pradéw fazowych
silnika. Kontrolowany jest limit czasu t6p, pozostajacy do wykorzystania w trakcie rozruchu, ktéry jest proporcjonalny
do naliczonej energii cieplnej oraz dopuszczalnej ilosci rozruchéw. Pojedyncza porcja energii Er (przeptyw pradu 1=61b
przez czas ts) odpowiada odliczeniu od czasu t6p nastawionej wartosci ts. Po przekroczeniu dopuszczalnej liczby rozruchéw
(t6p<t6, co odpowiada nastawie Nz-1), gdy naliczona sumaryczna warto$¢ energii przekroczy warto$¢ wynikajaca z prze-
ptywu pradu rozruchowego 6, przez czas ts, nastepuje blokada (nastawa) zatgczenia silnika na czas treg, niezbedny do
regeneracji cieplnej silnika. W tym czasie naliczona energia zmniejszy sie doktadnie o jedng porcje Er, co odpowiada
zwiekszeniu limitu t6p o czas ts. W tym momencie ustepuje blokada zatgczenia wytacznika i wytaczony silnik jest gotowy do
ponownego zatgczenia. Czas blokady zatgczenia silnika (tblz) jest dostepny w pomiarach i jest on naliczany réwniez po
wytgczeniu zasilania urzgdzenia. Dopdki silnik pracuje, poziom naliczonej energii nie obnizy sie wiecej, niz do wartosci
odpowiadajgcej sumie dopuszczalnych rozruchéw ze stanu nagrzanego, czyli do poziomu Nz-Nc. Dalsze obnizenie naliczo-
nej energii nastapi dopiero, gdy silnik zostanie wytgczony.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
lp Prad bazowy (0,20 + 1,20)In co 0,01In 1,0ln
t6 Dopuszczalnydclzga:i t6r\|/:)/an|a rozruchu (2,00 = 100,0) s ¢0 0,01 s 10,00's
treg Czas regeneracji cieplne;j (1 +120) min. co 1 min. 60 min.
Nz Liczba dozwolonych rozruchow ze (1+5) co1 4
stanu zimnego
NG Liczba dozwolonych rozruchéw ze (1+4) co1 2
stanu nagrzanego
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wylgczona Wigczona/Wyltgczona Wytaczona
BLZ_ON | Blokada zatgczenia wigczona/wytaczona Wigczona/Wytgczona Wiaczona

2.5.13. Zabezpieczenie podpradowe od pracy jalowej silnika Iu < (37).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie silnika przed skutkami pracy jatowe; silnika.
Warunek dziatania:

0,1, <I1h < Ir

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowych podstawowych prgdéw wejsciowych. Zabezpieczenie jest
aktywne podczas pracy silnika. Kryterium rozpoznania stanu pracy silnika okresla prad obcigzenia | > 0,1l. Dziatanie
zabezpieczenia jest blokowane podczas rozruchu silnika.
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Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina

Ir Prad rozruchowy (0,30 = 0,60)In co 0,01In 0,41n

kp Wspétczynnik powrotu (1,01 +1,20) co 0,01 1,03

t Opoznienie zadziatania (1 +60) min. co 1 min. 1min.
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczona/wytgczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona

OR/AND Logika pobudzen wejs¢ OR/AND OR

2,5.14. Zabezpieczenie nadnapieciowe trojfazowe U > (59).
Zastosowanie:
Zabezpieczenie nadnapieciowe do ochrony urzgdzen elektrycznych przed skutkami nadmiernego wzrostu napiecia.

Warunek dziatania: U>ur
Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowych podstawowych napie¢ wejsciowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina

Ir Napiecie rozruchowe (0,05 + 1,20)Un co 0,01Un 1,1Un

t Opoznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 s 1,00 s

kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wiaczona/Wytaczona Wytaczona

OR/AND Logika pobudzen od wejsé OR/AND OR

2.5.15. Zabezpieczenie nadnapieciowe trojfazowe U < (27).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie podnapieciowe do ochrony urzgdzen elektrycznych przed skutkami nadmiernego spadku napiecia.
Warunek dziatania: U<Ur

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowych podstawowych napie¢ wejsciowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina

Ir Napiecie rozruchowe (0,05 + 1,20)Un co 0,01Un 1,1Un

t Opoznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 s 1,00 s

kp Wspotczynnik powrotu 1,01 + 1,20 co 0,01 1,03
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczona/wytgczona Wigczona/Wyltgczona Wytaczona

OR/AND Logika pobudzen od wejs¢ OR/AND OR

2.5.16. Zabezpieczenie nadnapieciowe skltadowej zerowej Uo > (59N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie przed skutkami doziemienia w sieciach z nie uziemionym bezposrednio punktem neutralnym. Zabezpie-
czenie dziata poprawnie réwniez w przypadku wystapienia zwarcia przerywanego.

Warunek dziatania: Uo > Ur

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia zerowego Uo. Napiecie Uo doprowadza sie
z otwartego troéjkata przektadnikow napieciowych albo wyznacza sie obliczeniowo na podstawie trzech napie¢ fazowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Napiecie rozruchowe (0,05 = 1,20)Un co 0,01Un 1,1Un
t Opodznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 s 1,00 s
kp Wspétczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytaczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
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2.5.17. Zabezpieczenie podnapieciowe skiadowej zgodnej U1 < (27D).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie podnapieciowe do ochrony urzgdzen elektrycznych przed skutkami nadmiernego spadku napiecia.

Warunek dziatania:

Us <Ur

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna skladowej symetrycznej zgodnej trojfazowego uktadu napie¢, wyznaczanej
obliczeniowo na bazie napie¢ fazowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Napiecie rozruchowe (0,05 = 1,20)Un co 0,01Un 1,1Un
t Opodznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 s 1,00 s
kp Wspétczynnik powrotu 1,01 +1,20 co 0,01 1,03
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczona/wytgczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona

2.5.18. Zabezpieczenie nadnapieciowe skladowej przeciwnej U, > (47).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadnapieciowe skfadowej przeciwnej do ochrony urzadzen elektrycznych (silnikéw) przed praca przy
asymetrii napieciowe;j.

Warunek dziatania:

U, >Ur

Wielkoécig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej symetrycznej przeciwnej Uz, trojfazowego
ukfadu napie¢, wyznaczanej obliczeniowo na bazie napie¢ fazowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ir Napiecie rozruchowe (0,05 = 1,20)Un co 0,01Un 1,1Un
t Opo6znienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 s 1,00 s
kp Wspétczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczonal/wytgczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona

2.5.19. Zabezpieczenie napieciowe stromosciowe >dU> (27S/59S).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie napieciowe stromosciowe do stosowania w uktadach samoczynnego napigeciowego odcigzania (SNO).
Warunek dziatania:

d(U1h(t)/Un)/dt > du, albo

- d(UTh(t)/Un)/dt < du;

Wielkoscig kryterialng jest pochodna sktadowej podstawowej napigcia, wzgledna - odniesiona do napigcia znamionowego.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
du; Warto$¢ rozruchowa pochodnej napiecia dur = (-1,00 +-0,01)1/s albo 01
(wzgledna) dur = (0,01 = 1,00)1/s co 0,01 1/s ’
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
Ubl Napiecie blokady zadziatania Ubl=(0,1+0,8)Un 0,1Un
t Opodznienie zadziatania (0,00 + 99,99) s co 0,01 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wiaczona/Wytaczona Wytaczona
OR/AND Logika pobudzen od wejs¢ OR/AND OR
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2.5.20. Zabezpieczenie podnapieciowe przyrostowe DU< (27SA).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie podnapieciowe przyrostowe do stosowania w uktadach samoczynnego napieciowego odcigzania (SNO).
Warunek dziatania:

DU=AU=(U1h(t)-Un) < Du,, t=At=Dt,

Wielkoscig kryterialng jest przyrost AU sktadowej podstawowej napiecia (odniesiony do napiecia znamionowego)
w zadanym przyro$cie czasu ,do tylu” At.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
dU, Wartos¢ rozruchowa przyrostu napiecia -(0.01+0,9) 0,01
(wzgledna)
kp Wspétczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
Ubl Napiecie blokady zadziatania Ubl=(0,1+0,8)Un 0,1Un
Dt Czas okna pomiarowego (5,00 +30,00)s co1s 500s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczonal/wytgczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
OR/AND Logika pobudzen od wejsé OR/AND OR

2,5.21. Zabezpieczenie podnapieciowe catkowe CU< (271).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie podnapieciowe catkowe do stosowania w uktadach samoczynnego napieciowego odcigzania (SNO).
Warunek dziatania dla U<Un:
Tc
U < Un, - 1/TC J’(U(t)'U”)dt < CUnas[

Wielkoscig kryterialng jest catka przyrostu sktadowej podstawowej napiecia fazowego wzgledem napiecia znamionowego,
odniesiona do zadanego czasu catkowania Tc (,do tytu”).

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Warto$¢é rozruchowa catki napiecia
cuU: (wzgledna) pIg -(0,01+0,9) 0,01
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 = 0,99 co 0,01 0,97
Ubl Napiecie blokady zadziatania Ubl=(0,1+0,8)Un 0,1Un
Te Okres catkowania (1,00 +30,00)s co1s 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytaczona Wigczona/Wytgczona Wytaczona
OR/AND Logika pobudzen od wejs¢ OR/AND OR

2.5.22. Zabezpieczenie napieciowe wektorowe - VVS.

Zastosowanie:

Zabezpieczenie napieciowe wektorowe do ochrony generatora przed pracg wyspowg w uktadach generacji

Warunek dziatania:

I@1Up - @2Up ! > A@ru s

Up > Ur

Wielkoscig kryterialng jest roznica kata fazowego wektora napiecia przy kolejnych przejsciach napiecia przez zero.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,100+0,500)Un co 0,001Un 0,300Un

AOr Kat rozruchowy 2°+32° co 1° dla (47 + 53) Hz 6°

kpU Wspétczynnik powrotu napieciowy 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97

kp© Wspétczynnik powrotu katowy 0,1° +1,0° co 0,1° 0,3°
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON

W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz

BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wiaczona/Wytaczona Wytaczona
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2.5.23. Zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe l, > (50N/51N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe, niezalezne bezkierunkowe, do ochrony obiektéw elektrycznych przed
skutkami pradu ziemnozwarciowego. Zabezpieczenie dziata poprawnie rowniez w przypadku wystgpienia zwarcia
przerywanego.

Warunek dziatania: lo > lor

Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi warto$¢ skuteczna skfadowej podstawowej prgdu ziemnozwarciowego lo. Prad
ziemnozwarciowy lo doprowadza sie z przektadnika prgdowego albo wyznacza sie obliczeniowo na podstawie trzech

pradéw fazowych.
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
(5+1000) mA co 1 mA (lon=1 A) 25 mA
lor Prad rozruchowy (25 +5000) A co 5 mA (lon=5 A)
(0,100 +25,000)lon (MZAZ-T) 05A
kp Wspétczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,95
t Opéznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wiaczona/Wytaczona Wytaczona

2.5.24. Zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe los > (51N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe, zalezne bezkierunkowe, do ochrony obiektéw elektrycznych przed skutka-
mi pradu ziemnozwarciowego. Zabezpieczenie dziata poprawnie réwniez w przypadku wystapienia zwarcia przerywanego.

Warunek dziatania:

or

t=2t,

o
t [ms]
1000

i I >1

o or

100

10

1

3loflor [-]
10 100

Rysunek 4. Przyktadowa charakterystyka czasowa zalezna zabezpieczenia los >

Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu ziemnozwarciowego lo. Prad
ziemnozwarciowy lo doprowadza sie z przektadnika prgdowego albo wyznacza sie obliczeniowo na podstawie trzech

pradéw fazowych.
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
lor Prad rozruchowy (6 +100) mA co 1TmA albo 50mA
(50 = 1000) mA co 10mA
(0,100 = 1,000)lon  (MZAZ-T) 0,5A
Kkp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,95
t Czas zadziatania dla lo=2lor (0,00 +99,99) s co 0,01 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytaczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
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2.5.25. Zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe kierunkowe loUo > (59N/67N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe, zalezne bezkierunkowe, do ochrony obiektéw elektrycznych przed
skutkami pradu ziemnozwarciowego. Zabezpieczenie dziata poprawnie rowniez w przypadku wystgpienia zwarcia
przerywanego.

Warunek dziatania:

1
Ilo> or ~ Uo>Uor da nastawy ,bez kierunku”
abs(cos(p — )
1
lo> —&—— ~ Uo>Uor dlanastawy ,od szyn’
cos(p—a)
I ”
lo> —2%—— ~  Uo>Uor dlanastawy ,do szyn
(—cos(p—a))
0] — kat pomiedzy sktadowg zerowa pradu lo i skladowg zerowa napiecia Uo
a — kat charakterystyczny (maksymalnej czuto$ci)

100

10

gy ol

W@ 0 -60 30 10 10 30 50 70 a0 0l

Rysunek 5. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia 59N/67N dla kata charakterystycznego a = 0°.

Wielkos¢ kryterialng funkcji stanowi wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu ziemnozwarciowego lo i napiecia Uo
oraz warto$c kata ¢ pomiedzy sktadowg zerowg pradu i napiecia.

Prad ziemnozwarciowy lo doprowadza sie z przektadnika pragdowego albo wyznacza sie obliczeniowo na podstawie trzech
pradéw fazowych. Napiecie Uo doprowadza sie z otwartego trojkgta przektadnikow napieciowych albo wyznacza sie obli-
czeniowo na podstawie trzech napie¢ fazowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
lor Prad rozruchowy (56+100) mA co 1 mA 100 MA
albo (100 + 1000) mA co 10 mA
Uor Minimalne napiecie rozruchowe (0,01 + 0,99)Uon co 0,01Uon 0,05Uon
a Kat charakterygyczny - maksymal- (0 = 90°o0j) co 1° 90°poj
nej czutosci
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opodznienie zadziatania (0,00 + 99,99) s co 0,01 1,00 s
dir Kierunek charakterystyki ,0d szyn/do szyn/bez kierunku” ,bez kierunku”
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytaczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
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2.5.26. Zabezpieczenie admitancyjne ziemnozwarciowe Yo > (21N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe, zalezne bezkierunkowe, do ochrony obiektéw elektrycznych przed skut-
kami pradu ziemnozwarciowego. Zabezpieczenie dziata poprawnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia przerywane-
go.

Warunek dziatania:

‘YW‘ >Yonast ~ Uo 2Uor

215 14050051 15 2 ©

Rysunek 6. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia admitancyjnego bezkierunkowego

Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi modut admitancji wyznaczanej na podstawie wartosci skutecznej sktadowej
podstawowej pradu ziemnozwarciowego lo i napiecia Uo

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Yor Admitancja rozruchowa (0,05 = 50,00) mS co 0,01 mS 5ms
albo (0,5 + 500,0) mS co 0,1 mS
Uor Minimalne napiecie rozruchowe (0,01 = 0,99)Uon co 0,01Uon 0,10Uon
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opoznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczona/wytgczona Wigczona/Wyltgczona Wytaczona

2.5.27. Zabezpieczenie admitancyjne ziemnozwarciowe kierunkowe YoK > (21N).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe, zalezne kierunkowe, do ochrony obiektow elektrycznych przed skutkami
pradu ziemnozwarciowego.

Warunek dziatania:

Wielko$¢ kryterialng funkcji stanowi modut admitancji wyznaczanej na podstawie wartosci skutecznej sktadowej podstawo-
wej pradu ziemnozwarciowego lo, napiecia Uo i warto$¢ kata ¢ pomigdzy sktadowg zerowg pradu i napiecia

Uo >Uor A |Y or | > Yonast /(cos(p — a)) dla nastawy ,od szyn”
Uo >Uor A ‘Y0r| 2 Yonast [(—(cos(@ —a))  dia nastawy ,do szyn”

Uo>Uor A ‘Yor‘ > Yonast / abs(cos(@ —a)) dlanastawy ,w obu kierunkach”

® — kat pomiedzy sktadowg zerowa pradu lo i sktadowg zerowa napiecia Uo
a — kat charakterystyczny (maksymalnej czutosci).
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Rysunek 7. Przyktadowe charakterystyki rozruchowe zabezpieczenia admitancyjnego kierunkowego

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Yor Admitancja rozruchowa al(t?c’)o(%+55+0’5%%) g;smcsoc%(g 1mn?S 5mS
Uor Minimalne napiecie rozruchowe (0,01 +0,99)Uon co 0,01Uon 0,10Uon
Kat charakterystyczny - maksymalnej OO o o
a czulosci (0 +90°0j) co 1 90°poj
kp Wspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opoznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 1,00 s
dir Kierunek charakterystyki ,0d szyn/do szyn/bez kierunku” ,bez kierunku”
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczonal/wytgczona Wiaczona/Wytaczona Wytaczona

2.5.28. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe mocowe kierunkowe P_K > (32N).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie mocowe ziemnozwarciowe, kierunkowe, do ochrony obiektéw elektrycznych przed skutkami pradu
ziemnozwarciowego.

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowej zerowej wejsciowego pradu lo, sktadowej zerowej napiecia Uo
i warto$¢ kata @ pomiedzy sktadowg zerowa pradu i napiecia.

Warunek dziatania:

So > Sor
So = Uo-lo-cos(¢ -a)
gdzie:
P=Qu-Pi kat fazowy miedzy napieciem Uo i pradem lo
a kat charakterystyczny zabezpieczenia (kat maksymalnej czutosci)
Qu, @i kat fazowy napigcia pomiarowego Uo i pradu pomiarowego lo
Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Sor Moc rozruchowa (0,005 = 0,600)Pn co 0,005Pn 0,005P,
a Kat charakterysggltj:*zor;yc i- maksymalnej (0 + 90°p0j) co 1° 0°poj
Kp WSspotczynnik powrotu 0,80 + 0,99 co 0,01 0,97
t Opoznienie zadziatania (0,00 =+ 99,99) s co 0,01 0,50s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytaczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
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2.5.29. Zabezpieczenie czestotliwosciowe >f> (81H/81L).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe albo podczestotliwoSciowe przeznaczone do stosowania w automatyce zabezpie-
czeniowej generatorow oraz w uktadach samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania (SCO), dla utrzymania stabilnej
pracy systemu elektroenergetycznego.

Warunek dziatania:
U> Ubl ™ f>f, albo U> Ubl ™ f<f ; f=(f1+f2+f3)/3

Wielkoscig kryterialng jest wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia oraz czestotliwo$¢ napiecia, wyliczana jako
$rednia z czestotliwosci napie¢ wejsciowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
fr Czestotliwos$é rozruchowa (40,2 + 65,0) Hz co 0,05 Hz 49,5 Hz
Unl Napiecie blokady (0,1 +0,80)Un co 0,01Un 0,10Un
kp Wspotczynnik powrotu (0,01 =+ 0,20) Hz co 0,01 Hz 0,10 Hz
t Opoznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 s 1,00 s
Tor eprawazania cagsiotivioses 1+20 o 4
Podczestotliwosciowy albo L
Tryb Tryb pracy Na d?:zestotliwoécizwy Podczestotliwo$ciowy
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczona/wytgczona Wiaczona/Wytaczona Wytaczona

2.5.30. Zabezpieczenie czestotliwosciowe stromosciowe df (81S).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie czestotliwosciowe przeznaczone do stosowania w automatyce zabezpieczeniowej generatoréw zainstalo-
wanych w uktadach generacji rozproszonej dla utrzymania stabilnej pracy systemu.

Warunek dziatania:
U> Ubl N df/dt > (df/dt), albo U > Ubl *df/dt < (df/dt), f=(f1+f2+f3)/3

Wielkosci kryterialne to warto$é skuteczna skladowej podstawowej napiecia, czestotliwo$é oraz pochodna czestotliwosci
napiecia udredniona z trzech wej$¢ pomiarowych.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
fr Czestotliwos¢ rozruchowa (0,1 ++10,00) Hz/s co 0,05 Hz/s 2,00 Hz/s
Ubi Napiecie blokady (0,1 +0,80)Un co 0,01Un 0,10Un
kp Wspotczynnik powrotu (0,10 = 0,20 )H/s co 0,01 Hz/s 0,10 Hz/s
t Opodznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 1,00 s
Topr Wydiuienie_okna czasowego 220 co 1 4
sprawdzania czestotliwosci
Tryb Kierunek zmian czestotliwosci Spadek / Wzrost Spadek
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
WIS Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytaczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona

2.5.31. Zabezpieczenie czestotliwosciowe przyrostowe Df (81SA).

Zastosowanie:
Zabezpieczenie czestotliwosciowe przeznaczone do stosowania w automatyce zabezpieczeniowej generatoréw zainstalo-
wanych w uktadach generacji rozproszonej dla utrzymania stabilnej pracy systemu.

Warunek dziatania:

U> Ubl N Af/At > (AF/AY), albo U > Ubl " Af/At < (Af/AY), gdzie f=(f1+f2+f3)/3
Wielkosci kryterialne to warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia, czestotliwo$¢ napiecia oraz $rednia

predkos¢ zmian czestotliwosci usrednionej z trzech wej$¢ pomiarowych .
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Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Df; Przyrost czestotliwosci rozruchowy Af | (0,1 ++10,00) Hz/s co 0,05 Hz/s 2,00 Hz/s
Unl Napiecie blokady (0,1 +0,80)Un co 0,01Un 0,10Un
Kp Wspotczynnik powrotu (0,10 =+ 0,20) H/s co 0,01 Hz/s 0,10 Hz/s
T Okres pomiaru (przyrost czasu At) (0,02 +2,00)sco 0,01s 1,00 s
Tor eprawdzania crestolinose, 2+20 co 4
Tryb Kierunek zmian czestotliwos$ci Spadek / Wzrost Spadek
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytaczona

2.5.32. Zabezpieczenie czestotliwosciowe do detekcji ferrorezonansu >f> (81L, 81H) .

Zastosowanie:
Zabezpieczenie czestotliwosciowe (nadczestotliwosciowe i podczestotliwosciowe) przeznaczone do detekcji zjawiska
ferrorezonansu w polach sieci SN.

Warunek dziatania :
Uo> Ubl ™ f>f albo Uo> Ubl " f<f ;

Wielko$cig kryterialng jest warto$¢ skuteczna (RMS) sktadowej zerowej napiecia Uo oraz czestotliwo$¢ tego napiecia.

FERRO = f> AND f<

Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f>.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
fr Czestotliwos¢ rozruchowa (15,0 =+ 65,0) Hz co 0,05 Hz 15,0 Hz
Tryb Tryb pracy nadczestotliwosciowy Nadczestotliwosciowy

Zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
fr Czestotliwos¢€ rozruchowa (15,0 =+ 65,0) Hz co 0,05 Hz 35,0 Hz
Tryb Tryb pracy podczestotliwosciowy Nadczestotliwosciowy

Pozostate nastawy, parametry i zakresy nastawcze.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Ubi Napiecie blokady (0,1 +0,80)Un co 0,01Un 0,10Un
kp Wspotczynnik powrotu (0,01 = 0,20) Hz c0 0,01 Hz 0,10 Hz
t Opodznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 s 1,00 s
Topr Wydiuienie_okna czasowego 1+20 co 1 4
sprawdzania czestotliwosci
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytgcz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczona/wytgczona Wigczona/Wytgczona Wytaczona

2.5.33. Zabezpieczenie od mocy zwrotnej Pz > (32R).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie od mocy zwrotnej, reagujgce na zmiane kierunku mocy czynnej w uktadach tréjfazowych, przeznaczone do
stosowania w ukfadach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej do ochrony generatoréw przed skutkami pracy

silnikowej i pracg wyspowa.

Warunek dziatania:

Wielkoscig kryterialng jest moc czynna i moc bierna generatora wyznaczona na podstawie fazowych silnika i odpowied-

Pz > Pr

nich napie¢ miedzyfazowych. Charakterystyka rozruchowa zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 8. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia od mocy zwrotnej (a=180)°.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Pr Moc zwrotna rozruchowa (0,005 = 1,200)P» co 0,005Pn 0,100)Pn
Kat a K?kt q‘:‘gﬁ:{;‘l‘(ﬂ’r‘g t;f;fys)c' (0,0 = 360,0)° c0 0,1° 180,0° ind
kp Wspotczynnik powrotu 0,60+0,99 co 0,01 0,97
t Opoznienie zadziatania (0,00 +99,99 )s co 0,01 s 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada witgczonal/wytgczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona

2.5.34. Zabezpieczenie mocowe stromosciowe dP > (32S).
Zastosowanie:

Zabezpieczenie mocowe stromos$ciowe, reagujgce na szybkos$é zmian mocy czynnej w ukfadach tréjfazowych,
przeznaczone do stosowania w uktadach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej do ochrony generatoréw
przed pracg wyspowa.
Warunek dziatania:

| dP/dt | > dP;

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej wejsciowego pradu przewodowego
i odpowiedniego napiecia fazowego, moc czynna i pochodna mocy czynne;j.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
dP; Pochodna mocy rozruchowa (0,03d;2,=9(3)7F”g/+355’05)0 I-(I)z1 Puls 0,005Pn/s
kp Wspotczynnik powrotu 0,60 +0,70 co 0,01 0,60
t Opoznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 s 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
BL_ON Blokada wtgczona/wytaczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
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2.5.35. Wspotpraca z zabezpieczeniami zewnetrznymi - Zew (62).

Zastosowanie:
Wspétpraca z zabezpieczeniami zewnetrznymi przez podanie napiecia na dedykowane wejscia sterujgce — ST1, ST2.

Warunek dziatania:

Us>0,75Us, albo Us<0,5Us;,
Us — napiecie sterujgce

Wielkoscig kryterialng jest warto$¢ chwilowa napiecia sterujagcego, o dowolnej polaryzacji, doprowadzonego do wej$¢ dwu-
stanowych. Zastosowano filtracje cyfrowg z programowym nastawieniem ilosci powtérzen stanu wejscia. Czas zadziatania
i powrotu zalezy od nastawionych ilosci powtorzen.

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Il_pow_r llo§¢ powtérzen dla zadziatania (10 + 1000) 10
Il_pow_p llo$¢ powtdrzen dla powrotu (10 = 1000) 10
t Opodznienie zadziatania (0,00 +99,99) s co 0,01 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytaczenie/sygnalizacje Wytacz/Sygnalizacja Wytacz
Pol Aktywny stan wejscia Wysoki / Niski Wysoki

2.5.36. Zabezpieczenie Temperaturowe RT > (38).

Zastosowanie:

Zabezpieczenie do ochrony silnika przed nadmiernym wzrostem temperatury, dzieki mozliwosci wspétpracy z zewnetrz-
nym czujnikami temperatury (wejscia IN1, IN2).

Warunek dziatania:

1(Sp1) > 1(Spy) albo I(9s) > I1(9s) albo I(y) > I(%s)  dla wejscia INT (4-20)mAdc
U(8p1) > Ur(Sp) albo U(Ss) >U(Ys) albo U( ) > U{(9w) dla wejscia IN2 (0-10)Vdc

Wielkoscig kryterialng jest, w zaleznosci od wspétpracujgcego czujnika, wartoS¢ pradu statego w zakresie (4+20)mA,
napiecia statego w zakresie (0+10)V albo rezystancji (np. czujnik PT) - przeliczana na temperature 8. Zabezpieczenie
moze dziata¢ na blokade zataczenia silnika (Su), wytacznie na sygnalizacje (39s), na sygnalizacje (9s) albo na wytgczenie
wytgcznika (Sw).

Nastawa Parametr Zakres nastawczy Nastawa domysina
Jw Temperatura wytgczenia (40 = 200)°C co 1°C 100°C
b Temperatura blokady zatgczenia (40 +200)°C co 1°C 400C
s Temperatura sygnalizacji (40 +200)°C co 1°C 80°C
t Opodznienie zadziatania (0,00 + 99,99) s co 0,01 1,00 s
ON/OFF Przekaznik aktywny/nieaktywny ON/OFF ON
W/S Dziatanie na wytgczenie/sygnalizacje Wytacz / Sygnalizacja Wytacz
S Dziatanie na sygnalizacje Wigczona/Wyltgczona Wigczona
BL_ON Blokada wtgczona/wytaczona Wiaczona/Wytgczona Wytaczona
BLZ_ON Blokada zataczenia silnika Wiaczona/Wytaczona Wiaczona
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2.6. Automatyka.

2.6.1. Automatyka SCO i automatyka SPZ po SCO.

Zastosowanie.

Samoczynne czestotliwosciowe odcigzanie (SCO) - automatyczne wytaczanie grup odbiorébw przez przekazniki
pod czestotliwoSciowe przy awariach objawiajgcych sie duzym deficytem mocy czynnej i obnizeniem czestotliwosci oraz
samoczynne ponowne zatgczenie (SPZ) grup odbiorédw przez przekazniki nadczestotliwo$ciowe przy powrocie

czestotliwosci (SPZ po SCO).

Zasade dziatania automatyki SCO i automatyki SPZ po SCO przedstawiono na rysunku 9. Opis konfiguracji Z-NET przed-
stawiono w zatgczniku do Instrukcji obstugi.

Nastawa
St1_start

Nastawa
St2_start

Nastawa
St5_start

Podtrzymanie
Impulsu :
Zdarzenie
tp P_SPZpoSCO
Kasowanie Dioda LED
Pobudzenie

SPZ
ON/OFF

Zadz_f_SPZpoSCO

o -

hd Zdarzenie

Z_SPZpoSCO

Rysunek 9. Uproszczony schemat logiczny uktadu automatyki SCO i SPZ po SCO (oznaczenia na schemacie ponizej) .

.Nastawa St1..5_start”

,SPZ ON/OFF”

P

,to”

iy

Wej_zew”

Wy Z”

Zadz_St. 1 ... St. 5"
Zadz_f_SPZpoSCO”

.Zdarzenie P_SPZpoSCO”

Zdarzenie Z_SPZpoSCO”
,Dioda LED Pobudzenie”

Zakresy nastawcze:

nastawa stopni, ktére powodujg start automatyki; moga to by¢ wszystkie lub tylko jeden ze stopni
1 + 5; jako zadziatanie rozumie sie wystanie impulsu wytaczajacego od dowolnego przekaznika
danego stopnia.
nastawa aktywnosci automatyki SPZpoSCO; w przypadku aktywnej automatyki stopnie 1 + 5 stuzg
jako SCO, natomiast stopien f_SPZpoSCO dedykowany dla automatyki SPZpoSCO.
czas podtrzymania pobudzenia startu automatyki (w czasie aktywnosci tego wyj$cia odbudowanie
czestotliwosci powoduje wystanie impulsu zatgcz). Mozliwe jest odstawienie czasu (podtrzymanie
wieczyste). Wyjscie kasowane jest tez przez wystanie impulsu zatacz, badz impulsem wejscia
zewnetrznego — np. od pofozenia wytacznika.
czas opoznienia wystania impulsu zatgcz po odbudowaniu czestotliwosci.
czas trwania impulsu zatacz.
zewnetrzne wej$cie dwustanowe (ST8) powodujace przerwanie (skasowanie) cyklu.
wyjécie przekaznikowe (wybrane w nastawach z dostepnych przekaznikéw S1-S7).
- zadziatanie stopnia podczestotliwo$ciowego.
- zadziatanie zabezpieczenia nadczestotliwosciowego f_SPZpoSCO
(spetnienie warunku czestotliwosciowego dla SPZpoSCO).
- zapis pobudzenia SPZpoSCO w rejestratorze zdarzen.
- zapis wystania impulsu zatgczenia w cyklu SPZpoSCO w rejestratorze zdarzen.
- od momentu startu do skasowania cyklu SPZpoSCO (wystanie impulsu
zatgcz, badz skasowanie cyklu) automatyka powoduje $wiecenie diody
Pobudzenie i wyswietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu .

llos¢ stopni podczestotliwosciowych pobudzajgcych automatyke SPZ po SCO 1+5

llos¢ stopni wysytajacych impuls ,zatacz” SPZ po SCO 1 (f_SPZpoSCO)

Zakres nastawczy czasu podtrzymania pobudzenia startu SPZ po SCO tp = (0 + 65000) min co 1 min.
Zakres nastawczy czasu opéznienia wystania impulsu ,zatacz” to=(0+65000)sco1s
Zakres nastawczy czasu trwania impulsu ,zatacz” ti= (0+9,99)sco0,01s
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2.6.2. Automatyka samoczynnego ponownego zalaczenia - SPZ, z funkcja PDZ (79).

Zastosowanie:

Przywrdcenie normalnej pracy linii elektroenergetycznej wylgczonej w wyniku zadziatania zabezpieczeh - zwiekszenie
niezawodno$ci zasilania odbioréw.

Opis dziatania.

Zasade dziatania automatyki SPZ przedstawiono na rysunku 10. Pobudzenie automatyki SPZ nastepuje w wyniku pobu-
dzenia tych zabezpieczen, ktérych dziatanie zostato nastawione na wylgczenie wylgcznika i na pobudzenie automatyki SPZ.
Warunkiem pobudzenia automatyki SPZ jest jej witaczenie do pracy oraz brak blokad na wejsciu uktadu SPZ. Po pobudze-
niu automatyki SPZ nastepuje odliczanie czasu oczekiwania to na zmiane pofozenia stanu wylgcznika. Jesli wytacznik nie
zostanie wytgczony, nastepuje przerwanie cyklu SPZ i zasygnalizowanie btedu. Jezeli nastawiono aktywnos$¢ przyspiesze-
nia dziatania zabezpieczenn (PDZ) nastepuje bezzwloczne wylgczenie wytgcznika, w przeciwnym wypadku automatyka
oczekuje na wylgczenie z nastawionym czasem zadziatania zabezpieczenia. Po wylgczeniu wytgcznika nastepuje odlicza-
nie czasu przerwy beznapieciowej tp, po ktérym nastepuje proba zatgczenia wytgcznika. Po prébie zatgczenia nastepuje
odliczenie czasu oczekiwania to na zmiane potozenia wytgcznika oraz rozpoczecie odliczaniu czasu blokady tb. Jesli za-
ktécenie miato charakter przemijajgcy, po odliczeniu czasu tb, automatyka wystawi sygnat WZ (udany cykl SPZ) i informa-
cje o ilosci przeprowadzonych préb. Jezeli podczas odliczania czasu blokady tb nastgpi ponowne pobudzenie zabezpie-
czenia, to w zaleznosci od iloSci nastawionej maksymainej iloSci prob nastgpi kolejna préba wytaczenia i zatgczenia lub
zakonczenie cyklu SPZ i wystawienie sygnatu WZW (nieudany cykl SPZ). Sposob konfigurowania ukfadu automatyki SPZ
przedstawiono w zatgczniku do Instrukcji obstugi (Opis konfiguracji zabezpieczenia mZAZ PLUS).

ST3 - Stan wejécia

ST4 - Stan wejécia
W_I>_1
W_I>_2
W_I>_3
W_Ipt>
PZ_|
PDZ
SPZ_automatyka SPZ pobudzona
W_lo>_1 £
W:Io>:2 WZ_loUoK Z_wystanie impulsu na zafaczenie wytacznika
\\I/VV_‘Ig;i PDZ_przyspieszenie wylaczenia z auto matyki SPZ
W_Uo> W_ON tbl_odliczanie czasu blokowania SPZ po zatgczeniu
>
PZ_loUoK W OFF to WZ_sygnalizacja udanego cyklu SPZ
PDZ = WZW_sygnalizacja nieudanego cyklu SPZ
SPZ-Pobudzenie [ tp1..5 Préba 1_ sygnalizacja aktywnosci SPZ w prébie 1
Préba 2_ sygnalizacja aktywnosci SPZ w prébie 2
W_Yo> WZ_Yo>_YoK> BL. Shz
- =0 ‘ bl Préba 3_ sygnalizacja aktywnosci SPZ w prébie 3
W_YoK> Kas.syg SPZ Préba 4_ sygnalizacja aktywnosci SPZ w probie 4
Préba 5_ sygnalizacja aktywno$ci SPZ w prébie 5
PTor_Yor> wP2. b (JGATE) SPZ - AUTOMATYKA
Err_SPZ - sygnalizacja powstania btedu podczas cyklu SPZ
PDZ

SPZ_P zew.

ST5 - Stan wejcia

ST6 - Stan wejécia

ST7 - Stan wejécia
Kas. WWZ

Rysunek 10. Uproszczony schemat logiczny uktadu automatyki SPZ .

Przyktadowe oznaczenia sygnatow:

WZ - wytaczenie zbiorcze, PZ - pobudzenie zbiorcze, W_I>_1 — wylgczenie od 1 stopnia zabezpieczenia nadpra-
dowego I>, UGATE - uniwersalna nastawna bramka logiczna AND/OR, SPZ_P - pobudzenie automatyki SPZ.
Zakresy nastawcze:

Liczba préb w cyklu SPZ (1+5)

Uruchomienie cyklu SPZ od zadziatania zabezpieczen I>, Ip1>, lo>, los>, loK>, Uo>, Yo>, YoK>, U>, U<
Przyspieszenie dziatania zabezpieczen przy aktywnym sygnale PDZ I> albo wedlug zamowienia

Czas oczekiwania na potwierdzenie otwarcia wytgcznika to = (0+99.99) s

Czas blokowania SPZ tb = (0+99.99) s

Czas przerwy beznapieciowej tp = (0+99.99) s

Numery préb, w ktérych nastawione jest PDZ (1+5)
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2.6.3. Automatyka samoczynnego napieciowego odciazania - SNO.

Zastosowanie:

Samoczynne napigciowe odcigzanie (SNO) - automatyczne wytgczanie grup odbioréw przez przekazniki napigciowe
(wspétpracujace np. z automatykg SCO) przy zagrozeniu objawiajgcym sie deficytem mocy biernej i wystgpieniem zjawiska

zwanego lawing napiecia, mogacym prowadzi¢ do powaznej awarii hapieciowe;.

Opis dziatania.

Trojstopniowy uktad automatyki SNO mozna zrealizowa¢ przykladowo z nastepujgcych przekaznikéw: podnapieciowego
reagujgcego na pochodng zmian napiecia od czasu dU< (p. 2.5.19), przyrostowego
reagujagcego na zmiany napiecia usredniane ,w tyl” DU< (p. 2.5.20) oraz catkujgcego CU< (p. 2.5.21). Kazdy z nich jest
trzystopniowy. Wszystkie zabezpieczenia reagujg na spadek napiecia. Zabezpieczenia dU< i DU< dziatajg na sygnalizacje,

U< (p. 2.5.15), stromosciowego

zabezpieczenie CU< dziata na wylgczenie.

2.7. Whasciwosci funkcjonalne

2,7.1. Obwody wejsciowe / wyjSciowe
Obwody potgczen zewnetrznych przekaznikéw zabezpieczeniowych serii mZAZ, przedstawiono na rysunku 1.

Opis wejs¢c:

Lp. | Nazwa wejscia Opis Rodzaj wejscia Zaciski
| Wejscia dwustanowe

1. Us napiecie sterujace Us wejscie dwustanowe, sterujgce ST1 1-2
2. Us wejscie dwustanowe, sterujgce ST2 1-3
Il Wejscia pomiarowe mZAZ-l -1116, mZAZ-1-2226
1. 11 prad wejsciowy 11 wejscie pomiarowe prgdowe 5-6
2. 12 prad wejsciowy 12 wejscie pomiarowe prgdowe 7-8
3. I3 prad wejsciowy 13 wejscie pomiarowe prgdowe 9-10
4. lo prad wejsciowy lo wejscie pomiarowe prgdowe 11-12
1] Wejscia pomiarowe mZAZ-U-3333, mZAZ-PR-333
1. U1 napiecie wejsciowe U1 wejscie pomiarowe napieciowe 5-6
2. U2 napiecie wejsciowe U2 wejscie pomiarowe napieciowe 7-8
3. U3 napiecie wejsciowe U3 wejscie pomiarowe napieciowe 9-10
4. Uo napiecie wejsciowe Uo wejscie pomiarowe napieciowe 11-12
v Wejscia pomiarowe mZAZ-U-4440, mZAZ-PR-4440
1. U1 napiecie wejsciowe U1 wejscie pomiarowe napieciowe 5-6
2. U2 napiecie wejsciowe U2 wejécie pomiarowe napieciowe 7-8
3. U3 napiecie wejsciowe U3 wejscie pomiarowe napieciowe 9-10
\' Wejscia pomiarowe mZAZ-Pz -6633
1. IL1 prad wejsciowy wej$cie pomiarowe prgdowe 5-6
2. IL2 prad wejsciowy wej$cie pomiarowe prgdowe 7-8
3. U3z napiecie wejsciowe wejécie pomiarowe napieciowe 9-10
4, U13 napiecie wejsciowe wejscie pomiarowe napieciowe 11-12
Vi Wejscia pomiarowe mZAZ-Pz -6004
1. IL1 prad wejsciowy wej$cie pomiarowe prgdowe 5-6
2. Ua2 napiecie wejsciowe wejécie pomiarowe napieciowe 11-12
Vil Wejscia pomiarowe mZAZ-T -1113, mZAZ-T-2223
1. 11 prad wejsciowy 11 wejscie pomiarowe prgdowe 5-6
2. 12 prad wejsciowy 12 wejscie pomiarowe prgdowe 7-8
3. 13 prad wejsciowy 13 wej$cie pomiarowe prgdowe 9-10
4. Uo napiecie wejsciowe Uo wejécie pomiarowe napieciowe 11-12
Vil Wejscia pomiarowe mZAZ-M -1116, mZAZ-M-2226
1. 11 prad wejsciowy |11 wejscie pomiarowe prgdowe 5-6
2. 12 prad wejsciowy 12 wejscie pomiarowe prgdowe 7-8
3. I3 prad wejsciowy 13 wejscie pomiarowe prgdowe 9-10
4. lo prad wejsciowy lo wejcie pomiarowe prgdowe 11-12
IX Wejscia pomiarowe mZAZ-M -1113, mZAZ-M-2223
1 11 prad wejsciowy 11 wejécie pomiarowe prgdowe 5-6
2. 12 prad wejsciowy 12 wejécie pomiarowe prgdowe 7-8
3. I3 prad wejsciowy I3 wejécie pomiarowe prgdowe 9-10
4 Uo napiecie wejsciowe Uo wejscie pomiarowe napieciowe 11-12
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X Wejscia pomiarowe mZAZ-M -1115, mZAZ-M-2225
1. 11 prad wejsciowy 11 wejécie pomiarowe prgdowe 5-6
2. 12 prad wejsciowy 12 wejécie pomiarowe prgdowe 7-8
3. I3 prad wejsciowy 13 wejécie pomiarowe prgdowe 9-10
4. Idc prad wejsciowy Idc (4-20) mA wejscie pomiarowe prgdowe 11-12
XI Wejscia pomiarowe mZAZ-L -1163, mZAZ-L-2263
1. 11 prad wejsciowy 11 wejécie pomiarowe prgdowe 5-6
2. 12 prad wejsciowy 12 wejécie pomiarowe prgdowe 7-8
3. lo prad wejsciowy lo wejécie pomiarowe prgdowe 9-10
4. Uo napiecie wejsciowe Uo wejscie pomiarowe napieciowe 11-12
X1l Wejscia pomiarowe mZAZ-GR -3336, mZAZ-GR-9996
1. U1 napiecie wejsciowe U1 wejécie pomiarowe napieciowe 5-6
2. U2 napiecie wejsciowe U2 wejécie pomiarowe napieciowe 7-8
3. U3 napiecie wejsciowe U3 wejécie pomiarowe napieciowe 9-10
4. 11 prad wejsciowy 11 wejscie pomiarowe prgdowe 11-12
Xl Wejscia pomiarowe mZAZ-lo-1263
1. lo1 prad wejsciowy lo1 (WN) wejécie pomiarowe pragdowe, lon=1 A 5-6
2. lo2 prad wejsciowy lo2 (WN) wejscie pomiarowe pragdowe, lon=5 A 7-8
3. lo3 prad wejsciowy 103 (SN) wejscie pomiarowe prgdowe, lon=1 A 9-10
4. Uo napiecie wejsciowe Uo wejscie pomiarowe napieciowe, Uon=100V 11-12
XIV Wejscia pomiarowe mZAZ-lo-0063
1. lo prad wejsciowy 103 (SN) wejscie pomiarowe pragdowe, lon=1 A 9-10
2. Uo napiecie wejsciowe Uo wejscie pomiarowe napieciowe, Uon=100V 11-12
XV Wejscia pomiarowe mZAZ-lo-0780
1. lo prad wejsciowy 103 (SN) wejscie pomiarowe pragdowe, lon=0,5 A 7-8
2. Uo napiecie wejsciowe Uo wejscie pomiarowe napieciowe, Uon=100V 9-10
XVI Wejscia pomiarowe mZAZ-DC-7080
1. Idc prad wejsciowy wejscie pomiarowe prgdowe 5-6
2. Udc napiecie wejsciowe wejscie pomiarowe napieciowe 9-10
Xvil Inne
1. A port szeregowy RS-485, DATA + 13
2. B port szeregowy RS-485, DATA - 14
3. GND uziemienie 15
4, Upn pomocnicze napigcie zasilajgce | wejscie napieciowe — L 32
5. Upn pomocnicze napiecie zasilajgce | wejscie napieciowe — N 33
6. PE Przewod ochronny 34
Opis wyjs¢:
Lp. | Nazwa wyjscia Opis Rodzaj wyjscia Zaciski
1. Bz przekaznik sygnalizacji uszkodzenia 16-17 (rozwierny)
zasilacza lub braku napiecia pomocniczego zestyk przetaczny 17-18 (zwierny)
2. S1 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 19-20
3. S2 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 19-21
4. S3 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 22-23
5. S4 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 24-25
6. S5 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 26-27
7. S6 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 28-29
8. S7 przekaznik wykonawczy zestyk zwierny 30-31
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Rysunek 11. Standardowe schematy potgczen zewnetrznych przekaznikow serii mZAZ.
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Rys. 12. Przyktadowa aplikacja zabezpieczenia od mocy zwrotnej typu mZAZ-Pz-6004.

2.7.2. Uktad wykonawczy

Urzadzenie wyposazono w przekazniki elektromagnetyczne (S1 - S7) przystosowane do programowego
konfigurowania przez uzytkownika. Dodatkowo urzadzenie wyposazono w przekaznik przystosowany do
sygnalizacji zewnetrznej uszkodzenia zasilacza lub braku napiecia pomocniczego (BZ).

Wiasciwosci elektryczne tych przekaznikow przedstawiono w danych technicznych. Fabryczna konfiguracja

przekaznikow wykonawczych zastata przedstawiona w zatgczniku do Instrukcji obstugi - Opis konfiguracji albo
w programie inzynierskim SMiS.

2.7.3. Panel operatora

Wyswietlacz LCD i klawiatura umozliwiajgce petng obstuge urzadzenia w zakresie:
- odczyt wartosci wielkosci nastawianych

wprowadzanie zmian warto$ci rozruchowych wielkosci nastawianych

- odczyt biezgcych wartosci wielkosci pomiarowych

przegladanie zapiséw rejestratorow (oprocz rejestratora zaktocen)
- kasowanie sygnalizacji

- przeprowadzenie testu funkcjonalnego wyjs¢.
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= Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD informujgca o :

- pobudzeniu i zadziataniu zabezpieczen

- przekroczeniu wartosci nastawczej licznikdw
- pobudzeniu dwustanowych wej$¢ sterujgcych
- zadziataniu zabezpieczen zewnetrznych.

= Sygnalizacja optyczna na diodach LED informujgca o:

- pobudzeniu, zadziataniu i wylgczeniu od zabezpieczen, przekroczeniu warto$ci nastawczej licznikbw zadziatan.
- poprawnej pracy urzgdzenia
- 0 aktywnej blokadzie zadziatania zabezpieczen.

Panel operatora umieszczono na ptycie czotowej urzadzenia. Ogolny widok i opis ptyty czotowej przedstawiono w p. 4.1.1.

2.7.4. Pomiary
Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ realizujg m. in. pomiar takich wielkosci jak:

- warto$¢ skuteczna napiec i prgdéw wejsciowych (U1, U2, U3, (Uo, lo), 11, 12, 13),

- warto$¢ wielkosci obliczeniowych (np. obliczona warto$¢ sktadowej przeciwnej pradu i napiecia, Uo, lo),

- katy przesuniecia fazowego napiec¢ i pradéw wejsciowych (np.: Fi_U1, Fi_U2, Fi_U3, Fi_I1, Fi_I2, Fi_I3)

- warto$¢ czestotliwosci napiecia albo pradu, wyliczana jako $rednia czestotliwosci wielkos$ci wej$ciowych.
Wyniki pomiaréw dostepne sg w wartosciach znormalizowanych albo w wartosciach po stronie pierwotnej, albo
w warto$ciach po stronie wtornej przektadnikow pomiarowych (parametr nastawialny).
Czas repetycji pomiaréw wynosi 0,5s. Podglad wynikéw pomiaréw umozliwia lokalny wy$wietlacz na plycie czotowej urza-
dzenia lub oprogramowanie uzytkownika w komunikacji zdalnej. Ponadto dla charakterystyki czasowej zaleznej 49M
urzadzenie umozliwia dostep do biezgcej wartosci temperatury obiektu (©) obliczonej na podstawie przyjetego
modelu cieplnego. Natomiast dla charakterystyk zaleznych 49R i 46G mozliwy jest podglad procentowego
wskaznika stanu zabezpieczenia. Fabryczna konfiguracja funkcji pomiarowych, dla przekaznikoéw serii mZAZ zastata
przedstawiona w zatgczniku do Instrukcji obstugi - Opis konfiguracji albo w programie inzynierskim SMiS. Ponizej
przedstawiono przyktadowe okno POMIARY w programie SMiS dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego typu mZAZ-lo.

EiE mZA7-10-1263; Pemiary
x g . 0 . & = th &
Zamknij . Drubuj Stop Lista Wykres  Wartose
Mazwa | Wartosc | | Komentarz
P_lal 0,000 A Pomiar wartosci skutecznej skdadowej podstawowe] pradu lol
P_lo2 0,001 A Pomiar wartoici skutecznej skladowej podstawowej pradu o2
P_lo3 0,03 mA  Pomiar wartosci skutecznej skiadowe) podstawowej pradu o3
P_Us 0,005 ¥ Pomiar wartosci skutecznej napigcia
P Yo 0,000 m% Pomiar wartosci admitancji
P_Fi(Ua,loT) 00 . Pamiar przesuniecia fazowego
P_Fi{lUa,lo2) 0,0 o Pomiar przesuniecia fazowego
P_Fi(Uo,lo3) 0.0 ¥ Pomiar przesuniecia fazowego
p_f 0000 Hz Pomiar czestotliwosci

2.7.5. Komunikacja.

Podstawowym interfejsem stuzgcym do obstugi zabezpieczenia jest panel operatora opisany w p. 2.5.3.
Obstuga za pomocg panelu zostata omoéwiona w dalszej czeSci DTR (punkt 4.1).

Urzadzenie wyposazone jest w port komunikacyjny, RS-485 dwuprzewodowy, przeznaczony do sieciowej
komunikacji zdalnej z systemem nadzoru zabezpieczen lub stacjg inzynierska. Sygnaty portu RS 485, wyprowa-
dzone na zaciski 13 (B, DATA -), 14 (A, DATA+) i 15 (GND), posiadajg optoizolacje oraz zabezpieczenie prado-
we. Dla portu komunikacyjnego nalezy ustawi¢: predkos¢ transmisji, format danych, (liczba bitow danych, liczba
bitow stopu, parzystos¢), protokédt sieciowy i adres sieciowy. Mozliwe wartosci parametrow zostaty podane
w danych technicznych. Odpowiednich ustawien dokonujemy wykorzystujgc albo panel operatora albo zdalnie,
korzystajgc z programu inzynierskiego SMiS.

Ponizej przedstawiono przyktad prawidtowego ustawienia parametréw komunikacji dla zabezpieczenia
ziemnozwarciowego typu mZAZ-lo
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SMiS; Ustawienia komunikacji H
Plik Edycja Widok
x| |a&-| -t & =2E B
Konfiguracja wg lokalizacji ] Identyfikacja i test ;m*
= {a} ZEG-E S ——
Opis
# 52 RUI-Pz
52 mZAZ-|-2226
Adres w sieci Modbus 1
Typ zespotu mZAZ
Kod zespotu 00000050
Nr fabryczny ZEG-E mZAZ-lo-1263 Nr 170001
Opis A-0000
= Interfejs:
= ¥ RS 435
Mazwa serwera DC... localhost
Typ interfejsu RS5232/R5485
Protokat Modbus
Port COM ComM3
Szybkosc transmisji 113200
Bity danych 8
Parzystosc Even
Bity stopu 1
Tryb protokotu RTU
Timeout protokotu 2000
® 52 mZAZ-loK-7880 v

Urzadzenia serii mZAZ moga by¢é wilaczone do zdalnej komunikacji i obstugi w systemie pracujgcym pod
nadzorem oprogramowania monitorujgcego SMiS. System monitoringu i sterowania SMiS jest uniwersalnym,
jednolitym programem przeznaczonym do petnej, rownolegtej obstugi oraz archiwizacji danych wszystkich
zespotow automatyki zabezpieczeniowej typu CZAZ oraz indywidualnych przekaznikéw produkcji
ZEG-ENERGETYKA Sp. z 0. 0.
Implementacja obiektoéw protokotu komunikacyjnego (MODBUS RTU — fabryczny) jest dostepna na zyczenie.
Oprogramowanie uzytkownika SMiS, stanowigce standardowe wyposazenie przekaznikéw przystosowanych do
komunikacji zdalnej , umozliwia ich petng obstuge m. in. w zakresie:

- konfiguracji, wprowadzania i odczytu nastaw,

- odczytu mierzonych warto$ci napiec, pradow i czestotliwosci, odczytu stanu wejs¢ i wyjsc,

- testu wyjs¢, zdalnego kasowania sygnalizacji, odczytu stanu przekaznikéw pomiarowych,

- przegladania zapisow rejestratoréw i licznikdw zadziatan, prezentacji graficznej wynikow pomiaréw,

- synchronizacji czasu wewnetrznego.

Menu funkcji obstugi przekaznikéw serii mZAZ dostepnych przez port komunikacyjny, przedstawiono w p. 4.
2.7.6. Rejestracja

Urzadzenia serii mZAZ wyposazono w dwa niezalezne rejestratory cyfrowe - rejestrator zdarzen i rejestrator
zakiocen.

= Rejestrator zdarzen ARZ

Rejestrator zdarzen ARZ umozliwia zapamietanie pojawienie sie roznych sygnatow okreslonych jako zdarzenia.
Rejestrowane sg m. in.:

- pobudzenie, zadziatanie i odwzbudzenie odpowiednich zabezpieczen,

- przekroczenie nastawy licznikdéw zadziatan,

- zmiana nastaw, pobudzenie i odwzbudzenie dwustanowych wejs¢ sterujacych,

- zadziatanie przekaznikow wykonawczych (wyj$ciowych),

- kasowanie sygnalizacji wewnetrzne;.

Kazda rejestracja zdarzenia powoduje automatyczne generowanie stanu ON (zbocze narastajgce) i stanu OFF (opadajgce
zbocze). Rozréznia sie 256 zdarzen typu ON i 256 zdarzen typu OFF. Pojemnosé rejestratora ARZ wynosi 500
zdarzen. W przypadku zapetnienia rejestratora zdarzen nastepuje nadpisanie zdarzenia ,najstarszego”.

Jezeli zabezpieczenie jest na biezgco obstugiwane przez oprogramowanie zewnetrzne, kolejne rejestrowane
zdarzenia sg przenoszone do pliku utworzonego w podtgczonym komputerze.
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Przyktadowy wykaz rejestrowanych zdarzen, dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego typu mZAZ-lo, dostepnych
w SMiS (ARZ), przedstawiono ponize;.

‘} mZAZ-1o-1263 - Konfigurator

Plik Okno Informacje...

Opis konfiguracji Konfiguracja wedtug hierarchii grup i funkcji

Konfiguracja Dodaj Usun Sortuj Renumeruj | | Optymalizuj | | Zaawansowane

- wg porzadku funkji D | Nr | Funks |

= wag klas funkgji 0100 GO E WeA Wejécia analogowe

| _ wag hierarchii grup 0101 G2 @ WeB Wejscia dwustanowe
Medbiic 0102 G52 [ ESTYMATY Estymaty wielkosci kryterialnych
| 0103 G4 @ ZABEZPIECZEMIA Zestaw funkcji zabezpieczeniowych
Mapaiadiesou 0104 G5 @ LOGIKA Zestaw funkcji logiczno - czasowych
0103 G6 @ WYISCIA Wyjscia dwustanowe przekaznikow wykonawczych 51-57
0106 G.7 @ POMIARY Wartosci wielkosci wejsciowych i innych
0107 G.A8 [ STEROWANIE Whyjscia binarne wirtualne
0108 G.9 @ SYGMNALIZACIA LED Sygnalizacja optyczna na diodach LED
0108 G0 = SYGMNALIZACIA LCD Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD
010A  GI71 ® STATUS Wyjscia wirtualne
D10 G2 @ STATUS2 Wyjscia dedykowane
00C  GA3 @ LICZMIK Liczniki zadziatari
I 010D G714 = ARZ Rejestratora zdarzen
0001 Typ funkcji GRUPA
Numer funkcji G.14
Grupa
@ Wymagane uprawnienia
5000 Z.1 @ lo»PZ Pobudzenie zbiorcze zaberpieczen lo»
5000 Z2 @ lo»ZZ Zadziatanie zhiorcze zabezpieczen lo»
5002 Z3 @ lo>WZ Wylgczenie zhiorcze od zaberpieczen lo»
5003 Z4 @ lo1=P_1 Pobudzenie 1 stopnia zabezpieczenia lolx
5004 Z5 @ lo1=P_2 Pobudzenie 2 stopnia zabezpieczenia lo1>
5005 Z6 @ lol>Z_1 Zadziatanie 1 stopnia zabezpieczenia lol>
5006 Z7 @ lol>Z.2 Zadziatanie 2 stopnia zabezpieczenia lol>
5007 Z& E lol=W_1 Whtaczenie od 1 stopnia zabezpieczenia lol>
5008 Z9 FH lol=W_2 Whtaczenie od 2 stopnia zabezpieczenia lol=
5000 Z10 [ lo2=P_1 Pobudzenie 1 stopnia zabezpieczenia lod>
S0048  Z11 # lo2»P_2 Pebudzenie 2 stopnia zabezpieczenia lo2>
5008 Z.12 H le2=Z 1 Zadziatanie 1 stopnia zabezpieczenia lo2»
0C Z13 & lo2»Z_2 Zadziatanie 2 stopnia zabezpieczenia lo2>
5000 Za4 ] lod=W_1 Wilaczenie od 1 stopnia zabezpieczenia lo2>
S00E  Z.15 3 lo2=W_2 Wytaczenie od 2 stopnia zabezpieczenia lod>
S00F  Z.16 @ lo3>P-1 Pobudzenie 1 stopnia zabezpieczenia lo3>
5010 Za7 @ lo3=P-2 Pobudzenie 2 stopnia zabezpieczenia lo3>
3011 Za8 @ lo3=Z-1 Zadziatanie 1 stopnia zabezpieczenia lo3»
5012 Z.19 # lo3=Z-2 Zadziatanie £ stopnia zabezpieczenia lo3»
5013 Z.20 & lo3=W-1 Widaczenie od 1 stopnia zabezpieczenia lo3>
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5014 Z21 @ lo3>W-2 Wylaczenie od 2 stopnia zaberpieczenia lo3>
5015 Z22 @ lolzaP Pobudzenie zabezpieczenia lolz>

5016 Z.23 # lodz=P Pobudzenie zabezpieczenia loz>

5017 Z24 @ lo3zsP Pobudzenie zabezpieczenia lo3z>

5018 Z25 @ lolz=Z Zadziatanie zabezpieczenia lolz=

5019 Z26 @ lodz=Z Zadzialanie zabezpieczenia lodz>

5MA Z27 @ lodz=L Zadziatanie zabezpieczenia lo3z=

5016 Z28 @ lolz=W Wytaczenie od zabezpieczenia lelz»

5M1C 229 @ lo2z=W Wytaczenie od zabezpieczenia lodz

5010 Z30 @ lodz=W Wytaczenie od zabezpieczenia lo3z»

501E Z.31 [# lo1K=P Pobudzenie zabezpieczenia lo1K>

S01F Z.32 ® lo2K=P Pobudzenie zabezpieczenia lo2K>

5020 Z.33 M lo3K=P Pobudzenie zabezpieczenia lo3K>

5021 Z34 @ lolksZ Zadziatanie rabezpieczenia lo1K>

5022 Z35 @ loZk»Z Zadziatanie zabezpieczenia [o2K>

5023 Z36 @ lo3ksZ Zadzialanie zabezpieczenia lo3K>

5024 237 @ lolk>W Witaczenie od zabezpieczenia lo1K>

5025 Z38 @ lo2K»W Witaczenie od zabezpieczenia lo2K>

5026 Z39 @ lo3K>W Witaczenie od zabezpieczen lo3K>

5027 Z4) @ lolUo=P Pobudzenie zabezpieczenia lo1Ue>

5028 Z41 & lodUo>P Pobudzenie zabezpieczenia lodUo>

5029 Z.42 & lellUo>Z Zadziatanie zabezpieczenia loTUo>

5024 243 & lo2Uo=Z Zadziatanie zabezpieczenia lo2Uo>

5028 244 M lolUo>W Wytaczenie od zabezpieczenia lolUo»

502C 245 & lo2Uo=W Wytaczenie od zabezpieczenia lo2Uo>

5020 Z.46 [ Uo=P Pobudzenie zabezpieczenia Uo>

5028 Z47 & Uo>Z Zadziatanie rabezpieczenia Uo>

502F Z48 @ UoxW Wytaczenie od zabezpieczenia Uo>

5030 Z4%9 @ Yo3»P Pobudzenie zabezpieczenia Yo3»

5031 Z30 @ Yo3:Z Zadzialanie zabezpieczenia Yo3>

5032 Z51 ® Yo3>W Witaczenie od zabezpieczenia Yod»

5033 Z32 @ Yolk=P Pobudzenie zabezpieczenia Yok

5034 Z.53 & Yo3K=Z Zadziatanie zabezpieczenia Vo3>

5035 Z3 @ Yo3K=W Wytaczenie od zabezpieczenia Yo3K=

5036 Z55 @ PK-P Pobudzenie zabezpieczenia kierunkowego P_K>
5037 L3 @ PKsZ Zadzialanie zabezpieczenia kierunkowego P_K=
5038 Z57 @ PK-W Wylaczenie od zabezpieczenia kierunkowego P_K=
5039 Z58 @ Z1P Pobudzenie zaberpieczenia zewnetrznego 71
30834 239 @ ZZP Pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego 22
503B Ze0 @ A1Z Zadzialanie zabezpieczenia zewnetrznego Z1
503C  Z61 M Z2Z Zadzialanie zabezpieczenia zewngtrznego 72
503D Z62 [ WZ_Zew Wylaczenie zbiorcze od zabezpieczen zewngtrznych £1, £2
5038 Z&3 @ PZ Pobudzenie zhiorcze aktywnych zabezpieczen
503F Z84 m ZZ Zadziatanie zbiorcze aktywnych zabezpieczen
5040 ZB85 @ Wi+imp Witgczenie zbiorcze impulsowe od akbywnych zabezpieczen
5041 ZE6 @ STI Pobudzenie wejscia sterujacego 5T1

5042 ZE7T @ ST2 Pobudzenie wejscia sterujacego 5T2

5043 Z68 @ KASWWZ Kasowanie sygnalizacji WWZ

5044 ZE9 [ KAS ARZ Kasowanie rejestratora zdarzen

5045 Z70 @ BLOKADA Blokada zhiorcza

0MOE G5 @ REIESTRATOR Rejestrator analogowy

= Rejestrator zdarzen systemowych

Rejestrator zdarzen systemowych rejestruje zdarzenia zwigzane z dziataniem samego urzadzenia. Sa to takie
informacje jak: brak lub konieczno$¢ wprowadzenia konfiguracji, wigczenie lub wylgczenie napiecia zasilajgcego
Up, komunikat o btedzie, itp. Zdarzenia systemowe sg rejestrowane niezaleznie od przyjetej konfiguracji urzgdze-
nia. Pojemnosc rejestratora systemowego wynosi 500 zdarzenh.
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Wykaz sygnatéw rejestrowanych w rejestratorze systemowym urzadzen serii mZAZ przedstawiono ponizej.

Nr Oznaczenie Komentarz UWAGI

1 Power ON/OFF Wiaczenie/Wytgczenie napiecia zasilania

2 mZAZ_ON/OFF Wiagczenie/Odstawienie urzgdzenia do pracy

3. mZAZ Test Przetaczenie urzgdzenia w tryb testow.

4. ZmianaNastaw Zmiana nastaw zabezpieczen

5 ZmianaKonf. Zmiana konfiguraciji

6 ER_Nast. Btad sumy kontrolnej nastaw funkcji. Restart funkgji. W nawiasie numer
(nr funkcji) identyfikatora funkcji

7. ER_Konf Btad pliku konfiguracji. Przestawienie urzadzenia w tryb OFF

8. ER_Reset Reset urzadzenia.

9. ER Uz Btad napiecia zasilajacego

10. ZmianaCzasu Zmiana czasu

11. Kas.ARZ Kasowanie zawarto$ci rejestratora zdarzen

12. Kas.WWZ Kasowanie sygnalizacji zakibceniowej

= Rejestrator zakiécen

Urzadzenia serii mZAZ wyposazono w dwa statyczne rejestratory zaktdcen, za pomoca ktérych mozliwa jest:

- rejestracja probek przebiegu (rejestrator zrodlowy RAB1),
- rejestracja amplitud sygnatéw (rejestrator kryterialny RAB2).

Flik Okno Informacje. |
Opis konfiguracji Konfiguracja wedlug hierarchii grup i funkdji
Konfiguracja Dodaj Usun Sortuj Renumeryj | | Optymalizuj | | Zaawansowane
- wg porzadku funkcji D | Nr | Funkga | [
wyg klas funkcji 0100 G171 @ WeA Wejscia analogowe
0101 G2 ® WeB Wejscia dwustanowe
Modbus 0102  G3 @ ESTYMATY Estymaty wielkosci kryterialnych
i 0103 G4 ® ZABEZPIECZEMIA Zestaw funkcji zabezpieczeniowych
Mapaadresont 014 G5 @ LOGIKA Zestaw funkgji logiczno - czasowych
005 G& = WYISCIA Wyjscia dwustanowe przekaznikew wykonawczych 51-57
0106 G7 = POMIARY Wartosci wielkosci wejsciowych i innych
0107 G2 = STEROWANIE Wyjscia binarne wirtualne
0108  G9 © SYGNALIZACJALED Sygnalizacja optyczna na diodach LED
0109 G0 @ SYGMNALIZACIALCD Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD
010A G171 = STATUS Wyjécia wirtualne
0108 G2 @ STATUS2 Wyjscia dedykowane
010C  GJI3 @ LICZNIKI Liczniki zadziatan
010D G4 @ ARZ Rejestratora zdarzer
010E G5 = REJESTRATOR Rejestrator analogowy
0001 Typ funkdji GRUPA
MNumer funkcji G135
Grupa
[ Wyrmagane uprawnienia
6000 RAB.1 @ RAB-1 Rejestrator zaktdcen - Zradiowy
6001 RABZ & RAB-2 Rejestrator zakbdcen - kryterialny

Kazdy z rejestratoréw charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

- ilos¢ rejestrowanych kanatow analogowych 4
- ilos¢ rejestrowanych sygnatow dwustanowych:
dla RAB1 28
dla RAB2 28
- ilos¢ pamietanych rejestrac;ji 4 ostatnie
- czas rejestraciji 2s
- czas przedbiegu (0 -100)%

- stopien rozrzedzenia

(0 -1199) probek
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Pobudzenie rejestratora nastepuje od sygnatu sumy logicznej wybranych sygnatéw logicznych, skonfigurowanych
dla danego kanatu binarnego. Przykfadowy wykaz kanatow analogowych rejestratora zakiocen przedstawiono
w ponizszej tabeli (dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego typu mZAZ-lo).

Lp. Typ rejestratora Oznaczenie Opis

1. lo1 Prad lo1 wejécia 1 — warto$¢ biezgcej probki

2. RAB-1 lo2 Prad lo2 wej$cia 2 — warto$¢ biezgcej probki

3. Zrédiowy o3 Prad lo3 wejscia 3 — warto$¢ biezacej probki

4. Uo Napiecie Uo wejscia 4 — warto$¢ biezacej probki
1. lo1_1h Warto$¢ skuteczna estymaty pradu lo1 wejscia 1

2. RAB-2 102 _1h Wartos$¢ skuteczna estymaty pradu lo2 wejscia 2
3. Kryterialny lo3 2T 1h ]| Wartos¢ skuteczna estymaty pradu lo3 wejscia 3
4. Uo 2T 1h Warto$¢ skuteczna estymaty napiecia Uo wejscia 4

Przyktadowe rejestracje rejestratora zaktocen RAB-1, dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego typu mZAZ-lo, przedsta-
wiono ponizej — dostepne w SMiS, Rejestrator/Rejestrator zaktocer/ RAB-1.

@ ZEG-E mZAZ-lo-1263 Nr 170001 2017.08.31 13.02.55,000.dat - RejZak = X
Plik Edycja Widok MNarzedzia Okno Pomoc | <domyélny> v | By | By =
XE-3-B| 3R x|k B Bov o sEes -k 49 085 553
oo O A A | ot s i) (BE (% EE| m B EILE] e aans BB %
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200 210 220 230 240 250 ms

60KA:

20k,

1.0.01>_st. 1
1.2.02>_st. 1
14103>_st.1
16lolzs
18103z>
1.10402K>
1.12101Ue>
1.14.Y03>
1160
1.18.PZ Zew
12052
12254
12456
1.26.KAS. WWZ

11015 st.2
13102>_st.2
15103 st.2
17l02z>
19J01K
1.11/03K>=
1.13./02U0>
1.15.Yo3K>
117.0K>
1.18.51=
1,21 53+ timp=,
1.23.55-
125,57
1.27.8LOKADA
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Przyktadowy wykaz kanatéw binarnych rejestratora zaktécen, dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego typu
mZAZ-lo, przedstawiono ponize;.

Plik Okno Informacie...
e
Konfiguracja Dodaj Usun Sortuj Renurmeruj | | Optymalizuj | Zaawansowane
- wg porzadku funkeji D | Nr | Funkga |
— wqg klas funkgji 010E G5 = REJESTRATOR Rejestrator analogowy
1 wg hierarchii grup 0001 Typ funkgji GRUPA
Modbus Mumer funkcji G135
Grupa
Koo # Wyrmagane uprawnienia
6000 RAB.1 = RAB-1 Rejestrator zakdocen - Zradiowy
0600 Typ funkcji REC_UAB
MNumer funkcji RAB.1
010E Grupa REJESTRATOR
= Wejscia
1000 WA - wejscie kanatu analegow lol - Wartosc biezacej probki
1001 WAZ - wejicie kanatu analogow lo2 - Wartosc biezacej probki
1002 WA3 - wejscie kanatu analogow lo3 - Wartos¢ biezacej probki
1003 WA4 - wejicie kanatu analogow Uo - Wartoéc biezacej probki
200C # WEB1 - wejscie kanatu binarnego lo1>_st. 1 - Pobudzenie
200F [# WBZ - wejscie kanatu binamego lol1>_st. 2 - Pobudzenie
2012 [# WB3 - wejicie kanatu binarmego lo2>_st. 1 - Pobudzenie
2015 [+ WE4 - wejécie kanatu binarnego lo2>_st. 2 - Pobudzenie
2018 = WES - wejscie kanatu binarnego le3>_st. 1 - Pobudzenie
2018 [# WEG - wejscie kanatu binamego lo3>_st. 2 - Pobudzenie
2027 [+ WBT - wejicie kanatu binarmego lolz» - Pobudzenie
2024 [# WBE - wejscie kanatu binarnego loz» - Pobudzenie
2020 # WBY - wejscie kanatu binarmego lo3z> - Pobudzenie
2078 # WB10 - wejscie kanalu binarneg lo1K> - Pebudzenie
207B [+ WB11 - wejscie kanatu binarneg lo2K> - Pobudzenie
2024 # WB12 - wejicie kanalu binarneg lo3K> - Pobudzenie
2086 + WB13 - wejscie kanatu binarneg lo1Uo> - Pobudzenie
2089 [# WB14 - wejscie kanalu binarneg lo2Uo> - Pobudzenie
2030 # WEB13 - wejscie kanatu binarneg Yo3» - Pobudzenie
2033 # WB16 - wejicie kanalu binarneg Yo3K> - Pobudzenie
2036 [+ WB17 - wejscie kanatu binarneg Uo> - Pobudzenie
2091 [# WB18 - wejscie kanalu binarmneg P_K> - Pobudzenie
205E [+ WB19 - wejscie kanatu binarneg PZ_Zew - Wyjscie bramki
2043 F WB20 - wejécie kanalu binarneg 57 - Wyjscie bramki
2044 # WB21 - wejscie kanatu binarneg 52 - Wyjscie bramki
2046 # WB22 - wejécie kanatu binarneg 53+timp - Wyjscie bramki
2047 i+ WB23 - wejscie kanatu binarneg 54 - Wyjscie bramki
2048 [ WB24 - wejicie kanalu binarneg 55 - Wyjscie bramki
2049 # WB25 - wejscie kanatu binarneg 56 - Wyjscie bramki
2044 [# WB26 - wejscie kanalu binarneg 57 - Wyjscie bramki
204C i+ WB27 - wejscie kanatu binarneg  KAS. WWZ - Wyjscie bramki
2067 # WBZ28 - wejécie kanatu binarneg BLOKADA - Wyjscie bramki
# Konfiguracja nastaw
# Wymagane uprawnienia
6001 RAB.Z & RAB-2 Rejestrator zakidcen - kryterialny
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Plik Okno Informacje... |
Opis konfiguracji Konfiguracja wedlug hierarchii grup i funkcji

Konfiguracja Dodaj Usun Sortuj Renumeruj | | Optymalizuj = Zaawansowane
wg porzadku funkdji D | Nr | Funkeja | |
I~ wq klas funkcji 010E G115 = REJESTRATOR Rejestrator analogowy
0o Typ funkcji GRUPA
Modbus MNumer funkcji G.15
Grupa
e # Wymagane uprawnienia
6000 RAB.1 & RAB-1 Rejestrator zaktdcen - Zrodiowy
6001 RAB2Z = RAB-2 Rejestrator zaktccen - kryterialny
0600 Typ funkgji REC_UAB
MNumer funkcji RAE.2
010E Grupa REJESTRATOR
= Wejscia

1006 WAT - wejscie kanatu analogow Filtr_Th_lo1 - Wartosc skuteczna estymaty
1009 WAZ - wejscie kanatu analogow Filtr_Th_lo2 - Wartosc skuteczna estymaty
100C WA3 - wejscie kanatu analogow Filtr_Th_2T_|lo3 - Wartosc skuteczna estymaty
100F WA4 - wejscie kanatu analogow Filtr_Th_2T_Uo - Wartos¢ skuteczna estymaty
2008 # WE1 - wejscie kanalu binarnego lol=_st. 1 - Zadziatanie
200E [# WB2 - wejscie kanatu binarnego lol>_st. 2 - Zadziatanie
2011 # WB3 - wejscie kanalu binarnego lo2>_st. 1 - Zadzialanie
204 [ WB4 - wejscie kanatu binarnego lo2=_st. 2 - Zadziatanie
2017 [# WB5 - wejscie kanatu binarnego lo3=_st. 1 - Zadziatanie

2014 WBE - wejscie kanatu binarnego lo3»_st. 2 - Zadziatanie
2026 [ WET - wejscie kanatu binarnego lolz> - Zadziatanie

2029 | WBS - wejicie kanatu binarnego lo2z> - Zadziatanie

202C [ WBS - wejscie kanatu binarnego lo3z> - Zadziatanie

2077 [ WEB10D - wejscie kanatu binarneg lo1K> - Zadziatanie

207A # WE11 - wejscie kanatu binarneg lo2K> - Zadzialanie

2023 # WB12 - wejscie kanatu binarneg 03K - Zadziatanie

2085 # WE13 - wejscie kanatu binarneg lolUo> - Zadzialanie
2088 [ WEB14 - wejscie kanatu binarneg lo2Uo> - Zadzialanie
202F WE15 - wejscie kanatu binarneg Yo3» - Zadziatanie

2032 WEB16 - wejscie kanatu binarneg Yo3K> - Zadziatanie

2035 # WE17 - wejscie kanatu binarneg Uo» - Zadzialanie

2090 [ WEB18 - wejscie kanatu binarneg P_K= - Zadzialanie

2063 £ WB19 - wejscie kanatu binarneg WZ_lo> - Wyjscie bramki
2064 [ WEB20 - wejscie kanatu binarneg WZ_loz> - Wyjscie bramki
2065 # WE21 - wejscie kanatu binarneg WZ_loK> - Wyjscie bramki
2034 [ WB22 - wejscie kanatu binarneg Uo> - Wylaczenie

202E # WE23 - wejscie kanatu binarneg Yo3=» - Wilaczenie

2084 [ WB24 - wejscie kanatu binarneg L_ZZ - Wyjscie bramki
2066 [ WE25 - wejscie kanatu binarneg WZ_Zew - Wyjscie bramki
2002 [ WB26 - wejscie kanatu binarneg WE_ST1 - Stan wejscia
2003 # WB27 - wejscie kanatu binarneg WE_ST2 - Stan wejscia

2007 [ WB28 - wejscie kanatu binarneg KASARZ - Stan wejscia

[ Konfiguracja nastaw

[ Wymagane uprawnienia

= Rejestrator parametrow ostatniego zaktocenia

Przekazniki serii mZAZ wyposazono w rejestrator parametrow ostatniego zaktécenia (pobudzenia), ktére
spowodowato sterowanie awaryjne. Rejestrator ten umozliwia zapis takich parametrow jak:

- maksymalna warto$¢ wielko$ci kryterialnych oraz przesuniecia fazowe wielosci wejsciowych i obliczeniowych
- czas trwania zaktdcenia i czas wystgpienia zaktécenia.

Rejestrator przechowuje zapis do czasu nastepnego sterowania awaryjnego.
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Przyktadowe zapisy rejestratora parametréw ostatniego zaktdcenia, dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego typu
mZAZ-lo, przedstawiono ponizej — dostepne w SMiS, Rejestrator/Ostatnie pobudzenie.

UWAGI:

X e . 0 .
Zamknij Drukuj Stop
| A
= R1llo2Uo> - nadpradowa z blokokada kierunkowa WN, lo2n=54 (39M...
Czas wystapienia zakldcenia
dl - czas trwania zaktdcenia 5 0,000
3lomax - maksymalna wartosc pradu zaktdeenia In 0,000
3Uomax - maksymalna wartosc napigcia zaktocenia Un 0,000
fi - przesuniecie fazowe pomigdzy pradem a napigciem 2 0,0
= R1Zlolz» - nadpradowa ziemnozwarciowa WM zaleina, loTn=14 (51N)
Czas wystapienia zaktdcenia
dl - czas trwania zaktocenia 5 0,000
Imax - maksymalna wartosd pradu zaktdcenia In 0,00
= R13.Jo2z» - nadpradowa ziemnozwarciowa WM zaleina, lo1n=5A (51N)
Czas wystapienia zaktdcenia
dl - czas trwania zaktocenia 5 0,000
Imax - maksymalna wartoéc pradu zakldcenia In 0,00
= R14Jedz> - nadpradowa ziemnozwarciowa 5N zalezna (31M)
Czas wystapienia zaktocenia 2017-08-31 13:12:08.318
dl - czas trwania zaktocenia 3 17,945
3lomax - maksymalna wartosc¢ pradu zakldcenia A 0,724
= R15.Uo> - nadnapigciowa skladowej zerowsj, niezalezna (59M)
Czas wystapienia zaktdcenia 2017-08-31 13:12:05.750
dl - czas trwania zaktdcenia 5 28,553
3Uomax - maksymalna wartosé napigcia zaktdeenia Un 0,901
= RA6.P_K> - mocowa kierunkowa SH (32)
Czas wystapienia zaktdcenia 2017-08-31 13:12:07.789
dl - czas trwania zaktocenia c G622
P1rax - maksymalna wartesé pradu mocy zwrotnej wejscia 1 Pn 0,351
1T - wartosé pradu w czasie pobudzenia - wejscie 1 In 0,50
U1 - wartoéé napigcia w czasie pobudzenia - wejicie 1 Un 0,901
fil - przesunigcie fazowe pomiedzy pradem a napigciem wejscia 1 e 39,3
P2rmax - maksymalna wartos pradu mocy zwrotnej wejscia 2 Pn 0,351
12 - wartosc pradu w czasie pobudzenia - wejscie 2 In 0,50
U2 - wartosé napigcia w czasie pobudzenia - wejscie 2 Un 0,901
fi2 - przesuniecie fazowe pemiedzy pradem a napieciem wejscia 2 : 39,3
= R17.Ye3» - admitancyjna bezkierunkowa SN (21N)
Czas wystapienia zaktdcenia 2017-08-31 13:12:08.331
dl - czas trwania zaktocenia 5 17,895
Yomax - maksymalna wartes¢ admitancji zaktdcenia ms 73,834
3Uo - wartosc napigcia zakhdcenia Un 0,008
= RJI8Ye3K> - admitancyjna kierunkowa SM (21M)
Czas wystapienia zaktocenia 2017-08-31 13:12:22.494
dl - czas trwania zaktdcenia 5 3,792
Yomax - maksymalna wartesc admitancji zaktdcenia ms 6,982
3Uo - wartosc napiecia zakhdcenia Un 0,591
fi - przesunigcie fazowe pomisdzy pradem a napigciem " -95,0
= R18.Z1 - zaberpieczenie zewngtrzne 21 (62) “
o]

1. W przypadku nieprawidtowych zapisow w rejestratorze zdarzen lub rejestratorze zakiocen nalezy sprawdzi¢
stan baterii. Dostep do baterii uzyskuje sie po zdjeciu obudowy albo klapki w obudowie urzgdzenia.
W przypadku koniecznosci wymiany baterii nalezy wymieni¢ jg na baterie tego samego typu (CR2032),
zwracajgc uwage na prawidtowg polaryzacje.

2. Doktadny opis rejestratoréw podano w zatgczniku do DTR Instrukcji obstugi SMiS - obstuga zabezpieczen
serii mZAZ.
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2.7.7. Liczniki

Urzadzenie wyposazono w funkcje licznikéw. Sg to:

- trzy liczniki prgdu kumulowanego wytgcznika (PKW) zakres zliczania 1 + 65000In
- licznik zadziatan (L_2) zakres zliczania 1 + 65000

Liczniki PKW sumujg prady obciazenia roboczego i prady zwarciowe, wytaczane w poszczegolnych fazach przez
wytgcznik. Wartos¢ licznika podawana jest w krotnosciach prgdu znamionowego zespotu. Zliczanie dokonywane
jest z doktadnoscig do 0,1In. Stan przekroczenia nastawionej wartosci sygnalizowany jest komunikatem ,PKW”
na wyswietlaczu ,z podtrzymaniem”. Sygnalizacje tg mozna skasowac z panelu operatora albo z programu
obstugi SMiS. Liczniki PKW wystepujg w przekaznikach serii mZAZ z funkcjg zabezpieczeniowg nadprgdowa.
Pobudzenie licznika zadziatan moze nastgpi¢ od wybranych sygnatéw zadziatania zabezpieczen. llos¢ licznikoéw
zadziatan jest zalezna od typu przekaznika serii mZAZ. Ponizej przedstawiono przykfadowy opis licznikow
zadziatan dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego typu mZAZ-lo, dostepny w SMIS - NASTAWY/LICZNIKI.

EE m7A7-|o-1263; Mastawy; OFF-line — O >
| iy b, 5 e
x | & .| ®m | . ® 3
Zamknij Drukuj Pobierz Wylij Konfiguryj
Mazwa obiektu: | mZAZ-1o-1263 Typ: mZAZ

Komentarz: | A-0000
Mr fabryczny: |ZEG-E mZAZ-10-1263 Nr 170001

Opis konfiguradji

Wzornik Nr IFunkcja | | Zestaw 0
G @ WeA (Wejscia analogowe)

G2 @
G.3

+ WeB (Wejscia dwustanowe)

[ ESTYMATY (Estymaty wielkoéci kryterialnych)

G4 @ ZABEZPIECZEMIA (Zestaw funkcji zabezpieczeniowych)

G5 [ LOGIKA (Zestaw funkeji logiczno - czasowych)

GE &

G.7 [ POMIARY (Wartosci wielkosci wejsciowych i innych)

G.8 @ STEROWANIE (Wyijscia binarne wirtualne)

G.9 [ SYGNALIZACIA LED (Sygnalizacja eptyczna na diodach LED)
G0 ® SYGNALIZACIA LCD (Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD)
G111 @ STATUS (Wyjscia wirtualne)

&= LICZNIKI (Liceniki zodziatari) e i |

# L_Uo> (Licznik zadziatan zabezpieczenia Uo>)

WYISCIA (Wyjscia dwustanowe przekaznikéw wykonawczych &

C2 # L_lo> {Licznik zadziatar zabezpieczen lo>)

3 # L_loK> (Licznik zadziatan zabezpieczen kierunkowych)
C4 # L_loz> (Licznik zadziatar zabezpieczen zaleznych loz=)
C.5 # L_Yo3> (Licznik zadziatar zabezpieczenia Yo3»)

Co F L Yok> (Licznik zadziatan zabezpieczenia Yok»)

7 # L_Zew (Licznik zadziatan zabezpieczen zewnetrznych Zew)

G.15 @ REJESTRATOR (Rejestrator analogowy)

2.7.8. Sygnalizacja wewnetrzna.

Podstawowe stany pracy urzadzen serii mZAZ, sygnalizowane sg na wyswietlaczu LCD oraz na diodach LED.
Przyktadowy opis standardowej sygnalizacji optycznej na diodach LED i na wyswietlaczu LCD, dostepny w SMIS
- NASTAWY/SYGNALIZACJA LED (LCD), dla mZAZ-lo, przedstawiono w tabeli ponizej. Udostepnione jest
konfigurowanie sygnalizacji na diodach LED — z mozliwoscig opisu tych sygnatéw na wymiennej wsuwce.

Lp. | Nazwa wyjscia | Opis Rodzaj wyjscia
1. LED-1 Pobudzenie zbiorcze dioda LED - bez podtrzymania (z6tta)
2. LED-2 Zadziatanie zbiorcze dioda LED - z podtrzymaniem (z6tta)
3. LED-3 Wytaczenie zbiorcze dioda LED - bez podtrzymania (z6ia)
4. LED-4 Zadziatanie zabezpieczen kierunkowych |dioda LED - bez podtrzymania (zétta)
5. LED-5 Liczniki dioda LED - bez podtrzymania (z6tta)
6. LED-6 Blokada dioda LED - bez podirzymania (z6tta),

OK Sprawnos$¢ zabezpieczenia - stan ,ON” dioda LED - $wieci ciagle
7. (zieloﬁa) Sprawnos¢ zabezpieczenia - stan ,OFF” | dioda LED - pulsujgca — 4Hz

Awaria dioda LED - nie $wieci

-47 - DTR Seria mZAZ_12.2018



Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ

Dokumentacja Techniczno - Ruchowa

X‘é

Zamknij Drukuj

-
Pobierz

Wyl

}

Konfiguruj

S)rnléhro ‘

Nazwa obicktu: [ mZAZ-10-1236 |

Komentarz: |A-D000

Nr fabryczny: |ZEG-E mZAZ-lo-1263 Nr 170001 |

Opis kenfiguracji

| Zestaw akbywny: | Zestaw 0~

Typ: mZAZ

Wzornik

Nr ] Funkcja

I Zestaw 0

G.1
G.2
G3
G4
G5
G.6
G7
G.2
GS9
DA
D2
D3
D4
D5
D6
G0

[ Wel (Wejécia analogowe)

# WeB (Wejscia dwustanowe)

£ ESTYMATY (Estymaty wielkosci kryterialnych)

[# ZABEZPIECZEMIA (Zestaw funkcji zabezpieczeniowych)
1 LOGIKA (Zestaw funkcji logiczno - czasowych)

POMIARY (Wartosci wielkosci wejsciowych i innych)
STEROWANIE (Wyjicia binarne wirtualne)

[EZR:

[ LED-1 (Pobudzenie zbiorcze)

[# LED-2 (Zadziatanie zbiorcze)

[ LED-3 (Wytaczenie zbiorcze)

[ LED-4 {Zadziatanie zabezpieczen kierunkowych)

[ LED-5 (Zadziatanie licznikow zadziatan)

[* LED-6 (Zewwnetrzna blokada zadziatania zabezpieczen)
# SYGNALIZACIA LCD (Sygnalizacja na wyswietlaczu LCD)

t WYISCIA (Wyjécia dwustanowe przekaznikdw wykonawezych 51

SYGMALIZACIA LED (Sygnalizacja optyczna na dicdach LED)

Zamknij Drukuj

x"é

o

Pobierz Whyslij Syn;_hro Kenfiguruj

-"v@_-*@f"'

MNazwa obiektu: | mZAZ-lo-1236

Komentarz: | A-0000

Nr fabryczny: |ZEG-E mZAZ-lo-1263 MNr 170001

10 pis konfiguracji

Zestaw aktywny: | Zestaw .

Typ: | mZAZ

IWzornik

Nr J Funkcja ] I Zestaw 0 ]
Gl ® WeA (Wejscia analogowe)

G.2 & WeB (Wejscia dwustanowe)

G.3 @ ESTYMATY (Estymaty wielkosci kryterialnych)

G4 [ ZABEZPIECZEMIA (Zestaw funkcji zabezpieczeniowyc
G.53 B LOGIKA (Zestaw funkeji logiczno - czasowych)

G.6 @ WYISCIA (Wyjscia dwustanowe przekaznikdw wykan:
G.7 @ POMIARY (Wartosci wielkosci wejsciowych i innych)
G.2 @ STEROWANIE (Wyjscia binarne wirtualne)

G5 @ SYGMALIZACIA LED (Sygnalizacja optyczna na diodac
G0 = SYGMNALIZACIA LCD (Sygnalizacja na wyswietlaczu L
5.1 # lol»1 (Zadzislanie zabezrpieczenia lol>, stopien 1
5.2 # lol»2 (Zadzistanie zabezpieczenialol>, stopied 2
53 # lo2»1 (Zadzialanie zabezpieczenia lo2>, stopien 1]
54 # lo2»2 (Zadziatanie zabezpieczenia lo2=, stopien 2]
55 i@ lo3»1 (Zadzialanie zabezpieczenia lo3>, stopien 1)
5.6 [ lo3»2 (Zadzialanie zaberpieczenia lo3>, stopien 2]
57 [ lolz> (Zadziatanie zbiorcze zabezpieczenia lolz> )
5.8 # lo2z> {Zadziatanie zbiorcze zabezpieczenia lodzs)
5.9 1# lo3z> (Zadziatanie zhiorcze zabezpieczenia lo3z>)
510 & lo1K> (Zadziatanie zabezpieczenia kierunkowego b
51 [ lo2K> (Zadziatanie zabezpieczenia kierunkowego b
512 & lo3K> (Zadzialanie zabezpieczenia kierunkowego |
513 [ lolUo> (Zadziatanie zabezpieczenia kierunkowego
514 3 lo2Ue> (Zadziatanie zabezpieczenia kierunkowego
5.13 # Yo3» (Zadziatanie zaberpieczenia Yo3»)

516 # Yo3K= (Zadziatanie zabezpieczenia kierunkowego '
SAT # Ue> (Zadzialanie zabezpieczenia Uo»)

518 # P_K» (Zadziatanie zabezpieczenia kierunkowego P,
519 & Z1(Zadzialanie zabezpieczenia zewnetrznego Z1)
520 [ Z2 (Zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego Z2)
5.21 # ZZ (Zadziatanie zbiorcze)

5.22 M WEZ (Wytaczenie zhiorcze)

G111 @ STATUS (Wyjscia wirtualne)

Sygnalizacje wewnetrzng mozna kasowac po zaniku przyczyny wystapienia.
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2.7.9. Sygnaly status i sterowania

Sygnaly status to wewnetrzne stany logiczne odwzorowujace stan urzadzenia. Sygnaly sterowania to wewnetrz-
ne stany logiczne, za pomoca ktérych mozna wykona¢ odpowiednie polecenia, ktérych wykonanie jest sygnali-
zowane w statusie. Wykaz dedykowanych sygnatow status i sterowania przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr | Oznaczenie Komentarz

1. mZAZ_ON Polecenie ustawienia urzgdzenia w stan ON
2. mZAZ_OFF Polecenie ustawienia urzadzenia w stan OFF
3. mZAZ_TEST Polecenie ustawienia urzgdzenia w stan TEST
4. Kas.ARZ Kasowanie zawartos$ci rejestratora zdarzen

5. Kas.WwWz Kasowanie sygnalizacji zaktéceniowe;j

6. Kas. modelu ciep. Kasowanie modelu cieplnego

Uwagi: 1. Ustawienie urzadzenia do pracy. Wigczone sg wszystkie funkcje zabezpieczeniowe pomiarowe, logiczne
i pomocnicze.
2. Odstawienie urzgdzenia. Aktywne sg wszystkie funkcje zabezpieczenia z wyjgtkiem elementéow
wyjsciowych (styki przekaznikéw, sygnalizacje).

2.7.10. Konfiguracja i logika dziatania.

Szczegbtowy opis konfiguracji przedstawiono w zatgczniku do DTR.
Urzadzenia serii mZAZ posiadajg konfigurowalna, przez uzytkownika, strukture w zakresie:

- okreslenia funkcji dwustanowych wej$¢ sterujgcych ST1 (zaciski 1-2), ST2 (zaciski 1-3).
- sposobu dziatania dwustanowych wyj$¢ przekaznikéw wykonawczych S1-S7
- sygnalizacji na diodach LED.

Dwustanowe wejscia sterujace, przez podanie wysokiego stanu napiecia na odpowiednie zaciski, umozliwiajg zewnetrzne
kasowanie sygnalizacji wewnetrznej (WW2Z), blokowanie zadziatania zabezpieczen i wspotprace z zabezpieczeniami
zewnetrznymi. Aby uaktywni¢ odpowiednig funkcje tych wej$¢ nalezy wprowadzi¢ odpowiednie nastawy elementéw
logicznych MUX1 i MUX2.

« wejscie sterujgce ST1 mozna ustawi¢ jako:

- zewnetrzne kasowanie WWZ nastawa funkcji MUX1: (In->Out1)
- blokada zadziatania zabezpieczen nastawa funkcji MUX1: (In->QOut2)
- pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego Z1 nastawa funkcji MUX1: (In->Out3)
e Wwejscie sterumce ST2 mozna ustawi¢ jako:
zewnetrzne kasowanie WWZ nastawa funkcji MUX2: (In->Out1)
- blokada zadziatania zabezpieczen nastawa funkcji MUX2: (In->Out2)
- pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego Z2 nastawa funkcji MUX2: (In->QOut3)

Dwustanowe wyjscia przekaznikéw wykonawczych sg wyjsciami programowalnymi, ktorym przypisane sa
zaciski:

- S1 - zaciski 19, 20

- S2 - zaciski 19, 21

- 83 - zaciski 22, 23

- S4 - zaciski 24, 25

- S5 - zaciski 26, 27

- S6 - zaciski 28, 29

- S7 - zaciski 30, 31
Wyjscia te sg sterowane nastawialnymi bramkami logicznymi S1-S7, (grupa LOGIKA), na ktérych wejscia mozna
(za pomoca programu SMiS) skonfigurowaé odpowiedni sygnat sterujgcy dostepny w rozwijalnej liscie sygnatow
binarnych w oknie konfiguratora.
Programowalnosc tych wyjs¢ umozliwia rowniez:

- nastawe aktywnego stanu wyjscia: zwarty / rozwarty

- nastawe potrzymania dziatania wyj$cia: aktywne / wytgczone

- wprowadzi¢ wiecej niz jeden sygnat sterujgcy na dane wyjscie przekaznikowe Wy_S1 .. Wy_S7

- nastawe (podigczone / odtgczone) sygnatéw sterujgcych wyjsciami przekaznikowymi

za pomocg uniwersalnych bramek logicznych S1-S7.

Sposob konfigurowania wyjs¢ przekaznikéw wykonawczych zostat opisany w Instrukcji obstugi SMiS - obstuga zabez-
pieczen serii mZAZ
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2.7.11. Pamieé parametréw i zapisow rejestratora.

Po wytaczeniu napiecia pomocniczego i ponownym wigczeniu zasilania w urzgdzeniu mZAZ-GR pamietane sg
(w pamieci RAM podtrzymywanej bateryjnie) ustawienia zegara czasu rzeczywistego, zapisy rejestratoréw i stany
licznikbéw zadziatan - zgodnie z ponizszg tabelg. Dane te nie sg pamietane po wyjeciu baterii.

Lp. Dane pamietane przy przerwie w zasilaniu

Zegar czasu rzeczywistego

Rejestrator zdarzen

Rejestrator zdarzen systemowych

Rejestrator parametrow wylgczajacych ostatniego zaktdécenia
Rejestrator zaktécen

6. | Liczniki zadziatan

Al Bl Pl I P

Po wyjeciu baterii pamietane sg w pamieci EEPROM parametry przedstawione w ponizszej tabeli.

,_
©

Dane pamietane w pamieci EEPROM

Indeks wieczysty rejestratora ARZ
Hasta

Parametry komunikacji
Numer aktywnego zestawu
Stan pracy

Wspotczynniki korekgji
Liczniki PKW

Nr fabryczny

Nazwa obiektu

Komentarz

Lokalizacja

© PN (01BN =

= [
- 1O

2,7.12, Test i samokontrola poprawnego dziatania.

Wszystkie moduly cyfrowe zespotu sg wyposazone w mechanizmy kontroli ich pracy. Sg to zabezpieczenia
sprzetowe przed utratg sterowania przez program oraz zabezpieczenia programowe wbudowane w procedury,
sprawdzajgce poprawnosc przebiegu sterowania oraz danych, a takze kontrolujgce wymiane danych pomiedzy
wszystkimi modutami urzgdzenia.

Oprogramowanie mZAZ jak i SMiS umozliwia sterowanie stanem wejs¢/wyjs¢. Dostepna jest rowniez opcja
blokowania dziatania poszczegélnych funkcji zabezpieczeniowych.

Urzadzenie w stanie ,TEST” :

- nie obstuguje wej$¢ analogowych;
- umozliwia podglad stanu wej$¢ binarnych (stan wejs¢ binarnych zgodny z stanem faktycznym na wej$ciach);
- umozliwia podglad stanu wyjs¢ i ich dowolne ustawienie.

; Kontrola poprawnego dziatania urzadzenia mZAZ PLUS realizowana jest
ANIEBEZPIECZENSTWO poprzez sygnalizacje btedéw w rejestratorze zdarzen systemowych.
Liste tych bledéw przedstawiono ponizej.

Nr | Oznaczenie Komentarz

1. ER_Nast. (nr funkcji) Btad sumy kontrolnej nastaw funkcji. Restart funkcji.

2. ER_Konf Btad pliku konfiguracji. Przestawienie urzgdzenia w tryb OFF
3. ER Reset Reset urzadzenia.

4. ER Uz Btad napiecia zasilajacego

2.8. Montaz i uruchomienie

Instalowanie urzadzen dopuszcza sie w warunkach okreslonych w uwagach producenta. Urzgdzenia powinny
by¢ instalowane na szynie typu DIN EN 50022 - TS 35 Ilub za pomocg potgczenia $Srubowego. Wymiary
zewnetrzne urzadzen podano na rys. 13. Opcjonalnie urzgdzenie moze by¢ przystosowane do montazu zatabli-
cowego, po zastosowaniu adaptera (adapter nie nalezy do wyposazenia standardowego i jest osobng pozycjg
cennikowa).
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Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ, powinny by¢
podigczone do chronionej instalacji zgodnie ze schematem potgczen
zewnetrznych instalowanego urzgdzenia przedstawionym na rys. 11.
, Warunkiem przytgczenia urzgdzenia do sieci elektroenergetycznej jest
ANIEBEZPIECZENSTWO sprawdzenie czy parametry instalowanego urzadzenia sgzgodne
z parametrami eksploatacyjnymi instalaciji.

Zacisk uziemienia nr 34 nalezy potaczyé z potencjatem ziemi. Zaleca sie, aby potgczenie wykona¢ przewodem
miedzianym LgYc- 750*- 2,5mm?2 o diugosci nie wiekszej niz 3m. Zacisk ten wewnetrznie jest potgczony

z zaciskiem nr 15.
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Rysunek 14a. Szkic wymiarowy obudowy — montaz natablicowy.
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PLYTA MONTAZOWA
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Rysunek 14b. Szkic wymiarowy obudowy — montaz zatablicowy.

Uruchomienie urzadzen, po zainstalowaniu, mozna przeprowadzi¢ m. in. w nastepujgcy sposob:

zatgczy¢ napiecie pomocnicze (Up = Upn, polaryzacja dowolna),

sprawdzi¢ stan diody LED ,,0.K.” i stan styku BZ sygnalizujgcych sprawno$¢ urzadzenia,

wiaczy¢ funkcje "TEST” zabezpieczenia (bez wymuszenia pradéow w obwodach wejsciowych)

i sprawdzi¢ wtasciwosci funkcjonalne uruchamianego urzadzenia — wedtug p. 2.7.12,

wprowadzi¢ odpowiedni zestaw nastaw zabezpieczenia,

wymusi¢ wielkosci pomiarowe w obwodach wejsciowych, spowodowac zadziatanie i sprawdzi¢ pozostate
witasciwosci funkcjonalne instalowanego przekaznika.

Po uruchomieniu i sprawdzeniu wtasciwosci funkcjonalnych urzadzenie mozna przekazac do eksploatac;i.

-52 - DTR Seria mZAZ_12.2018



Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ Dokumentacja Techniczno - Ruchowa

3. NASTAWIENIA DOMYSLNE

Nastawienia domysine (fabryczne) zostaty przedstawione w opisie zabezpieczen zespotu (p. 2.5) i w Opisie
konfiguracji stanowigcym zatgcznik do DTR.

4. OBSLUGA PRZEKAZNIKOW SERIl mZAZ

4.1. Obstuga lokalna za pomoca panelu operatora
4.1.1. Opis plyty czolowej .

< 2

ESC v ENTER

Rys. 15. Przyktadowa ptyta czotowa urzgdzen serii mZAZ (przekaznik typu mZAZ-lo).

Przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ wyposazone sg w panel operatora (rysunek 15), ktéry umozliwia:

- odczyt wartosci wielkosci nastawianych

- wprowadzanie zmian warto$ci rozruchowych wielko$ci nastawianych
- odczyt biezgcych wartosci wielko$ci pomiarowych

- przegladanie zapiséw rejestratora ARZ

- kasowanie sygnalizacji

- przeprowadzenie testu funkcjonalnego.

Panel operatora skfada sie z nastepujgcych elementéw:

6-przyciskowej klawiatury, przeznaczonej do lokalnej obstugi zabezpieczenia,

e wyswietlacza alfanumerycznego LCD 2x16 znakdw, przeznaczonego do komunikacji optycznej urzgdzenia
z uzytkownikiem,

e 9 diod LED, sygnalizujgcych najwazniejsze stany pracy zabezpieczenia.

e zlacza USB

Sygnalizacja poszczegolnych diod na plycie czotowej zostata opisana w p. 2.7.8.

strzatki kierunkowe umozliwiajgce wybdr opcji, wybér nastaw, zdarzen,
testu i zmiane warto$ci przy kazdym nacisnieciu;

strzatki kierunkowe umozliwiajgce wybor opcji oraz zmiane
pozycji w nastawach;

potwierdzenie wyboru opcji lub nastawy, potwierdzenie nastawione;j
wartosci urzgdzenia;

rezygnacja z danej opcji lub nastawy, ,zwijanie” MENU
urzadzenia, powr6t do MENU gtéwnego.
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4.1.3. Menu wyswietlacza — wedtug zatgcznika (Instrukcja obstugi - Menu wys$wietlacza).

Strukture gtdbwng menu obstugi wyswietlacza przedstawiono ponizej (na przyktadzie przekaznika typu mZAZ-lo).

=
=

i T

-54 - DTR Seria mZAZ_12.2018



Cyfrowe przekazniki zabezpieczeniowe serii mZAZ

Dokumentacja Techniczno - Ruchowa

4.2. Obstuga za pomoca komputera PC - wedtug zatgcznika (Instrukcja obstugi — SMIS. Obstuga
przekaznikbw zabezpieczeniowych serii mZAZ). Ponizej przedstawiono przyktadowe ,0kna” programu
SMiS (LISTA URZADZEN, POMIARY, NASTAWY).
&= EEE - Lista ur: ] -:
x ‘ & v‘ o e ‘ % X NelX 2B~ 0,
Zamknij Drukuj Pobierz Wislij Synchro Konfiguruj ) {o} ZEG-E
i (=1 Synchronizacja czasu
MNazwa obiektu; |mZAZ-lo-1263 | Typ: mZAZ .+% RUI-Pz
Komentarz; |A-0000 | Zestaw aktywny: | Zestaw 0 (52 mZAZ-1-2226
r . O == mZAZ-lo-1263
Nr fabryczny: ZEG-E mZAZ-lo-1263 Nr 170001 % Opis: A-0000
Opis konfiguracji ] P W e Ol e
il N | Funkcja I I Zestaw 0 +' Nasta\':ry. s
= — 1= Wartosci bieface
; Gl ® Weh (Wejscia analogowe) Gt
Wzornik G.2 [ WeB (Wejscia dwustanowe) Borota
y
G.3 [ ESTYMATY (Estymaty wielkosci kryterialnych) (# Polecenia
G4 2 ZABEZPIECZEMIA (Zestaw funkcji zabezpieczeniowych) [+ Rejestrator
R.1 = lols_st. 1 (Nadpradowa ziemnozwarciowa WN, stopien 1, lo1n=12 [Fl Testy
Prad rozruchowy Ir 5ln +1 =5 mZAZ-lo-0063
Wspdlczynnik powrotu kp 0,95 mZAZ-10-0780
Opéinienie zadziatania t Os ST ST )
Przlekailnik ak‘tywny_fn?eaktywnjr' . OM/OFF OFF % ﬁ:t};‘;ﬁm
Dziatanie na wylaczenie/sygnalizacje WS wylacz 3 o ZAZ-M-1115
Blokada whaczona/wylaczona BI_OM wytaczona mZAZ-PR-2332
R.2 # lol=_st. 2 (Nadpradowa ziemnozwarciowa WN, stopien 2, lo1n=1£ ’*5§ mMZAZ-Pz-66332
R.3 @ lo2=_st. 1 (Nadpradowa ziemnozwarciowa WN, stopier 1, lo2n=31 iif% mZAZ-T-1113
R4 @ lo2»_st. 2 (Nadpradowa ziemnozwarciowa WN, stopien 2, lo2n=34 = mZAZ-GR-3336
e 5 B e W . . T S o = mZAZ-U-3333
B mZAZ - mZAZ PLUS-W1
x 2 . e |, & E 0. :é mmzzﬁzgrsg;awar
Zamknij Drulkuj Stop Lista Wykres  Wartosc E
MNazwa ] Wartosd J ] Komentarz ]
P_lal 0000 A Pomiar wartodci skuteczneg skladowej podstawowej pradu ol
P_lod 0001 A Pomiar wartosci skutecznej skdadowej podstawowe) pradu lo2
P_lo3 49004  mA  Pomiar wartoéci skutecznej skladowej podstawowej pradu le3
P_Uo 50,032 ¥V Pomiar wartosci skutecznej napiecia
P_¥o 9974 mS5 Pomiar wartoéci admitancji
P_Fi(Ug,lo1} 0,0 Pomiar przesuniecia fazowego
P_Fi{Uo,lo2) 0.0 Pomiar przesuniecia fazowego
P_Fi{Ug,lo3) 3570 Paowmiar przesuniecia fazowego
P_f 50000 Hz  Pomiar czestotliwosci
£

Uwagi na temat funkcjonowania , programu obstugi SMiS oraz niniejszego opisu nalezy zgtasza¢ na adres pro-

ducenta :

Adres producenta:

ZEG-ENERGETYKA Sp. z o.0.

ul. Zielona 27

43-200 Pszczyna

tel: +48 32 775 07 80

tel/fax: +48 32 775 07 83

e-mail: biuro@zeg-energetyka.pl
www.zeg-energetyka.pl

KONIEC
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NOTATKI
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